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Introduccion:

-La litiasis renal es una patologia que se manifiesta con la aparicion de
calculos renales , “concreciones solidas compuestas por cristales inorganicos
y por matriz organica en proporcion variable”, a nivel del tracto urinario.
-Afecta entre el 1 y el 14% de la poblacion en funcion de la zona geografica
y condiciones tanto sociales como economicas. La mayor tasa de incidencia
se encuentra entre los 30-50 afios siendo mayor en hombres.

La incidencia en la poblacion occidental esta aumentando debido al estilo
de vida acelerado, a la alimentacion poco saludable y al aumento de
prevalencia de sobrepeso/obesidad.

-La principal manifestacion clinica es el dolor del colico nefritico.
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Oxalato
calcico

Acido urico 6

Estruvita 15

(fosfato amonico
magneésico)

Cistina 1-3

Técnicas Descripcion Ventajas Desventajas

- Identificacion de estructuras T ersonal especializado

cristalinas y morfologicas
-Bajo coste

-Estudio macroscopico del

Microscopia Sl

estereoscopica

-Dificultad en la diferenciacion y
analisis cualitativo acido urico, purinas y
fosfatos calcicos.

-Se basa en la interaccion
de 1a luz IR con los enlaces
de las moléculas de los

-Especifica, rapida y versatil
-Especimenes de distintos
tamanos

-Identificacion tanto de solidos

Espectroscopia IR

Comparar las diferentes técnicas tanto instrumentales como
quimicas utilizadas en el analisis de calculos renales y determinar
mediante la revision de cada una de éstas sus ventajas e
inconvenientes , asi como determinar cual o cuales presentan mejor
relacion coste- efectividad.

Discusion y resultados:

Hoy en dia podemos encontrar diversos tipos de analisis tanto
quimicos como instrumentales para analizar los calculos renales y
poder asi estimar su etiologia, establecer el tratamiento que sea mas
eficaz para cada tipo y mitigar el riesgo de volver a padecer un
episodio litidsico.

Conclusion:

Ninguna técnica analitica es capaz, por si sola, de reconocer todas
las caracteristicas de los calculos renales Por ello seria una buena
opcion el llamado analisis morfoconstitucional, basado en la
combinacion de dos técnicas: la MEST , para detectar los aspectos
morfologicos y la secuencia de precipitacion de los componentes del
calculo y la EIR , para la identificacion y cuantificacion de los
constituyentes. El AMC es una técnica efectiva que  permite
identificar los mecanismos etiopatogénicos de la litiasis en el 98% de
los casos y a su vez presenta la mejor relacion coste-efectividad.

Tabla 1 Caracteristicas de distintos metodos utilizados en el analisis del calculo

Métodos fisicos

Opticos
Microscopia estereoscopica
Microscopia electronica de barrido
Espectrometria de infrarrojo

Espectrales
Difraccion de rayos X®
Microscopia electronica de barrido acoplada a EDX

Métodos quimicos
Estuches de reactivos comerciales

o L r
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M¢étodos quimicos

Microscopia electronica

Difraccion rayos X

Espectroscopia Raman

componentes del calculo.
La radiacion
electromagnética produce
vibracion atomica con una
energia de absorcion que
genera bandas especificas
en el espectro IR a una
determinada longitud de
onda para cada tipo de
enlace.

A

:

-Se basa en la deteccion,
mediante reactivos
especificos, de aniones,
cationes y moléculas que
forman parte del calculo.

-Se observa una imagen en
tres dimensiones de la
superficie de la muestra

-Basado en la difraccion de
un haz monocromatico de
RX al atravesar la
estructura del cristal. El
difractograma obtenido es
caracteristico de cada
especie cristalina y ello
permite la diferenciacion
entre ellas.

-Las sefniales FT-Raman son
complementarias a las
obtenidas en FTIR.

Raman se explica con la
dispersion de la luz,

cuando una radiacion

cristalinos como de materiales

no cristalinos, drogas y sus
metabolitos en calculos
urinarios y de artefactos.

-Empleo de muestras blandas y

€scasas

-Facilidad de preparacion de

muestras

-Versatilidad

--Rapida limpieza
-Espectro de mayor calidad

cuando la intensidad de la senal

es limitada.

-Bajo coste
-Rapidez

-Util en el campo de la

investigacion para conocer los

diferentes patrones de
cristalizacion de cada

composicion.(Suele ir acoplado

con Difraccion de rayos X)
-Estudiar el calculo capa a
capa.

-Imagenes detalladas

-Preparacion facil
-Medida automatica.
-Analisis cuantitativo.

-Diferenciacion exacta de todos
los componentes cristalinos y

mezclas de materiales
cristalinos.

-Reduccion o eliminacion de la

fluorescencia

-Las seiales son mas estrechas
que FTIR permitiendo mayor

selectividad, resolucion y
simplicidad en los espectros

-Muestras muy delgadas para que sean
transparentes al IR

-Dificil obtener espectros por debajo de
100 cm-1

-Interferencias: agua, tiene una fuerte
absorcion en el IR

-Bandas menos intensas respecto al IR
convencional en las regiones de longitud
de onda mas corta

-Interferencias: agua, tiene una fuerte
absorcion en el IR

-Requiere la destruccion del calculo
-Alta cantidad de muestra.

-Variable sensibilidad y

especificidad ,falsos positivos y
negativos.

-No informa de la fase cristalina ni de la
estructura.

-No diferencia oxalato calcico
monohidratado del dihidratado.

-Baja sensibilidad para detectar acido
urico, urato amonico y urato sodico
-Errores: la identificacion de los
componentes del calculo se realiza de
forma indirecta, es decir, se identifican
iones a partir de los cuales se infieren las
posibles especies moleculares.

-Elevado coste

-Alta complejidad

-Identifica solo la morfologia

-No permite detectar los 8 primeros
elementos de la tabla periodica

-El estudio de calculos mediante SEM y
sin disponer de EDS puede conducir a
confusiones, ya que hay distintos
compuestos que presentan formas
cristalinas parecidas

-Baja capacidad para identificar algunos
metabolitos o materiales amorfos y
constituyentes presentes en cantidades
minoritarias o en trazas

-Alto coste , precisan de instalaciones
con condiciones de seguridad especiales
-Tiempo para cada medida es superior a
30 minutos.

-Absorcion e el IR cercano

-Baja sensibilidad

-Interferencias: pocas derivadas del agua
o del vidrio

-Reduccion y/o eliminacion de la
fluorescencia debida a impurezas

presentes en la muestra. En Raman
convencional el espectro se oculta en uno
de fluorescencia

-Pocas interferencias derivadas
del agua o del vidrio

-Facil preparacion de muestra
-Deteccion al mismo tiempo de
todas las longitudes de onda

electromagnética
interacciona con una nube
electronica

deformable( polarizable)
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