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LAS FACIES CONTINENTALES DEL CRETACICO INFERIOR EN LA
ZONA MERIDIONAL DE LA SIERRA DE ALTOMIRA (CORDILLERA
IBERICA): ESTRATIGRAFIA, SEDIMENTOLOGIA Y DISCUSION SOBRE
SU CORRELACION REGIONAL.

C. Peropadre y N. Meléndez

Departamento de Estratigrafia. Facultad de Ciencias Geoldgicas. Universidad Complutense de Madrid. 28040 Madrid
(cperopadre@geo.ucm.es).

Resumen:Se han estudiado materiales sedimentarios continentales de la Sierra de Altomira meridional
atribuidos recientemente al Cretacico Inferior en Facies Weald. Se distinguen dos unidades
litoestratigraficas que denominamos: unidad inferior de lutitas y calizas, y unidad superior de
conglomerados calcareos. Ambas unidades estan limitadas por discontinuidades. La unidad inferior se
compone de calizas margosas, calizas dolomiticas, lutitas verdes y lutitas rojas. Representa un sistema
deposicional de tipo llanura aluvial lutitica — lacustre carbonatado somero. La evolucion de esta unidad
es progradante y se discuten los posibles factores de control. La unidad superior se compone de
conglomerados y olistolitos calcareos, procedentes de calizas jurasicas. Se interpreta como un sistema
deposicional de abanicos aluviales con inestabilidades gravitacionales. La distribucion vertical y lateral
de facies, las potencias y el tipo de discontinuidad basal permiten deducir algunos rasgos paleo-
estructurales, con variaciones importantes para cada unidad; estas variaciones originan una fuerte ruptura
sedimentaria entre ambas unidades. Se discuten los criterios estratigraficos que permiten atribuir estas
unidades al Cretécico Inferior y se plantean las distintas posibilidades de correlacion.

Palabras Clave:Estratigrafia, Cretacico Inferior, Facies Weald, Cuenca Ibérica suroccidental, lacustre,
aluvial, Sierra de Altomira.

Abstract: This work deals with continental sedimentary rocks that crop out in the Altomira Range
(Central Spain). Two unconformity bounded units have been distinguished: a mudrocks and dolomitic
limestones lower unit, and a calcareous conglomerates upper unit.

The lower unit is composed of shallow lacustrine carbonates, and redoximorphicaly modified clayey
marginal lacustrine to mudflat mudrocks. Facies associations are arranged in shallowing-upwards
sequences composed from base to top of marly limestones, limestones and green/red mudrocks.
Lacustrine environments dominate the lower part of the unit, and grade upwards to mudflat environments.
We interpret the lower unit evolution as related to decreasing subsidence.

The upper unit consists of calcareous conglomerates, olistoliths, and very scarce siliceous sandstones.
Source rocks of both conglomerate and olistoliths are Jurassic limestones. An alluvial fan depositional
system is interpreted for this unit which represents an important change in the structural framework of
the basin with the appearance of active faults creating large topographic gradients.

Regional evolution of the tectonic context and facies similarities point towards a Lower Cretaceous
age. Accepting this age as an hypothesis, we propose two possible regional correlations between southern
Altomira Range and south-western Iberian Chain; we also propose the elementary palaeo-structural
features during this time period in the southern Altomira Range.

Key words: Stratigraphy, Lower Cretaceous, Weald facies, south-western Iberian Basin, lacustrine,
alluvial, Altomira Range.
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La Sierra de Altomira es el afloramiento mas occi-Utrillas), que se encuentran representados en la zona
dental de la Cuenca Ibérica Suroccidental (Fig. 1). Aineridional de la Sierra de Altomira (al sur del Rio Ci-
estar separada en su zona meridional unos 60km dedéela). Comprenden dos unidades litoestratigraficas: la
Serrania de Cuenca, ofrece una interesante posibilidauferior consiste en calizas dolomiticas y lutitas, y la su-
para el estudio de la sedimentacion mesozoica en yerior en conglomerados y brechas de cantos de caliza.
area marginal de la Cuenca Ibérica. Se trata sin duda de un conjunto de materiales de

En este trabajo se estudian los materiales suprayadad controvertida, ya que se les han atribuido posi-
centes a los del Jurasico Inferior — Medio (Fm. Chelvagiones cronoestratigraficas dispares (Fig. 2). Marti-
e infrayacentes a los del Albiense - Cenomaniense (Fmez Pefia (1956) y recientemente, Diaz-Molinay Len-
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Figura 1.- Contexto geolégico de la Sierra de Altomira. A) Encuadre geoldgico general; B) Principales estructuras (coordenadas UTM en km).

C) Corte geoldgico entre la Sierra de Altomira y Cuenca de Loranca, nétese la profundizacién del basamento hacia elreste, delicaliza-
cion en 1B. (modificados de Mufioz Martin y De Vicente, 1998a y 1998b)

dinez (1998), Hernaiet al. (1998) y Lendinez (1998) Madrid y de Loranca (Fig. 1). Se caracteriza por un
los asignan por similitud de facies al Cretacico Inferiofrente cabalgante de orientacion N-S vergente hacia el
(Weald), si bien, Hernaiet al. (1998) proponen la po- oeste que se mantiene a lo largo de toda la estructura, y
sibilidad de asignarlos al Jurasico Superior (facies Pupor la apariciéon en su mitad meridional de una segunda
beck) por similitud de la unidad conglomerética de Al-rama oriental de cabalgamientos y pliegues con orien-
tomira con la Fm. Buenache de la Sierra, definida intacion NNO-SSE (Alvaret al., 1979; Guimera y Alva-
formalmente por Meléndez (1971) en la Serrania deo, 1990 y Mufioz Martin y De Vicente, 1998a).
Cuenca. El origen de estas discrepancias radica en la Los materiales pretecténicos aflorantes en superfi-
ausencia de datos bioestratigréaficos. cie son de edad Jurasico Inferior - Medio, y Cretacico,
El objetivo de este trabajo es, por un lado, mostrareconociéndose equivalencias con las unidades defini-
la estratigrafia detallada de los materiales que considerdas por Gédmez (1979) para el Jurasico y por \étas.
mos de edad Cretécico Inferior en la zona meridional de ([4982) para el Cretéacico.
Sierra de Altomira, y presentar su interpretacion sedimen- Los estudios de subsuelo y estructurales realizados
toloégica y sus modelos de depdsito; y por otro lado, discen la Sierra de Altomira y areas adyacentes (Morillo-
tir su edad, y proponer una correlaciéon con los materialegelarde y Meléndez, 1979; Lanaja, 1987; Querol, 1989;
equivalentes registrados en la Serrania de Cuenca. P&acero, 1989; GESSAL, 1990; Bartriegal., 1990; De
ello se han levantado 17 perfiles estratigraficos de detalleorres y Sanchez, 1990; Peruadtaal, 1995; Mufioz
y cortes generales (Fig. 3), que han sido muestreados paartin, 1997; Mufioz Martin y De Vicente, 1998a y
el andlisis de microfacies. Ademas se incorporan tres da998b) han permitido interpretar la presencia de una
tos de otros autores AM3 y SI ( ver siglas en Fig. 3) délla normal que afecta al basamento por debajo de la
Sanchez Soria (1973), y SC de Garcia Abad (1975).  Sierra de Altomira, que presentaria a ambos lados un
fuerte contraste de litologias del basamento, y habria
Contexto Geoldgico controlado los espesores del Triasico y Jurasico Infe-
rior (Figs. 1By 1C). Los estudios estratigraficos regio-
La Sierra de Altomira es un accidente tecténico alnales sobre los materiales tridsicos apoyan la interpre-
pino que recorre la provincia de Guadalajara y el bord&cion anterior y sitGian un umbral paleogeogréafico a lo
occidental de la de Cuenca, separando las cuencasldego de la zona occidental de la Cordillera Ibérica su-
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Figura 2.- Cuadro comparativo de las distintas edades propuestas para los materiales estudiados en este trabajo.

roccidental (Spefia, 1981; Sopefet al, 1988; Sopefia cha. La evolucion de este dominio subsidente durante el
etal, 1990; Lopez-Gbémez y Arche, 1995; Arche y Lépezperiodo Cretacico no ha sido discutida.

Gbmez, 1996 y Van Weet al, 1998). Es decir, los datos

de subsuelo, estructurales y estratigraficos delimitan udnidades litoestratigraficas

dominio subsidente parcialmente independiente del Ibéri-

co suroccidental durante el Triasico y Jurasico Inferior Los materiales estudiados se organizan en dos uni-
gue algunos autores han denominado Cuenca — La Matlades litoestratigraficas que en este trabajo denomina-
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Figura 3.- Esquema geoldgico de la zona meridional de la Sierra de Altomira, distribucion y tabla de coordenadas y abreviaturas de los
afloramientos estudiados (coordenadas UTM en metros).
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Figura 4.- Columnas estratigraficas seleccionadas de la unidac
inferior de lutitas y calizas dolomiticas (localizacion en Fig. 3).

deposicionales, sin que por el momento podamos preci-
sar su rango.

Unidad inferior de lutitas y calizas dolomiticas

La unidad inferior est4 formada por arcillas verdes
y rojas, calizas dolomiticas, margas calcéareas, calizas
cristalinas y dolomias. Pueden distinguirse dos litozo-
nas con limites graduales (Fig. 4): una litozona inferior
donde predominan calizas dolomiticas, con tramos del-
gados de arcilla verde y raramente roja; y una litozona
superior de arcillas verdes y rojas, con bancos delgados
de calizas dolomiticas hacia la base, mientras que hacia
el techo predominan las arcillas rojas. Dadas las pobres
condiciones de afloramiento no se ha podido levantar
una columna completa, sin embargo, la evolucidn verti-
cal descrita puede interpretarse integrando secciones
proximas y afloramientos puntuales. Las excepciones a
esta organizacién general se dan al suroeste, en Mota
del Cuervo, donde solo esta representada la litozona
inferior (Figs. 4 y10B).

El contenido paleontolégico de esta unidad es esca-
so. Se identifican en lamina delgada bivalvos y gastero-
podos, que no se han clasificado por haber sufrido mi-
critizacion.

La figura 5 muestra el mapa de isopacas de esta uni-
dad, y su limite de extension. El limite de extensién es
debido a la erosion pre-Albiense en todo su desarrollo.
La erosiéon pre-Albiense no solo elimina la unidad en
los limites antes citados, sino que también lo hace den-
tro del area estudiada, por lo tanto el mapa de isopacas

':ll'.l
L 4410

/

As3j0) 4410 =

437 =4

mos informalmente: unidad inferior de lutitas y calizasl—!
dolomiticas, y unidad superior de conglomerados cal-

Figura 5.- Mapa de isopacas de la unidad inferior de lutitas y cali-

careos. Ambas unidades estan limitadas por d'SconQés dolomiticas. La linea de cero es el limite de extension de la unidad.

nuidades y por lo tanto deben considerarse secuenci
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muestra los espesores minimos acumulaBbstiterio
utilizado para elaborar este mapa ha sido consider. Columna de Columna de Almonacid
inicamente valores de potencia en puntos donde sot| La% Pedreras (F) del Marquesado 02 (AMZ)
la unidad inferior se encuentra la unidad conglomerati Fm. Aranas de Linllas
ca superior. De este modo, y a pesar de la erosion suf| 1
da, el mapa refleja las pautas generales de la cuenca

El espesor minimo de la unidad es de 20m en Mot| = ! r
del Cuervo (MT, ver siglas en Fig. 3) y su espesor max E .
mo es algo menor de 50m en Rada de Haro (RH). S& = | T |
chez Soria (1973) midi6 espesores minimos de 20m | = T ars
norte de Almonacid del Marquesado (AM3) y maximos| & %
de 70m algo al sur de Fuentelespino de Haro (Sl), € £ _I o
ambos casos las condiciones actuales de afloramien il % 5
no permiten confirmarlos; son de gran interés los datc| aes
de un sondeo (citado en Garcia Abad, 1975) emplaza( $ ] % &
en el flanco oeste del anticlinal de San Clemente (SC ™ | ﬁ:
gue atraveso6 15m de esta unidad. Este area de la cuel &"‘: 1
presenta dos directrices (Fig. 5): una hacia el oeste « e % .
orientacion NNE-SSO, marcadamente similar a la Sie % ¥ Ry ar
rra de Almenara; y otra hacia el sur de orientacion O-E e o
similar al Valle del Zancara (Fig. 3). Estas directrices = il ks
enmarcan un amplio 4rea depocentral que profundiz 5] ﬁ X
hacia el este. [ £ BE

Se apoya mediante una discontinuidad sobre el Ji Elx‘ 2| 4
rasico Inferior - Medio. Localmente esta discontinui- " r"f Pr]
dad se caracteriza por el desarrollo de un paleokarst (¢ 2’&':’.’- = ‘:’i:
rededores de Mota del Cuervo, MT2) en forma de grar :c‘ gl B
des cavidades y grietas rellenas de arcilla d & ] LA
descalcificacién y bloques, geodas de calcita de tamatf b L i o
diverso. Otras veces es una superficie de fuerte alter b 14 [1—17 1A
cion ferruginosa con potencia métrica (LH2). Por otrc 5= e &
lado esta discontinuidad supone una ruptura sedime E- [ o ] )
taria y litoldgica. El techo es una discontinuidad de| | =] [+
magnitud temporal variable, sobre la que se apoya ¢ E il 1
unos casos la unidad superior de conglomerados cé £ e * 3 10 ny
careos, o en otros la Fm. Arenas de Utrillas. E :ﬁ: f;-":

El ambiente sedimentario interpretado correspond| & & N
a una llanura aluvial lutitica (j,op desarrollo de lagoy = F'--fc‘ I._Jm:la-d nd. o lulias T:_;"m
carbonatados someros. El maximo desarrollo de an b, -
bientes lacustres corresponde a la litozona inferior, y ¢ k5] Leyenda
méaximo de llanuras lutiticas a la litozona superior. s 4 Litclogia

i
Unidad superior de conglomerados calcareos &_ 1 el
SeE

La unidad superior de conglomerados calcareos prt '_&;‘ e
senta también dos litozonas (Fig. 6): en la base se di ;x: = it
pone una litozona de conglomerados calcareos con ca L
tos exclusivamente procedentes de formaciones jurés . 1 R
cas, y muy localmente, varias intercalaciones (20cnr F.,:.f T
de areniscas siliceas de grano grueso con escasos ¢ K T alisiohies
tos calcareos y de arcillas, situadas hacia la base de| | p#] SIS,
unidad; esta litozona se distribuye en toda el area [ | i granocraciente
extension de la unidad (Fig. 7). Por encima y lateral QrANDORG i
mente se dispone una litozona formada por olistolito F"_I_ masiva
de calizas jurasicas que intercalan tramos conglomer| _¥ -
ticos; la figura 11B muestra sobre el mapa de isopacy Umdad inf. da luttas ¥ calizas
de esta unidad la distribucion geografica de la litozon

OI'StPI't'Ca- La Iltozp_na conglomeratlca tiene aspecto  rigyra 6.- Columnas estratigraficas seleccionadas de la unidad
masivo y mal estratificado, debido a una total cementasuperior de conglomerados calcareos (localizacion en Fig. 3).

Rev.Soc.Geol.Espafia, 17(1-2), 2004



122 C. Peropadre y N. Meléndez

cion esparitica y ferruginosa. Al mismo tiempo, la au-[ I, AMIIS]
sencia de matriz se traduce en un escaso contraste er_
los cantos y cemento, de modo que, aunque el aflor
miento de esta unidad es extenso, rara vez permite re
lizar observaciones de detalle. La litozona olistolitice
muestra igualmente mala estratificaciéon, Unicament
aparecen paquetes bien estratificados constituyendo |
olistolitos ya que proceden de la serie jurasica infraye
cente que esta bien estratificada. La estratigrafia de
litozona olistolitica es muy variable. En unos casos I
litozona esta compuesta Unicamente por olistolito
(hasta 60m de espesor en PCh) a veces con aspecta
megabrecha (ASB). En otros casos, olistolitos de ve
rios metros de potencia se intercalan entre conglomer
dos. Se han observado olistolitos de dimensiones m
tricas a decamétricas.

Esta unidad esta afectada por una importante karsi
ficacion. Aparece en forma de grietas abiertas con re
llenos de arcilla roja y crecimientos hemiesféricos di| .-
calcita prismatica adosados a la paredes, o bien con=#:
cavidades de magnitud métrica rellenas de arcilla roj: 0
gque pueden presentar colapsos. I 10km | iﬁ};”m

Al igual que la unidad infrayacente, la extensiéony :E r-:i- e
potencia estan fuertemente afectadas por la erosion pie- ’

Albiense y por lo tanto el mapa de isopacas (Fig. 7) Figura 7.-Mapa de isopacas de la unidad superior de conglomera-
debe considerarse de espesores minimos y preliminaps calcéareos. La linea de cero es el limite de extension de la unidad.
En cualquier caso, para el trazado de las isopacas lgs Iingas di;continuas gruesas reprgsentan fqllas interpretadas. Las I|
han deseChadO VariOS Va'OreS de pOtenCia fuertemerﬁ%:s discontinuas finas representan isopacas |nterpretadas. Las seccio-

. con un aspa no se han usado. Espesor en metros, coordenadas UTM
afectados por esta erosion (LH1, LH2, ABy AM3).  enkm.

Considerando espesores minimos, la potencia varia
entre 60m en las zonas marginales (oeste y sur) y cert898 y Hernaizt al, 1998). Cabe destacar que ade-
de 90m (PCh ). Al igual que la unidad inferior, esta mas de este gradiente regional E-O, dentro de la zona
unidad también fue atravesada por el sondeo de San Cestudiada aparece otro gradiente erosivo N-S, respon-
mente dode se cortaron 130m de potencia. El conjuntsable de las frecuentes desapariciones de las unidades
del mapa define una directriz ENE-OSO, a partir de lasstudiadas. Esta discontinuidad podria asociarse gené-
potencias; y se interpreta una directriz NNO-SSE ligadicamente a la karstificacion que afecta a la unidad su-
a fallas (ver explicacion méas adelante y Fig. 11). perior; los mejores afloramientos para observar este

Esta unidad superior se apoya mediante una discopaleokarst son la cantera de Las Pedreras (P) al norte de
tinuidad sobre la unidad de lutitas y calizas dolomiti+uentelespino de Haro, y el flanco oeste del anticlinal
cas, que se materializa en una fuerte ruptura de la dinde Santa Maria de los Llanos (LH1). Por lo general, la
mica sedimentaria. Se trata de una paraconformidad smperficie no es visible, pero localmente muestra aspec-
la mayor parte del area estudiada, y hacia los margentss de disolucion y relleno de magnitud métrica.
se ha podido observar apoyada directamente sobre el La génesis puede interpretarse a partir de sus carac-
Jurasico (HNT y PE); concretamente en Hontanayteristicas petroldgicassedimentoldégicas como un sis-
(HNT) tiene caracter erosivo sobre la unidad inferior ytema aluvial dominado por procesos de gran capacidad
se presenta encajada en la serie jurasica. Esta obserda-transporte y gravitacionales.
cion indica la presencia de un importante gradiente de-
posicional O-E, que hemos interpretado como reflej&edimentologia
de una estructura tecténica activa dentro de la zona de
estudio. A partir de las columnas estratigraficas levantadas y

Sobre esta unidad, se dispone mediante una discate su muestreo para el andlisis de microfacies, se han
dancia erosiva, la Fm. Arenas de Utrillas. Se trata deiferenciado las facies y sus asociaciones caracteristi-
una discontinuidad de escala regional, méas intenszas; se describen por separado para cada unidad, dado
cuanto mas hacia oeste; un buen ejemplo de esto puegige son radicalmente distintas.
verse entre las zonas septentrionales de Sierra de Haro
(al este) donde se encuentran los materiales aqui eskacies de la unidad inferior de calizas dolomiticas y lutitas
diados, y Sierra de la Almenara (al oeste), donde la For-
macion Utrillas se apoya sobre unidades jurdsicas mas Se han diferenciado tres facies lutiticas y siete car-
antiguas cuanto mas al oeste (Diaz-Molina y Lendinebonatadas, que describimos en la Tabla I.
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Facies

Descripeion

Interpretacion

Fl

Lutitas  arcillosas wverdes, a wveces con
moteads rojo. Masivas. Potencia de 0,1-1
m, Con fragmemos de materia carbonosa
(1-2 mum} ¥ cuarzo bipiramidal detritico.,

F2

Decantacion a partir del estancamiento de manlos
de  amoyada, Condicionss  postdeposicionales
reductoras: ambiente Mrecuentemente encharcado,
drenaje  pobre; palessuelos hidromortos (glev),
Sargen lacusire, eulitosal,

Lutitas verdes a base v rojas g techo, la
interfase o5 neta pere con medendos mjos,
amsarillos, wo verdes. Masivas, Potencia de
(51 m. Con cuarzo bipiramidal deritieo

[ecantacion a partir del estancamicnte de mantos
de  arrovada,  Condiciones  postdeposicionales
reductoras a la base v oxidantes al techo; drenaje
moderadamente  bueno, con presencia de agua
freaticn ﬂnst,:'ilanll.-] ¥ vadosa: |'ru|.-|‘.'|.'|ﬁu|‘.‘]|.‘|ﬁ
hidromarios |:g|'{'_'_|' ¥ ;:l.m:*m'.'-'.lgn'n:-}']. Llanura lutitica
proxima al margen lacusire.

F4

Lutitas rojas, frecuentemente con moteado
verche, Masivas, Enlre I:IIS ¥ VEAMIOS TEH0s
de  potencia. Con cuarzo  bipiramidal
detritico

Diecantpcion a partir del estancamiento de manios
de  arroyada.  Condiciones  postdeposicionales
oxidantes, buen drenaje, hidromorfismes por g
vadosa (psendogley). Llanura lutitica.

Calizas margosas (meditore). Blancas o
crema. Masivas vy omal  estratificadas,
potencia 0,5-1m.

Sedimentacién bajo laming de agus somera ¥
eqtable, dreas de decantacidn, en condiciones de
hija energia. Sublitoral.

F3

Calizas masivas (mudstone), Estratificadas

cn bancos o tableadas {5-40cm). @abulares o

coan 1echo suavernente ondulado. Con irazas
de cwaren tamaio bmo, EL echo  puoeds
presentar  disoluckon ¥y COngTECHINGS
fermuginosas.

Sedimentacion bajo kmima de agua somera, en
comdiciones de baja energia, pero que poede
prodducir un leve retogue de la superficie del
sedimento, Exposicidn subsérea ocasional. Litoral,

Fo&

Calizas  intraclasticas  {fearstone).  En
bancos (20-60 cm), intraclasios |eedsfons)
de 24 mm. El techo puede presentar
digolucidn v concreciones fermiginosas.

Sedimentaciom bajo limina de age semer, en
comficiones de baja  energia, con  frecuentes
episedios mis eneTgéticos con aportes desde dreas
capucstas  configuas.  Exposicidn  subagrea
acasionil. |.'il£||.-.'.||.

F7

F&

Calizas |:mr.|r.|':.'r.lr:||;'] cion laminacidn ractiva,
con cuarzo famaie  limo  marcando  las
laminas. En bancoes (20cm). Laminocidn
savemenle oadilada.

Sedimentacion bajo  limina  de agua somers v
estable, encigla moderada con  influencia  de
corrientes u oleaje débil. Lioral,

Calizas con laminacidn algal (sewdsfome-
Bindviome), Tahleasdas {1-1em),
generalments  en secuencias  estrato-
decracientzs, peometria planar v raraments
pequeiios mounds. Laminacion molimetrca
teiming  wprwards, consistente en dobletes
de laminas claras ¥ Bruesas
(microcspariticas, con alge de cuarzo) v
oscuras finas {micriticas, ferniginosas).

Tapices algales desarrollados bajpo limina de agua
somera, moderadamente estable. Litoral.

Calizas  de  aloquimicos (wackestone v
pockstore). Bancos (30cm). Contice en
PrOPOTCIomes variahles: b listos
(monoepecificos)  con envuelins micnticns,
ooddes  mucritions,  imtraclastos,  peloides,
gasterdpodos, Presentan orientacion
tractiva. Porosas.

Boedimentacion bajo lamine &¢ agus somera ¥
| estable, energia moderada a alta. Litoral.

Fli

Calizas de aloquimicos laminadas. Bancos
delgados ¥ grucsos  (hasta  30cm). Los
MISMOS COMPOnenies gue FO. Laminacidn
textural  de  packstone  orientsdos @
wackestong o salsfons  sin orentacion,
Pueden presentar  laminacion  oblicua ¥
rippfes a techn,

Sedimentacuin bajo  ldmina de apua soemera v
estable, en condiciomnes de energia variables, de
alta a bajo. Litoral,

Tabla I.- Facies de la unidad inferior de lutitas y calizas dolomiticas.
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Las facies lutiticas corresponden al mismo proces:
deposicional de decantacion y se han diferenciado = &) Azociacion llanura lutitica - lacustre efimero
partir de los procesos pedogenéticos (redoximérficos
que las caracterizan. Estos procesos son: oxidacion (fi Fa
cies de color rojo) de horizontes superficiales en condi

. . ., . F2
ciones subaereas de buen drenaje; y reduccion (faci| — ©&3m
de color verde) bien en horizontes subsuperficiales co Ak ad
drenaje pobre debido a aguas freaticas, o bien redu Fi-F2

cién en horizontes superficiales debido a encharca
miento (e.g. Buurman,1980; PiPujol y Buurman, 1994 B1]} Asocdiacion de somerizacion lacustre (completa)
y Wright, 1999). Por otro lado Bown y Kraus (1987) y

F1
Kraus (1987) interpretan horizontes oxidados por de

] F&i
bajo de horizontes superficiales organicos reducidos St [
Nosotros interpretamos para la facies F2 (ver Tabla | 4 |e=  Fa0
gue los horizontes oxidados se sitian en el techo y Ic F

reducidos en la base del perfil puesto que las transicic
nes verde-rojo suelen presentar moteado, mientras qt
las transiciones rojo-verde no lo presentan.

En las facies calcéreas la ausencia de claros indic:
dores paleontoldgicos ambientales, limita la interpreta
cién que se puede hacer sobre cada facies, a conside
ciones energéticas. Se trata de facies micriticas, de be
energia o moderada con laminaciones suavemente o
duladas. La participacion de algas en estas facies deb E’ Fa
ser muy importante, ya que aparte de las facies con [
minacion algal (F8), en las facies con componentes es-
queléticos estos siempre estan micritizados. Para estas rigyra 8.- Asociaciones de facies de la unidad inferior de lutitas y
facies proponemos un origen lacustre sobre la base d#izas dolomiticas. La descripcién de las facies (F1 a F10) se encuen-
su asociacién con las facies arcillosas (F1, F2 y F3}aenlaTablal,
gue son claramente continentales.

Todas las facies carbonatadas, han sufrido neomoesta asociacion suele variar desde medio metro a varios
fismo agradante (pseudomicrita-microesparita) y hametros, los términos calcareos se suelen situar hacia la
sufrido cierto grado de dolomitizacion; estas modificabase. Representa la sedimentacién en una llanura de
ciones no han llegado a borrar la textura deposicionainundacién, en la que inicialmente el ambiente se en-
Hacia el techo de la unidad las modificaciones diagené&uentra frecuente o permanentemente encharcado (am-
ticas son més intensas, apareciendo cuerpos calcardnsnte reductor), pudiendo desarrollar ambientes lacus-
cristalinos (a veces dolomias) de grano medio y gruestres carbonatados someros, que evoluciona hacia un
frecuentemente preservan laminacion o tienen un badescenso del nivel freatico, o en general, de la frecuen-
deado grueso de color, y raramente se reconocen fatia de encharcamiento; esto posibilita una exposicion
tasmas de ooides. Su interpretacion deposicional es asifficientemente continuada en la superficie del sedi-
milable al resto de las facies calcareas descritas, sinento, para generar condiciones oxidantes. En funcién
mas precision. de la eficiencia del drenaje aparecera un menor o mayor

Es muy frecuente la presencia de carbonato cristaldesarrollo de los horizontes verdes y rojos, y de los
no, ferroso, formando un entramado poliédrico o planamoteados.

(boxwork de amplitud centimétrica a decimétrica; este
entramado puede afectar tanto a las facies lutiticassociaciones de somerizacién lacustfég. 8, B1 y
como las carbonatadas: en unas ocasiones las sustitilB2). En el caso mas completo, asociaciéon B1, se com-
totalmente y aparece como un cuerpo calcareo estratiffone de tres términos: en la base se disponen calizas
cado, otras veces tiene aspecto oqueroso por lavado m@rgosas mal estratificadas (F4); por encima se dispo-
la roca caja. nen calizas bien estratificadas, pudiendo aparecer cual-
quiera de la facies calcareas, si bien, las mas comunes
Asociaciones de facies de la unidad inferior de calizason las facies de calizas masivas (F5) y calizas algales
dolomiticas y lutitas (F8), pueden aparecer calizas intraclasticas (F6), cuyo
techo suele presentar erosion; finalmente a techo se dis-
Asociacién de llanura lutitica con lagos efime(®sg.  ponen lutitas verdes (F1). La potencia de esta asocia-
8A). Esta asociacién esta compuesta por las tres faciegn es variable, en general en torno a dos o cuatro me-
lutiticas (de muro a techo, F1, F2, F3), y puede acomntros, y frecuentemente falta el término basal (F4). En
pafarse de facies de calizas margosas (F4), calizas ntdras ocasiones, la asociacién es menos completa, aso-
sivas (F5) y calizas intraclasticas (F6). La potencia deiacién B2, presentando en la base facies de calizas

F4

B2} Asociacion de somerizacion lacusire (parcial)

1
1
|
1 wi@e FI-F10
|
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importancia que tienen las geometrias de los cuerpos

C) Asociacion aluvial proximal sedimentarios para la interpretacion de este tipo de fa-
cies, en el &rea estudiada los afloramientos son muy
! F11 puntuales, sin embargo, hemos podido realizar una des-
F13 cripcion lo mas completa posible, y proponemos una
F1i1 interpretacion preliminar.

0m ———  Fi2 , |
Asociaciones de facies de la unidad superior de con-
F11 glomerados calcareos

D) Asociacion aluvial distal A partir de los datos expuestos en la Tabla Il y de las
interpretaciones parciales de cada facies, interpretamos
un ambiente aluvial, caracterizado por facies que deno-

F11 tan procesos con gran capacidad de transporte, como

—_— Ei5 corrientes acuosas que a veces implican pérdida brusca

Am de energia (ver F11 en la Tabla Il) y otras veces presen-
F14 tan gradacion normal que implica procesos con mayor

desarrollo temporal (F12); en otros casos interpretamos
procesos gravitacionales (F14) que implican la presen-
cia de relieves importantes muy préximos a la zona de
sedimentacién. También se observan facies propias de
corrientes acuosas menos energéticas que se han inter-
pretado como mantos de arroyada en situaciones mas
distales (F15). Dada la asociacion de procesos hidrodi-
F14 namicos y gravitacionales consideramos un sistema de
abanico aluvial. Las asociaciones de facies observadas
se muestran en la figura 9.

E) Asociacion aluvial proximal olistolitica

F11

10 m

Asociacién aluvial proxima(C). Esté integrada por las
siguientes facies: conglomerados masivos (F11), con-
Figura 9.- Asociaciones de facies de la unidad superior de congloglomerados con gradacién normal (F12), y conglome-
merados calcareos. La descripcion de las facies (F11 a F15) se encuggdos con gradacion inversa (F13). La facies de conglo-
traen la Tabla Il. merados masivos domina la asociacién, y la facies de
conglomerados con gradacion normal aparece apilada
margosas (F4), y por encima, calizas de aloquimicosn varias secuencias.
masivas o tableadas (F9 y F10), en secuencias métricas;
el paso de unas a otras es progresivo y la facies de techsociacién aluvial distalD). Se compone de facies
puede presentar una evolucionpmbrkstoneamudsto- conglomeraticas (F11) y de areniscas (F15). Se trata de
ne esta segunda asociacion (B2) puede repetirse vertina asociacion puntual y en cualquier caso la Gnica ob-
calmente, mostrando contactos netos y sin indicios deervacion que permite el afloramiento, es constatar la
exposicion subaérea. Ambas asociaciones se interprgresencia de varias capas de areniscas intercaladas en
tan como una respuesta a un nivel freatico que asciendea serie conglomeratica mal expuesta. Esta asociacion
y da lugar a la instalacién de un ambiente lacustre carepresenta situaciones algo mas distales del abanico
bonatado somero, con facies sublitorales (F4). La sue la anterior, donde las corrientes evolucionan per-
tuacion evoluciona a un nivel freatico estable, ante ldiendo energia y capacidad de carga, y ganan capacidad
cual el lago someriza (asociacion B2) y puede colmade seleccion.
tarse con progradacién del litoral lacustre (asociacion
B1), en el que existe una mayor variedad de facies cafsociacion aluvial proximal olistoliticéE). La forman
bonatadas someras, generalmente de baja energia, afesies conglomeraticas (F11) y facies de olistolitos
ces con desarrollo de tapices algales, y otras veces c(fl4). Esta representada de forma muy desigual y no
condiciones més agitadas. presenta organizacion secuencial; asi, se pueden tener
potentes series olistoliticas (hasta 60m) en las que no
Facies de la unidad superior de conglomerados calse corta ningin tramo conglomeratico, y otras series
céreos que presentan paquetes métricos y decamétricos olisto-
liticos, que intercalan tramos conglomeraticos de po-
Se han observado cinco facies, que se describen &ncia similar. Esta asociacién se relaciona con posi-
la Tabla II. Tres de estas facies son conglomeraticasiones en los abanicos muy préximas a los margenes
una es de tipo olistolitico, y la Gltima aunque muy escanestables de la cuenca, con fuertes gradientes topogra-
sa (lateral y verticalmente) es de areniscas. Pese afleos, que permitirian el desprendimiento gravitacional

Rev.Soc.Geol.Espafia, 17(1-2), 2004



126 C. Peropadre y N. Meléndez

Facies Descripeion l [nterpretacion

Comaglomerados Hasivos, Cantos

Sedimentos aluviales pHIC maduros, |
ransportados por corrientes con gran capacidad |
de wapsporte v ocasionalmenic gravitacionales.
Ko depositan a partir de procesos de peérdida
: . |ripida de emergia, p.e. infiltracion del flujo,
subredondeados lf._'|1||cw|r|'n|r|_:|q_1|:-_ sin | . i
. | deshordamiento, pérdida de confinamicnie
pocTcia ; I E
| perdida de gradiente wpogralico.
| — .
Conelomerados con gradacidn normal. De |
; i |

exchisivamente calcareos, Cantos de entre

[ 1 v 1Dem. siendo los de 4 & 6em los mis

E11 frecuentes, ocasionalmente '|!||.llq.|lw."h de
Wlem v omemicos; de subangulosos o

meiree, cemenio esparifice. De

meetrica (ohservable de 1-2ml,

| identicos carsctenshicas o F11] respecio a |
| los cantos, sin Bloques. Se distingue por la
arganizacion intema: a la base abundan los

Fl mwedic sedimentario  evoluciona  desde
tamaftos en foma o 10-15 ©cm 1i|'n|.'r||:'-;1r||.l|:'|-:'||||.':-. e alia -.:ur:q_l-.:u.l..l-.fl A lransporte, a
F12 |seleccwm pobae, v los cantos carecen de | condiciones de energia ligeramente menores, €n
orientacion, a techo domina el grano entre | corrienies con mayor capacidad de seleccidn

4 v G gana zelecolon Y los .:i||1r||-:..'I}u_"ru'l::ll-:'- asimilable a rellenos de canal. |

il.|:ll::'..ll\.|.ll.‘\. extan orientados |'|u_|*;'|||_-]|_|~5. a |;J:

estratificacion. La base €2 erofiva ¥ iy |
| irregular, su potencia es métrica : !
Conglomerados con grudacion imversa, La [ Se  mterpretan ¢ome ¢l producio  cormientes
deseripeidn o5 fundamentalmente igual a la | ractivas con capacidad de fransporte creciente, o

F13 :
facies Fll, a techo presentan blogques de | como flujos masives no colwsives generados a
Iasta Gom. partir de iestabilidades grav iacionales.
O listolitos Crramedies hI|.|-::||||.':: i |

formaciones  jurdsicas. De  geometria

irmegular, la poencia es desde varios

metres & paquetes  decaméineos vy la
Fl4 exbensicn lateral se estima desde pocos
| metras & decametncie. bn -..:n_':n.':rul TR
| concordantes con la estratificacion, olras
veces licnen aspecto cadtico o ligermentes
| discordante, ¢ Y it b S SRR 2
| Areniscas. De ERANG  EMUcsd, Prescntan |
canios calcareos v arcillosos de laoeaiice |
centimétricn. S& irala de cUSFPOS POCO
potentes  20-3cm  aparenlemente oo

Deslizamientos  gravitacionales a  partir  de
pendientes inestables.

Sedimentos wansportados en corricntes selectivas

Fl5 . de energin moderwdamente alia, asimilables a
canalizados. Los clastos S0
) S msanios de amoyada.
5 fundamentalmente de cuareo y 5o £scasos
I los de feldespato v fragmentos de roca
, | Cemento esparitico. .

Tabla Il.- Facies de la unidad superior de conglomerados calcareos.

de olistolitos; estos procesos probablemente estaban faal drenada e incluso con areas lacustres o charcas con
vorecidos por la karstificacion del &rea madre jurasicaalta productividad de carbonato, en la que se desarro-
llan las asociaciones de facies de llanura lutitica con
Discusion lagos efimeros; y (2) un area distal lacustre de drenaje
pobre, en la que se desarrollan las asociaciones de
Sistema deposicional y evolucion paleogeografica de laomerizacion lacustre. Es decir, este sistema deposicio-
unidad inferior de calizas dolomiticas y lutitas nal muestra una sucesion lateral de asociaciones de fa-
cies A-B1-B2, que se ha representado en la figura 10A.
Las asociaciones de facies presentes, nos permit&m la llanura lutitica y margen lacustre, la sedimenta-
proponer un sistema deposicional de tipo llanura alueién se produce por el mismo mecanismo de avenida —
vial lutitica con lagos carbonatados someros (Figdecantacion, y el sedimento adquiere su configuracion
10A). Este sistema se caracteriza por (1) un area proxinal a partir de las condiciones redox imperantes. En el
mal aluvial, generalmente bien drenada, y localmentsubsistema lacustre, el litoral se caracteriza por una alta
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N Iuliticg — i
iAo q iuiriirpen JITNI Iacustre AM1-2
* drenge - —
S FeduGeidn
HIEY {aua fradtica)

mmrlﬂglﬂ-y-lagdﬂ '-'H'JEFEE-} -

Figura 10.-A) Modelo deposicional de la unidad inferior de lutitas y calizas, se indican los ambientes sedimentarios interpretadamen rel
a las oscilaciones del nivel freatico y los procesos postdeposicionales asociados a ellas. B) Panel de correlacion aldiminsiudad inferior,
notese la mayor abundancia relativa de cuerpos calcareos a techo de las columnas AM1-2 y RH1 (localizacion en la Figura 3).
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productividad de carbonatos, y por procesos de sec
mentacion — erosién — resedimentacion y bioconstruc
cién, con una ldmina de agua oscilante; en las areas |
custres abiertas, donde las oscilaciones de la lamina
agua no motivan interrupciones ni cambios frecuente
de ambiente sedimentario, a la alta productividad d
carbonatos se afiade la decantacion de lutitas.

Este sistema deposicional puede compararse co
ceptualmente con otros modelos, que describen un er
pobrecimiento del drenaje en sentido proximal — dista
(e.g. Atkinson, 1986; Fatowsky y McSweeney, 1987
Besly y Fielding, 1989; Calvet al,, 1989a y b; Kraus,
1992; San=zt al, 1995; PiPujol y Buurman, 1997; Du-
nagan, 2000 y Wrigtgt al., 2000). Las diferencias mas
significativas (litologias y pedogénesis) con algunos d
estos modelos, y particularmente con los modelos ¢
sedimentacion aluvial - lacustre propuestos para el Crt
tacico Inferior de la Serrania de Cuenca (Melénde:
1983; Gierlowski-Kordesh y Janofske, 1987; Arrileas
al., 1989; Gierlowski-Kordescht al,, 1991 y Gémez-
Ferndndez y Meléndez, 1991), se encuentran en el dr
naje de los ambientes marginales lacustres; estas dit
rencias tienen escasa importancia si se tiene en cuet
gue en la mayoria de los sistemas comparados, el di
naje es mas complejo que en nuestro modelo dada
presencia de sistemas de canales distribuidores (ver
ejemplo Bown y Kraus, 1987).

En la Fig. 10B se ha representado un esquema de |
columnas estratigraficas levantadas en el que puede ¢
servarse, que la unidad evoluciona verticalmente des(
ambientes lacustres a ambientes de llanura lutitica,
por lo tanto describe una secuencia progradante. Det
do a la ausencia de columnas completas no es evidet
el modo en que se produce esta progradacion. Sin el
bargo, por un lado algunos afloramientos puntuales
sur y en la zona centro—oriental, permiten suponer qt
la litozona inferior calcarea se extiende por toda la zon
estudiada; y por otro lado, la frecuencia de facies ca
careas hacia el techo de la unidad en las columni
orientales (AM1-2 y RH1) indica la persistencia de
ambientes lacustres hacia el este y especialmente al
reste, describiendo a grandes rasgos las pautas de ¢
progradacion. A esta evolucion general debe afadirs
un breve ciclo de inundacion — colmatacién que se pr¢
duce hacia el techo de la unidad.

Aceptando la hipétesis de que esta unidad corre:
ponda al Cretéacico Inferior, Barremiense (que se disclt

tira mas adelante), se trataria de una evolucion ligada
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la subsidencia y al clima: ya que regionalmente el area
de sedimentacion marina era lejana, limitada al sur del Figura 11.-A) Modelo deposicional de la unidad superior de con-

Umbral de Sierra Martes (Garcia, 1977; Arias, 1978), ?epresentado en 11B. B) Representacion sobre el mapa de isopacas de

distribucion espacial de facies de la unidad superior. C) Representa-
cion tridimensional de parte de la unidad superior, que permite inter-

por otro lado este periodo de tiempo corresponde a yp

episodio deifting en la Cuenca Ibérica (e.g. Alvago

lomerados calcareos, una posible ubicacion de la seccion AB, se ha

al., 1979; Caneratt al, 1982; Vilaset al, 1982 y Salas pretar la presencia de una falla activa.

y Casas, 1993).

La subsidencia controlaria la evolucion de esta unisubsidencia, la cuenca tiende a colmatarse y se produce
dad mediante un balance entre aportes sedimentariebavance de la llanura de inundacién. La evolucién pa-
constantes, nivel de base pasivo y subsidencia variableogeografica representaria un régimen general de sub-
de modo que por debajo de un determinado umbral dedencia decreciente, en el que la acomodacion de fa-
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cies lacustres se desplaza hacia el depocentro de la @studiada (Fig. 11 B y C); las asociaciones con arenis-
beta lacustre (hacia el este); por el proceso inverso, was s6lo se han encontrado en un afloramiento de la
aumento de la subsidencia permitiria de nuevo la instaona centro — septentrional hacia la base de la unidad
lacion de ambientes lacustres. (PCh); y las asociaciones olistoliticas estan restringi-
El clima, segun Carrol y Bohacs (1999), asumiendalas a la mitad nororiental.
una subsidencia y gradiente topografico constantes, ac- Modelos que representan sistemas deposicionales
tua modificando de forma paralela la entrada de aporte®mo éste, han sido descritos por Rust (1979) entre
clasticos e hidricos en la cuenca, de modo que si aonruchos otros. En detalle, el sistema aqui descrito se
mentan las precipitaciones aumentan los aportes detdiferencia de otros modelos por su escasa variabili-
ticos, y se produciria el avance de la sedimentacion aldad litolégica. Esto podria deberse a la presencia de
vial. Esta pauta general, puede tener desviaciones imn area madre restringida (Jurdsico calcareo) duran-
portantes cuando las areas madre presentan gradienteda mayor parte del tiempo; o bien, al hecho de que
topograficos bajos (ver por ejemplo Einsele, 1992 capen el area estudiada solo estuwesta la porcion
tulo 9), en cuyo caso la cubierta vegetal condicionariproximal del sistema deposicional; esto Ultimo, no pa-
la erosion, es decir, a mayor precipitacion, menor era<ce ser el motivo, pues la ausencia de matriz arenosa o
sién y menor aporte clastico. arcillosa en los conglomerados seria dificilmente justi-
Los autores que han discutido la influencia de Idicable.
subsidencia ydel clima en sistemas aluviales — la- Las areas madre se encontraban, en lineas genera-
custres en cuencas distensivas, coinciden en relaciles, asociadas a bloques no subsidentes al oeste y pro-
nar las etapas mayores d&ing (tasa de subsiden- bablemente al sur. Al oeste se deduce a partir de la in-
cia decreciente) con proadaciones de los sistemasterpretacion del afloramiento de Hontanaya (HNT), que
aluviales sobre los lacustres, a escala de secuencia @idencia erosion sobre la unidad inferior y probable-
posicional, y proponen que el clima controla las evolumente encajamiento de la unidad conglomeratica en el
ciones del sistema a nivel de secuencias menores (eJyrasico; Al Sur, en Las Pedrofieras (PE) podria inter-
Olsen, 1990; Lambiassel,990; Carrol y Bohacs, pretarse lo mismo ya que la unidad superior se apoya
1999; Bohacet al., 2000). El analisis de la influen- sobre el Jurasico. El origen de los cantos nos indica una
cia climatica requiere, al menos, ueatimaciéon reactivacion de la actividad tecténica, que da lugar a la
aceptable del desarrollo temporal de la secuencia, @&paricion de un area madre en la que se erosionan las
modo que el registro pueda compararse con los cicldermaciones jurasicas. La ubicacion de uno de los acci-
orbitales y otros eventos que controlan el clima. Podentes tectdénicos activos puede deducirse en torno al
otro lado, los autores que han trabajado en las faciesargen occidental de la Sierra de Haro (Fig. 3) y afec-
Weald de la Serrania de Cuenca, interpretan un climtando al menos a la mitad septentrional del area estu-
subtropical estacionain grandes variaciones impor- diada: el caracter erosivoy quizd encajado de la unidad
tantes en el tiempo a escala de unidades estrdatigeaf hacia el oeste, nos situaria en un bloque elevado; por
(Goémez-Fernandez, 1988; Gierlowski-Kordesch yotro lado las mayores potencias y las facies olistoliticas
Janofske, 1987; Gierlowski-Kordeseh al,, 1991y (Fig. 11 Ay B) se disponen al este del accidente pro-
Fregenal-Martinez, 1991 y 1998); de hecho, los sigauesto, a la vez que la unidad no es especialmente ero-
temas aluviales — lacustres wealdenses de la Serrarsi@a, lo cual situaria a estas facies en un bloque subsi-
de Cuenca han sido citados como ejemplos de sistemdesnte; por Gltimo, este accidente se presenta actualmen-
deposicionales controlados por la subsidencia (Gierlae como una importante estructura alpina de orientacién
wski-Kordesch y Kelts, 1994). Sobre la base de estiérica (NO-SE a NNO-SSE, Figs. 1y 3) que en el con-
discusion, proponemos la hipétesis de que la evolucidexto general de la Cuenca lbérica (Alvatal., 1979;
general de launidad inferior esta controlada por la Salas y Casas, 1993 y Arche y Lopez-Gémez, 1996),
subsidencia y que las variaciones climéticas de maodria interpretarse como un desgarre tardihercinico
yor frecuencia podan controlar la evolucién a escaladel zécalo paleozoico con funcionamiento distensivo
de asociaciones de facies. durante el Mesozoico. En la figura 11B se ha represen-
tado otro posible accidente tecténico, que también se
Sistema deposicional y evolucion paleogeogréfica de lpodria relacionar con la estructura actual, y que expli-
unidad superior de conglomerados calcareos caria la gran potencia del sondeo de San Clemente
(SC); en este caso el criterio de bloque elevado y hun-
Corresponde a un sistema de abanicos aluviales, déo lo proporciona el afloramiento de Las Pedrofieras
los cuales en la zona estudiada s6lo se observan qWXE) situado en el bloque elevado, donde la potencia es
areas proximales. Estos abanicos estarian asociadosméima.
margenes tecténicamente activos, susceptibles de pre- La unidad representa claramente un periodo de
sentar deslizamientos gravitacionales (Fig. 11A). rifting y proponemos que se desarrolla en régimen de
Las asociaciones de facies conglomeraticas se eaubsiden