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RESUMEN

Neila, tu pueblo en un solo click

Este Trabajo de Fin de Grado consiste en el diseno y desarrollo de una aplicacion
movil orientada a la mejora de la calidad de vida en los pequenos municipios de la
llomada “Espana vaciada”. La aplicacién permite a los usuarios acceder a informacion
actualizada sobre eventos locales, rutas natfurales, puntos de interés y servicios
municipales. Ademdads, incluye funcionalidades de reserva de eventos, reporte de

incidencias al ayuntamiento y una pasarela de pago integrada.

La solucion desarrollada tiene como objetivo fomentar la participacion
ciudadana, facilitar la digitalizacion de los servicios municipales y promover el turismo
rural. Existen distintfos modos de acceso a la aplicacién: como invitado, como usuario
registrado, o como administrador del ayuntamiento, cada uno con sus permisos y

funcionalidades especificas.

La arquitectura del sistema estd basada en un cliente moévil desarrollado en
Android con Java, y una APIREST en Spring Boot conectada a una base de datos MySQL.
Se implementa autenticacion mediante JWT, persistencia de sesidon, y una gestion
optimizada del usuario y del pueblo seleccionado para ofrecer una experiencia fluida y

personalizada.

Palabras clave

Aplicaciéon movil, Espana vaciada, Android, Spring Boot, JWT, eventos,

ayuntamiento, APl REST, MySQIL.



ABSTRACT

Neila, your town in a single click

This Final Degree Project focuses on the design and development of a mobile
application aimed at improving the quality of life in small municipalities located in the so-
called "emptied Spain" (Espana vaciada). The application allows users to access
updated information about local events, hiking routes, points of interest, and municipal
services. It also includes features such as event booking, incident reporting to the town

hall, and an integrated payment gateway.

The solution is infended to foster citizen participation, support the digitalization of
public services, and promote rural tourism. The application offers different access modes:
guest, registered user, and town hall administrator—each with specific permissions and

functionalities.

The system architecture is based on a mobile client developed in Android using
Java, and a REST API built with Spring Boot connected to a MySQL database. It
implements authentication via JWT, session persistence, and optimized management of

both user and selected town to ensure a smooth and personalized user experience.

Keywords

Mobile application, emptied Spain, Android, Spring Boot, JWT, events, tfown hall,
REST API, MySQL.
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Capitulo 1 - Intfroduccidn

La despoblacion rural y el envejecimiento progresivo de la poblacion en
pequenas localidades espanolas son fendmenos crecientes que han dado lugar al
término “Espana vaciada”. Muchos de estos municipios carecen de herramientas
digitales modernas que faciliten la participacion ciudadana o la gestion eficiente de
servicios locales, lo que contribuye aun mds a la desconexidn entre residentes

especialmente los mds jovenes y su entorno.

En este contexto surge el proyecto Neila en un solo clic, una aplicacién movil
desarrollada para Android cuyo objetivo principal es digitalizar e integrar distintas
funcionalidades municipales y sociales en un Unico espacio digital. La aplicacion
permite a los usuarios gestionar de forma centralizada la informacién y actividades de
uno o varios pueblos asociados a su cuenta, rompiendo asi con la fradicional
fragmentacion y limitacibn a un Unico municipio. Esta funcionalidad resulta
especialmente Ufil para usuarios con vinculos en distintas localidades (familiares,

segundas residencias, raices personales, etc.).
La aplicaciéon incluye los siguientes mddulos clave:
. Consulta y reserva de eventos locales mediante una pasarela de pago.

. Reporte de incidencias municipales, con seguimiento por parte del

ayuntamiento.

. Mecanismo de autenticacion mediante JWT y gestion segura de sesion.
. Persistencia de los pueblos asociados a la cuenta del usuario.
. Sistema de roles (usuario invitado, registrado y administrador de

ayuntamiento).

Durante el desarrollo, el proyecto evoluciond desde una idea inicial enfocada
exclusivamente a un pueblo concreto (Neila, en la provincia de Burgos) hacia una
solucién mds escalable y conectada, con enfoque de red social. Cada usuario puede

estar al tanto de lo que ocurre en multiples pueblos, y participar activamente en cada
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uno de ellos, o cual refuerza el vinculo con sus raices y mejora la comunicacion entre

vecinos y administracion local.

Ademds, el sistema estd construido siguiendo una arquitectura cliente-servidor: el
cliente movil se ha desarrollado en Java sobre Android Studio, y el servidor backend se
ha implementado con Spring Boot, gestionando la persistencia de datos en una base
de datos MySQL. La APl REST permite una comunicacion fluida entre ambos

componentes.

En los siguientes capitulos se describen con detalle la motivacion del proyecto,
sus objetivos, el andlisis del estado del arte, las tecnologias utilizadas, la arquitectura de
la aplicacién, los casos de uso y el desarrollo técnico. Por Ultimo, se presentan las
conclusiones alcanzadas, asi como propuestas de mejora y posibles lineas de trabajo

futuro.

1.1 Motivacion

La motivacion de este proyecto nace de unarealidad preocupante pero comun:
la Espaia vaciada continda perdiendo habitantes ano tras ano, mientras las nuevas
generaciones se alejan no solo fisicamente, sino también emocionalmente de sus
pueblos. Esta desconexidon se ve acentuada por la falta de herramientas digitales que
permitan mantener el vinculo con sus raices y, sobre todo, participar activamente en la

vida de los municipios.

Ademds, muchas de las gestiones que afectan al dia a dia de un pueblo como
la inscripcion en eventos, el reporte de incidencias o la comunicacién con el
ayuntamiento se siguen realizando mediante métodos analdgicos: listas manuscritas,
avisos en tablones o comunicaciones informales por teléfono o WhatsApp. Estos
procesos resultan ineficientes, poco accesibles y, en ocasiones, excluyentes para los
jovenes o para quienes residen fuera del municipio, pero mantienen un vinculo afectivo

con él.



Con este proyecto se busca transformar esa forma de relacionarse con el entorno

rural, creando una aplicacion que actie como puente digital entre los habitantes, los

ayuntamientos y los visitantes.

La aplicacion tiene como propdsito:

Revitalizar la comunidad local, facilitando la parficipacion en eventos y la

interaccion directa con las entidades municipales.

Modernizar y digitalizar tramites, reduciendo la carga administrativa y los

errores derivados de los métodos tradicionales.

Fomentar el sentimiento de pertenencia y cercania, ofreciendo a cada
usuario una herramienta viva, prdctica y accesible para sentirse parte activa

de su pueblo o pueblos.

Promover el atractivo del mundo rural, haciendo mds accesibles sus
propuestas culturales, deportivas y sociales mediante un canal digital

moderno.

En definitiva, este proyecto quiere ofrecer una solucion tecnologica redlista y

escalable, que contribuya a fortalecer el tejido social de los pequenos municipios,

ayudando a que las fradiciones se mantengan vivas sin renunciar al progreso.

1.2 Objetivos

Los objetivos de este proyecto nacen como una continuacién natural de la

motivacion planteada: acercar la tecnologia al entorno rural, facilitar la participacion

ciudadana y ofrecer a los vecinos una herramienta sencilla, Ufil y accesible para

mantenerse conectados con sus pueblos, incluso cuando estdn lejos.

La finalidad principal es desarrollar una aplicacion mévil para Android que

permita a los usuarios gestionar en un solo lugar varios pueblos a los que estén

vinculados, accediendo a informacidon relevante, participando en eventos locales y

comunicdndose con el ayuntamiento mediante una interfaz moderna y cémoda.

Para ello, se definen los siguientes objetivos especificos:
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1. Estudiar el contexto rural y definir las funcionalidades clave del proyecto,
analizando las necesidades reales de los municipios pequenos y de sus
habitantes en cuanto a comunicacion, gestion de eventos y tfrdmites locales.
A partir de este andilisis, estructurar los modulos principales de la aplicacion:
eventos, incidencias, sistema multi-ayuntamiento, autenticacién de usuarios,

entre ofros.

2. Disenar una soluciéon pensada para el entorno rural, que cubra necesidades
reales como la reserva de eventos y el reporte de incidencias, simplificando

procesos que tradicionalmente se hacian de forma manual o informal.

3. Ofrecer una experiencia de usuario fluida y accesible, que se adapte a
personas con distintos niveles de familiaridad tecnoldgica, desde jévenes

hasta adultos mayores.

4. Permitir la gestion de miltiples pueblos por parte de un mismo usuario,
centralizando la informacién de cada uno vy facilitando la interaccion directa

con los respectivos ayuntamientos.

5. Crear una base sélida, escalable y reutilizable, que permita a otros municipios

infegrarse en el futuro sin necesidad de rehacer el sistema.

En conjunto, se busca crear una aplicacion que no solo funcione correctamente
desde el punto de vista técnico, sino que tenga un impacto tangible y positivo en la vida
de las personas y en el funcionamiento diario de los pueblos, contribuyendo a su

modernizacion sin perder su esencia.

1.3 Plan de trabajo

El desarrollo de este proyecto se ha organizado en distintas fases, siguiendo una
estructura légica y progresiva que ha permitido abordar de forma ordenada todas las
tareas necesarias, desde el andlisis inicial hasta la implementacion final y la
documentacion. A continuacién, se describen las principales etapas del plan de

trabajo:



1. Estudio de necesidades y andlisis del contexto:

Se realizd una reflexidon inicial sobre la situacion actual de los pequenos
municipios, identificando las carencias en materia de digitalizacién, asi como las
oportunidades que ofrece una aplicacidn movil para mejorar la participacion

ciudadana vy la eficiencia en la gestion local.
2. Diseno de la aplicacion:

A partir del andlisis anterior, se procedié al diseno general del sistema. Se
comenzo por la estructuracion de la base de datos, seguida de la definicion detallada
de los casos de uso y de todas las funcionalidades clave que debia incluir la aplicacion.

También se disenaron las vistas y pantallas principales.
3. Desarrollo e implementacion:

En esta fase se abordd la construccion de la aplicacion, dividiendo el desarrollo

en bloques funcionales:
e Gestion de usuarios, autenticacion y roles.
e Asociacion vy seleccion de ayuntamientos vinculados al perfil del usuario.
e Mobdulo de eventos, incluyendo reservas y pasarela de pago.
e Mobdulo de incidencias y su seguimiento.
e Vista del perfil de usuario y ajustes finales de la interfaz principal.
4. Fase de pruebas:

Una vez desarrolladas las funcionalidades principales, se llevd a cabo una fase
de pruebas funcionales. Se validd el correcto funcionamiento de cada moddulo,
corrigiendo errores y mejorando la experiencia de usuario para garantizar una

aplicacién estable y usable.
5. Documentacion del proyecto:

Para finalizar, se elabord la memoria técnica del proyecto, recopilando todo el
trabajo realizado: motivacién, objetivos, diseno, desarrollo, arquitectura, pruebas vy
conclusiones.

19



Diagrama de Gantt - Plan de trabajo del TFG (realist

Estudio de necesidades y ana’lisisi

Disefio de base de datos y casos de usof -
Desarrollo - Gestion de usuarios y ayuntamientos | -
Desarrollo - Médulo de eventos -
Desarrollo - Médulo de incidencias y perfil | -
Ajustes finales y pantallas principales| -
Pruebas y correccién de errores | -

Redaccion de la memoria y documentacion I

Fases del proyecto

Figura 1-1. Diagrama de GANNT
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Capitulo 2 - Estado de la cuestidon

En este capitulo vamos a analizar el contexto actual en el que se enmarca este
proyecto, incluyendo una revision de herramientas tecnoldgicas similares, tanto del
dmbito comercial como institucional, con el fin de identificar puntos de referencia,
limitaciones y oportunidades de mejora. Este andlisis comparativo permite entender
cémo encaja la aplicacion desarrollada dentro del ecosistema actual de soluciones

digitales, especialmente en lo relativo a pueblos pequenos y zonas rurales.

2.1. Aplicaciones méviles con funcionalidades afines

2.1.1. Google Maps

Google Maps es una de las aplicaciones mas utilizadas en todo el mundo para
geolocalizacion, consulta de rutas y busqueda de puntos de interés. Su mayor fortaleza
radica en su precision y en la enorme base de datos de ubicaciones que posee. Sin
embargo, su enfoque generalista limita su utilidad para entornos rurales pequenos. En
pueblos con escasa actividad digital, Google Maps muestra informacién incompleta,

inexistente o poco relevante.

Figura 2-1. GoogleMaps
Ventajas:
o Alta precision en la geolocalizacion.
e Interfaz conocida vy facil de usar.

e Integracion con ofros servicios de Google.
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Limitaciones en comparaciéon con mi aplicacion:

e No permite interaccion social ni participaciéon ciudadana.

e No gestiona eventos ni permite realizar reservas.

e No ofrece personalizacion local ni se adapta a cada municipio.
e No estd pensada para la comunicacion con administraciones locales.

Mi aplicacion, en cambio, se centra en facilitar la vida diaria en el pueblo,
permitiendo consultar y reservar eventos, reportar incidencias directamente al

ayuntamiento, y navegar por informacion relevante especificamente disenada para

ese municipio.

2.1.2. ViveZone

ViveZone es una aplicacion orientada a mostrar informacién de ocio, eventos,
comercios y noticias de distintas ciudades o regiones turisticas. Aungue su enfoque es
mas local que el de Google Maps, sigue estando lejos de adaptarse a la realidad de los
pequenos municipios. SuU modelo estd pensado para zonas urbanas o costeras con

afluencia de visitantes, no para pueblos donde el objetivo es sostener y revitalizar la

comunidad.
Figura 2-2. ViveZoneApp
Ventajas:

e Muestra eventos, noticias y negocios de zonas urbanas.

e Permite consultar servicios cercanos.

e Dispone de nofificaciones y alertas locales.
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Limitaciones en comparaciéon con mi aplicacion:
e No permite a los usuarios gestionar varios pueblos a la vez.
e No estd pensada para pueblos con baja digitalizacion.
e Suimplementacion depende de acuerdos comerciales con ciudades.

e No contempla funcionalidades de participacion ciudadana como reporte de

incidencias.

Mi app, sin embargo, ofrece una herramienta directa para los vecinos,
independientemente de si el pueblo es turistico o no. Se adapta a las limitaciones de
conectividad y personal administrativo de los ayuntamientos pequenos, algo que

ViveZone no aborda.

2.1.3. Locus Map

Locus Map es una aplicacién muy extendida entre aficionados al senderismo y
cicloturismo. Su potencia reside en la navegacion por rutas y la posibilidad de usar
mapas offline. Aunque comparte el interés por los entornos naturales y rurales, su
enfoque es totalmente distinto: se limita a la navegaciéon y gestidn de rutas, sin incluir

funcionalidades sociales ni de gestion municipal.

MAP

Figura 2-3. LocusMapApp
Ventajas:
e Pofente sistema de rutas con navegacion y mapas sin conexion.
e Personalizacién de capas y compatibilidad con GPX/KML.

o Util para explorar senderos y espacios naturales.
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Limitaciones en comparaciéon con mi aplicacion:
e No contempla eventos ni actividades culturales o sociales.
e No permite la interaccién entre usuario y ayuntamiento.

e Es una app orientada al turismo de naturaleza, no a la vida cofidiana del
municipio.
Mi aplicacién, en cambio, puede ser usada tanto por residentes como por

visitantes, integrando vida social, cultura, deporte y gestion publica en un Unico espacio

digital.

2.1.4. Aplicaciones y webs de diputaciones y comunidades auténomas

Durante el proceso de investigacion, se analizaron numerosas pdginas web y
aplicaciones desarrolladas por diputaciones, como la de Castilla y Ledén, Burgos,
Palencia, Soria o Leén, asicomo de otras comunidades como Aragén, Galicia o Castilla-
La Mancha. Aungue en muchos casos disponen de portales con informacidn turistica,
noticias, y agenda cultural, su uso es principalmente unidireccional: el usuario consume

informacioén, pero no interactia.

Estas plataformas suelen estar pensadas mds como escaparate institucional que
como herramientas funcionales para el dia a dia del ciudadano. Ademds, suelen
carecer de adaptacion moévil real, o bien su desarrollo se ha quedado desactualizado

con el paso del fiempo.
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Diputacién n
de Burgos A t

Deportey
Juventud
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Turismo
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No te puedes perder... + Q| Noticias Rl Eventos +

Figura 2-4. Pdgina web Diputacién de Burgos

Jornada “Inteligencia Artificial en la Miércoles 7 de Mayo de 2025

Ad Publ: Se pone en marcha un nuevo Curso
»‘, de Arbitro de Voleibol para Juegos
-~ [ Escolares

€l Colacho, €l mal con denominacion 4
de origen illo de Murcia

Ventaqjas:
e Informacioén oficial, validada y fiable.
e Cobertura amplia del territorio.
e En algunos casos, integracion con redes sociales.
Limitaciones en comparacion con mi aplicacioén:
e Interfaz poco intuitiva o no adaptada a moviles.

e Ausencia de funcionalidades dindmicas como reservas, nofificaciones o

incidencias.
e No permiten que un mismo usuario gestione o consulte varios pueblos.
e No contemplan perfiles ni personalizacion por usuario.

Mi aplicacion cubre ese hueco: actia como un canal bidireccional, permite a los
usuarios interactuar con el contenido, y a los ayuntamientos recibir y gestionar
informacion de forma eficiente y directa, algo que las plataformas institucionales no

estdn resolviendo actualmente.
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2.2. Conclusiones del andlisis

Del andlisis anterior se concluye que, aunque existen multiples soluciones
tecnologicas relacionadas, ninguna integra todas las funcionalidades que ofrece esta

aplicacién, especialmente en lo que respecta a:

J—

Gestion personalizada de varios municipios en una sola cuenta.

2. Interaccidon bidireccional con el ayuntamiento (no solo consulta).
3. Reserva de eventos y pasarela de pago integrada.

4, Enfoque realista y Util para zonas rurales con baja digitalizacion.
5. Escalabilidad para replicarse facilmente en cualguier pueblo.

Este andlisis demuestra que mi aplicacion no solo es técnicamente viable, sino
también socialmente necesaria, pues cubre un vacio evidente en el proceso de
digitalizacién local, ofreciendo una herramienta pensada para los pueblos y no

simplemente adaptada desde un modelo urbano.

26



Capitulo 3 - Tecnologias aplicadas

Este capitulo recoge en detalle todas las tecnologias, servicios y librerias externas
empleadas en el desarrollo de la aplicacion "Neila, tu pueblo a un solo Click", cuyo
objetivo principal es conectar a los habitantes y visitantes de los pueblos de la Espana
vaciada mediante una plataforma digital Util, intuitiva y moderna. La eleccion de cada
tecnologia ha estado condicionada por criterios de escalabilidad, compatibilidad con

Android, facilidad de integraciéon y optimizacion de la experiencia de usuario.

3.1 Android

La aplicacién estd desarrollada especificamente para dispositivos Android, dado
que se trata del sistema operativo moévil mds utilizado a nivel mundial y cuenta con un

amplio ecosistema de herramientas y bibliotecas que facilitan el desarrollo.

Android ofrece un entorno de trabajo robusto, flexible y bien documentado, lo
que ha permitido implementar una arquitectura sélida y funcional. Las principales

tecnologias que se han empleado en el entorno Android son las siguientes:

3.1.1 Java

Java es un lenguagje de programacién orientado a objetos, robusto,
multiplataforma y con un fuerte tipado que permite desarrollar aplicaciones seguras y
mantenibles. Gracias a la mdquina virtual de Java (JVM), el mismo cddigo puede

ejecutarse en distintos dispositivos, lo que garantiza portabilidad.

En el contexto de este proyecto, Java se ha empleado para implementar la
I6gica del lado cliente en Android: controladores de vistas, gestion de fragmentos y
actividades, comunicacién con la APl REST mediante Retrofit, asi como la manipulacion

de datos recibidos en formato JSON.
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3.1.2 Android Studio

El entorno de desarrollo elegido ha sido Android Studio, basado en IntelliJ IDEA y
oficial para el desarrollo de aplicaciones Android. Su eleccion responde a las

herramientas infegradas que ofrece:

1. Compatibilidad con Gradle, sistema de compilacidon que facilita la

inclusion de librerias externas.

2. SDK Manager, que permite instalar versiones especificas del SDK de

Android necesarias para compilar la aplicacién.

3. Android Debug Bridge (ADB), empleado para probar la aplicacién en

emuladores y dispositivos fisicos.

4. Compatibilidad con librerias de terceros como Retrofit (comunicacion
REST), Glide (carga de imd&genes), CameraX (gestion de cdmara), Stripe (pagos) o

Maps (geolocalizacioén).

Dentro de Android Studio, el archivo build.gradle ha permitido gestionar todas las
dependencias del proyecto, garantizando que cada libreria se integre correctamente

en el ciclo de vida de la aplicacion.

3.1.3 Servicios Google Play

El uso de Google Play Services ha sido fundamental para dotar a la aplicacion

de funcionalidades basadas en geolocalizacion. Concretamente, se han empleado:

1. Google Maps SDK for Android, que permite mostrar mapas interactivos
dentro de la aplicacién. Gracias a esta integracion, el usuario puede visualizar la

localizaciéon de eventos, ayuntamientos y ofros puntos de interés.

2. Play Services Location, utilizado para obtener la ubicacién precisa del
usuario en tiempo real. Esta funcionalidad es especialmente relevante en el reporte

de incidencias, que quedan vinculadas a coordenadas exactas.

3. Google Places API, que proporciona informacién sobre lugares cercanos

y enriquece la experiencia de usuario.
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Estas herramientas aportan precision, fiabilidad y rapidez, al estar soportadas en

la infraestructura global de Google.

3.1.4 CameraX

Para la captura de imagenes se ha optado por CameraX libreria oficial de
Android que simplifica el uso de la Cdmara en comparacion con APIs mds antiguas. Su
elecciéon responde a su facilidad de integraciéon la estabilidad que proporciona y la

compatibilidad con una gran variedad de dispositivos Android.

En aplicacién, CameraX se utiliza en el mdédulo de incidencias donde los usuarios
pueden tomar fotografias de problemas detectados en el municipio para adjuntarlas
en sus reportes del ayuntamiento al igual que también se usa en el moédulo del perfil de

usuario, teniendo la posibilidad de poder editar o cambiar la foto del propio usuario.

3.1.5 Permisos en Android

La aplicaciéon hace uso de recursos sensibles por lo que ha sido necesario solicitar

permisos especificos en tiempo de ejecucion:

e Permiso de ubicacion, requerido para mostrar la posicidén del usuario en los

mapas y poder geo referenciar incidencias.

e Permiso de Cdmara, imprescindible para capturar imdgenes desde

CameraX.

e Permiso de almacenamiento, necesario en algunos casos para gestionar

imdgenes antes de enviarlas al servidor.

¢ Permiso de internet, fundamental para poder realizar las peticiones REST al
backend desarrollo en Spring Boot, asi como para conectar los servicios externos
empleados en la aplicacion (Stripe para pagos, Google Maps y Places para
geolocalizacion y OpenWeatherMap para obtener para obtener informacién

meteoroldgica).

El sistema Android solicita explicitamente algunos de estos permisos al usuario en

tiempo de ejecucidn, garantizando fransparencia y seguridad en el uso de datos
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sensibles. Otros, como el permiso de Internet, se gestionan directamente desde el

AndroidManifest.xml de la aplicacion, dado que son esenciales para el acceso a lared.

3.2 Backend con Spring Boot y API propia

La aplicacion no se limita al cliente movil: se ha desarrollado una API propia
mediante Spring Boot, que actua como puente entre el frontend Android y la base de
datos (BD) MySQL.

Figura 3-1. Permisos de la App

Spring Boot se ha elegido por su rapidez de configuracion, su infegracion con
JPA/Hibernate y la facilidad de exponer servicios REST de manera estructurada. La API
implementa endpoints para todas las funcionalidades clave: gestidn de usuarios,

ayuntamientos, eventos, reservas, incidencias y favoritos.

Ademds, se ha incorporado un sistema de autenticacion con JWT (JSON Web
Tokens) que asegura que las peticiones sean realizadas Unicamente por usuarios
autorizados. El backend también se encarga de validar datos, aplicar ldgica de negocio

y coordinar las operaciones con la base de datos.

En definitiva, esta API propia garantiza la modularidad del sistema, permitiendo
que otros clientes futuros (como una aplicacion web o un panel de administracion)

puedan conectarse al mismo backend.

3.3 Base de datos MySQL

La base de datos empleada es MySQL, gestionada mediante XAMPP para el

entorno de desarrollo. MySQL ha sido seleccionada por ser un sistema de gestion de
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BBDD relacional, estable, ampliomente documentado y compatible con JPA/Hibernate

en Spring Boot.
La base de datos contiene las principales entidades del sistema las cuales son:
e Usuarios, con informacién personal, credenciales y roles.
e Ayuntamientos, que representan a cada pueblo infegrado en la aplicacion.

e Eventos, asociados a cada ayuntamiento, con datos como titulo, fecha, precio y

aforo.

e Reservas, participantes, pagos y equipos, que vinculan las reservas de los usuarios

con los eventos.
¢ Incidencias, que almacenan los reportes de problemas enviados por los vecinos.
e Favoritos, tabla auxiliar que permite marcar eventos y puntos de interés.

El modelo entidad-relacion estd disenado para garantizar integridad referencial
mediante claves fordneas, optimizando al mismo tiempo las consultas frecuentes a

fravés de indeces.

Tabla o Accion Filas & Tipo Cotejamiento Tamafio Residuo a depurar
[J ayuntamiento Examinar [}z Estructura % Buscar 3¢ Insertar g Vaciar @ Eliminar 7 InnoDB uff8mb4_general_ci  16.e KB
equipo Examinar Jt Estructura % Buscar ¥c Insertar & Vaciar @ Eliminar 1 InnoDB utf8mb4_general_ci 32.0 KB
[J evento Examinar 4 Estructura % Buscar 3 Insertar g Vaciar @ Eliminar 17 InnoDB uff8mb4_general_ci  32.8 KB
[J favoritos Examinar bt Estructura % Buscar #¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 5 InnoDB utf8mb4_general_ci 64.0 KB
[J imagenes_pueblos Examinar [}t Estructura % Buscar 3 Insertar & Vaciar @ Eliminar 3 InnoDB utf8mb4_general_ci 1.5 MB
[J imagen_incidencia Examinar ) Estructura % Buscar ¢ Insertar &5 Vaciar @ Eliminar 1 InnoDB utf8mb4_general_ci 320.8 KB
[J incidencia Examinar [}t Estructura % Buscar 3¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar 15 InnoDB utf8mb4_general_ci 48.0 KB
[J info_general_ayto Examinar s Estructura % Buscar #¢ Insertar §§ Vaciar @ Eliminar 7 InnoDB utf8mb4_general_ci  32.e KB
[ pagos_reserva Examinar s Estructura % Buscar 3¢ Insertar g Vaciar @ Eliminar 14 InnoDB utf8émb4_general_ci  32.@ KB
[J participantes_reserva Examinar Jr Estructura % Buscar ¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 45 InnoDB utf8mb4_general_ci 64.8 KB
[J punto Examinar [}z Estructura % Buscar 3¢ Insertar §§ Vaciar @ Eliminar 7 InnoDB uff8mb4_general_ci  16.e KB
[J reservas_evento Examinar Jt Estructura % Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 23 InnoDB uff8mb4_general_ci 64.0 KB
O ruta Examinar [}4 Estructura % Buscar e Insertar & Vaciar @ Eliminar 7 InnoDB utf8mb4_general_ci  48.0 KB
[J rutapunto Examinar ‘bt Estructura % Buscar #¢ Insertar 5 Vaciar @ Eliminar 7 InnoDB utf8mb4_general_ci 32.0 KB
(J usuario Examinar [}t Estructura % Buscar 3¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar 9 InnoDB  uif8mb4_general_ci  64.@ kB
[ usuario_ayto Examinar s Estructura % Buscar #¢ Insertar &5 Vaciar @ Eliminar 13 InnoDB utf8émb4_general_ci  32.8 KB
16 tablas Numero de filas 181 InnoDB utf8mb4_general_ci 2.4 MB e B

Figura 3-2. Tablas de la BBDD

Gracias a Hibernate, las entidades Java se mapean directamente a tablas en
MySQL, lo que simplifica el acceso a datos desde el backed y reduce la probabilidad

de errores.
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3.4 Servicios Externos

3.4.1 Stripe

Para la gestidon de pagos dentro de la aplicacion se ha integrado la plataforma
Stripe, una de las soluciones mds utilizadas y seguras a nivel mundial para el
procesamiento de pagos online. El objetivo de esta integracion ha sido permitir que los
usuarios puedan realizar pagos de forma inmediata mediante tarjeta de crédito o
débito al inscribirse en eventos, competiciones u ofras actividades de pago disponibles

en la aplicacién.

. Ent d ba de N... a ~ . .
E \,":.f"b"f:,;ime oo v Q Buscar IO A I -+ ] Guia de configuracién )
@ Inicio Hoy
Zo Saldos
2 Transacciones

1 R
& Clientes Volumen bruto Ayer Recomendaciones ®
® Catélogo de productos 0,00 € 0,00 € Disefia un flujo de pag: nalizado con

componentes de IU int

Empieza a vender rapidamente en Stripe con socios de
a plat: a que te ayudan a configurar, comercializar
® Payment Li ;

© Payment Links y gestionar tu empresa

B Pagos . Claves de API Consulta la documentacion
B, Eacturaci - Clave publicable pk_test_51RHUFAPKNkfVn...
) racturacion Saldo en EUR Ver datos Transferencias Ver datos
Jal i‘:;:f:c" ae v 43115 € o Clave secreta sk_test_S51RHUFAPKNKFVn..
] 3
* Mas v Transferencias fi
Tu resumen
ntervalo de fechas | Ultimos 7 dias v Diario v | @ Compara Periodo anterior ¥ + Afadir @ Editar

BJ Desarrolladores

Figura 3-4. Panel de control Stripe

En el front-end Android se ha utilizado la libreria oficial com.stripe:stripe-android,
que proporciona componentes listos para generar formularios de pago seguros y
gestionar la comunicacién con los servidores de Stripe sin necesidad de manipular
directamente datos sensibles de tarjetas. De esta manera, se cumple con los estdndares

PCI DSS, garantizando la seguridad de las fransacciones.

Sin embargo, la integracion no se limita Unicamente al cliente. En el backend
desarrollado en Spring Boot se han creado endpoints propios que actian como

intermediarios entre la aplicacién y la plataforma Stripe. Estos endpoints permiten:
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1. Generar las pasarelas de pago para cada reserva de evento, creando sesiones

de pago personalizadas.

2. Validar el resultado de la transaccion, confirmando si el pago ha sido aprobado

o rechazado.

3. Almacenar en la base de datos los registros de cada operacién, incluyendo el
identificador de la transaccion, el usuario asociado, el evento reservado, la cantidad

abonada y el estado del pago.

De esta forma, el sistema no solo facilita la inscripcién en actividades de pago en
tiempo real, sino que también mantiene un control exhaustivo de los pagos realizados
dentro de la propia base de datos del proyecto, permitiendo una correcta trazabilidad
de todas las operaciones y facilitando futuras auditorias o gestiones administrativas por

parte de los ayuntamientos.

3.4.2 OpenWeatherMap

Otro servicio externo usado es la APl de OpenWeatherMap, la cual permite
obtener datos meteorolégicos en tiempo real. A diferencia de otros mddulos, la
integracién con OpenWeatherMap se realiza directamente desde el frontend, evitando

el paso por el backend.

Esto asegura una mayor inmediatez en la respuesta y reduce la carga en el
servidor. Los datos meteorolégicos se muestran en la pantalla principal del pueblo
seleccionado, de forma que el usuario puede conocer el clima actual antes de decidir

asistir a un evento, o consultarlo por cualquier otro motivo.

3.4.3 Google Maps y Places

Ademds de los servicios ya mencionados de Google Play, la integracion con
Google Maps y Google Places ha sido clave para dotar la aplicacién de un

componente geogrdfico realista.

Los mapas interactivos permiten visualizar de manera clara tanto los pueblos, asi

como también las ubicaciones de las incidencias registradas, y el acceso al mapa y a
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la propia ubicacion a la hora de la creacidon de las incidencias por parte de los usuarios.
Asimismo, la APl de Places enriquece la experiencia al proporcionar informacion de

contexto sobre la localizacion.

En conjunto, estas integraciones ofrecen al usuario una aplicacion visual, intuitiva

y conectada al propio pueblo o territorio.

Madrid

€ Acera levantada

PUEBLO NUEVO

Google

Coordenadas: 40.43127,-3.64393

Descripcion

Q @ ® @ Incidencias

Incidencias

Cancelar Confirmar

Figura 3-5. Ubicacion incidencia Figura 3-6. Seleccién ubicacidn
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Capitulo 4 - Especificacion de casos de uso

En este capitulo se detallard los casos de uso y los distintos actores dentro de la

aplicacién, asi como la descripcion de los diagramas caso de uso.

4.1 Actores

En la aplicacién se distinguen tres actores definidos por su nivel de acceso y por

las acciones que pueden realizar en el sistema:

. Usuario invitado: Puedo utilizar la app sin registro previo. Su alcance incluye:
seleccionar o cambiar de pueblo/ayuntamiento, consultar la informacién general y
el clima, buscar/filtrar y consultar eventos, ver el detalle de un evento, reservar plaza
como invitado, buscar/consultar incidencias, ver el detalle de una incidencia y crear
una incidencia. No dispone de perfil coma favoritos ni gestion de ayuntamientos
coma si no tiene trazabilidad personal de reservas mds alld del justificante de

operacion.

. Usuario registrado: Accede con credenciales a la app, lo cual hace que
se disponga de una experiencia completa y personalizada. Ademds de todo lo que
pueda hacer un usuario invitado, o puede: iniciar/cerrar sesidon y registrarse,
ver/editar su perfil, anadir/consultar sus favoritos, reservar eventos vy
consultar/cancelar sus reservas, crear y eliminar sus propias incidencias, y gestionar
su relacién con los municipios, es decir, seleccionar, unirse y gestionar ayuntamientos
asociados a su cuenta. Este actor concentra la mayoria de los casos de uso

avanzados.

o Usuario admin_Ayto: Es el actor institucional que recibe y gestiona el
resulfado operativo de las acciones de los usuarios. Puede crear/editar/cancelar
eventos administrar asistentes y a foro, recibir/validar/actualizar/cerrar incidencias
reportadas por los ciudadanos y publicar avisos oficiales. Aunque parte del panel

municipal esté en desarrollo se incluye por ser nicleo del objetivo del proyecto
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. Super Usuario: Es el actor con el rol mdas elevado dentro de la aplicacion y
su funcidn principal es supervisar la creacion y validacion de nuevos ayuntamientos
en la plataforma. Su cometido consiste en gestionar las solicitudes realizadas por
aquellos usuarios que desean darse de alta como Admin_Ayto y registrar
oficialmente un nuevo municipio en el sistema. El Super Usuario es, por tanto, quien
autoriza o rechaza dichas peticiones, asegurando que solo se registren
administradores legitimos y que los pueblos dados de alta sean verificados
correctamente. De esta manera, se garantiza el control, la fiabilidad y la seguridad

en el crecimiento de la red de municipios disponibles en la aplicacion.

4.2 Casos de uso

Teniendo en cuenta los actores mencionados en el punto anterior, se muestran
una descripciéon de las distintas acciones y funciones principales que pueden llevar a
cabo cada uno de dichos actores, descritas en el diagrama de casos de uso, que se
puede ver en las siguientes figuras. También se detallan los casos de uso por cada

modulo.

Seleccionar / Cambiar ayuntamiento
Buscar / Filtrar / Consultar eventos
Ver detalle de evento
Reservar evento (invitado)
-_““‘-~__Lnglude
Buscar / Consultar incidencias Tl e
< :___ ) _Registrar operacion en el ayuntamientm‘puebla - “__:) - .{ Pogrggggg rf::fgg;ﬂﬂbﬁﬁ:g'daw
Ver detalle de incidencia
ST

Consultar clima / info del pueblo

S mmm——m—— === =—=
Figura 4-1. Casos de uso Usuario invitado

Usuario invitado

include_ _ - -~
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Crear / Editar / Cancelar eventos
Administrar asistentes / aforo .
_____ include

qr Conciliar pagos (Stripe)
[ Ayuntamiento (administrador)

Validar / Actualizar / Cerrar incidencias

~ Publicar avisos oficiales
Consultar informes / auditoria

Figura 4-2. Casos de uso Ayuntamiento
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e apmanies >

Ver detalle de evento N
N
A

Il
(2] Usuario registrado .
"=~ ~ o _include .

' T P
. e il - R E 9
] include _ _ - -~ - . s-- Postcondicion: la accion queda persistida
Consultar / Cancelar mis reservas =~ > ---- - - _Rheglsﬂtr?r operacion en el ayuntam )enT.Ofpl.lE.:bEJ- P en |a BBDD municipal (i ilidad). 1
_____ # azabilidad)

’ If
Afadir / Consultar favoritos - T
# ’ /I
Buscar / Consultar incidencias P
Ver detalle de incidencia include, -~ -
- - = include -~
Crear incidencia (con fotolgeo) e

Eliminar mi incidencia

N
\

Consultar clima / info del pueblo

Figura 4-3. Casos de uso Usuario registrado

En el anexo 1 se muestran los casos de uso o escenarios mdas relevantes de la app

de cada uno de los actores que interactuan.
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Capitulo 5 - Arquitectura y modelo de datos

En este capitulo se detalla la arquitectura de la app (cliente Android y backend
con API propia) y el modelo de datos empleado para soportar todas las funcionalidades

descritas con anterioridad.

5.1 Arquitectura de la app

La arquitectura de la aplicacion se estructura en dos grandes bloques; El cliente

movil y la APl del backend.

Por un lado, el cliente de Android dispone de cuatro actividades principales,
entre las que destaca el DrawerMainActivity que actia como el esqueleto central de la
interfaz. Gracias al uso de un navigation drawer (el panel lateral desplegable) hoy el
usuario puede desplazarse facilmente entre las distintas secciones de la app. Dentro de
esta actividad principal se carga la mayoria de las pantallas como Fragments o que
aporta flexibilidad y modularidad coma y permitiendo reutilizar componentes de interfaz
y mantener el estado del usuario y del municipio activo sin necesidad de crear

actividades continuamente.

El uso de fragments como patrdén de disefio evita tener que crear un Activity para
cada pantalla lo que redunda en una aplicacién mds ligera y mantenida. Ademds, se
complementa con el ciclo de vida de los fragmentos, que permite gestionar de manera
eficiente la navegacion hacia atrds, la recuperacién de Estado hola actualizacion

dindmica de la informacion.

Por otro lado, el backend se ha construido con Spring Boot, si de un enfoque de
API REST. En esta eftapa se centralizan todas las operaciones y légica de negocio. El
backend expone los servicios a través de enpoints seguros, que son consumidos por la
aplicacién moévil mediante Retrofit. Se ha implementado un sistema de interceptores
para anadir automdticamente la cabecera de autenticacion a la mayoria de las

peticiones, lo que significa la gestién de credenciales en el cliente.
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Un aspecto clave de la arquitectura es la integracion con el servicio de externos.
Para los pagos se ha utilizado Stripe, cuya légica se reparte en el cliente y el backend,
para la informacion geogrdfica y geolocalizacion se ha integrado Google Maps y para

la consulta del clima en fiempo real se ha infegrado la API OpenWeatherMap.

En conjunto, la arquitectura adaptada permite ofrecer una experiencia fluida y
coherente. El usuario ya se ha registrado o invitado selecciona un ayuntamiento desde
el que operar y a partir de ese momento, toda la interaccién queda asociada a ese
municipio. El backend garantiza que cada accidn se registra en la base de datos del
ayuntamiento correspondiente, mientras que la app movil se encarga de ofrecer una

interfaz intuitiva y consistente gracias al uso del drawerMainActivity. y los Fragments.

5.2 Modelo de datos

En cuanto a la estructura de la base de datos y el modelo de los datos de la
aplicacién, se ha implementado en MySQL, Un sistema de gestion de bases de datos
relacional ampliamente extendido por su fiabilidad, eficiencia y facilidad de integracion
con aplicaciones web y méviles. El modelo de datos disenado para esta aplicacién se
estructura en varias tablas que representan las principales entfidades del sistema.:
usuarios como ayuntamientos. Eventos, reservas, pagos, incidencias y favoritos. Entre
otras. La relacién entre éstas permite gestionar de forma consistente las operaciones
habituales de la aplicacion. A continuacién, se describen las principales tablas junto con

sus atributos y relaciones existentes entre ellas.
Tabla “usuario”
e |ID —Tipo: INT (PK, autoincremental)
e Nombre — Tipo: VARCHAR(255)
e Apellido — Tipo: VARCHAR(255)
e Email — Tipo: VARCHAR(255), Unico
e ContfrasenaHasheada — Tipo: VARCHAR(255)

o Salt — Tipo: VARBINARY(255)
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Tfno — Tipo: VARCHAR(255)

DNI — Tipo: VARCHAR(255), Unico

Administrador — Tipo: TINYINT(1)

FotoPerfil — Tipo: BLOB

Tabla “ayuntamiento”

CLAVE_UNICA_AYTO — Tipo: INT (PK, autoincremental)
Localidad — Tipo: VARCHAR(255)

Provincia — Tipo: VARCHAR(255)

Latitud — Tipo: DOUBLE

Longitud — Tipo: DOUBLE

Telefono — Tipo: VARCHAR(255)

Email — Tipo: VARCHAR(255)

Historia — Tipo: TEXT

Imagen_Ppal — Tipo: VARCHAR(255)

Escudo — Tipo: VARCHAR(255)

Contacto — Tipo: TEXT

Corporacion_Municipal — Tipo: TEXT

Tabla “usuario_ayto” (relaciéon N:M usuario-ayuntamiento)
ID_USUARIO — Tipo: INT (FK a usuario)

ID_AYTO — Tipo: INT (FK a ayuntamiento)

(Clave primaria compuesta por ID_USUARIO + ID_AYTO)
Tabla “evento”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)

ID_filtrable — Tipo: VARCHAR(255)
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Nombre — Tipo: VARCHAR(255)

Descripcion — Tipo: VARCHAR(255)

Fecha_lnicio — Tipo: DATE

Fecha_Fin — Tipo: DATE

Hora — Tipo: TIME

Direccion — Tipo: VARCHAR(255)

Latitud_evento — Tipo: DOUBLE

Longitud_evento — Tipo: DOUBLE

ID_AYTO — Tipo: INT (FK a ayuntamiento)
Foto_Principal — Tipo: VARBINARY (255)

Precio — Tipo: VARCHAR(255)

Capacidad — Tipo: INT

Apuntados — Tipo: INT

TipoEvento — Tipo: ENUM('normal','competicion_individual','competicion_grupal’)
MaxEquipos — Tipo: INT

NumEquipos — Tipo: INT

MaxParticipantesEquipo — Tipo: INT

Tabla “reservas_evento”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)

ID_Usuario — Tipo: INT (FK a usuario, NULL si invitado)
ID_Evento — Tipo: INT (FK a evento)

ID_AYTO — Tipo: INT (FK a ayuntamiento)

Estado — Tipo: ENUM('confirmadad’,'pendiente_pago','cancelada’)

CantidadEntradas — Tipo: INT
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Fecha_Reserva — Tipo: DATETIME

Mail_guest — Tipo: VARCHAR(255)

Tabla “pagos_reserva”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)
ID_Reserva — Tipo: INT (FK a reservas_evento)
Monto — Tipo: DECIMAL(10,2)

MetodoPago — Tipo: ENUM('efectivo’,'tarjeta’,'bizum’)
Pagado — Tipo: TINYINT(1)

Fecha_Pago — Tipo: DATETIME

Tabla “equipo”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)

Nombre — Tipo: VARCHAR(255)

ID_Reserva — Tipo: INT (FK a reservas_evento)
NumParticipantes — Tipo: INT

Tabla “participantes_reserva”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)
ID_Reserva — Tipo: INT (FK a reservas_evento)
Nombre — Tipo: VARCHAR(255)

Apellido — Tipo: VARCHAR(255)

Email — Tipo: VARCHAR(255)

EsLogado — Tipo: TINYINT(1)
ID_Usuario_Participante — Tipo: INT (FK a usuario, NULL si invitado)

ID_Equipo — Tipo: INT (FK a equipo, NULL si no pertenece a ninguno)
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Tabla “incidencia”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)

ID_AYTO — Tipo: INT (FK a ayuntamiento)
ID_Usuario — Tipo: INT (FK a usuario, NULL si invitado)
Nombre — Tipo: VARCHAR(255)

Descripcion — Tipo: VARCHAR(255)

Latitud — Tipo: DOUBLE

Longitud — Tipo: DOUBLE

Direccion — Tipo: VARCHAR(255)

Estado — Tipo: ENUM('Cerrada’,'EnProceso’,'Pendiente’) DEFAULT '‘Pendiente’
Fecha_Creacion — Tipo: DATETIME
Ultima_Actualizacion — Tipo: DATETIME

Tabla “imagen_incidencia”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)
ID_INCIDENCIA — Tipo: INT (FK a incidencia)
Baseé4 — Tipo: LONGTEXT

Tabla “favoritos”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)

ID_Usuario — Tipo: INT (FK a usuario)

Tipo — Tipo: ENUM('evento','ruta’,'punto_interes')
ID_Referencia — Tipo: INT

ID_AYTO — Tipo: INT (FK a ayuntamiento)

Fecha_Favorito — Tipo: DATETIME
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Tabla “info_general_ayto”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)
ID_AYTO — Tipo: INT (FK a ayuntamiento)
Telefono — Tipo: VARCHAR(20)

Email — Tipo: VARCHAR(100)

Direccion — Tipo: VARCHAR(255)
WebAyuntamiento — Tipo: VARCHAR(255)
HorarioAtencion — Tipo: VARCHAR (255)
RedesSociales — Tipo: TEXT
CorporacionMunicipal — Tipo: TEXT
OtrosDatosInteres — Tipo: TEXT

Tabla “imagenes_pueblos”

ID — Tipo: INT (PK, autoincremental)
ID_Ayuntamiento — Tipo: INT (FK a ayuntamiento)

ImagenBaseé4 — Tipo: LONGTEXT
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Capitulo 6 - Funcionamiento de la Aplicacion

En este capitulo se describen detalladamente el contexto de uso y las distintas
funcionalidades que conforman la aplicacion, explicando el propdsito, alcance vy las

vistas que permiten al usuario interactuar con el sistema.

6.1 Contexto

El objetivo principal de la aplicacion es proporcionar una herramienta integral
que acerque la gestion municipal y la vida cotidiana de los pueblos a los ciudadanos,
facilitando la digitalizaciéon de los procesos que tradicionalmente se realizan de manera
manual o presencial. La aplicacion estd concebida con un espacio digital en el que los
habitantes, visitantes e incluso propios ayuntamientos pueden puede interactuar en
torno a 3 ejes principales, los eventos locales, incidencias ciudadanas y la gestion de

perfiles tanto de usuario como del municipio.

La navegacién dentro de la aplicacién combina dos patrones habituales en
Android. Porun lado, el menu lateral (Drawer), que ofrece acceso rdapido a las secciones
principales del ayuntamiento opciones de gestion. Por otro lado, el mend inferior de
pestanas, que permite alternar de manera inmediata entre las funcionalidades mas
usadas por los usuarios, como son los eventos, las incidencias, el perfil personal y la
pdgina inicial. Esta doble via de navegacion facilita una experiencia intuitiva y accesible

tanto para usuarios novatos como para usuarios habituales.
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N T T )

Mi Pueblo

Figura 6-1. Menu inferior de navegacion

Figura 6-2. Menu lateral de navegacion

6.2 Gestion de usuarios y peffil

El acceso a la aplicacion se organiza en torno a la gestién de usuarios, que
constituye el punto de partida para poder interactuar con las distintas funciones. Para
ello, se ha desarrollado un sistfema propio de autenticacion basado en APl REST y JWT,
con almacenamiento en MySQL, que permite tanto el registro de nuevos usuarios como

el inicio y cierre de sesidn de los ya existentes.

Ademdas de la autenticacion, la aplicacion ofrece un flujo de seleccion o Unidn a
ayuntamientos, ya que cada accion realizada por el usuario debe quedar vinculada a

un Municipio concreto.
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La aplicacion contempla dos tipos de principales de usuarios, cada 1,1 alcance

diferente sobre las funcionalidades.

e Usuario registrado: dispone de una cuenta personal creada mediante registro.
Este tipo de usuario tiene acceso completo a la aplicacion, pudiendo unirse a varios
ayuntamientos seleccionar a un municipio activo. Reservar eventos con pago
integrado, gestionar sus reservas, marcar favoritos, editar su perfil, ademds de todas las
acciones que quedan asociadas a su cuenta en la bd, lo que permite mantener la

trazabilidad y la persistencia.

e Usuario invitado: Puede acceder sin necesidad de registro, seleccionado
Unicamente un ayuntamiento desde el cual operar. Sus funcionalidades son mds
limitadas, puede consultar la informacién del pueblo, acceder al detalle de eventos,
reservar plazas en eventos y reportarincidencias, pero no dispone de un perfil persistente

ni de acceso a favoritos o gestion de reservas.

e Usuario Admin_Ayto: Representa a los alcaldes o responsables municipales
encargados de gestionar un ayuntamiento dentro de la app. Tiene la capacidad de
crear y editar eventos, administrar asistentes y aforo, asi como modificar el estado de
incidencias, reportadas por los vecinos o visitantes del pueblo, hasta su cierre definitivo.
Ademds, puede publicar informaciéon oficial del municipio y mantener actualizado el
perfil del ayuntamiento (funcionalidades en proceso, a futuro), actuando como punto

central de comunicacion digital entre el consistorio y la ciudadania.

e Super Usuario: Es el rol de mayor nivel dentro de la app y su funcion principal es
supervisar la creacién y validacion de nuevos municipios. Se encarga de revisar vy
aprobar las solicitudes de alta realizadas por los usuarios que desean crear su pueblo y
convertirse en Admin_Ayto, garantizando que solo se registren administradores legitimos
y que los pueblos creados en la plataforma estén verificados. De este modo, asegura la

fiabilidad y el correcto crecimiento de la red de municipios disponibles en la app.

Esta diferenciaciéon de roles permite que cualquier persona puede usar la
aplicacién de manera inmediata como invitado. Al tiempo que se ofrece una

experiencia mds completa y personalizada a los usuarios registrados.
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6.2.1 Registro

El primer paso, en caso de que el usuario no disponga de una cuenta, es
completar el proceso de registro. Para ello, la aplicacién ofrece un formulario accesible
desde la pantalla inicial en el que se solicitan varios datos personales necesarios para
crear una cuenta vdlida en el sistema. A diferencia de otros sistemas mds simples que
Unicamente requieren correo electronico y contrasena, en esta aplicacion se han

incluido mas campos para garantizar una mayor identificacion de los usuarios.

Hoy el formulario de registro solicita los siguientes datos:

. Nombre y apellidos, que permite identificar al usuario en el perfil y en las
reservas.
. Email, Que actia como el identificador Unico de acceso. El sistema valida

que el correo tenga un formato correcto y que no exista ya en la bd.

e DNI, Requerido para asegurarla unidad de cada usuario. Aligual que el correo,

este campo debe ser Unico y validado antes de proceder.

e NUmero de teléfono, que puede usarse como dato de contacto adicional.
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e Contraseia y confirmacion de contrasena, que deben coincidir y cumplir unos

requisitos minimos de seguridad (Longitud suficiente, combinacién de caracteres, etc).

Una vez infroducido los datos y validados en el cliente, la aplicacién enviard la

7:22 & 41

X

Nombre

Apellido

Email

Contraseia

Repetir Contrasefia

Teléfono

Figura 6-3. Plantilla de registro

solicitud de registro al backend que gestiona la operacién mediante la APl REST. El
servidor se encarga de comprobar la unicidad del correo y el DNI. Cifrar la confrasena
mediante un algoritmo de hash. Con sal. Y crear un nuevo registro en la tabla de usuario
de la base de datos MySQL.
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En caso de éxito, el sistema devuelve una confirmacion y el usuario queda
registrado en la aplicacion, pudiendo acceder inmediatamente con sus credenciales.
En caso de error, se informa al usuario mediante mensajes de validacion en la propia

interfaz.

Tras registrarse, el usuario podrd iniciar sesion y en su primer acceso, seleccionar

0 unirse a un ayuntamiento para comenzar a utilizar funcionalidades disponibles.

public UswvarioDTO registrar ario(UsvarioRegistroDT0 userRegistro) {

if (! rRegistro.getContras ).equals(userRegistro.getContrasen

“n null;

xistsByEmail (userRegistro.getEmail()))

ario

rio. Nom ! rRegistro.getNombre());

rio. rRegistro.getApellido());

rio.setEmail(user stro.getEmail());
vsuario.setDni(userRegistro.getDni());

usuario.setTfno(userRegistro.getTelefono());

erRegistro.getContrasera(), salt);

.save (usuvario);

. toDTOCusvuario);

dor

Figura 6-4. Método Registro API

6.2.2 Login

El inicio de sesion se realiza introduciendo el email y la contrasena del usuario. El
backend validar las credenciales y si son correctas genera el token JWT que se

almacena en el dispositivo para autenticar las siguientes peticiones. Tras acceder, el
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sistema solicita a seleccionar un ayuntamiento activo o, en caso de no tener ninguno,

unirse a 1 antes de continuar.

Username

Password
Continuar como invitado

¢No tienes Pueblo!?

ijUnete a uno!

Figura 6-5. Pantalla de Login
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public Usuariologado L in(String email, String password) {
try {
Optional<Usvario> usuarioOpt = vusvari sitory.findByEmail(email);
if (usvarioOpt.isEmpty()) {
throw new RuntimeException(

Usvario usvario = vusuarioOpt.ge
String hashedPassword = hashi rd(password, usvario.getSalt());

if ('hashedPassword.equals(usuario.getContrasefiaHasheada())) {

throw new RuntimeException( trasefa 1 ecta.");

String token = jwtUtil.generateToken(usuario.getEmail());

= new Usuariologado();
setToken(token
~.toDT0(usuario));

(Exception e) {
v RuntimeException("E 1 inici sesidn: + e.getM

Figura 6-6. Método Login API

6.2.3 Perfil

La pantalla de perfil de usuario constituye un espacio central de la aplicacién, ya
qgue concentra tanto la informacién personal del usuario como el acceso a todos los
datos relacionados con su actividad dentro del sistema. Desde aqui, el usuario puede
consultar sus datos bdsicos. Y acceder a cuatro secciones clave, mis pueblos, mis

eventos, mis incidencias y favoritos.

En el caso de un usuario invitado, el perfil se representa una versidon reducida en

la que Unicamente aparece un botdn para iniciar sesion.
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La interfaz se ha disenado ufiizando un ViewPager2 combinando con un
TablLayout, Io que permite implementar el sistema de pestanas horizontales en la parte

superior del perfil. Cada pestana corresponde a un fragmento diferente.
e “Mis pueblos”, donde se listan los ayuntamientos a los que pertenece el usuario.
e “Mis eventos”, que muestra las reservas realizadas por el usuario.
e “Mis incidencias”, muestra las incidencias creadas desde la cuenta del usuario.
e “Favoritos”, donde se almacenan los eventos marcados como destacados.

Este patron de navegacioén ofrece una visudlizacion limpia y organizada,
permitiendo al usuario moverse de manera fluida entre distintos apartados sin
abandonar la pantalla de perfil. Internamente, cada pestana estd gestionada por un

adaptador personalizado que enlaza los Fragments con ViewPager2 y el TabLayout.

Ademds de la navegacion por pestanas, es la pantalla de perfil incorporado

funcionalidades adicionales:

e Editar perfil, mediante un botdn que redirige a un fragmento especifico donde el
usuario puede actualizar su informacidon personal. Este flujo se implementa mediante una
transicion de fragmentos que sustituye temporalmente la vista al perfil por la del editor,

conservando la posibilidad de volver atrds gracias al back stack.

e Cerrar sesion (Logout), accesible también desde esta pantalla, al pulsar el botén
de cerrar sesion, el sistema elimina el token JWT y limpia la sesion guardada del

dispositivo. A continuacién, redirige al usuario la pantalla de inicio de sesion.

Desde el punto de vista técnico, la foto de perfil se carga a partir de un campo
formato Baseé4 almacenado en la bd. Si el usuario no tiene imagen, se utiliza un recurso

predeterminado.

Para la gestidon de sesidon y de datos de usuario se utiliza la clase auxiliar
SessionManager, que permite acceder en cualquier momento a la informacion de la

cuentfa en uso.
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Madrid

Madrid
Editar Perfil
prueba@ucm.es 1
Marc Saga @
Mis Pueblos Marc
Saga
—— | 666777222
: 01234567,
Madrid Barcelona
28001 08001
Q @ perfil Perfil

Figura 6-7. Pantalla perfil de Usuario Figura 6-8. Pantalla editar perfil

En cuanto a la pestana mis eventos, el usuario registrado puede consultar
todas las reservas realizadas en los distintos pueblos a los que pertenece. Al seleccionar
una de ellas en el listado, selecciona la pantalla. No se accede a la pantalla de

detalle de reserva, donde se muestra informacion completa.

e Nombre del evento, fecha y lugar.

e NUmero de entradas reservadas.

e Estado de lareserva (confrmada, pendiente de pago, cancelada etc.).

e Informacion del pago en caso de que haya sido realizado a través de la pasarela

de Stripe (monto, método de pago, fecha).
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Desde esta misma vista, el usuario puede cancelar la reserva, o que a actualiza
el estado tanto en la base de datos como en el aforo respectivo del elemento
correspondiente. Esta funcionalidad aporta transparencia y control al usuario sobre su

participacion en los eventos.

Gestionar mi reserva @

Festival Gastronomico

20/08/2025 13:32 (Fecha reserva)

Participantes: 1

Persona 1: Marc Saga

© 15¢

Ver Detalle Evento

Cancelar reserva

Figura 6-9. Pantalla gestion de reserva
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6.3 Funcionalidad: Eventos

La seccion de “Eventos” permite a los usuarios descubrir y participar en la agenda
y actividades del ayuntamiento/pueblo activo en sesion. La vista principal presenta un
listado de cronoldgico de actividades con un buscador en la parte superior, un botdn
de selecciéon de fecha, y un acceso a un panel de filtros. La lista se alimenta mediante
una llamada a la APl del backend (mediante una llamada Retrofit) que devuelve los
eventos del municipio seleccionado tfras recibir la respuesta. Los datos se ordenan por
fecha y hora para mostrar primero los proximos eventos. Este enfoque evita llamadas a

la red innecesarias durante la interaccién se carga una vez y toda la refinaciéon. Se

realiza la memoria garantizando la fluidez.

>

ele

Concierto al aire libre
egraﬁs @ layor, 28012 Madrid, Espa
15/12/2024 3% null/null

Exposicién de Arte Moderno
© 1200 £ ede Atocha, 28012 Madri
18/04/2025 &% 257/300

Feria del Libro
©cratis £ Parque de El Retira, 28009
10/05/2025 % 785/1000

Concierto Rock Madrid
Q2500 B adelSol, 28013 Madrid, E
15/06/2025 &% 359/500

Carrera Popular 10K
© 000 & 2013 madrid, Esparia
20/06/2025 #% 4047500

Torneo de Ajedrez
e 5.00 @, Calle de San Bernardo, 2801

B amoninane ole ameen

® fe) @

Figura 6-10. Pantalla de eventos
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El buscador funciona en tiempo real, es decir, a medida que el usuario escribe,
se actualiza el listado con coincidencias por titulo o palabras clave. El selector de fecha
abre un date DatePickerDialog localizado en espanol. Al confirmar, la lista se restringe a
la fecha elegida (o el criterio temporal definido), combindndose con el texto del
buscador. El panel de filtros se presenta como un didlogo inferior “bottom sheet” que
permite establecer un precio maximo, el tipo del evento (normal o competicion) y el
estado temporal (futuros o terminados). Al aplicar, la loégica centfral con combina texto
+ fecha + tipo + precio + estado y devuelve el conjunto final. Existe, ademds, un botdn

de restablecer que limpia todos los criterios y devuelve el listado inicial.

Concierto al aire libre
9 gratis @ 012 Madrid, Espafia
15/12/2024 &% null/null

Filtrar eventos

L1
A

Tipo de evento

[ Normal

D Competicion

Estado del evento

@ Futuros O Terminados

Precio méxime: 0€
®

Aplicar filtros
- .
© 000 £ madrid, Espaia
20/06/2025 % 404/500

Figura 6-11. Filtros de eventos Figura 6-12. Filtrar por fecha

Cancelar Aceptar

o [ = |

r
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Si el usuario estd autenticado puede marcar o desmarcar el botédn de favorito del
propio evento, y a posteriori el cliente actualiza el icono y sincroniza el estado con el
servidor. En caso de que el usuario no haya iniciado sesion y pulse el botdn de favorito
se informa de que para marcar un evento como favorito es necesaria la autenticacion

del propio usuario.

6.3.1 Gestion de reservas

Al seleccionar una tarjeta se accede al detalle del evento, un fragmento que
muestra la informacién completa: titulo, descripcién, fecha, hora, ubicacion, precio o
indicacion de gratuidad, aforo total y plazas disponibles. Desde esta pantalla, se inicia

el flujo de reserva.

El proceso de reserva de eventos constituye el nicleo funcional de la aplicacién,
ya que permite a los usuarios confirmar su asistencia a las actividades publicadas por
cada ayuntamiento. La légica en implementada contempla distintos escenarios en

funcioén del tipo de evento (gratuito o de pago) y el rol del usuario (registrado o invitado).

6.3.1.1 Eventos gratuitos

En el caso de eventos gratuitos, la reserva se realiza de manera directa y sin
necesidad de pasar por ningun flujo de pago. Tanto los usuarios registrados como los
invitados pueden seleccionar el nUmero de entradas deseado en el didlogo de reserva
y. al confirmar, la aplicaciéon, envia la peticion al backend para crear la reserva y

guardar los datos en la bd.

e Si el usuario es registrado, la reserva queda vinculada a su perfil y puede

consultarse desde en la seccion de “Mis eventos” dentro del perfil.

e Si el usuario es invitado, la reserva queda registrada asociada al correo
electronico proporcionado y el sistemma envia un correo de confirmacion con el

justificante de la reserva.
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Hoy ambos casos. La reserva se confirma inmediatamente, el aforo del evento se

actualiza y el usuario recibe la notificacién correspondiente.

5:53 Ml

oy Localidad

Madrid

< Feria del Libro

N

< Feria del Libro
A LS »

Reservar entradas
(Invitado)

Tu email

marcsega@um.es

Numero de entradas
2

© Gratis

@, Parque de El Retiro, 28009 Madrid, Espafia
10 May, 2025 - 11:00

%% 785/1000

Reserva 1: Marc Segales

Reserva 2: Alejandro Garca|

Confirmar reserva
Reservar

Un encuentro cultural imprescindible para los
amantes de la lectura. Autores, editoriales

y lectores comparten experiencias enun
ambiente literario dnico en Madrid.

Reserva Confirmada

o B @ =

_Q Eventos @ ®

— Eventos

Figura 6-13. Reserva evento gratuito Figura 6-14. Reserva confirmada
(invitado) (usuario registrado)
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Gestionar mi reserva @

Feria del Libro

27/08/2025 19:55 (Fecha reserva)

Participantes: 2

Persona 1: Andres ruas
Persona 2: Marc Segales

© Gratis

Ver Detalle Evento

Figura 6-15. Reserva evento gratis (mis
reservas)

6.3.1.2 Eventos de pago

Para los eventos que requieren un pago, la aplicaciéon ofrece dos modalidades:

pago en efectivo o pago online mediante pasarela de pago Stripe.

) Pago en efectivo: El usuario registrado o invitado selecciona la cantidad
de entradas y confirma la reserva. En este caso, El sistema crea la reserva con el estado
“pendiente de pago”, de modo que en la plaza queda bloqueada en el aforo. Pero aun
no se ha validado el pago. Posteriormente, el usuario de realizar el abono en persona,
por ejemplo, en el ayuntamiento o en el punto habilitado. Una vez verificado el pago,
también te puede actudlizar el estado de la reserva a “confirmada”. Este enfoque
permite mantener una trazabilidad de reservas incluso cuando no se utiliza la pasarela

digital.

En este caso concreto de pago, los usuarios registrados tienen la ventaja de

poder cancelar la reserva 48h antes del evento. Esto lo podrian hacer accediendo a la
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pestana de “Mis eventos”, en el perfil del usuario pulsando en el propio evento y

entrando al detalle de la gestion de la reserva.

Madrid

< Festival Gastronémico

N

Gestionar mi reserva @

Festival Gastrondmico

20/08/2025 13:32 (Fecha reserva)

Participantes: 1

Persona 1: Marc Saga

O 15¢ © 15.00

@, Calle Mayor, 28013 Madrid, Esparia

05 sept, 2025 - 13:00
S8 1517200

Ver Detalle Evento

Cancelar reserva . _ -
Una cita culinaria para degustar platos tipicos

de distintas regiones de Espafia. Stands,
talleres y cocina en vivo te esperan en este
festival del sabor.

o o B @

Eventos

Figura ¢-17. Gestionar reserva Figura 6-16. Reserva pendiente de pago

o Pago online (Stripe): En esta modalidad, fras seleccionar el nUmero de
entradas, el usuario inicia Hoy, 1678. el flujo de pago integrado por Stripe.
1. En el backend se crea una reserva en estado “Pendiente de pago” y se solicita
Stripe, la generacién de una integracion de pago.
2. En el cliente Android se abre la pasarela segura de Stripe, donde el usuario
infroduce los datos de su tarjeta. Stripe valida los datos de forma cifrada'y, si el cobro se

autoriza, notifica al backend.
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3. El backend actualiza la reserva a estado “Confirmada”, guarda el registro de

pago en la tabla “pagos_reserva” de la bd y genera el justificante de pago.
La enfrega de justificante varia segun el rol del usuario:

- Para un usuario registrado, la confirmacion y el justificante quedan almacenados
en la seccidon mis eventos dentro del perfil del usuario.
- Para un usuario invitado, la confirmaciéon se envia por correo electrénico con

fodos los datos de la reserva.

En caso de que el pago falle (tarjeta denegada, autenticacién 3D, Secure no
superada, etfc.) lareserva se elimina al momento y el sistema informa al usuario del error.
Si el pago queda incompleto, la reserva se mantiene en estado “Pendiente de pago”

hasta que se complete o caduque, evitando. Inconsistencias.

Madrid

< Concierto Rock Madrid

2w,

TEST MODE

Afiadir tarjeta

Informacion de la tarjeta

© 2500

,@ Puerta del Sel, 28013 Madrid, Espafia

15 Jun, 2025 - 20:00
2% 360/ 500

Nimero de tarjeta
4242 4242 4247 4242

M/ AA

09/ 26

Direccidn de facturacion - 2 -
Vive un espectaculo de rock en vivo en pleno

centro de Madrid. Bandas emergentes y
grandes nombres del rock se dan cita para una
noche llena de energia y buen sonido.

Pais o region

United States

Cadigo posta

28017

Reserva Confirmada
Pagar €25.00 a8

o Reserva confirmada

@ w o o @

Eventas

Figura 6-18. Pasarela de pago Figura 6-19. Reserva confirmada
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6.4 Funcionalidad: Incidencias

La funcionalidad de incidencias permite a todos los usuarios comunicar los
problemas detectados en su municipio de forma rdpida y estructurada, quedando
todos los reportes vinculados al ayuntamiento/pueblo activo en sesion. Este mddulo se
ha concebido como un canal de comunicacién digital entre los vecinos y el consistorio,

reemplazando a procesos tradicionales basados en llamadas o visitas presenciales.

La pantalla de ciencia se compone de un listado vertical que muestra todas las
incidencias del ayuntamiento seleccionado. Cada tarjeta del listado incluye el titulo de
la incidencia, su estado actual (Pendiente, en proceso o cerradal), la fecha de creacion
y la imagen asociada. El listado estd implementado con un RecyclerView, lo que

permite manejar de forma eficiente incluso un gran nUmero de registros.

En la parte superior derecha de la pantalla se encuentran dos botones flotantes
(FAB):

e Anadir incidencia: Abre el flujo de creacidén de una nueva incidencia
e Filtros: Abre un panel inferior (bottom sheet) con opciones para restringir la vista

segun distintos criterios.
El panel de filtros ofrece dos grandes categorias:

e Estado: Permite seleccionar si se desean ver incidencias pendientes, en proceso
o cerradas (de manera individual o combinada).
e Autoria: Se puede filtrar por incidencias creadas por usuarios registrados, por

invitados o por todos los autores.

El resultado de aplicar los filtros se refleja inmediatamente en el listado, sin
necesidad de volver a cargar datos del servidor, ya que todos los cdlculos se realizan
sobre la lista completa aimacenada en memoria (all Incidents). Un botdn adicional de

“Restablecer” devuelve la vista a la configuracion inicial.
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Madrid Madrid

Bache en carretera
£ ubicacién: 40.41670, -3.70380

Descripcion:

Bache en carretera

c@__, Ubicacion: 40.41670, -3.70280
Descripcion:

Bache peligroso en el cen

Creado por: invitado Estado: PENDIENTE Creado por: Invitado Estado: PENDIENTE

Farola rota
@, Ubicacion: 40.41840, -3.69270

Deseripcion:

Filtrar incidencias

Estado

Creado por: Invitado Estado: PENDIENTE . .
L4 Pendiente En Proceso D Cerrada

Autor

O Registrado O Invitado @ Todos

Incidenclas Aplicar filtros

Figura 6-21. Pantalla de incidencias Figura 6-22. Filtro de incidencias
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fetchIncidencias()

Figura 6-23. Método de carga de incidencias
6.4.1 Creacion de incidencias

El proceso de creacion de incidencias se ha implementado a través de un
didlogo modal (AddincidentDialogFragment) que concentra en una misma vista todos
los pasos necesarios para reportar un problema en el municipio. De esta forma, el usuario

no abandona la pantalla de incidencias y la interaccion resulta mds rdpida e intuitiva.
El didlogo solicita 3 bloques de informacidén principales:

o Titulo y descripcion: Se anade un fitulo a la incidencia al igual que un
resumen corto de lo que ocurre en la misma. Estos son datos obligatorios vy

capturados mediante campos de texto.
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o Ubicacién: Es un dato obligatorio que aportar en la incidencia. Se
selecciona mediante un botdn que abre un MapPickerDialogFragment. Al elegir la
localizacién en el mapa, se devuelven al didlogo a las coordenadas exactas, latitud

y longitud.

o Direccion: Es opcional, de este modo, la incidencia queda asociada tanto
a las coordenadas para la gestidn técnica como a un texto comprensible para el

personal del ayuntamiento.

o Fotografias: El usuario aporta evidencias grdficas de la incidencia. Para ello

dispone de 2 accesos.

- Boton de Cdmara: Abre la Cdmara del dispositivo previa comprobacion y
solicitud de permisos de CAMERA en tiempo de ejecucion. Las fotos se almacenan en
un archivo temporal mediante un FileProvider y su URI se anade a la lista de imagenes

adjuntas.

- Boton de galeria: Permite seleccionar una o varias imdgenes desde el

almacenamiento de dispositivo utilizando Storage Access Framework.

Cada fotografia seleccionada se muestra inmediatamente en el contenedor y
central del didlogo como miniatura gracias a la libreria Glide, de forma que el usuario

puede comprobar que imdagenes se enviardn antes de confirmar.
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Madrid

Afadir Incidencia

Direccion (Opcional)

Descripcion

£ @

Cancelar Guardar

Cancelar Confirmar

Incidencias

Figura 6-25. Creacion de incidencia Figura 6-24. Seleccién de ubicacién

Al pulsar en “Guardar”, el didlogo entrega al “Incidents_Fragment” todos los datos
recogidos: Titulo, descripcion, direccion, coordenadas, lista de URIs de imdagenes. El
fragmento convierte las imdgenes a Baseé4 y construye el IncidenciaRequestDTO que

se envia al backend a través del Retrofit.
AqQui se establece una diferencia importante segun el rol del usuario:

e Si el usuario esta registrado, el envio incluye la cabecera token de sesion lo que
permite, identificar el autor y asociar la incidencia a su cuenta personal. En el listado y

en el detalle aparecerd su nombre como autor y en el perfil dispondrd de la pestana de
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mis incidencias para consultarlas y gestionarlas. A esto debemos anadirle, que el usuario
registrado tiene la ventaja de que mientfras la incidencia creada esté en estado

pendiente fiene la posibilidad de editarla a su gusto o incluso de eliminarla.

e Sielusuario esinvitado, la peticion se envia sin token y el backend marca al autor
como invitado. La incidencia se crea igualmente, pero sin historial personal asociado y

sin posibilidad de edicién posterior.

En ambos casos, una vez confimada la creacion en el servidor, la aplicacion
anade una nueva incidencia al inicio del listado. Y desplaza la vista para que el usuario
vea su reporte de inmediato. Reforzando la sensacidén. De que la accidon se ha

completado correctamente.
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public IncidenciaResponseDT0 crearIncidencia(String authorizationHeader,
IncidenciaRequestDTO dto) {

Integer idUsuvario = null;
if (authorizationHeader !'= null && authorizationHeader.startsWith("Beare 1) A
idUsvario = jwtUtil.getUsvarioFromToken(authorizationHeader.substring(
.map ( u -> u.getId())
.orElse( null);
].
if(idUsvario == null){
idUsvario = 0;

Timestamp fecha = new Timestamp(System.currentTimeMillis());

Incidencia inc = Incidencia.builder()
.idAyto(dto.getIdAyto())
.idUsvario(idUsvario)
.Nombre(dto.getNombre())
.Descripcion(dto.getDescripcion())
.Latitud(dto.getlatitud())
.Longitud(dto.getLongitud())
.estado(Estado.Pendiente)
.direccion(dto.getDireccion())
.FechaCreacion(fecha)
Lbuild();

Incidencia guardada = incidenciaRepository.save(inc);

List<String> fotos = new ArraylList<>();
if (dto.getFotosBaseé4() !'= null) {
for (String bé4 : dto.getFotosBaseb4a()) {

ImagenIncidencia img = ImagenIncidencia.builder()
.incidencia(guardada)
.baseb4(bb4)
.build();

imagenRepo.save(img) ;

fotos.add(bé4);

IncidenciaResponseDTO0 out = mapToDto(guardada);
out.setFotosBaseé4(fotos);
return out;

Figura 6-26. Método crear incidencia desde el backend
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6.4.2 Detalle de incidencias

Al seleccionar una incidencia en el listado, la aplicacidén abre una pantalla
especifica de detalle implementada con “IncidentDetail_Fragment”. Esta vista tiene
como objetivo mostrar toda la informacion completa de unreporte concreto y, al mismo

tiempo ofrecer al doctor las acciones de gestion disponible.

La interfaz del detalle se construye a partir de los datos que recibe el fragmento:
Titulo, descripcién, estado actual, fecha de creacién. Ultima actualizacion, ubicacion.
autoria y fotografias asociadas. La informacién se muestra en un formato legible y visual,
con especial relevancia para el estado de la incidencia, de manera que el usuario
pueda comprobar rapidamente si estd “Pendiente”, “En proceso” o ya “Cerrada”. En el
caso de las fotogrdfias, se cargan en un carrusel o listado gréfico, permitiendo ampliarlas

para ver los detalles concretos.

La seccidn de ubicacidon ha aprovechado las coordenadas geogrdficas
guardadas en el momento de la creacion. Usando la lafitud y longitud, se realiza un
mapa en miniatura mediante Google Maps, con un marcador en el punto exacto, lo

que facilita al ayuntamiento y a otros usuarios localizar el lugar fisico del problema.

En cuanto a las acciones disponibles, la pantalla el detalle de diferencia
claramente entre usuarios registrados y usuarios invitados. Asi como entre los distintos

Estados de la incidencia.

e Usuarios registrados: Si la incidencia fue creada por el propio usuario y todavia se

encuentra en estado “Pendiente”, se habilitan dos opciones de gestion: Editar y eliminar.

- La edicién abre un formulario similar al de creacién precargado con los datos
actuales, permitiendo modificar cualquier dato, incluso hasta anadir o eliminar
fotografias antes de volver confirmar. El backend valida el cambio y actualiza la
incidencia en la bd, tras la cual se refresca el listado y la vista al detalle con la

informacion corregida.
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- La eliminacién envia una peticion de borrado al servidor. Una vez confirmada la
incidencia, desaparece tanto del detalle como el listado principal y el usuario recibe un

mensaje de confirmacion.

Estas opciones desaparecen en cuanto a la incidencia pasa a estado “En
proceso” o “Cerrada”, ya que a partir de ese momento es el ayuntamiento que gestiona

su evolucién y resolucion.

e Usuarios invitados: Al no disponer de un perfil persistente, los invitados pueden
consultar el detalle completo de cualquier incidencia del municipio, pero no pueden
realizar acciones ni de edicién ni de eliminacion, ni siquiera En aquellas que ellos mismos

hayan creado.

Madrid

prueba@ucm.es

Marc Saga
Ubicacidn
AGTTOTATC AT Editar perfil Cerrar sesion
N o : &
A ¢
N g ;
5 Mis

Incidencias

Estado: Pendiente

PUEBLO NUEVO
Google  Restaurante Rulo (\,,;"
Coordenadas: 40.43127,-3.64393

Descripcion

Acera levantada

Creado por: Marc Saga Estado: PENDIENTE @ 40.43127, -3.64393
Eliminar Estado: Pendiente
@ s ©
)
@ : ‘ @ ® Perfil
Incidencias

Figura 6-28. Pantalla detalle de Figura 6-27. Mis incidencias

incidencia
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6.5 Pantalla inicial y perfil del municipio

La experiencia de usuario arranca en una pantalla de inicio que ofrece una vista
condensa del ayuntamiento/pueblo activo en sesion: prevision del tiempo, proximos
eventos e incidencias recientes. Esta pantalla se sustenta sobre un Fragment principal
(Home_Fragment_old) y se integra en la actividad contenedora drawer_main_activity,
que resuelve la navegacién con mend lateral (Drawer + NavigationView) y barra inferior

(BottomNavigationView).

En la parte superior del toolbar se muestra el nombre del municipio activo,
sincronizado desde “SessionManager” al restaurar la sesion. La cabecera del menu
lateral (header del NavigationView) actia como tarjeta del ayuntamiento: incluye el
escudo o logotipo, el nombre del pueblo, el correo de contacto y ofra informacion
bdsica (por ejemplo, el cbdigo postal), cargada dindmicamente con
“CargabDatosAyuntamiento()”. Este bloque refuerza al usuario que todas las operaciones
qgue haga (consultar eventos, crear incidencias, reservar, etc.) estdn contextualizadas
en el municipio activo en sesidn; en cualquier momento puede salir de ese contexto con
la opcidén “Salir el pueblo”, que limpia la sesidon y redirige a la seccidén de ayuntamiento

(usuarios registrados) o a la bUusqueda de auyuntamiento (invitados).

6.5.1 Pantalla de inicio: tiempo, eventos e incidencias

La pantalla de inicio “fragment_home” compone fres carruseles horizontales
independientes (tres RecyclerView con Layout manager horizontal) que ponen en primer

plano a informaciéon mas Util del dia a dia:

1. Tiempo: Se consulta el fiempo del municipio acfivo a fravées de
“WeatherApiClient.fetchWeather(city)”, donde city se obtiene de Ayto guardado en
“SessioManager”. El adaptador “TiemoAdapter” formatea la informacién meteorolégica
y la muestra como tarjetas horizontales (mdx./min., estado, el dia y hora, etc.). Un clic
sobre el bloque abre el médulo del Tiempo “tiempoFragment”, para ver el prondstico

con mayor detalle. Esta decision de arquitectura (pedido desde el front a la API
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meteorolégica OpenweatherMap) elimina latencia innecesaria y mejora la sensacién de

respuesta.

Figura 6-29. Liamada a la API del tiempo
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2. Préximos eventos: Se recuperardn todos los eventos del ayuntamiento mediante
“ApiClient.getEventService().getEventosPueblo(idAyto);” fras la llamada, se ordenan por
fecha con EventoUtils.ordenarEventos() y se filiran los eventos futuros (la utilidad
"obtenerProximosEventos()” ) para quedarse con los mds cercanos en el tiempo. El
carrusel muestra hasta cuatro eventos a modo de escaparate. Cada tarjeta incluye
informacion sintética (fitulo, fecha, precio si aplica) y dos interacciones: apertura del

detalle del evento, al pulsar en él, y Favorito, al pulsar en el boton de la estrella.

Figura 6-30. Método de carga eventos desde API
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3. Incidencias recientes: Para dar visibilidad a la parficipacion ciudadana, se
cargan las incidencias del municipio con “listarincidencias(idAyto)” y se ordenan por
fecha de creaciéon en sentido descendente, mostrando solo las fres mds recientes. El
adaptador “IncidenciaAdapter” presenta cada incidencia con su fitulo, estado y
miniatura (si existe). Igual que en eventos, al pulsar una tarjeta se abre el detalle de la
incidencia “IncidentDetail_Fragment”, donde el usuario puede seguir su evolucion o, si

es el autor y estd en estado “Pendiente”, editarla o eliminarla.

cargarUltimasIncidenci

Figura 6-31. Método de carga de incidencias desde API
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Esta organizacion en tres carruseles horizontales permite consumir la informacion
“de un vistazo” sin saturar la pantalla ni exigir desplazamientos largos. A nivel técnico,
cada bloque mantiene su propio adaptador y ciclo de vida, lo que facilita
actualizaciones parciales (por ejemplo, refrescar solo el fiempo o solo los eventos) y
reduce acoplamientos. Cuando el backend responde, los adaptadores actualizan su

lista (actualizarlista, setltems) y notifican los cambios para redibujar con eficiencia.

& Madrid

El tiempo

Madrid 21°C

28 de agosto de 202503:11 a. m.

Cielo claro Min: Min: 21°C Max: Max: 23°C

Proximos eventos

32 Torneo de Fitbol 5
© 2000 L 012Madrid, Espaiia
01/09/2025 % 64/80

Ultimas incidencias

Acera levantada
& ubicacion: 40.43127, -3.64393

Descripcion:

Creado por: Marc Saga Estado: PENDIENTE

Mi Pueblo

Figura 6-32. Pantalla de inicio
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6.5.2 Navegacion: Drawer e Informacién del municipio

La actividad drawer_main_activity orquesta la navegacion con un enfoque
doble:

e MenU lateral (Drawer): agrupa secciones de contexto municipal que no
necesariamente encajan en la navegacion del dia a dia. Entre ellas, “Informacion
general” y "Tiempo” estdn accesibles desde el NavigationView y cargan sus fragmentos
(InfoGeneralFragment, tiempoFragment) con loadFragment(...). También aqui reside la
opcion “Salir del pueblo”, que cierra la sesion contextual del ayuntamiento y redirige al
flujo adecuado (seleccion de ayuntamiento para registrados, busqueda para invitados).
Este menu lateral integra ademds la cabecera con la identidad del ayuntamiento

(escudo, nombre, contacto), reforzando el marco de trabagjo.

@ Informacion General

% El Tiempo

G) Salir del Municipio

Figura 6-33. Menu de navegacion
lateral
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« Barra inferior (BotftomNavigationView): concentra la navegacién operativa
coftidiana: Inicio, Eventos, Incidencias y Perfil. La seleccion de cada pestana reemplaza
el contenedor principal Frame_Layout_NavView2 por el fragmento correspondiente
(homeFragment, eventsFragment, incidentsFragment, perfilFfragment). Esta separacion
consigue que el usuario rote de forma natural entre “ver qué hay hoy”, “buscar o filtrar

eventos”, “reportar/consultar incidencias” y “gestionar su cuenta” sin perder el contexto

del municipio activo.

En el aranque, la actividad recupera o reconstruye la sesibn con
recuperarSesionDesdeAPI(userld, pueblold): se solicita el usuario y el ayuntamiento, se
invoca a servicios auxiliares para poblar el estado local (favoritos de eventos, reservas
del usuario, incidencias del usuario), y se actualiza el toolbar con el nombre del pueblo.
En caso de invitado, se salta la carga de datos personales y se habilita directamente la

navegacion sobre el municipio elegido.

& 5 ®

Mi Pueblo

Figura 6-34. Menu inferior de navegacion

e Mddulo de Tiempo (detalle): el detalle del tiempo (tiempoFragment)
complementa el carrusel de inicio mostrando la prevision ampliada para el municipio:
valores actuales, evolucion de las proximas horas y tendencia de varios dias. Aungue los
datos se obtienen con la misma fuente que el inicio, aqui se presentan con mayor
profundidad (mds campos y/o mayor rango temporal). El acceso al fragmento se hace
desde el propio carrusel de inicio, manteniendo la coherencia de navegacion (volver

restituye la pantalla principal sin recargas innecesarias).
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ey Madrid

28 de agosto de 2025 02:16 a. m.

Clear sky

20°C

Min: 19°C Max: 22°C

b
s
PUESTA DEL SOL
08:54 p. m.

VIENTO PRESION
5 km/h 1010 hPa

=
=

HUMEDAD
45%

Mi Pueblo

Figura 6-35. Médulo de tiempo

e Informaciéon general del municipio: El moédulo de Informacion general
(InffoGeneralFfragment) centraliza los contenidos estaticos o semi estaticos del
ayuntamiento: descripcion/historia, datos de contacto (correo, direccion), y cualquier
blogue informativo relevante que el consistorio desee publicar. El acceso se ofrece
desde el menu lateral (Drawer), subrayando que se trata de contenido identitario del
municipio. En la pantalla de inicio, la aplicaciéon puede incluir “resimenes” o llamadas

a esta informacion (p. ej., una introduccion recortada con enlace a la ficha completa),
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reforzando el vinculo entre lo operativo (eventos, incidencias) y lo informativo (quienes

somos, cOmo contactarnos).

Madrid

Informacion General

. Contacto del Ayuntamiento
Nombre: Madrid, (Madrid) - CP: 28001
Teléfono: 914123456

Email: info@madrid.es

Direccion: Plaza de Cibeles 1, 28001 Madrid
Web: https://www.madrid.es

Horario: L-V 9:00-14:00

Redes sociales:

¥ https://twitter.com/Madrid

0o https://www.facebook.com
/ayuntamientomadrid

Mi Pueblo

Figura 6-36. Médulo informacidon general
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6.6 Registro de Admin_Ayto y de Ayuntamiento

6.6.1 Solicitud de creaciéon de Admin_Ayto y validacion

Una de las funcionalidades diferentes del proyecto es la posibilidad de que los
representantes municipales puedan crear y gestionar su propio ayuntamiento dentro de
la aplicaciéon. Para ello se introduce la figura del usuario con rol Admin_Ayto. Que
equivale al alcalde o representacion autorizada al municipio. Este actor no puede
registrarse de forma directa como el resto de los usuarios, sino que debe enviar una
solicitud formal al sistema, la cual serd vdlida manualmente por un Super_Admin antes

de concederle acceso.
El flujo es el siguiente:

e El usuario interesado accede a la pantalla de “solicitud de alta ayuntamiento”,

disponible desde la vista inicial de la aplicacion.

e A confinuacion, se despliega un formulario en el que debe rellenar sus datos
personales y los datos bdsicos de su municipio. Entre los campos obligatorios se

incluyen:
- Nombre y apellidos del solicitante.
- Email (Que serd también el identificador de acceso).

- DNI como documento identificativo para validar la legitimidad de

la solicitud.
- Teléfono de contacto, para verificar al solicitante si fuera necesario.
- Nombre del pueblo/ayuntamiento a dar de alta.
- Provincia a la que pertenece.
- Caodigo postal del municipio.

- Motivo de la solicitud, donde el usuario explica brevemente su rol o

relacion con el ayuntamiento y justifica el alta.
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e Una vez completado el formulario, el solicitante pulsa el boton “enviar solicitud”,

generdndose un registro en la bd de la aplicacion.

o Esta solicitud queda marcada con estado “pendiente” hasta que el usuario

confrole Super_Admin la revisa.

123 @ van
Solicitud de Ana - Ayuntamient

Apellido

Email

Contrasefia

Nombre Repetir Contrasefia

Apellido DNI

Email

Contrasefia
Nombre del Pueblo

Repetir Contraserfia
Provincia

DNI
Codigo Postal

Teléfono
Motivo de la solicitud

Nombre del Pueblo

Provincia

Enviar Solicitud

Figura 6-38. Pantalla Registro Admin_Ayto Figura 6-37. Pantalla Registro Admin_Ayto2
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El Super_Admin es el Unico con la capacidad de aprobar o rechazar solicitudes en caso

de aprobacion.

En caso de ser aprobada, el solicitante pasa a ser registrado automdticamente en la
base de datos con el rol Admin_Ayto. Sin embargo, este paso no implica todavia que el
municipio que se registraron la plataforma a partir de ese momento, el nuevo
administrador debe iniciar sesidén en la aplicacién y completar el flujo de creaciéon del
ayuntamiento, en el que se solicita introducir la informacién oficial necesaria para

configurar su pueblo dentro del sistema.

Este proceso incluye la carga de datos de contacto como teléfono, correo y direccion,
informacion descriptiva o histdrica, elementos grdficos como imdgenes o escudo
municipales y cualquier otra informacién complementaria que permita enriquecer la

ficha al mundo.

Solo tras esta accidén, el ayuntamiento/pueblo queda definitivamente creado en la
aplicacién y asociado a la cuenta del nuevo administrador, quien pasa a tener acceso
completo a las funcionalidades avanzadas, creacion y edicion de eventos, gestion de
reservas y aforos, actualizacion de incidencias reportadas por los vecinos o la

publicacién de avisos oficiales.

En caso conftrario, si la solicitud es rechazada, esta se marca la bd con estado
“denegada” y solicitante recibe la notificacién informando de informdndole de la

resolucion.

Este procedimiento refuerza la fiabilidad y tfrazabilidad del sistema, al mismo tiempo que
delega en el propio administrador municipal la responsabilidad de crear y mantener la
informacion oficial de su ayuntamiento. Asi se quede librado el control centralizado el
Super_Admin con la autonomia de cada Admin_Ayto, garantizando que la aplicacién

crezca de manera ordenada y segura en el tiempo.

85



"2:03 @ v4dn
Solicitudes de Alta

Andres Campos

Email: andresRegumiel@gmail.com
Teléfono: 666777898

DNI: 012345671

Pueblo: Regumiel de la Sierra
Provincia: Burgos

Cadigo Postal: 09693

Motive: Soy el alcalde del pueblo de Regumiel de |a
Sierra, y me gustaria crear el pueblo para informatizar
todos los procedimientos del pueblo.

Figura 6-39. Pantalla de solicitudes
(Super_Admin)
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6.6.2 Registro de Ayuntamiento/Pueblo

Una vez validada la solicitud de alta por parte del Super_Admin, el nuevo usuario con
rol Admin_Ayto adquiere pleno acceso a la aplicacion. Sin embargo, a diferencia de un
usuario normal, al iniciar sesion por primera vez no accede directamente al menu
principal, sino que es redirigido a una pantalla especifica para registrar su ayuntamiento.
Esta fase es clave, ya que permite dar de alta en el sistema al municipio que el usuario

representard y gestionard dentro de la aplicacion.

La pantalla de registro de ayuntamiento se presenta como un formulario detallado en
el que deben introducirse todos los datos necesarios para la identificacion y gestion de
la entidad. Entfre los campos obligatorios se encuentran el nombre del ayuntamiento, la
provincia, el cédigo postal, la direccion de contacto, el correo electronico oficial y un
teléfono de contacto. Estos datos garantizan que el consistorio quede correctamente
referenciado en el sistema y pueda comunicarse de manera oficial con los ciudadanos

a través de la app.

Ademds de la informacion bdsica, el formulario permite registrar datos complementarios
como la web institucional, la corporacién municipal (donde pueden figurar los
representantes principales del ayuntamiento), asi como otros apartados opcionales
destinados a enriquecer la ficha del municipio: enlaces a redes sociales oficiales, el
horario de atencién al publico o cualquier otro detalle relevante que el administrador

considere necesario incluir.

Un aspecto diferenciador de esta pantalla es la posibilidad de anadir imagenes
representativas del pueblo, |0 que contribuye a personalizar la ficha del ayuntamiento y
ofrecer a los usuarios una experiencia mds cercana y visual. El botdn de "Anadir
imdgenes” permite cargar fotografias directamente desde el dispositivo, que luego

qguedardn asociadas al perfil del municipio.
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Registro de Ayuntamiento X

Nombre del Ayuntamiento

Provincia

Codigo Postal

Email

Direccion

Teléfono de contacto

Web

Corporacion

Redes sociales (opcional)
Horario (opcional)

Otros datos (opcional)

=00 @ v4dil

TNV © WUT] AYUTILAninsnisy

Provincia

Caodigo Postal

Email

Direccion

Teléfono de contacto

Web

Corporacion

Redes sociales (opcional)

Horario (opcional)

Otros datos (opcional)

Registrar Ayuntamiento

Afiadir imagenes

Figura 6-40. Pantalla de registro de Ayuntamiento

Figura 6-41. Pantalla de registro de
Ayuntamiento2
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Finalmente, una vez completado el formulario, el administrador debe pulsar el botdn
“Registrar Ayuntamiento”. Al hacerlo, toda la informacién intfroducida se envia al
backend de la app, donde se crea el nuevo registro en la bd y queda vinculado al
usuario administrador correspondiente. A partir de este momento, el ayuntamiento se
considera dado de alta en la plataforma y el Admin_Ayto podrd acceder al resto de
funcionalidades avanzadas, como la gestion de incidencias reportadas por los

ciudadanos o la creacion y publicacion de eventos locales.

De este modo, la pantalla de registro no solo constituye un requisito inicial para habilitar
la administracidn del municipio, sino que también supone el primer paso en la
digitalizacién de la gestion local, sentando las bases para que la aplicacién funcione

como un verdadero punto de encuentro entre los ayuntamientos y los vecinos.

6.7 Gestion de estado incidencias

Una de las principales responsabilidades de los usuarios con rol ADMIN_AYTO es |a
gestidon de las incidencias reportadas por los vecinos o invitados de la aplicacion. Este
modulo permite llevar un control estructurado de los problemas comunicados en el
municipio, asegurando que cada incidencia avance en un flujo de estados hasta su

resolucién final.
El flujo de gestidon contempla tres estados principales: Pendiente, En proceso y Cerrada.

e Una incidencia Pendiente representa un reporte recién creado que todavia no

ha sido atendido por el consistorio o ayuntamiento.

e Al pasar aestado En proceso, se indica que el ayuntamiento ya estd trabajando

en la resolucidon de esta.

e Finalmente, al marcarla como Cerrada, se da por concluido el problema,

qguedando archivado en el sistema.

El cambio de estado puede redlizarse desde dos puntos de la aplicacion:
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Desde el detalle de la incidencia: Cuando el administrador accede a la pantalla
de detalle de una incidencia concreta, dispone de un botén de “Cambiar
estado”, como se observa en la primera captura. Al presionarlo, la aplicaciéon
actualiza la incidencia y la mueve automdticamente al estado siguiente en el
flujo. De esta forma, si estaba en Pendiente, pasa a En proceso, y si estaba en En
proceso, pasa a Cerrada. En este Ultimo caso, la incidencia queda bloqueada y

no permite mds cambios, ya que ha sido resuelta oficialmente.

Ubicacion

Pinares monumentales o

dl\ ic:ila -

Google

Direccidn: Calle Colegio, Meila
Coordenadas: 42.068410,-3.05870

Descripcion

Creado por: Invitado Estado: PENDIENTE

Cambiar estado

o Y9 B o

Incidencias

Figura 6-42. Cambio de estado desde
detalle de la Incidencia.
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Desde el perfil de administrador: El perfil del usuario con rol Admin_Ayto estd
disehado con varias pestanas (tabs) que clasifican las incidencias segun su
estado: Pendientes, En proceso y Cerradas. En cada tab, se listan todas las
incidencias correspondientes. Dentro de cada tarjeta, se ofrece un botdn
contextual de “Cambiar estado”, con el mismo funcionamiento que en el detalle.
Al actualizar el estado, la incidencia desaparece inmediatamente del listado en
el que se encontraba y pasa al tab correspondiente a su nuevo estado. Esto
permite al administrador gestionar incidencias de manera mas agil, sin necesidad

de entfrar en cada detalle individual.

Marc Saga
Neila (Burgos)

Crear Evento Cerrar sesion

Incidencias

Pendientes

/ 1\

Contenedor daiiado
8 calle Colegio, Neila

Descripcion:

Creado por: Invitado Estado: PENDIENTE

Marcar como En Proceso

-

Perfil

Figura 6-43. Cambio de estado desde el
perfil de usuario.
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Este sistema asegura una gestion transparente y trazable, donde los vecinos pueden ver
cémo evoluciona el estado de los problemas que han reportado. Ademds, al limitar los
cambios en las incidencias cerradas, se evita la alteracion de datos histdricos y se

preserva la coherencia de la informacion.

6.8 Creacion de eventos

La creacién de eventos es una de las funcionalidades mds relevantes para los
usuarios con rol ADMIN_AYTO, ya que les permite dinamizar la vida del municipio
anunciando actividades culturales, deportivas o sociales directamente desde la
aplicacién. Este proceso ha sido disenado para ser intuitivo, guiado y seguro, de manera
que incluso un usuario sin conocimientos técnicos pueda publicar un evento en cuestion

de minutos.

El flujo de creacion de eventos comienza en el perfil del administrador, donde se
muestra el botén Crear evento. Al pulsarlo, la aplicaciéon abre un primer fragmento en
el que se solicita al administrador que seleccione el tipo de evento que desea registrar.
En este paso inicial se elige entre tres opciones: evento normal, competicion individual
o competicién grupal. Esta seleccién no es trivial, ya que determina qué campos serdn

obligatorios en el formulario posterior y como se mostrard el evento en su vista de detalle.

Una vez seleccionado el tipo de evento, el sistema redirige al administrador a un
formulario de creacion “FormularioEventoFfragment”. Este formulario recoge en primer

lugar los datos comunes a todos los eventos:
e Nombre y descripcion.
e Ubicacion (direccion manual y coordenadas geogrdficas).
e Fechadeinicioy fin.
e Hora del evento.

e Precio (permitiendo indicar si es gratuito).
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e Capacidad maxima de asistentes.

Ademdas, segun el tipo de evento elegido, el formulario muestra secciones adicionales:
e En competiciones individuales se solicita el nOmero maximo de participantes.

e« En competiciones grupales se anaden los campos de nUmero de equipos Yy
maximo de participantes por equipo, que permiten organizar torneos o ligas

locales.

El formulario estd enriquecido con funcionalidades extra que aumentan su valor:
el administrador puede seleccionar la ubicacion exacta en un mapa, gracias al
MapPickerDialogFragment, y esta accién almacena automdticamente latitud y longitud
para mayor precision. Asimismo, se ofrece la posibiidod de anadir imagenes
representativas del evento, ya sea capturdndolas directamente con la cdmara o
selecciondndolas desde la galeria del dispositivo. La imagen elegida se muestra en una
previsualizacion inmediata y posteriormente se convierte a formato Baseé4, de modo

gue puede enviarse facilmente en la peticidn al servidor junto al resto de informacion.

Una vez completado y validado el formulario, el administrador pulsa el botdén
Siguiente/Resumen. Aqui enfra en juego el fragmento de resumen
“ResumenEventoFragment”, que muestra una tarjeta con todos los datos infroducidos,
maqguetada de forma similar a como la verdn los usuarios finales en el detalle del evento.
En este resumen se incluyen el titulo, la descripcion, la fecha y hora, la ubicacién, la
imagen vy, en caso de eventos de competicion, los datos especificos de equipos o
participantes. Este paso es clave porque permite al administrador revisar la informacion

con una vista previa realista antes de publicarla.

Si el administrador detecta algun error, puede retroceder al formulario para
corregirlo sin perder los datos. Si todo estd correcto, pulsa el botén Confirmar y crear. En
ese momento la aplicacidon construye un objeto EventoRequest y lo envia mediante
Retrofit al backend de la aplicaciéon, junto con el token de autenticacién del
administrador. El servidor valida el rol del usuario, vincula el evento al ayuntamiento

activo en la sesion y lo registra en la base de datos.
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Cuando la creacion es exitosa, la aplicacion muestra un mensaje de
confirmacién y el nuevo evento queda disponible de forma inmediata. Se refleja
automdticamente en dos secciones: en la lista general de eventos del municipio,
accesible a todos los vecinos e invitados, y en el perfil del administrador, dentro del tab
de Eventos. De esta manera, el consistorio puede comprobar que el alta se ha realizado

correctamente y gestionar desde alli los eventos futuros.

Selecciona el tipo de evento

Evento Normal

Competicion Individual

Competicién Grupal

-

Perfil

Figura 6-44. Pantalla de seleccidn del tipo de
evento.
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En caso de error durante la validacion o de fallo de conexiéon, se nofifica al
administrador sin borrar los datos del formulario, lo que facilita corregir y reintentar sin

necesidad de comenzar desde cero.

En resumen, el proceso de creacion de eventos combina simplicidad de uso con
robustez técnica: se estructura en varios pasos (seleccién de tipo, formulario dindmico,
previsudlizaciéon y confirmaciéon) para minimizar errores y asegurar que la informacion
publicada es completa y coherente. Esto convierte la aplicacion en una herramienta
agil y accesible para los ayuntamientos, capaces de comunicar de forma instantdnea
cualquier iniciativa a sus vecinos, fomentando asi la participacion ciudadana y la

transparencia en la gestiéon local.

Neila

Resumen del Evento
< Comida de Penyas

Introduce los datos del evento

Titulo del evento

Descripcion

Direccion (texto opcional)

Capacidad

Fecha (dd/MM/yyyy)

Fecha Fin (dd/MM/yyyy)

Hora (HH:mm)

© 1700

@ Calle Real, 4. Las escuelas.

14 Aug, 2026 - 16:00
%8 23 personas apuntadas / 40 maximo

Precio (€)

L e

Como cada nyo, ya estas ahi la comida de
Penyas de las fiestas de Neil

Confirmar y Crear

Siguiente

®
ﬁh Ej _®... Q @ Perfil
Figura 6-46. Pantalla de Introduccidén de Figura 6-45. Pantalla de resumen del
datos del evento evento a crear.
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En conjunto, esta arquitectura ofrece una entrada unificada al municipio: clima
para planificar, eventos para participar, incidencias para colaborar y un perfil
institucional claro alojado en el drawer. La fragmentacion en mddulos con adaptadores
independientes permite actualizaciones eficientes, y la combinacién Drawer + Bottom
bar aporta una navegaciéon predecible y rapida, manteniendo siempre el contexto del

ayuntamiento activo visible y bajo control del usuario.
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Capitulo 7 - Conclusiones y trabajo futuro

7.1 Conclusiones

El desarrollo de este proyecto ha permitido crear una aplicacion mévil funcional
que contribuye ala digitalizacion de los pueblos de la llamada Espana vaciada. A través
de funcionalidades de gestion de eventos, reserva, reporte de incidencias, consulta,
informacion municipal y prevision meteorolégica, la aplicacion ofrece a vecinos vy
visitantes un canal de comunicacién mdas agil y accesible con su ayuntamiento. Lo que

genera una mayor atraccién al mundo rural.

Desde el punto de vista técnico, el proyecto ha supuesto un aprendizaje
significativo en el uso de tecnologias como Android con Java, Spring Boot,, MySQlL,
autenticaciéon mediante JWT, e integraciones externas como Stripe y varias APIs como
la de OpenWeatherMap. La implementacion de estas herramientas ha permitido

construir una base sélida, sobre la que ampliar la solucidn en un futuro.

No obstante, no se han alcanzado todos los objetivos planteados inicialmente
debido a la complejidad y extension del trabajo. Entre las funciones descartadas
destacan el médulo de rutas y puntos de interés, que habria permitido a los usuarios
crear y valorar recorridos turisticos. Estas limitaciones no deben entenderse como
fracasos, sino con un ejercicio de. Acotacidn que ha permitido centrar los esfuerzos en

el nicleo funcional robusto y plenamente operativo.

Mdas alld de lo técnico, este proyecto pone de relieve la importancia de acercar
soluciones digitales a los pueblos pequenos. La aplicacidén puede convertirse en una
herramienta de cohesion social y participacion ciudadana, reforzando el vinculo entre
los vecinos y ayuntamientos, simplificando trdmites que hoy siguen siendo analdgicos y

aportando visibilidad a los municipios rurales en un contexto de despoblacion.
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7.2 Trabaijo futuro

De cara a ver si les posteriores, la aplicacion ofrece multiples posibilidades de

ampliacion:

e Rutas y puntos de interés, recuperando la idea original de que cualquier usuario

pueda crearlos, anadir valoraciones y compartir experiencias turisticas.

e Moddulo de noticias y actualidad local, para centralizar la comunicacion

municipal.

¢ Notificaciones push en tiempo real sobre incidencias, eventos o cambios

relevantes que pueda recibir el usuario en su dispositivo movil.

e Mejoras en la pasarela de pago, ampliando los métodos disponibles mas alld de

Stripe.

e Optimizacion del modo multi municipio, potenciando la app como una red social

rural para que los usuarios puedan interactuar en varios pueblos de forma simultdnea.

En conclusion, este proyecto no ha sido solo un ejercicio de desarrollo
tecnoldgico, sino también una reflexidn sobre el papel que las aplicaciones moviles
pueden jugar en la revitalizaciéon de los municipios rurales. Aunque aiun queda camino
por recorrer, la base construida abre la puerta a un futuro en el que la digitalizacién
contribuye de manera decisiva a mantener vivos y conectados a los pueblos de la

Espana vaciada.

98



Chapter 7- Conclusions and future work

7.1 Conclusions

The development of this project has resulted in a functional mobile application
aimed at supporting the digital fransformation of towns in what is commonly referred to
as the emptied Spain. Through its main features event management, reservations,
incident reporting, municipal information, and weather forecastingthe application
provides both residents and visitors with a more accessible and agile communication

channel with their local councils.

From a technical perspective, the project has represented a significant learning
experience in the use of technologies such as Android with Java, Spring Boot, MySQL,
JWT-based authentication, and external integrations including Stripe and
OpenWeatherMap. The implementation of these tools has enabled the creation of a

solid foundation on which the solution can be further expanded in future iterations.

However, not all of the initial objectives could be achieved due to the complexity
and scope of the project. Among the functionalities left aside were the routes and points
of interest module, which would have allowed users to create and rate tourist paths, and
the incorporation of municipal administrator profiles, intended to directly manage events
and incidents within the application. These limitations should not be regarded as failures,
but rather as a necessary acotacién of scope that made it possible to focus efforts on

building a robust and fully operational core.

Beyond the technical aspects, this project highlights the importance of bringing
digital solutions closer to small towns. The application can become a tool for social
cohesion and citizen participation, strengthening the connection between residents and
their councils, simplifying processes that are still analog today, and increasing the visibility

of rural municipalities in the current context of depopulation.

99



7.2 Future Work

For future versions, the application offers several promising directions for

improvement and expansion:

o Routes and points of interest, reviving the original idea of allowing any user to

create, share, and review tourist routes.

e Llocal news and updates module, centralizing municipal communication in a

single platform.
e Push notifications in real time for incidents, events, and relevant updates.

e Enhancements to the payment gateway, expanding beyond Stripe to include

additional methods more adapted to rural settings.

e Multi-municipality optimization, strengthening the app as a small-scale rural social

network where users can interact with multiple towns simultaneously.

In conclusion, this project has not only been an exercise in technological
development but also a reflection on the role mobile applications can play in revitalizing
rural municipalities. Although there is still work to be done, the foundation built here opens
the door to a future in which digitalization may play a decisive role in keeping the towns

of the emptied Spain alive, connected, and thriving.
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APENDICE A - CASOS DE USO

Gestion de sesiones

= Registrar usuario

Actores

Usuario registrado y Ayuntamiento

Precondicién Ninguna

Flujo Normal 1. Elusuario inicia la aplicacioén.
2. Elusuario pulsa en el botén “Unete a uno”
3. Elsistema solicita nombre, apellido, email, contrasena el DNI'y el nUmero

de teléfono.

4. El usuario rellena todos los datos necesarios.
5. El usuario pulsa en “Registrarse”

Postcondicion 1. Elusuario queda registrado en la bd
2. Elusuario Vuelve a la pantalla de inicio para que inicie sesidon y pueda

acceder a la app logueado ya.
Tabla 1. Registrar usuario
* Login
Actores Usuario Registrado

Precondicién Usuario registrado previamente.

Flujo Normal 1. Elusuario inicia la app.
2.  Elsistema solicita email y contrasena.
3. Elusuario rellena las credenciales.
4.  Elusuario pulsa en “Iniciar sesién”
5. Elsistema valida las credenciales.
6. Elsistema muestra la pantalla de seleccién de pueblo.
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Postcondicion 1. Lasesidon queda iniciada pero pendiente de pueblo activo.

2.  Elusuario solo acede a la app tras seleccionar/unirse a un pueblo.

Tabla 2. Login
= Entrar como invitado
Actores Usuario Invitado
Precondicién Ninguna
Flujo Normal 1. Usuario inicia la app.

2. Elusuario pulsa en “Continuar como invitado”.

3. Elsistema muestra la pantalla de “Buscar municipio”

Postcondicion El usuario accede a la app en modo invitado.

Tabla 3. Entrar como invitado

= Seleccionar pueblo/ayuntamiento

Actores Usuario Registrado
Precondicion Usuario ya logueado previamente y tener uno o mds ayuntamientos
asociados.
Flujo Normal 1. Elsistema muestrala lista de ayuntamientos en los que el usuario estd
registrado.

2. Elusuario pulsa en el botdn “Seleccionar”.

Postcondicion 1. Elsistema guarda el pueblo en cuestién seleccionado por el usuario,

activo en sesion.

2. El usuario accede a la app con la sesién iniciada en el municipio

seleccionado.

Tabla 4. Seleccionar pueblo/ayuntamiento
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» Unirse pueblo/ayuntamiento

Actores

Usuario Registrado, Usuario Invitado

Precondicién

Haber iniciado sesidon o haber accedido a la app como invitado.

Flujo Normal 1.

Si el usuario ha entrado como invitado, el sistema abre directamente la

pantalla de “Buscar Municipio”.

2. De otra manerq, si el usuario ha accedido a la app iniciando sesion,
pulsa en "Unirme a uno”.

3.  Elsistema muestra el buscador y el listado de los pueblos de la bd.

4.  Elusuario pulsa encima del nombre del pueblo al que quiera unirse.

5.  Elsistema marca como seleccionado el pueblo el cual ha sido pulsado
por el usuario.

6. Elusuario pulsa en “Unirme”.

Postcondicion 1. Elusuario queda asociado/registrado en el pueblo seleccionado.
2. Accede directamente a la app con ese pueblo seleccionado.
3. El sistema registra la accién de que el usuario logueado se haya

registrado en el pueblo en cuestion.

= Salir del municipio

Tabla 5. Unirse pueblo/ayuntamiento

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado

Precondicién

Usuario se encuentra dentro de la app, en sesién con ayuntamiento activo

Flujo Normal 1.

El usuario pulsa en el boton de arriba a la izquierda para abrir el meny

vertical y lateral.
El usuario pulsa en "“Salir del municipio”.

El sistema muestra un dialogo de fexto para confirmar la salida del

municipio.

El usuario pulsa en "“Si” para salir definitivamente del municipio actual.
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El sistema redirige el flujo a la pantalla de “Seleccionar pueblo”, en el
caso de que el usuario se haya logueado, y sino redirigird a la pantalla

de” Unirse a municipio”

Postcondicién

El usuario sale del municipio/pueblo.

No hay ayuntamiento/pueblo activo hasta que el usuario seleccione/se

una a otro nuevo.

= Cerrar sesion

Tabla 6. Salir del municipio

Actores

Usuario registrado

Precondicion

Usuario con sesién iniciada (token vdlido).

Flujo Normal

El usuario pulsa en “Mi perfil”, en el menuy inferior.
El sistema muestra la informacion del perfil.
El usuario pulsa en “Cerrar sesién”.

El sistema invalidard el token de sesion, y borra las credenciales locales.

Postcondicién

El sistema automdticamente redirige el flujo a la pantalla de inicio de

la app.
La sesidon queda cerrada; no hay municipio/pueblo activo.

No se realizan cambios en datos municipales.

Eventos

Tabla 7. Cerrar sesion

= Buscar/consultar listado de eventos

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado

Precondicién

Ayuntamiento/pueblo activo en sesion.

Flujo Normal

El usuario pulsa en “Eventos”

El usuario, opcionalmente, introduce criterios de bUsqueda y/o filtros.
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3.

El sistema hace la busqueda instantdnea.

Postcondicién

a los filtros que opcionalmente habia puesto el usuario.

El sistema muestra el listado de eventos del municipio activo atendiendo

= Ver detalle evento

Tabla 8. Buscar/consultar listado de eventos

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado

Precondicion

Listado de eventos visible.

Flujo Normal 1.

El usuario pulsa en el evento el cual quiera ver su detalle.

El sistema muestra la pantalla del detalle del evento.

Postcondicion

El sistema muestra la informacion al completo del evento en cuestién.

Tabla 9. Ver detalle evento

= Reservar evento de pago (INVITADO)

Actores

Usuario invitado

Precondicién

Ayuntamiento activo en sesidn, evento disponible y con aforo suficiente.

Flujo Normal 1. El usuario pulsa en “Reservar” estando en la pantalla de detalle del

evento.

2. Elsistema muestra un dialogo de compra/reserva.

3. Elusuario infroduce los datos minimos requeridos (nombre, emaiil).

4. Elusuario selecciona el nUmero de enfradas o participaciones que quiere
adquirir y apunta los datos de las personas en cuestion.

5. Elsistema iniciara una pasarela de pago (usando Stripe).

6. Elusuario infroduce los datos fiscales, y pulsa en “Confirmar y Pagar”.

Postcondicion 1. Elsistema crea la nueva reserva.
2. La operacion queda registrada en el ayuntamiento/pueblo en cuestion

Tabla 10. Reservar evento de pago (invitado)
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= Reservar evento gratuito (INVITADO)

Actores

Usuario invitado

Precondicién

Ayuntamiento activo en sesidn, evento disponible y con aforo suficiente.

Flujo Normal

El usuario pulsa en “Reservar” estando en la pantalla de detalle del

evento.
El sistema muestra un dialogo de compra/reserva.

El usuario selecciona el nUmero de entradas o participaciones que quiere

adquirir y apunta los datos de las personas en cuestion.

El usuario infroduce los datos fiscales, y pulsa en “"Confirmar reserva”.

Postcondicién

El sistema crea la nueva reserva.

La operacién queda registrada en el ayuntamiento/pueblo en cuestidon

Tabla 11. Reservar evento gratuito (invitado)

» Reservar evento de pago (REGISTRADO)

Actores

Usuario registrado

Precondicién

con aforo suficiente.

Sesién iniciada, Ayuntamiento activo en sesidn, evento disponible y

Flujo Normal

El usuario pulsa en “Reservar” estando en la pantalla de detalle del

evento.
El sistema muestra un dialogo de compra/reserva.
El usuario introduce los datos minimos requeridos (nombre, email).

El usuario selecciona el nUmero de entradas o participaciones que

quiere adquirir y apunta los datos de las personas en cuestion.
El sistema iniciara una pasarela de pago (usando Stripe).

El usuario infroduce los datos fiscales, y pulsa en “Confirmar y Pagar”.

Postcondicién

El sistema crea la nueva reserva.
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2. Elsistema hace visible la reserva en el apartado “Mis reservas” de “Mi

perfil”.

3. La operacidn queda registrada en el ayuntamiento/pueblo en

cuestiéon

Tabla 12. Reservar evento de pago (registrado)

= Reservar evento gratuito (REGISTRADO)

Actores Usuario registrado
Precondicién Ayuntamiento activo en sesidn, evento disponible y con aforo
suficiente.
Flujo Normal 1. El usuario pulsa en “Reservar” estando en la pantalla de detalle del
evento.

2. Elsistema muestra un dialogo de compra/reserva.

3. El usuario selecciona el nUmero de entradas o participaciones que

quiere adquirir y apunta los datos de las personas en cuestiéon.

4. Elusuario infroduce los datos fiscales, y pulsa en “Confirmar reserva”.

Postcondicién 1. Elsistema crea la nueva reserva.

2. Elsistema hace visible lareserva en el apartado “Mis reservas” de “Mi

perfil”.

3. La operacidén queda registrada en el ayuntamiento/pueblo en

cuestiéon

Tabla 13. Reservar evento gratuito (registrado)
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= Cancelarreserva

Actores

Usuario registrado

Precondicién

Sesion iniciada, resera activa y cancelable (que no sea un evento de

poago)
Flujo Normal 1. Elusuario pulsa en “Mi perfil”.
2. Elsistema muestra la pantalla del perfil de usuario.
3. Elusuario pulsa en “Mis reservas”.
4. Elsistema muestra las reservas realizadas por el usuario.
5. El usuario pulsa sobre la reserva en cuestion
6. Elsistema abre un dialogo de detalle de la reserva en el que aparece
un botdén de cancelar reserva.
7. Elusuario pulsa en “Cancelar reserva”
Postcondicion 1. Reserva cancelada.
2. El sistema registra la reserva cancelada, y la elimina de la bbdd y

actualiza los registros de los eventos y reservas del pueblo/ayuntamiento.

Favoritos

= Anadir a favoritos

Tabla 14. Cancelar reserva

Actores

Usuario registrado

Precondicién

Sesion iniciada, y evento todavia disponible en cuanto a fechas

Flujo Normal 1.

El usuario pulsa en el dibujo de a estrella que se situa en la esquina

superior derecha de un evento.

El sistema pinta automdticamente esa misma estrella de color amarillo.

Postcondicion 1.

Evento asociado a favoritos del usuario (No impacta al

ayuntamiento/pueblo).
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2. Elsistema hace visible el evento pulsado por el usuario como favorito, en
la pestana de “Mis favoritos”, en la pantalla del “Mi perfil” (en el perfil de

usuario).

Tabla 15. AAadir a favoritos

= Eliminar de favoritos

Actores

Usuario registrado

Precondicion

Sesion iniciada, y evento todavia disponible en cuanto a fechas

Flujo Normal

1. El usuario pulsa en el dibujo de a estrella que se sitUa en la esquina

superior derecha de un evento.

2. El sistema pinta automdticamente esa misma estrella de color

blanco.

Postcondicion

1. Evento es eliminado de favoritos del usuario (No impacta al

ayuntamiento/pueblo).

2. Elsistema elimina el evento pulsado por el usuario como favorito de
la pestana de “Mis favoritos”, en la pantalla del “Mi perfil” (en el perfil

de usuario).

Tabla 16. Eliminar de favoritos

= Consulta de favoritos

Actores

Usuario registrado

Precondicién

Sesién iniciada

Flujo Normal

1. Elusuario pulsa en el menu inferior en “Mi perfil”.
2. Elsistema abre la pantalla del perfil de usuario.

3. Elusuario pulsa en la pestana de “Mis favoritos”

Postcondicién

El sistema lista todos los eventos que el usuario haya guardado como

favorito.

Tabla 17. Consulta de favoritos
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Incidencias

= Buscar/consultar incidencias

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado.

Precondicién

Sesidn con ayuntamiento/pueblo activo

Flujo Normal

El usuario pulsa en el menu inferior en “Incidencias”.
El usuario, opcionalmente, introduce criterios de bUsqueda y/o filtros.

El sistema hace la busqueda instantdnea.

Postcondicion

El sistemma muestra el listado de incidencias del municipio activo

atendiendo a los filtros que opcionalmente habia puesto el usuario.

Tabla 18. Buscar/consultar incidencias

= Ver detalle de incidencia

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado.

Precondicién

Listado de incidencias visible.

Flujo Normal

El usuario pulsa en una de las incidencias de todo el listado de estas.

Postcondicién

El sistema muestra la informacion al completo de la incidencia en

cuestion.

= Crearincidencia

Tabla 19. Ver detalle de incidencia

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado.

Precondicion

Ayuntamiento/pueblo activo en sesidn, (opcional) permisos cdmara y

ubicacion.

Flujo Normal

1.

2.

El usuario pulsa en el botdn de crear incidencia

El sistema abre el dialogo de crear incidencia.
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El usuario rellena todos los datos necesarios o imprescindibles (titulo y
descripciéon), ademds de los datos opcionales (Adjuntar foto y

geolocalizacion)

4. Elusuario pulsa en "Confirmar”.
Postcondicion 1. Elsistema crea la incidencia y la envia al ayuntamiento.
2. Seregistra todo en el ayuntamiento/pueblo.
3. En el caso de que el usuario este registrado, el sistema mostrard la

incidencia creada en la pestana de "Mis incidencias” del perfil de
usuario, ofreciendo la posibilidad de eliminarla, mientras el estado de

esta sea “Pendiente”.

= Eliminar incidencia

Tabla 20. Crear incidencia

Actores

Usuario registrado.

Precondicion

Sesion iniciada, ser autor de la incidencia en cuestion, y que esta esté

en estado eliminable

Flujo Normal 1. Elusuario pulsa en “Editar incidencia”.
2. Elsistema abre el dialogo de editar incidencia.
3. Elusuario edita todos los datos que quiera modificar.
4. Elusuario pulsa en “Confirmar cambios”.
Postcondicién 1. Elsistema elimina la incidencia
2. Seregistra todo en el ayuntamiento/pueblo.
3. El sistema eliminard la incidencia creada en la pestana de “Mis

incidencias” del perfil de usuario.

Tabla 21. Eliminar incidencia
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Informaciéon municipal y clima

= Consultar informacién del ayuntamiento/pueblo

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado.

Precondicién

Ayuntamiento/pueblo activo en sesion.

Flujo Normal

El usuario pulsa en el botén de informacién del pueblo, en la esquina

superior izquierda.

El sistema despliega el menU vertical y aparecen las opciones del

ayuntamiento/pueblo.

El usuario pulsa en “Informacién del ayuntamiento™.

Postcondicién

El sistema muestra la pantalla de informacién del municipio, con todos

los detalle y datos correspondientes al ayuntamiento/pueblo.

Tabla 22. Consultar informacion del ayuntamiento/pueblo

» Consultar el clima pueblo/municipio

Actores

Usuario registrado, Usuario invitado.

Precondicién

Ayuntamiento/pueblo activo en sesion.

Flujo Normal

El usuario pulsa en el botén de informacién del pueblo, en la esquina

superior izquierda.

El sistema despliega el menU vertical y aparecen las opciones del

ayuntamiento/pueblo.

El usuario pulsa en “El tiempo”. Por ofro lado, en la pantalla principal de
la app. una vez en el pueblo, si el usuario pulsa en la pestana del clima

que sale alinicio, ocurre lo mismo.

Postcondicidn

El sistema muestra la pantalla de informacién del tiempo del

pueblo/municipio.

Tabla 23. Consultar el clima pueblo/municipio
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