i . - N - . . \‘, '.?
! S 4?4.:*_ " InsututoTecnologico - ¢ -
g a2 TGedMnendebspaia
X oL i ‘ \ s )
.‘. ¥ -

Dﬁ‘;a

ZOCALO HERCINICO ¥ CUENCAS TERCIARIAS

MONOGRAFIA N¢ 6




ALTERACIONES Y PALEOALTERACIONES
EN LA
MORFOLOGIA DEL OESTE PENINSULAR

CURSO MONOGRAFICO

Organizacion: Coordinacion:

Curso monografico organizado por: José Antonio BLANCO
Eloy MOLINA

Departamento de Geologia de la Angel MARTIN-SERRANO

Facultad de Ciencias de la Universidad
de Salamanca

Instituto  Tecnolégico GeoMinero de
Espana

Salamanca, 25-27 Junio 1991




CURSO SOBRE ALTERACIONES Y PALEOALTERACIONES
EN LA MORFOLOGIA DEL W PENINSULAR
(Zocalo Hercinico y Cuencas Terciarias)

Salamanca, 25-27 de Junio de 1991

Profesorado:
José A. BLANCO SANCHEZ Universidad de Salamanca (Director)
Eloy MOLINA BALLESTEROS Universidad de Salamanca
Angel MARTIN-SERRANO Instituto Tecnoldgico y GeoMinero de Espana
Felipe MACIAS VAZQUEZ Universidad de Santiago de Compostela
Maria Manueia ABREU Instituto Superior de Agronomia. (Universidad
Técnica de Lisboa - Portugal)
Guillermina GARZON HEDIT Universidad Complutense de Madrid
Maria SEQUEIRA BRAGA Universidad Do Minho (Braga - Portugal)
Médard THIRY Ecole National Superieur de Mines de Paris
Organizan:

Dpto. de Geologia de la Universidad de Salamanca
Instituto Tecnolégico y GeoMinero de Espana (I.T.G.E.)

Colaboradores:

Begofia FERNANDEZ MACARRQO  Universidad de Salamanca

Régine SIMON-COINCON Ecole des Mines et CNRS, UA 141 MEUDON
(Francia)

Anthony R. MILNES CSIRO, Division of Soils, GLEN OSMOND
(Australia)

Rosa MEDIAVILLA LOPEZ Instituto Tecnolégico y GeoMinero de Espana

Juan |. SANTISTEBAN NAVARRO Instituto Tecnolégico y GeoMinero de Espana

Maria del VAL HERVALEJO Universidad de Salamanca

Gabriel SANTOS DELGADO Universidad de Salamanca

Marta Isabel JASCHECK Universidad de Salamana




INTRODUCCION A LA ESTRATIGRAFIA DEL TERCIARIO DEL SO
DE LA CUENCA DEL DUERO

SANTISTEBAN NAVARRO, J.I.; MARTIN-SERRANO, A.; MEDIAVILLA, R. y MOLINA,
E.

1. INTRODUCCION

Los primeros depositos no hercinicos del angulo SO de la Cuenca del Duero se
atribuyen al Paleoceno. Sin embargo, los sedimentos terciarios mas antiguos datados
paleontologicamente corresponden a un ciclo inmediatamente posterior en la columna
estratigrafica. Ambas unidades, y las que a continuacion se suceden dentro del
Neodgeno, presentan condiciones netamente continentales. Todos ellos, rebasan hacia
occidente claramente los limites alcanzados por los ultimos sedimentos marinos
cretacicos, previos a la reorganizacion morfoestructural de la region que origina la
Cuenca del Duero.

Las sucesivas acumulaciones de sedimentos con que se supone un relleno continuo
de la depresién se han interpretado segun un repetido modelo centripeto de orlas
aluviales marginales dirigidas hacia los lagos del centro de la cubeta. Por él, los
sedimentos mas antiguos se disponen en estrechas franjas de afloramientos en los
margenes de la cuenca. La excepcion mas notable a esta situacion la constituye el
borde SO cuyo limite moderadamente activo ha dado lugar a una suave disposicion
monoclinal al NE que permite la observacion de los mejores, mas extensos y
completos afloramientos paledgenos de la region. Por el contrario, esta situacion
excluye gran parte de los ciclos superiores cuya representacion es mucho mas
escasa que en otras areas.

Ei relleno terciario de esta zona de la cuenca se agrupa en grandes unidades
sedimentarias bien definidas por una litoestratigrafia especifica para cada caso (Fig.
1). Por su condicion paleogeografica marginal esos rasgos caracteristicos estan
necesaria y especialmente marcados por el area fuente, tanto por sus elementos
primarios como por aquellos otros secundarios originados por sobre ella antes de
ser erosionados. Como la procedencia de estas acumulaciones es basicamente la
misma, el papel de las alteritas que sucesivamente afectan al Macizo juega un papel
relevante en la definicion de su estratigrafia. Estos, y otros rasgos impuestos
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directamente por factores operantes en la cuenca, dan lugar a la diferenciacion de
cuatro conjuntos sedimentarios. En todos ellos, que son correlacionables con
distintos tipos de alteritas y reconocidos sobre el Macizo, se desarrollan importantes
y diferenciados procesos de alteracion, algunos de los cuales son descritos a
continuacion. Las unidades separadas son:

TFAsEs TECTIAY 2. LAS SERIES SIDEROLITICAS
LA MAS UTILIZADAS
"4 L. Ibaromonchesa I Desde antiguo conocidas, han sido objeto de innumerables estudios efocados tanto
g eremenenmat a desvelar su estratigrafia como a aprovechar industrialmente sus propiedades. Esto
H o e, es debido a sus caracteristicas cementaciones por silice y por hierro que endurecen
T alieorse sectores importantes de estos materiales. Desde el punto de vista estratigrafico han
llamado, y llaman todavia la atencion, por ser los materiales continentales mas
antiguos relacionados con el Terciario de la Cuenca del Duero.

W Hicoastallioa

Son materiales detriticos, fundamentalmente gruesos, constituidos por gravas
(conglomerados), arenas (areniscas) y fangos, petrolégica y mineralogicamente
“veamarza bastante maduros, en los que destacan como constituyentes principales el cuarzo
y la caolinita. Su naturaleza pétrea esta fundamentada en la importancia de su
cementacion que, a nivel cualitativo, es una de las caracteristicas principales en las

\:‘w que se establece la subdivision de estos materiales. Hierro en los tramos basales,
| hierro y silice compartido pero en proporciones pequenas en los tramos medios y
e fuertes silicificaciones en los superiores. Pero ademdas esta subdivision viene

marcada por la evolucion secuencial, tanto de los rasgos sedimentolégicos como de
los rasgos petrolégicos y mineralogicos, en la que se observa una tendencia hacia
la aparicion de elementos cada vez menos maduros hacia techo (disminucion del
cuarzo y la caolinita y aumento del espectro litolégico en el sentido de aparicion de
cada vez mayor numero de minerales y rocas alterables, micas, feldespatos,
M:dicr G Predomcote fragmentos de roca, y también de minerales arcillosos tales como illita y esmectita).

T - Fenraling e Domsare

G:oretor s Ezonea De las numerosas divisiones establecidas para estos materiales, las mas aceptadas
para el sector SO de la Cuenca del Duero (provincias de Zamora y Salamanca) son
las de CORROCHANO (1977), modificada por BUSTILLO y MARTIN-SERRANO
(1980) y MARTIN-SERRANO (1988), para el area de Zamora y la de JIMENEZ
(1970), modificada por ALONSO GAVILAN (1981), para la de Salamanca. Mas
reciente es la division propuesta por SANTISTEBAN NAVARRO et. al. (in. /itt.) en
base al estudio y comparacién de ambas areas y otras zonas del Macizo Hespérico
(Avila, Segovia) (Fig. 1).

LR RNt
Sins Esmectita

I=1ibm

sia del Duero.

Estos ultimos autores dividen la columna en dos unidades caracterizadas por la
naturaleza de sus cementaciones, su organizacion secuencial y la presencia de una
discordancia entre ambas en el area de Salamanca.
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La unidad basal esta caracterizada por la casi exclusividad del hierro como elemento
cementante, si bien pueden observarse algunas cementaciones por silice hacia
techo. Esta cementacién muestra una tendencia a disminuir hacia techo, por lo que
gran parte de los materiales muestran un aspecto casi terroso. Desde el punto de
vista estratigrafico esta unidad reposa discordante sobre una paleotopografia
esculpida a favor de una alteracién de caracter siderolitico desarrollada sobre el
zécalo hercinico, si bien hacia el E reposan sobre los materiales carbonatados del
Mesozoico de la Cordillera Ibérica. La secuencia comienza con canales trenzados
de naturaleza congiomeratica fuertemente cementados por hierro (lo que le confiere
su distintivo color vinoso). En el area de Zamora estos canales forman un
caracteristico nivel continuo que ha sido denominado por MARTIN-SERRANO (1988)
Facies basal o de la costra. Sobre este nivel se dispone la Facies Montamarte de
este mismo autor, caracterizada por canales trenzados cada vez mas evolucionados
y con una cementacion por hierro cada vez menos importante entre depdsitos de
llanura arenosa con ligeras cementaciones ferrugionsas de caracter edafico. Hacia
techo de la secuencia empiezan a aparecer las primeras cementaciones por silice
que caracterizaran a la unidad superior. En el area de Salamanca se observan los
mismos rasgos si bien no se diferencia claramente el tramo basal por estar
dispuesto en angostos paleovalles, lo que impide una gran continuidad de las capas
y facilita la concentracién del hierro. Con todo, en este area, se observa una clara
continuidad entre los niveles fuertemente cementados y los superiores, por lo que
se asimilan ambas facies de MARTIN-SERRANOQO (1988) en una sola. La evolucién
sedimentoldgica en este tramo viene marcada por la colmatacién de una paleotopo-
grafia relativamente abrupta, de tal modo que a medida que ésta se va colmatando
los sistemas sedimentarios tienen un grado de confinamiento cada vez menor lo que
propicia el desarrollo de una llanura de inundacién y la aparicién de rasgos mas
evolucionados.

La unidad superior del siderolitico salmantino, equivalente a la Facies Zamora de
CORROCHANO (1977), esta compuesta por canales trenzados de conglomerados
y arenas, con un caracter claramente mas evolucionado, entre los que se intercalan
bancos de fangos de llanura de inundacién con una potencia y continuidad lateral.
Presenta un caracter expansivo motivado por el desbordamiento de los paleorrelieves
que progresivamente va rellenando. La silicificacion, el rasgo mas caracteristico de
esta unidad que ha sido objeto de estudios pormenorizados tanto en Zamora
(BUSTILLO y MARTIN-SERRANO, 1980) como en Salamanca (BLANCO vy
CANTANO, 1983) se presenta tanto en las facies canalizadas como las de llanura
de inundacién llegando a darse, en estas ultimas facies, verdaderos niveles de
porcelanitas.

Si bien en el area de Zamora MARTIN-SERRANQO (1988) observa continuidad con
respecto a la unidad inferior, en Salamanca SANTISTEBAN NAVARRO et. al. (in /itt.)
encuentran una clara discordancia entre ambas. Esta diferencia entre ambas zonas
podria deberse al diferente contexto tecténico en que se encuentran ambas regiones,
mas movil el area salmantina.
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Estas series son consideradas la unidad basal paleégena, o mas concretamente
paleocena pese a la ausencia de registro paleontolégico, en base a criterios
ratificados por datacién isotdpica K/Ar en alunitas a techo de la unidad (58 m.a.,
BLANCO et. al, 1982). Sin embargo, estos materiales deben contemplarse en un
contexto mas amplio ya que caracterizan también la sedimentaciéon de procedencia
continental del Cretacico de regiones proximas donde el mas moderno de los niveles
sideroliticos se ha atribuido también el Paleoceno. Por ello hay que remontarse al
Mesozoico, un periodo siderolitico por excelencia (MOLINA et. al, 1989), lo que
ratificarian las reiteradas comparaciones realizadas entre estos materiales y las
facies Utrillas cretacicas que afloran en areas préximas.

Su explicacién genética estaria relacionada con la destruccion de un manto de
alteracion lateritico (BUSTILLO y MARTIN-SERRANO, 1980; MARTIN-SERRANO,
1988). Un proceso que aportara a la zona de sedimentacion primero el hierro y
después la silice, produciéndose las respectivas cementaciones en las zonas de
canales y redistribuciones edaficas en las llanuras fangosas.

Los datos petrolégicos y mineraldgicos de estos sedimentos se hacen comparables
con los definidos como facies sideroliticas (MILLOT, 1964) cuya interpretacion
genética se refiere precisamente a la demolicion de un manto de alteracion
intertropical. El hecho de que ademas estos depdsitos fosilicen la mas profunda
meteorizacion encontrada sobre el Macizo Hespérico, de rasgos petroldgicos y
mineraldgicos correlacionables con esos mismos sedimentos, ratifica esta hipétesis.
Del mismo modo la superposicién de facies sideroliticas tipicas a muro y otras que
no lo son tanto a techo, constituye una disposiciéon estratigrafica coherente con el
desmantelamiento de un perfil metedrico.

3. LA UNIDAD PALEOGENA S.S.

Sobre los materiales previamente descritos se dispone un conjunto de sedimentos
de naturaleza compleja rico en restos fosiles. Esta riqueza faunistica (quelonios,
cocodrileos, peces, macro y microvertebrados) provocé el que desde muy antiguo
sus afloramientos fueran visitados y estudiados por paleontdlogos (VILLANOVA,
1873; MIQUEL, 1906; ROMAN, 1923; ROMAN y ROYO GOMEZ, 1922; CRUSA-
FONT y TRUYOLS, 1957; JIMENEZ, 1977, 1982) quienes situaron dichos materiales
en un lapso de tiempo que abarca desde el Eoceno medio hasta el Oligoceno.

Son materiales muy variados desde el punto de vista granulométrico pues
comprenden desde los conglomerados hasta los fangos. Su composicién, claramente
arcosica, esta dominada por el cuarzo, feldespato y los fragmentos de roca aunque
en ocasiones pueden presentar un elevado contenido en micas. Sus colores pueden
variar desde blancos hasta rojos pasando por verdes y ocres. Su fraccién arcillosa
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es muy variada pudiendo encontrarse illitas, esmectitas y paligorskita asociada a
encostramientos, mientras que contrasta la escasa representacién (casi nula) de la
caolinita con respecto a la serie infrayacente.

Debido a la ausencia de series continuas en el campo y la falta de estudios de
caracter regional, estos materiales han sido desmenuzados en conjuntos adscritos
a diversas unidades con posiciones estratigraficas muy dispares (Fig. 2). La revisién
basada en criterios estratigraficos y sedimentolégicos, apoyada por una cartografia
regional reordena la estratigrafia de la zona salmantina en tres unidades paleégenas
SANTISTEBAN NAVARRO et. al. (in litt.).

La basal, o Unidad Arcésica Inferior, se dispone sobre las series sideroliticas o sobre
el zécalo hercinico, rellenando una paleotopografia generada por una etapa de
fracturacion desarrollada entre ambos episodios. Comprende los materiales dados
anteriormente como paledgenos en el sector SO de la cuenca (Fm. Cabrerizos,
Aldearrubia, Molino del Pico, Facies Entrala, Corrales, etc.. JIMENEZ, 1970;
CORROCHANO, 1977; ALONSO GAVILAN, 1981) y corresponde a arenas, arenas
conglomeraticas y, en menor proporcion conglomerados, de naturaleza arcésica
caracterizados por presentar feldespatos de pequefio tamafo, cementacién por
carbonato y mostrar una disposicion de los cuerpos sedimentarios claramente
organizada. Su evolucién, compleja, estda marcada por una tendencia positiva
granodecreciente en la base, (registrada también en un aumento en la abundancia
de los depésitos de llanura de inundacién dentro de sistemas fluviales trenzados y
ligeramente sinuosos), pasando a una negativa volviendo a las condiciones iniciales.
En el area de Zamora se registra una tendencia similar pasando de facies fluvio-
lacustres a fluviales mas energéticos. En esta unidad se puede observar la
interrelacién entre sitemas con areas fuentes diferentes (metamérficas unas vy
granitico-metamérficas otras) dando un patrén complejo de relaciéon de facies.

Sobre el techo de esta unidad se desarrollan importantes encostramientos y una
paleotopografia ligada a reajustes tectdnicos. Encima se dispone un paquete de
sedimentos arcosicos groseros que constituyen la Unidad Arcésica Superior de
SANTISTEBAN NAVARRO et. al. (in litt) donde se incluyen distintas formaciones
arcosicas de consideracion cronoestratigrafica diversa (Areniscas de Garcihernandez,
Cantalapiedra, etc.). Estan caracterizados por presentar feldespatos muy bien
conservados, practicamente ideomorfos y tamafnos que rondan el centimetro, una
pobre cementaciéon (aparecen algunos encostramientos carbonatados), la practica
ausencia de depdsitos fangosos de llanura de inundacion (estarian sustituidas por
llanuras arenosas) y una organizacion secuencial negativa, granocreciente, pasando
a sistemas fluviales trenzados cada vez mas energéticos. Sobre esta unidad se
desarrolla un importante encostramiento carbonatado que, donde se ha preservado
de la erosion sirve de limite con las unidades suprayacentes.

La uitima unidad dentro de este ciclo estaria constituida por un paquete conglomera-
tico, con marmorizaciones ocres, de matriz arcésica denominado.Unidad Conglomera-
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tica de Retortillo (SANTISTEBAN NAVARRO et. al., in /itt) la cual reposa disconfor-
me sobre la anterior y contrasta de ésta por los centiles que presenta, su
distribucion cartografica y patron de paleocorriente. Esta unidad representa sistemas
fluviales braided de caracteristicas muy energéticas.

En conjunto estas tres unidades forman una megasecuencia negativa pasando, a
grandes rasgos, de sistemas ligeramente sinuosos a sistemas trenzados de
caracteristicas poco evolucionadas.

4. SERIES ROJAS

Bajo esta denominacion se engloba un conjunto de sedimentos que por su aspecto,
posicion topografica y distribucion cartografica se han asignado a depodsitos que
abarcan desde el Oligoceno hasta el Cuaternario. Ello a provocado la apariciéon de
una infinidad de nombres locales tales como facies rojas de Castillejo, conglome-
rados rojos de Toro, series de Valdefinjas (JIMENEZ y GARCIA MARCOS, 1978a,
1978b, y 1978c), facies conglomeratica de Mirazamora (CORROCHANO, 1977),
facies Aspariegos (MARTIN-SERRANO y BARBA, 1977), facies de Villalba de
Adaja (CORRALES, 1982), conglomerados de La Armuna (ALONSO GAVILAN,
1981) serie roja de Ei Cubito (GRACIA PLAZA et. al., 1981) conglomerado rojo
de Cabezuela (POLO, 1985) que han dificultado la identificacion, interpretacion y
situacion estratigrafica de esta unidad.

Estos materiales, que constituyen un Unico conjunto (Series Rojas de MARTIN-
SERRANO, 1988), corresponden, en base a algunas dataciones paleontolégicas, a
la base del Mioceno inferior.

Pueden reposar discordantes sobre cualquiera de las unidades infrayacentes vy
fosilizan un paleorrelieve generado sobre éstas (SANTISTEBAN NAVARRO et. al.,

in litt.).

Estos materiales incluyen arenas, conglomerados y algunos fangos de color rojo
intenso. Mineralogicamente estd compuesta por cuarzo, fragmentos liticos estables
(cuarcita), escasos feldespatos (mas frecuentes en la base) y un importante cortejo
arcilloso, tanto detritico como diagenético, compuesto por illitas, esmectitas, caolinita,
poca paligorskita y oxidos de hierro. Pueden observarse, ademas niveles
carbonatados tanto de origen palustre como debidos a enconstramientos.

En los alrededores de Salamanca SANTISTEBAN NAVARRO et. al. (in /itt) dividen
este conjunto en dos unidades diferenciadas por el tipo y naturaleza de relleno que
presentan asi como por su distribucion cartografica.

La basal, o Unidad Roja inferior, esta caracterizada por depdsitos arenosos, arenoso-
conglomeraticos y conglomeraticos de naturaleza arcésica o subarcosica, algo
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micaceos y con fragmentos de roca inestables (esquistos y pizarras). Corresponde
a sistemas fluviales trenzados o algo sinuosos, en funcién de su posicién
paleogeografica, con una distribucion cartografica en franjas que corresponden con
paleovalles desarrollados sobre los materiales infrayacentes y depdsitos de llanura
de inundacién encharcadas. Esta unidad muestra una tendencia negativa relacionada
con un incremento en la energia ambiental.

La superior, o Unidad Roja superior, reposa sobre una superficie erosiva desarrolla-
da sobre la Unidad Roja Inferior. Esta compuesta por depdsitos muy ricos en
arcillas, arcilloso-conglomeraticos y conglomeraticos, pobres en feldespatos y micas.
Corresponde a depésitos de abanicos aluviales en facies proximales enrraizados en
los relieves paleozoicos proximos. En relacion a ellos se pueden encontrar depdsitos
carbonatados de origen palustre correspondientes a zonas de interabanico. Como
en la unidad anterior, estos materiales muestran una tendencia negativa de
incremento de energia.

5. SERIES OCRES

Los sedimentos marginales que culminan el relleno de la mayoria de las depresiones
intramontanosas del Macizo Hespérico estan ampliamente representadas en la mitad
septentrional del borde occidental de la Cuenca del Duero donde se han denomina-
do Series Ocres (MARTIN-SERRANO, 1988, 1989). También pueden reconocerse
en otros sectores de la depresion siempre con un area fuente paleozoica (Cantabri-
ca, Demanda, etc.) y desde luego estan generalizadas en todos los rincones del
Macizo Hespérico. La aparicibn de algunos yacimientos paleontoldégicos con
macrofauna (mastodontes y tortugas) en el NO de la cuenca sitllia esta unidad en
el Orleaniense superior-Astaraciense (MAZO, 1977) en cierto modo corroborado por
su transicién en esa misma area a la facies de la Tierra de Campos. También
podria correlacionarse con los depoésitos centrales mas préoximos de Montes de
Torozos y por tanto ampliarse como minimo al resto del Nedégeno puesto que
aparecen incluso asociadas a los primeros estadios de la diseccién de los
piedemontes es, decir formando parte de ranas o terrazas altas (MARTIN-SERRANO,
1989).

En Ledén y en la mitad N de Zamora alcanzan varios centenares de metros de
potencia mientras que hacia el S pierden progresivamente espesor hasta desapare-
cer definitivamente antes de alcanzar el rio Duero. No se vuelven a encontrar en
todo el resto del borde occidental de la cuenca excepto en sectores muy localizados
de la fosa de Ciudad Rodrigo (MEDIAVILLA y MARTIN-SERRANO, 1989).

Estos depdsitos ocre-amarillentos de aspecto general homogéneo y peculiar estan
constituidos por terrigenos en donde predominan las litofacies fangosas o arenoso-
fangosas masivas (algunas veces endurecidas por edafizacién) con lentejones
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arenosos en proporciones minoritarias. La aparicion de facies mas gruesas
constituidas por conglomerados esta relativamente limitada a sectores muy concretos
Y no necesariamente ubicados en sectores periféricos pues marcan los flujos de los
colectores principales del drenaje. Los afloramientos mas cercanos al centro de la
cuenca estan constituidos por litofacies mas finas, fangos y arenas fangosas con
caliches y rasgos edaficos propios de llanuras inundables, a los que se asocian
algunos bancos arenosos de morfologia lenticular interpretados como depésitos de
canales de desbordamiento y de barras de meandro. Sus caracteristicas son ya muy
proximas a las que definen a la facies de la Tierra de Campos.

Los elementos mayores de estos materiales estan constituidos por clastos de cuarzo
y cuarcita pero también abundan fragmentos de otras rocas tales como lidita, pizarra
0 esquisto. Los bancos arenosos, escasos en matriz y cemento (ferruginoso en las
zonas proximales, carbonatado en las distales), tiene en el cuarzo su mineral
fundamental mientras que feldespato y micas son accesorios, constituyendo un grupo
importante los minerales opacos y alterados (30%). La mineralogia de la fraccion
arcilla esta determinada por la asociacioén illita-esmectita en las regiones mas distales
e illita-caolinita con goethita que es la que determina su color (10 YR, 5, 6, 7/6, 7,
8) en las proximales. Esta ultima asociacién mineraidgica y el propio color ocre esta
determinado por la meteorizacién del area fuente; una relacién evidente, ratificada
analiticamente entre los depdsitos ocres y las alteritas asociadas al paisaje hercinico
y al sustrato que fosilizan esos sedimentos, relacién diluida hacia areas mas distales.

6. CONCLUSION

Las caracteristicas estratigraficas de las cuatro unidades estan los suficientemente
diferenciadas como para justificar su separacién. Cada una de ellas presenta unos
rasgos particulares que son la suma de lo que se registra en el ambiente
deposicional y de lo heredado del &rea fuente. Ciertos indicadores sedimentarios son
especialmente importantes para el conocimiento de las zonas emergidas, muy
especialmente aquellos ligados a los procesos de meteorizacién. De ahi se puede
establecer un paralelismo entre algunas alteritas del z6calo y el registro sedimentario
(Fig. 2), una relaciéon compleja cuya problematica se pretende tratar con la visita a
varios afloramientos de los alrededores de Salamanca (Fig. 3).
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Figura 3.— Esquema geologico de los alrededores de Salamanca y localizacion de los afloramientos
descritos en la Guia de Campo. Leyenda. Cenozoico: 1, depdsitos sideroliticos (Cretécico-
Paleoceno); 2, Unidad Arcésica paledgena; 3, Series Rojas (Mioceno inferior-medio); 4, Series
Ocres (Nedgeno superior); §, sedimentos recientes (Cuaternario); Zécalo: 6, pizarras,

esquistos, conglomerados y areniscas (Cambrico inferior); 7, cuarcitas, areniscas y calizas
(Cambricos-Ordovicico); 8, rocas pluténicas. :
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