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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

En la convocatoria PIMCD-2014 se concedio el proyecto numero 375: Plataforma de
practicas cuantitativas con R y Shiny. Los objetivos de este proyecto fueron dos:

El primero consistioé en construir una plataforma en Moodle que integrase las practicas
de las asignaturas con calculo numérico impartidas por el departamento de
Metodologia de las Ciencias del Comportamiento. Estas practicas eran individuales
para cada alumno, es decir, a cada alumno se le presentaba su propio conjunto de
datos con los que debe trabajar, para luego, usando la plataforma Moodle subir sus
resultados y obtener un feedback inmediato de su actuacion, a la vez que la nota
obtenida servia para la nota de practicas de la asignatura. Para ello un conjunto un
herramientas construidas en el lenguaje R generaban un conjunto de datos por
simulacién matemética y obtenia previamente los resultados de los calculos solicitados
a los alumnos. En un segundo paso, toda esa informacién era empaquetada en un
fichero con formato xml de Moodle que era utilizado por el campus virtual para
presentar las practicas a los sujetos.

Un segundo objetivo del proyecto consistié en la construccion de visualizadores para
conceptos estadisticos, para lo que se utiliz6 una herramienta de reciente creacion:
Shiny. Esta herramienta permite visualizar a través de cualquier navegador web los
resultados creados con lenguaje R. Este tipo de herramientas visuales, debido a su
flexibilidad y vistosidad son relevantes a la hora de explicar conceptos estadisticos
complejos, ya que se pueden ejemplificar paso a paso y de forma visual cada
particularidad del analisis estadistico. Es decir, en este segundo objetivo se buscaba la
construccién de materiales para el aprendizaje visual y autbnomo de los alumnos,
utilizando el lenguaje R y la plataforma Shiny.

Los dos objetivos fueron alcanzados parcialmente, pero no en su totalidad. Debido a
recortes en el presupuesto los profesores no obtuvieron soporte técnico por lo que las
entregas finales tuvieron que limitarse, tal y como se explica en el informe entregado.

Respecto al primer punto, se consiguié desarrollar un conjunto de herramientas que,
partiendo de datos simulados, pueden construir cinco tipo diferentes de practicas:
Practicas Tipo Test, Practicas con Enunciado, Préacticas con datos descargables,
Practicas con Shiny (no identificadas) y Practicas con Shiny (ldentificadas). Con estas
herramientas se desarrolld6 completamente las practicas de la asignatura de
psicometria, pero para las asignaturas de Estadistica | y Il solo se desarrollaron las
practicas tipo test, no pudiendo terminarse el resto del tipo de practicas.

Respecto al segundo punto se construyeron en Shiny varios simuladores, en concreto
para comparaciones de medias, distribuciones continuas de probabilidad, sesgo y
simetria de una variable y relacion entre la varianza y el coeficiente de correlacion de
Pearson. Estos simuladores corrian sobre el servidor shinyapp.io (propiedad de la
empresa RStudio, creadora del lenguaje Shiny) bajo cuentas de licencia gratuita. No
obstante, en el trascurso del afo, la empresa decidi6 cambiar su politica de precios,
haciendo su uso por la UCM inviable, por lo que no se desarrollaron mas
visualizadores.



Los obijetivos prioritarios de este proyecto pueden resumirse en los siguientes puntos:

e Continuar con el proyecto que se inicié en la convocatoria PIMCD-2014.

e Construir un conjunto de practicas para las asignaturas de Estadistica | y
Estadistica Il del departamento de Metodologia de las Ciencias del
Comportamiento. Dichas practicas guiaran el aprendizaje del alumno, tendran
un médulo de autoevaluacion y otro de evaluacion automatica del alumno para
la nota del curso.

e Construir un conjunto de modulos visuales de aprendizaje que ayuden a los
estudiantes en la adquisicion de los conceptos estadisticos implicados en
dichas asignaturas.

e Utilizar las practicas implementadas a lo largo del primer cuatrimestre del curso
académico 2015/2016.

e Evaluar los resultados de dichas préacticas frente al método tradicional de
aprendizaje.

¢ Difundir y explotar los resultados del proyecto.

e Escribir el informe final con las conclusiones.

Como objetivos secundarios del proyecto pueden indicarse los siguientes:

o Establecimiento de buenas practicas en ensefianza virtual

e Transferencia y aplicacion de experiencias positivas en la ensefianza virtual a
diversos &mbitos docentes

¢ |Iniciativas para la difusion de las diferentes tendencias del Acceso abierto
(Open Access) y su beneficio en la investigacion y docencia

e Uso de redes sociales en el aprendizaje.

e Desarrollo de contenidos reutilizables

e Practicas de laboratorio a través de Internet.

e Establecimiento de metodologias docentes innovadoras para mejorar el
sistema de ensefianza/aprendizaje

e Actuaciones para fomentar la participacion activa del estudiante en la
construccién del conocimiento

o Desarrollo de estrategias didacticas para el aprendizaje autébnomo del alumno.

¢ Disefio de metodologias que aumenten el aprendizaje eficaz con el apoyo del
Campus Virtual y con entornos de ensefianza online

e Desarrollo de recursos y herramientas complementarias al Campus Virtual.



2. Objetivos alcanzados
En el desarrollo del proyecto se han alcanzado los siguientes objetivos:

A. Actualizacion de la plataforma de précticas: El espacio creado en la version
anterior del proyecto (seminario-invest-7107-2, Practicas del departamento de
Metodologia) y que es compartido por todos los miembros del proyecto ha sido
actualizado incluyendo las nuevas herramientas. Este espacio contiene todos los
productos generados durante las dos versiones del proyecto. Incluye las practicas
de las asignaturas para que los profesores puedan descargarselas e incorporarlas
a sus propios cursos, ejemplos ilustrativos de su uso y manuales para el uso y
construccion de las practicas.

B. Desarrollo de los médulos de practicas. En el proyecto anterior se construyeron
programas que permiten, a partir de una plantilla con informacién configurable,
generar automaticamente las practicas en formato xml de moodle. Cada uno de los
programas genera un tipo de practica diferente, con distintas opciones y utilidades
en funcién de los intereses y necesidades del profesor. Los tipos de practicas
creadas son los siguientes:

1. Précticas Tipo Test. Practicas con Enunciado. Son similares a los clasicos
ejercicios de los examenes de préacticas de las asignaturas. Se presenta al
alumno un enunciado en formato texto o numérico y debe contestar a un
conjunto de preguntas relacionadas con él. Esta practica es dependiente del
alumno. A cada alumno se le presenta aleatoriamente un enunciado, con sus
propios datos, y las preguntas y las respuestas estan enlazadas con los datos
presentados. Es decir, se presenta una practica distinta para cada alumno y la
correccion es individualizada. El alumno contestara a las preguntas y al
terminar se le proporciona feedback sobre sus aciertos y fallos.

2. Précticas con datos descargables. En este tipo de practicas la plataforma
descarga un fichero (en el formato que se desee) que contiene unos datos, y
el alumno debe llevar a cabo analisis estadisticos con ellos. Posteriormente
se presentan una serie de preguntas a las que debe contestar. Esta préactica
también es dependiente del alumno, es decir, cada alumno se bajara
aleatoriamente un fichero distinto de datos y por tanto las respuestas
dependen de cada conjunto de datos descargado.

3. Practicas con Shiny (no identificadas). Estas practicas consisten en
insertar una herramienta externa (shiny) que es incrustada en la pagina de
moodle del alumno. Esta herramienta permite presentar datos, y manipulando
ciertos controles, obtener un aprendizaje de ello. Es una préctica no
identificada, lo que quiere decir que no es individual para cada alumno, todos
accederan a la misma pagina y por tanto visualizaran lo mismo. Ni las
preguntas ni las respuestas son sensibles al usuario.

4. Practicas con Shiny (Identificadas). Son similares a las anteriores, pero el
alumno si es identificado al acceder a Shiny. El alumno visualizara un
conjunto de datos que es especifico y unico para él. Las preguntas y las
respuestas por tanto son sensibles al usuario y al conjunto de datos que le ha
sido asignado.



Todas las versiones de estos mddulos han sido actualizadas, incluyendo nuevas
opciones de configuracion y ampliando su versatitlidad. Excepto los modulos
relacionados con Shiny, que como se ha explicado anteriormente y debido al
cambio en la politica de precios de la empresa Rstudio se decidié dejar de
mantener. En vista de que los profesores demandaban una herramienta similar a
las anteriores pero basada en SPSS se ha desarrollado un nuevo modulo que
permite implementar diversos tipos de practicas utilizando el software SPSS
como base.

5. Practicas con SPSS. Este mddulo parte de una plantilla de definiciones que
incluye: Planteamiento del problema, tipo de datos a simular, documentacion
de ayuda y preguntas de evaluacion. El programa recoge esa configuracion y
crea un conjunto de diferentes bases de datos para que cada alumno
individualmente las analice e introduzca sus resultados en el cuestionario de
moodle. Ademas permite que los alumnos puedan trabajar, no con los datos,
sino con un informe de resultados sobre los mismos para que puedan
contestar a preguntas relacionas sobre el significado de los andlisis. Un
ejemplo de este tipo de practica puede verse en los anexos.

C. Actualizacion del manual para profesores. Se ha actualizado el manual en pdf
para que los profesores puedan descargarselo y aprender a integrar las practicas
en sus cursos. Este manual también contiene informacion de caracter técnico para
gue ellos mismos puedan construir sus propias practicas y convertirlas al formato
xml de moodle.

D. Construccion de contenidos. Una vez actualizados los médulos y creado el
nuevo modulo basado en SPSS se ha procedido a generar nuevas practicas para
las asignaturas de Estadistica | y Estadistica Il. Un listado completo de los médulos
desarrollados puede verse en el apartado 5 (Desarrollo de las actividades) de este
informe.

E. Actualizacién del cuestionario de calidad y satisfaccion. En la edicién anterior
se cred un cuestionario para valorar la opinién de los alumnos sobre las practicas
realizadas durante el curso, y poder comparar su satisfaccion con esta
metodologia individualizada frente a otras formas de préacticas utilizadas en otros
cursos. En esta edicion el cuestionario ha sido actualizado, inclyuendo nuevas
preguntas que son habituales en la evaluacion de las nuevas metodologias
docentes.

F. Utilizacion y evaluacion de las practicas. Durante este proyecto se han
evaluado todas las practicas de psicometria con varios grupos de 2° curso del
grado de psicologia y con un grupo del master de metodologia. Los resultados
fueron positivos obteniéndose un aumento significativo en las calificaciones de
los alumnos respecto a afios anteriores.



3. Metodologia empleada en el proyecto

La metodologia o plan de desarrollo de este proyecto est4d sustentada en dos
conceptos fundamentales: los equipos de trabajo y la lista de tareas.

Equipos de trabajo:

El trabajo se repartir4 entre dos equipos, uno de contenidos, encargado de elegir las
practicas y construir los elementos que las componen, y otro de desarrollo, cuya tarea
principal sera actualizar y construir los médulos:

A. Equipo de contenidos: formado por profesores del departamento de
Metodologia de las Ciencias del Comportamiento. En esencia, son el equipo
gue decidira qué practicas seran implementadas y construiran los contenidos
de cada una de ellas, asi como las preguntas para la evaluacién. Las utilizaran
en su docencia durante el curso académico y evaluaran los resultados
obtenidos.

B. Equipo de desarrollo: compuesto, al menos, por una persona con perfil de
programador y con conocimientos en andlisis de datos con R y por dos
profesores del departamento de Metodologia de las Ciencias del
Comportamiento que colaboraran con las tareas relacionadas con el cédigo de
R.

Listas de Tareas:

Las tareas llevadas a cabo se detallan en el punto 5 de desarrollo de las actividades.

Después del aprendizaje adquirido en la edicién anterior del proyecto se ha decidido
continuar con tecnologias con licencia GNU (libre o gratuita) lo que fomenta el
aprendizaje a través del uso de herramientas con licencias abiertas. Se ha decidido no
continuar el desarrollo de herramientas con Shiny porque el servidor ha pasado a ser
de pago.

Todas las practicas se han construido para la utilizacibn con Moodle, que aloja la
plataforma de practicas. Al estar instalada como Campus Virtual en la UCM permite
conectar directamente las practicas creadas con los cursos impartidos por los
profesores, garantizando la seguridad y la autentificacion de los alumnos con un
sistema seguro.

Como motor para los analisis estadisticos se ha utilizado el programa de andlisis de
datos R, de caracter gratuito y que es utilizado por los profesores en sus clases.
También ha sido utilizado como software para crear los datos y simulaciones de las
practicas y para construir los bancos en formato xml de Moodle.

A diferencia de la edicién anterior, y debido a que muchos profesores aun utilizan el
programa SPSS como base para sus clases se han implementado practicas utilizando
ese sistema.



4. Recursos humanos

Los participantes del proyecto han sido los siguientes (organizados por su vinculacion
con la U.C.M.):

A. Profesores del departamento de Metodologia de las Ciencias del Comportamiento,
miembros del equipo de contenidos:
1. Collado Vega, José Antonio
Hernandez Lloreda, M2 Visitacion
Hernandez Lloreda, Maria José
Ruiz Gallego-Largo, Trinidad
Pérez Garcia, Elisa
Martinez Arias, Rosario
Pérez Martinez, Diana
Garcia Coello, Teresa
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B. Profesores del departamento de Metodologia de las Ciencias del Comportamiento,
miembros del equipo de desarrollo:
1. Castellanos Lopez, Miguel Angel
2. Chacoén Gomez, José Carlos

C. Estudiantes (Becarios/Colaboradores) pertenecientes a la UCM y miembros del
equipo de desarrollo:
1. Varea, Elena
2. Garcia, Sandra
3. Séanchez Rico, Marina
4. Vazquez Iso, Alba

D. Estudiantes (Becarios/Colaboradores) no pertenecientes a la UCM y miembros del
equipo de desarrollo:
1. Navarro Gonzalez, Jose Manuel (Universidad Politécnica de Madrid)

Estos participantes se han organizado en dos equipos de trabajo explicados
anteriormente, uno dedicado a las tareas técnicas y de desarrollo (equipo de
desarrollo) y otro dedicado a la construccion de contenidos (equipo de contenidos). La
composicion de los dos equpos ha sido la siguiente:

Equipo de contenidos: Grupo A
Equipo de desarrollo: Grupos B, Cy D.

Los equipos de trabajo han sido configurados para aunar tanto la experiencia en
tareas docentes como los conocimientos estadisticos e informaticos. Se ha prestado
especial interés en incluir perfiles de profesores jévenes.



5. Desarrollo de las actividades

Las actividades desarrolladas han estado estructuradas en dos equipos de trabajo,
uno de contenidos, encargado de elegir las practicas y construir los elementos que las
componen, y otro de desarrollo, cuya tarea principal ha sido desarrollar el software
para implementar lo anterior y construir la plataforma. Las actividades se organizaban
a través de tareas que se han ido cumpliendo a lo largo del proyecto:

T1. Construccion de las plantillas de practicas. A partir de la colaboracién entre los dos
equipos se construye el esqueleto de las practicas tipo que serviran de plantillas para
el resto de practicas. Estas plantillas consiste en un documento estandarizado con los
campos Y la estructura obligatoria para todas las demas que se construiran en la fase
de desarrollo.

T2. Elaboracién del Plan de contenidos. El equipo de contenidos ha elaborado una
lista con las practicas que han sido construidas y ha determinado los profesores que
trabajaran en ellas.

T3. Creacion de contenidos. Los subequipos constituidos para cada practica han
elaborado los contenidos utilizando las plantillas confeccionadas en T1. Como
resultado cada practica se define en un documento estandarizado que posteriormente
ha sido implementado por el equipo de desarrollo. Debido a la falta de personal de
perfil técnico se han elaborado mas contenidos de los que realmente se han podido
construir por lo que se guardan para futuras ediciones del proyecto

T4. Desarrollo e implementacion del software. El equipo de desarrollo actualizado los
modulos ya existentes y construido el nuevo médulo para SPSS y las nuevas
practicas.

T5. Utilizacién. Se ha utilizado las practicas de psicometria en diversos grupos del
grado de psicologia y en un grupo del master de medologia.

T6. Memoria final. Informe final del proyecto que resume los objetivos alcanzados

Productos finales del proyecto:
A. Plataforma de practicas:

Se ha creado un espacio en moodle (seminario-invest-7107-2, Practicas del
departamento de Metodologia) que es compartido por todos los miembros del
proyecto. Este espacio contiene todos los productos generados durante el mismo.
Incluye las practicas de las asignaturas para que los profesores puedan
descargérselas e incorporarlas a sus propios cursos, ejemplos ilustrativos de su uso y
manuales para el uso y construccion de las practicas. La direccion de la plataforma es:
https://cv4.ucm.es/moodle/enrol/index.php?id=51504

B. Software desarrollado:

creaXML.TipoDatos.R Crea preguntas personalizadas para cada alumno en
funcién de los datos que le han sido asignados

creaXML.TipoEnunciado.R Crea preguntas con enunciados que contienen datos
individualizados para cada alumno y presenta
preguntas




creaXML.TipoShinyldenti.R

creaXML.TipoTest.R

creaXML.spss.R

Crea una identificacion entre las preguntas de la

plataforma en xml y el servidor shinyapps.io

Recoge ficheros de preguntas tipo test y las convierte

en xml. Acepta simbolos y formulas en los enunciados
y alternativas

Recoge un fichero de configuracién y crea practicas

tanto de tipoDatos como un informe en pdf para ser
analizado por los estudiantes.

Ademas de estos mddulos, cada practica (excepto las de tipo Test) tiene su propio
software (modulos) que construye los conjuntos simulados de datos y las respuestas
a las preguntas que se presentan a los alumnos

C. Documentacion creada:

Manual para profesores: En este manual se explican los diferentes tipos de practicas
que estan disponibles en la plataforma, con explicaciones y ejemplos de uso. Contiene
las instrucciones para que los profesores puedan integrar las practicas en sus propios
cursos para evaluar a sus alumnos y contiene informacion detallada de como crear las
plantillas con la informacion necesaria para la implementaciéon de los diferentes tipos
de précticas disponibles.

D. Practicas desarrolladas para Ry Rcommander:

Asignatura  Nombre Tipo Descripcion
Psicometria  Calculo del indice Datos Célculo del indice de acuerdo
de Kappa descargables interjueces Kappa de Cohen
Psicometria  Fiabilidad por dos Datos Célculo de la fiabilidad de un test
mitades descargables utilizando el método de las dos
mitades
Psicometria  Fiabilidad por Datos Célculo de la fiabiliad de un test a
métodos descargables partir de dos formas paralelas del
paralelos mismo
Psicometria  Fiabilidad por Datos Célculo de la fiabilidad de un test
test-retest descargables basado en la consistencia temporal
del mismo
Psicometria  Propiedades de Datos Utilizando los datos de un test el
la fiabilidad descargables alumno debe contestar a diversas
preguntas sobre las propiedades
de la fiabilidad del mismo
Psicometria  Andlisis individual Datos Estudio de las caracteristicas
de los items descargables particulares de los items de un test
Psicometria  Validez factorial Datos Andlisis de la estructura factorial
descargables de un test
Psicometria  Validez Datos Andlisis de las matrices multi
convergente y descargables método — multi rasgo
discriminante
Psicometria  Modelos de teoria Datos Andlisis de los items con los
de respuesta al descargables modelos TRIde 1,2y 3
item parametros y estudio de la funcion
de informacién
Psicometria  Preguntas Test Preguntas tedricas de tipo test de
teoricas todos los temas de las asignaturas,

vélidas para la autoevaulacion al




Estadistica |

Estadistica |

Estadistica Il

Estadistica Il

Estadistica Il

Estadistica Il

Estadistica Il

Preguntas
tedricas

Distribuciones:
asimetria 'y
curtosos

Diferencia de
Medias muestras
independientes
Diferencia de
Medias muestras
relacionadas
ANOVA |
muestras
independientes
ANOVA |
muestras
relacionadas
ANOVA I
muestras
independientes

Test

Datos
descargables

Datos
descargables

Datos
descargables

Datos
descargables

Datos
descargables

Datos
descargables

final de cada temay para la
evaluacion final

Preguntas tedricas de tipo test de
todos los temas de las asignaturas,
validas para la autoevaulacién al
final de cada temay para la
evaluacion final

Andlisis de datos para el estudio
de la forma de las distribuciones
(asimetria, apuntmiento, sesgo,
etc.)

Analisis de las medias de dos
grupos diferentes

Anadlisis de las medias de dos
mediciones repetidas

Andlisis de varianza de un factor
para grupos

Andlisis de varianza de un factor
para muestras repetidas

Andlisis de varianza de dos
factores para grupos

E. Précticas desarrolladas para SPSS:

Asignatura  Nombre Tipo Descripcion
Estadistical Preguntas Test Preguntas tedricas de tipo test de
tedricas todos los temas de las asignaturas,
vélidas para la autoevaulacion al
final de cada temay para la
evaluacion final
Estadistical| Distribuciones: Datos Andlisis de datos para el estudio
asimetria 'y descargables de la forma de las distribuciones
curtosos Informe pdf (asimetria, apuntmiento, sesgo,
etc.)
Estadistica Il Preguntas Test Preguntas tedricas de tipo test de
tedricas todos los temas de las asignaturas,
védlidas para la autoevaulacion al
final de cada tema y para la
evaluacion final
Estadistica Il Diferencia de SPSS Andlisis de las medias de dos
Medias muestras  Informe pdf grupos diferentes
independientes
Estadistica Il Diferencia de SPSS Andlisis de las medias de dos
Medias muestras  Informe pdf mediciones repetidas
relacionadas
Estadistica ll ANOVA | SPSS Andlisis de varianza de un factor
muestras Informe pdf para grupos

independientes




Estadisticall ANOVA I SPSS Analisis de varianza de un factor
muestras Informe pdf para muestras repetidas
relacionadas

Estadistica Il ANOVA I SPSS Andlisis de varianza de dos
muestras Informe pdf factores para grupos
independientes

Estadistica |l Regresion SPSS Ajustes e interpretacion de una
multiple Informe pdf recta de regresion multiple

Estadistica ll x°e SPSS Andlisis de la independencia de
independencia Informe pdf dos variables cualitativas

Estadistica Il Bondad de ajuste SPSS Bondad de ajuste entre dos

Informe pdf distribuciones

F. Préacticas desarrolladas para servidores externos (no moodle):

Asignatura  Nombre Tipo Descripcion

Estadistical Asimetria de las Shiny Estudio de los estadisticos de
distribuciones asimetria y apuntamiento de una

distribucion de datos

Estadistica Il Diferencia de Shiny Célculo de la t de student para
Medias muestras muestras independientes
independientes

Estadisticall Teorema Central  Shiny Propiedades de las distribuciones
del Limite Identificada al aumentar los grados de libertad

Estadisticall Relacién entre Shiny Influencia de la variabilidad de los
varianzay datos en el coeficiente de
covarianza correlacion de Pearson




6. Anexos

Anexo 1. Estructura de la plataforma de practicas

| Ejemplos | Manual '|' Psicometria '|' Estadistica | "' Estadistica |l

Servicio de practicas del Departamento de Metodologia de la U.C.M.

En este espacio se encuentra las practicas creadas para el proyecto de innovacion docente "Practicas
cuantitativas con Shiny" llevado a cabo por el Departamento de Metodologia de la U.C.M.

Este espacio esta organizado en varias pestafias:

+ Ejemplos: Contiene una explicacién de cada tipo de practica con ejemplos.

« Manuales: Contiene los manuales que explican como integrar las practicas en las asignaturas de los
profesores. También contiene las plantillas vy los programas para construir las practicas.

* Psicometria: Conjunto de practicas generadas para la asignatura de Psicometria.

« Estadistica I: Conjunto de practicas generadas para |a asignatura de Estadistica L

+ Estadistica II: Conjunto de practicas generadas para la asignatura de Estadistica IL

En esta pagina se muestran los diferentes tipos de practicas que estan disponibles en este servicio, y se
explica para que sirven cada una de ellas y como se pueden utilizar con los alumnos.

Los tipos de practica son los siguientes:

Anexo 2. Ejemplo de practicas tipo test

Las relacicnes semanticas en psicolegia se producen a través de

Seleccione una:
a. los test psicométricos

b. los analisis de datos

c. las técnicas multivariadas

Si un test tiene una alta fiabilidad, entonces

Seleccione una:
a. no tendra una alta validez

b. podra tener o no una alta validez

c. tendra una alta validez

Si tenemos los nimeros 0, 1, 2, 4. ;Cual de las siguientes transformaciones no seria valida en una escala nominal?

Seleccione una:
a12 31

b. 10, 120, 0, 1112
c.4.2 10



Anexo 3. Ejemplo de préacticas con enunciado

Con los siguientes datos calcule Ji-cuadrado y conteste a las preguntas:

A B C
H 19 46 93
M 53 83 55

i Puede visualizar adecuadamente los datos?

Seleccione una:
a. 3i. Continte con las preguntas.

b. Me. Péngase en centacte con su profesor de practicas

Indigue el valer Ji-cuadrade:

Respuesta:

Indique el valor de p:

Respuesta:

Anexo 4. Ejemplo de practicas con datos descargables

Descripcion de la practica:
Este fichero consta de los datos obtenidos al pasarle a una muestra de sujetos dos test diferentes (etiquetados como T1y T2). Cada uno de ellos mide tres rasgos
distintos:

« Extraversion (E)
» Neuroticismo (N)
+ Control (C).

Por ejemple la columna T1.E sen las puntuaciones de los sujetcs en |a escala de Extraversicn del Test 1.

Para realizar la practica debe utilizar el siguiente enlace para descargar el archivo de datos llamado: 900001 kappa.csv
Descargar 900001.kappa.csv
» Descargue el fichero en su ordenador, abrale con el programa estadistice que corresponda y realice los calculos que se le iran solicitando durante |a practica
+ Compruebe que el fichero que abre con el programa estadistico es el que acaba de descargarse y no otre, el nombre del fichero que debe abrir es: 900001 kappa.csv

« Recuerde gue este fichero sole es valide para esta evaluacién, no comparta estos dates con otros estudiantes ni los utilice en otras practicas o evaluaciones.
» Después de completar |a practica borre el fichero de su ordenador.

¢Ha pedido descargar y guardar el fichero corectamente?

Seleccione una
a. Si, se ha descargado 900001 kappa.csv: Continde con las preguntas

b. No, no se ha descargado 900001 kappa.csv: Pongase en contacto con su profesor de practicas

Indique el nimero de sujetos

Respuesta:



Anexo 5. Ejemplo de practicas con Shiny

seleccione una de las
siguientes distibucicnes

Fisher-Snedecor

Grados de libertad:

=)

=
Grados de libertad:

=0

w

Teorema Central del Limite

Muchas de las distribuciones tienden a parecerse o convergen a la
distribucion nomal en determinadas condiciones. Precisamente el Teorema
Central del Limite &3 un conjunto de distintas versiones del mismo teorema
genemal gue justifican la convergencia de muchas distribuciones hacia la
distribucion nomal.

El alumno puede “jugar” con las distrbuciones del panel de izguierda v
comprobar que al aumentar los grados de libertad de las mismas tienden a
parecerse a la nomal

Debajo del grafico se oferece la salida del estadistico Shapiro-Wilk gue pone
a prueba la nomalidad de una varable. “Valores de p-value inferiores a 0.05
llevaran a rechazar la hipotesis nula sobre la nomalidad de los datos

Los datos son "simulados aleatoriamente™ por lo que el valor obtenido
dependera de cada simulacién concreta

1.0 1.5

0.5
I

0.0 0.5 10 1.5 2.0

Indique los grados de libertad con lo que |a distribucicn t es similar a la normal

Seleccions una:
Fa

@ b 20
' c. 1000

En la distribucién de F con 20 v 30 grados de libertad. Respecto a la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk:

Seleccions una:
' a. Aceptamos la HD

'® b Rechazamos la HD

| »




Anexos 6. Ejemplo de informes en pdf.

Estadistica Il

Practica 01
Diferencia de medias muestras independientes

Descriptivos
Notas
Salida creada 18-NOV-2015 123225
Comentarios
Entrada Datos c
\UserslusuariolDeskiopSenvidorPra
cticasiasignaturasiestadistica?f
atos\sped descripivosipiDATAISAV!
180681 p.sav
Filtro <ninguno>
Ponderacin <ninguno>
Segmentar archivo <ninguno>
N e filas en el archivo de i
datos de trabajo L
Mancjo devalor perdido  Definicion de ausencia | Los valores perdidos definidos por el
usuario se trata como valores
raidos.

Gasos utiizados Se utiizan todos kos datos no
perdidos.
Sintaxis DESCRIPTIVES VARIABLES-x
/STATISTICS-MEAN STDDEV MIN
MAX
Profesor: Maria José Hernandez Lloreda Grupos:A,ByC Recursos Tiempo de procesador 00:00:00,00
Tiempo transcurrido 00:00:00,00
Descripcion s s
Desviacion
Aqui va la descripcidn de la practica, el enunciado que explican los datos y N Minimo Maximo Media estandar
lo que hay que hacer x 100 | 2662621007 | 67,37006214 | 50.43750053 | 1348220054
. Nvaido (por fsta) 100
Departamento de Metodologia de las Ciencias del
U C M Comportamiento. Pigina |
Documentacién de apoyo e——— R

Extraido del libro: ANALISIS DE DATOS EN PSICOLOGIA Y CIENCIAS DE LA SALUD VOL
112 INFERENCIAS ESTADISTICAS. (2015). Martinez Arias, Rosario; Castelianos Lpez,
Miguel Angel y Chacén Lopez, José Carios. Editorial EOS

$i uthizamos SPSS para realizar ¢! andlsis, ol primsr paso serd Introduci los datos. Fiese en
que, aunque contamos con dos conjuntos de puntuaciones, corresponden 3 una Unica
variable: ol grado de recuerdo de o5 10 anuncios. La diferencia reievante es fa situacién para
cada grupos el 1o de contenido de 1 informacién utiizada
Al igual que nosotros, SPSS necesitard diferenciar 3 un grupo de otro, y sabar qué
puntuaciones corresponden 3 cada grupo, por Io que deberemos introducs una variable de
agrupacion con un valor para identificar cada grupo. En tanto 13 variable 53i0 persigue 3
clasificacén, s valores pueden ser arbitrarios. En el archivo anunciosL.sov se utilzs Ia
variable “contanico”, con un *1" para el GrUpO QU Vi ANUNCIO: Con CoNtanido descrIptivo y un
2" para o3 anuncios cuyo contenido se basabs en un personsie famoso.
Como ya vimos, el andisis exploratorio no: permite expiorar Ia variable 3 fa vez que
comprobamos algunos supuestos (mend 2 Lo primero es
inciir 13 variable “Recusrdo” como dependente y “Contenido” como factar (Figura iError! No
xto con el estilo especificado en el documento. 1). De esta forms, se explorard s
variable recuerdo para cada grupo Gefinido por “Contenida”. Dejamos los descriptivs tal cual
estiny, en “Grificos”, selecclonamos “prubias de normaidad” y 1a prueba d Levene pars
datos no transforma arcar ambién “Histograma” (5 quersmos

§

Figura {Emor! No hay texto con el estilo especificado en ol documento .1. Ventana del procedimiento
“Explorar” y especificaciones en “Graficos”

La saikda se inicia con los descriptives, que nos informan del grado de recuerdo en cada grupo
fver Tabla irrort 1)

Figura rror! No hay texta con &f estilo especiicado en ¢ documento .2, Gréficos Q-Q normales para

oz dos niveles del factor

Por su parte,

i test de Levene (cuya M, afirma que las varisnzas poblacionales son iguales)

muestra un nivel critco (0,803) muy superior 3 0,05, que nos indica que nuestro: resultados
50 muy probables bajo ol supuesto de que He es Gerta (Tabia iError! No hay texto con el
estilo especificado en el documento. 3). En resumen, podemos afimar que 125 varianzas no

,46)= 0,083,
Tabla {Error! No hay texto con of 85t especificado en ol documento .3, Test de Levene para 3
homogeneidad de varianias
ruesa de Remogenaicad de s varianza
Emomcoce
a 2 | s
s B e e = T T

Assirtion enla o2 1 @ ome

ftny

Oncarcne el w2 1[ e | me

medme y e gt

pecy

Qusirdine ena reta o0 1 w| ™

ety

medias,

Qued

HErrort No se

o de 1a referencia., garantizs

nicamente e supuesto de independencia, que como ya e explicd en & capitulo

e uso de las leyes de la

encuentr
probabiidad. £l test de racha: permite comprobario, pero para ello antes habremos de

rchivo, de forma que se reaiice por

rado pars c

al mend
variabie “Contenido”. Uina vez hecho, ¢/ resutaco el test de racha:

sop>
y marcamos “Comparar los

23 grupo. Para ello vamos
* basados en o
5 muestra en ambos grupos

nivetes critcos muy superiores 8 0,05 (Tabla irror! No hay texto con el estilo en
¢l documento.d), luego mantenemos Is hipitesis nula de que las puntusciones son




Bibliografia recomendada:

ANALISIS DE DATOS EN PSICOLOGIA Y CIENCIAS DE LA SALUD VOLII:
INFERENCIAS ESTADISTICAS

o
Martinez Arias, Rosario; 5pez, Miguel Angel y én Lopez, J
Carlos. Editorial EOS.

Libro sobre estadistica inferencial que cubre todos los aspectos tedricos de Ia
asignatura de Estadistica Il de la Facultad de Psicologia de fa UCM. Los anilisis son
explicados paso a paso con el programa SPSS y cuenta con datos de ejemplo y
ejercicios propuestos para los alumnos. Estd escrito por compafieros del
departamento y sus contenidos se ajustan perfectamente 3 los de la asignatura. Las
explicaciones de esta practica han sido extraidas de &l Existen bastantes copias en
Ia biblioteca de la facultad.

*  Enlaces Amazon

* Enlaces i3 editorial

*  Enlace 3 ia Biblioteca de la UCM

ESTADISTICA PARA PSICOLOGOS. VOL.2,
PROBABILIDAD, ESTADISTICA INFERENCIAL

Amon, Jesus. Editorial Piramide

Un libro cidsico de Ia estadistica inferencial escrito por uno de los fundadores de la
psicologia en Ia UCM. Sélo contiene explicaciones tedricas, no hay ejemplos o
explicaciones de los analisis con SPSS.

*  Enlace 3 Amazon

*  Enlaces la editorial

*  Enlace 3 1a Biblioteca de Ia UCM

UC M Departamento de Metodologia de las Ciencias del

Comportamiento.




