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INTRODUGCION

—em s T ImTIiInalETe

A propuesta del Patronato de la Misidn ulOlOﬂlca de Galicia fui nom
breda Decario del Jonsejo Supcrior de Investigaciones Clentlflcas adsov
to a2l Laboratorio de Ciuogenetlca, El Jefe de dicha Scecidn Dr, D, J. I
,1,uco Gonzdles: conducia invcstizaciones ,acerca de las relacioncs de i#

-

wgninidad con las anormalld»des LOlOblC& v, tras sug trabajos con

iacas consangulincas de naiz emitia una ﬁL)OuO sig para cxplicar en tér

L0 cnerdles las causas de dichas anocixalias, Lsta circunst.neia e ii”
né a Oonulnuay este egtudio para el cual cl Dr, Dlanco 1c oisecid y pus:
voaidigposieion, adenas del tewn de srabajo, t0dos sus conocimicntos v

10808 SObTE C208 probleuas y su l*usotudlo centusiasno, Scialadoe asi 10
ca o seguir, decidi cue mis investigocioucs TCCAYCTIR B0 0re el oot
, o3 ofectos de la conganguinidad cn el Intcrcambio factoricl de Drogd.
phita elar mosaster con el Sroposito de COuhrOblr la gonoralicnd Aol iino

clawonse pcnso que tal cobudin podria ser objeoto (o una btesis
-’ e
picoar al Crado ae Do ¢or ¢n Creacics MNaturales y acudil al NHr, ion
Lawtlo Alvaracdo Catedrdtico de la Faculibod de Cicncias Nosuralos do o
N LY - N o 2 ) 3
U versidad Cphbv(l consulsandole iy Jroyectos al objeto do, que sl loc

cacontreba Tavorables, suplicorle la dircceidn de le Tesis, obteniondo
2an o pa@r¢Laz'o N Oon cl sug valiosos ¢ lucegtinables susercicias ¥ cg

Girmdos’ durante todo ¢l larzo descrrollo de cetos trabejos, los cuales
aoradezeco nrofundailcntc.

A Al ver chora rcalizado este [royecto vicnen a 1l ncnbe las gyudas do
;u(o orden ¢uce ¢ han brindxdo unnto ¢l Dircctor dcl Centro Don Cruz Go
"1Jub¢ul comno ¢l personal téenico, A todos ellos y on csnecial al Dr.”
tocco Gonzdlez y oal laborciite Don Jooo LUL Ubcda, ,ue ic han progtodo
S.xﬂu'“uwlc ayuda, desco canifestor 1l nds sincero agvadecimicnto,



; Varios invegtigadoycs han descrito anormalidades noidticas on lincaw
consanguincas, Beadle (1932-33) cn naisz, cita ol ofceto de 331nap51s,

producido por un gene reccsivo,

Segun Larmm (1936), la frecuencia de quiaswas en lincas consanguincas
de ccnteno, gencralmente es nds baja, que cn las pobacioncs dc- la misia
cspecice Ivualmonto, on dichas lineas, ocurren frecucntemente muy varia
dog disturbios meidticos,. ~

Surnhar (1941), encontrd un gene causante del aborto del polen orn
una 11nca consanguinca de maiz, ¢l cual cn homocigosis c¢s letal sobre ok
polen que lo lleva.

Muntzing y Praakken §1941), apuntan la idca dec cstudiar las aberra
cioncgs cromosonicas cn lincas puras dc ccntcno.

Prakken y Muntzing (1942) obscrvaron cn 1incas de ccnmtcno, con 15
geucraciones do - conoanwulnldua, los T cronosonas, y cstudiades s¢na1ta
ncamente la intensidad deo oxprosion del T fondmeno cn las lincas y cn
sus corrcspondicntes hibridos, rcsultd intermncdia de la manifestada cn
lag lincas patcrnas.

Johnson (1944), cstudiando familias consanguincas c hibridos dc Alg
DCCUI08, describe muy variadas anounalias citoldgicas solamentc cn las
LRCAS,

i

Blanco, JoL., ¥ Rodrigucz (1946), citan 1a consanguinidad, como pry
bable causa originaria de variacionocs cromosdmicas.

Plnco, J.L. (194G), cn su tosis pars cl Doctorado de Cicncias Natg 4
ri:les, presentada en 1947, cn la Unlvcr81dud Central, "Anormalidadcs nicin
sicas on rola01on con la consanguinided" on Zca Maygs,L. sciiala en 1dmcas
consanguinecas dc maiz de la Mlolon Dioldgica de Galidia (Pontcvedra), l
L: cucncia de anormalidades ncidticas, ténto cgtructurales, cowmo fisiol
as. Consideora a la homocigosis como causantce de talcs anomalias,

q\,_

Uno dec los priucro cfectos-cl nds fundancntal para nucstro trabajo
de investi, 301on - ¢s la rcduccidn dc la frccucncia de los quiasnas, Loy
Lo ol caso limite de la asinapsis.

Por consiguiocnte, cstima la rcduceidn del intcoreambio factorial, oo
120 un ofeeto de la comsan uvinidad, que c¢s cl teuwa de nucstra Tesis, apil
- cada o Drosophlla Mclanogustcrs Haco un cstudio de la hetcrosis, y apun
-t lasg alteracioncs Oﬁ*ructuralop neidticas como uno dec los factores cn
la filogenia de las cspecics,

Mintzing A v Akdil:y S, (1948), cogpurundo zencraciones consenguincas
cale cerce 10 con d-tos dec plantas do nobla01onos libres, obucrv hao)el

C
ag primncres, diversas anomallao dOlOiLC&S atribuidas a la conson*ui
de

de S
:O.t_‘L
ae

Como iguales respucstas a la houocigosis ocurricron cn Alopcocurus
(Jor ﬁson) ycn Zeca Mays (Dlanco 194u), ya citadas antcriormente, cate ul
- tii0 ndelantandose a la rocouonda01op que los .utores Mintzing A y Alaik.
Se ¢uccn cn su publicacidn de la nccesidad de contlnuar cstudio de 1los
- o¥cetos de la consanguinidad cn lag oqp001o aldgsamas con acnorul, plan
ted cste trabajo on la Migidn blOlO”lC” de Galicio 2, cn Encro dc 1947,
cabicndo ¢l honor de su roullza01on al que suscribe csta Tcgsis.

“lonco, J. L, (1948), cn su comunicacidn al Conmr so Intcrnacional
S0 %cnotlca de Lstocolmo (1948), sonala ¢l hecho de que sicndo el Inter
crablo factorial funcidn de la houolonla cs uructurnl cntre los crouoso
uag, cuando on las cspecics alomamas osta homologia sc trans forua cn 10\-
”¢nud, por cfeeto de la consangulalaad de la hom001m051s, paraddgicairc
¢ se reduce ol Inmbtercambio hasta dar luvar a la ouhnapsise.
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Se ha seflalado que varios ayentes entre los que no osts 1nc1uiaa la
cungangwinidad" pueden producir una variacidén en los valores del "Intcl

 canbio”, En los cromosonas de Drosophlla ,delanogaster, dicha var1ac1on,

~en genernl, es anplia en las regiones proxinas al contro:oro, poquena

~to“1a, Hay un valor ninino de Inter CuAblO, los 25° (tenperatura opt

0 nala en otrus 3artes.

Resunlnos a continuacidn las 1nforuacionos sobre este asunto, en rc
lacidén con nuestras investigaciones.

4) Factorecs anbientales:
a) Ia influencia de la tonncrhtura, en Droséphila cs nuy

na para ¢l cultivo de esta niosca, y cos valorcs ndxinos a los 132 y 3

tenperaturas bastante extrenas para su vida, IDstos: ,increrentos ge obs

van solanente, en las regiones adyacentes al centroqcro y son dadbiles
o nulas en otras regioncs, dec acucrdo con la actuacidn sencral de los

LJCb reg que-afcctan al Intercantio fretorial, hasta ahora sciialados,
rlouzh (1917, 1921) Stern (1926) y Graulard (1932).

1
}
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51 se tiraslada un fragnento dc un cromosona situadg cn una zZona no
arcctada »Hor la teuncratura v sc lleva corca dcl centrdnero por redio
do una inversidn, cntonces, nucstra cse fragiento los cfecetos caracterig
ticos de la femperatura on su nucva posicion, Graubard, M, (1932)

b) La edad de la hcubra tanbidn influye en los valorcs ﬂel
Itcrecanbio factorlal, en Drosdphila eclanogastor,

BDridges (1927), encontro un princr ninino en ¢l III cromosong, cn
cl vcrlodo 9-11 o 13 dlas de huevos do puesta, cn la cuarta rowlon, 1o
co 1]Zuda coerca del centrdéncro y un sc*undo ninino a los 24 afas ce la~

cdad de las henbras.

En caubio el nisno Dridges, no cncucntra variacidn aprcciable de Ai
ciho valor, en cl cronosona L.

Sin cmbargo Stern (1926), halla una disninucidn significativa, parn
dicho valor en la rcgion D-bb del cromosora X en las hembras de 7-13
“Jas de edad,

¢) Los rayos X, auncntan los valorcs cel Intercanbio cn lop
cronosonas II y III, Mawor, H, W y H, K, Svenson (1924) y (1924) Ma7o~
Je W, (1929), Muller. H, J (1925{

%n ¢l cronosona X, producen una disminucidn del valor del Intercai:
bio entrc cosina y "ainiaturce", Nai70¥y J. We (1923), Ylough H, (1921)

d) Los rayos ultravicletas, seguf Eloff, auncntan <ébilmen
te los valores de Intcreambio cn "repulsidn" y disminuyen ligerancntce
cu "coupling”,

¢) Ias sustancias rediactives tanbidn afcctan a la frocucn
cin el fendneno,

Podos estos agentcs citados, repetinos, ticnden a provocar un cfeg
to nds intenso cn la regidn del cmrtrogoro Stern. (1933).

f) Algunos agentos quisgcos influyen sobre la foi ~eil . de
cwwusnas, con cfcctos diversos sequn las cspecics cstudiadas., varling

Hor, . (1947),

g) Segun Necl, J, V. (1941). Ia nutricidén dc la larva influy
jo solre la frecucncia do qulaSuas, asi, larvas privadas de todo alincrn
o desde las 70 horas de la vida larval, hasta la forLac1on de la pupa
{269C), aunentd la frccuencia de qul%smas cn las Droséphilas del experi
cnto, on relacidn a los controles.

La nota distintiva de csta influcncia nutritiva es que, actud nds



a) Influencia del scxo., En la nayoria de las especies estudig
. dQs, hay Intercanbio factorial en anbos scxog; o bien, el Intercamblo
cs ncnor cn uno de cllos. Cuando uno dc estos dos fenonenos ocurrc, la
reduceidn o anu1a01on del Inter. -~fecta al sexo heterog .

En los aniuales, cl sexo puede influir en el "Intercanbio®,.

En Drosophila (5 = XY), no hay intercanbio factorial, ni cn los cro
riogomas gexuales, XY, ni en los autosomas, (Morgan, 1012; ‘

En algunos casos han sido encontrados "Intercanbios" entre X ¢ Y,
probablenente cerca del centrdmero. (Stern 1936, Philip 1935).

Lo elevada temperatura y rayos X, han procucido "Iatorcaublo facto
rial cn los cronosonas II y III, coroa del eentrémero on el macho,
(Fricson 1934).

Cénara y Vasconcclos, indujcron "Intcrccn“"o" c¢n los b6 e Droao-
phila, con una frccucncia de 2'5 a 6 %, por rayos X,

Un caso sinilar a la conducta gener“l de "no Intercanbio" en el
(5 = XY) de Droséphila, ocurrc cn la Q XY) c@el gusano de seda (Don
byx) (Tanaka, en Sturttevant 1515),

Tanpoco hay "Intercanbio" en la hciobra de la polilla Galleria nello
nella, %Snlth 1938).

En las plantas' Los datos dc las cspecles dioicas son inconcluyen
tcs.- En las nonoicas, sc han citado difercncias de "Intcrcambio" paTa
clortas regiones, cn nicro y macro csporocitos, en canbio, no sc han

Lservado en otrasj; sin embargo, se nccositan nds datos para sacar con
cluulones gencrales Stadler, L. J. (1926).

Hay otros factorecs que influyen = . ¢ . wioie . Jo cooc ..cio . Ii.
scrcanmbio, -

b) Los factores C, cn Drosophila, son dominantes y disnminuycn o sy
prinen cnteramentc c¢l entrecruzaniento en algunas regiones cronosdmiczs.

Probablencnte, an nunero dc ¢stos factores C (supresorcs), son
inversiones Craubardl %r932), y tanbién otras nodificacioncs estructu
reles, cono las traslocaciones, influyen cn cl cntrecruzanmicnto de 10s
CIoOSonas,

Los -casos de anonalias ostructuralcs, cn las que, condicioncs de
orden necanico son la causg fundancntal de rcduceidn de quiasnas, no
las considcranos en rclacion cstrecha con el probleila Quc nos oCUpPRe

2or se10001on, cs posible obtener lincas de uaiz, cn las quo la
frecucncia ce Tn%orcamblo para algunos genes son nuy difcerentes, Co
llins 1927.

) Es posible que tarbién en oste caso fucron sclocciona das pequeficas
inversioncsg, o sca factores C, con uoquoqa accidén cada uno de ellos,
pero que sunados cjerzan un cfeecto covidente. Scrra (1949).

- ¢) Un nuevo factor pucdc ser considerado en osta breve cxposicidn
C¢ Los agentes que influyen cn la “recucncia de quiasnas,

Un oreu01otlco cn*rccruz%llcnto gonial, si ocurricra freccucnteien

te, originaria una falla cen la proporcidn constantc crtre recombina 010
rcu cn dlﬁuna regibén cronosdnica. Whittighile, M., (1950). Sc han teni
7o cn cuenta tode csta seric de circunsténcias que nodifican la pcaon
cia Cel Intercambio factorial, ~ra expcrimentos de nucstras 1nvost1fﬂ
cioncs, por lo cual, para ;ﬁ'layar todas cstas variados agentes que

afcetan al Intercamblo factorial nucstros cxperincntos consistieron cn
oounarﬁr la freccuancia de Intcrcanbio factorial de lincas y sus correcg
)Qndlontos Hibridos, cultivando unesy otros sirmltdncancnte, y cn las
‘nignas circunstancias,



Dc antiguo sc sabe quec la consanguinidad cn animalcs domésticos 7.,
clantas superiores disminuye la fecundidad, 1lc~ando hasta la cxtlncnnh
de la cxtlrpc cn casos cxtrcmos,

Los nwnierosgos oyporimentos dc Darwin con plantas, perniten llogur
o una conclusidn parccida, cn donde los individuos proccgdontes de auto
feeundacioncs cran ncnos vigorosos Tu 1. CCo oW o€nlls cidil ciuuaia.

Es ya cldsica la depresidn producida por la autofccundacidn cn nais
studiada por Shull y East (1905), ¥y dcsarrollada postcriormente por
oncs y otross.

o

Algin reparo sur i6 con los ratoncs blancos cstudiados por King,
cn ios- cualcs, decspucs de 25 goncracioncs dc hermanos, SC cong crvaba
.0l vigor inicial; sin cubargo haJ que advertir que cn estc caso los in
dividuos mas vigorosos fucron oOlOCblonudOu.

, .

En DTOSOphllu sc llena rapidamcnte a una pérdida de vigor on alzu
nas llnoau, sin cmbargzo, un otras, no sc nota baja aprcc1able SLWun
la opinidn gencral; por nucstra partc hemos obscrvado cn Drosophllq jle]
lanogaster cl declive que cxperiucnton las lincas conscnguincas obtenl
Cog por unioncs de una sola parcja do -1t N0S,

. . . . 7 ’
hora bicn la hibridecion de cstas lincas, un tanto deterioradas,
produce un vigor vigor quc cn nuchos casgos supera cl de los progonltg

Es cldsico cl naiz hlbrldo. El vigor hibrido tambicn 50 prcecsentae
cn los anlLales, cn Drmsophllq mclano*a°tor ¢s covidentc cuando sc reio
liza cntre lincas muy consonguincas, do igual nodo que succdc, ¢n gelg
ral, on raiz. Iguales resultados ge han cncontrado, cn gnllinas, cobg,
vas ¥y otros aninales de foecundacidn ulo" 003 o

ay diversas int orpretw01onc wcnrtlcas sobrc heterosis, y no Vaiit.
o ¢ntrar cn una larga oxposicidng dos idc lucgo la heterocigosis va, gcon
pwnwua a nenudo de una dosconuen01 nas vigorosa. Que cs to vigor hler
do o < debido a una intcraceidn de alclos "ovcrdom1nunola" o o una in
torac “d4n de gones dominantos, su solucidn cs todavia objcto de cstudio.

Las hipdtcsis de East y Joncs sintetizan las oxistentes rospecto
a consanguinidad y hetcerosis.

Para Bast, la heterocigosis supone 001plo”cntu31on de funcioncs cn
t' msenes &1v10h0‘r09, por consccucncle la consanguinidad al determinay
l:JOCl”OS¢ reducc, destruye las complementaciones cxistentes on los
organisnos rcsultantes de la Ffccundacidn cruzada.

La dc Jones parte de la obscrvacidn de la frecucncia de log gencs
oolotcroos, de condicidn rceceiva on las esnccics de focundacvoq cruzg,
da. Para dote ¢l cfceto de la consa ﬂ”ulnldud ¢s cl debido a la hom001
copis de estos gencs y la nanifostacidén de sus ofcetos deletdroos,

_ Para poncr de na a1flosto dc tales genes doletdrecos con poblaciones
‘o lceunda ¢idn cruzada citanos los trubojos de Dobzhansky y Dubinins

-oilsly Holz y Sparsky (49 1) cncontraron genes rccesivos mub:
593 ¢l poblacionos naturalcs de D, pscudogbscura sobre los cronosonas
13.IIT y IV, cuyos porccntajes v“rlun scgun la elasc de geues y CTromo
comog § ocuyos ¢fcctos cn hom001vollu, pucdcn scr letalces y SOulluuwlo
icl orden del 21 % en cl II; "modificadorcs" delctércos, 21 ¢ cn ol mig
£10 CTOrosona.; "moalflcadoros“ favorables 1 ¢ y genes que producen can:
Lios visibles de cstructura 4 % sobre cl mismo ¢ronosona.

Dubinin y sus colegas, Timofécff-Rossovsky, Spencer ....... han on
contr=do on diversas cspecios de Drosdphila, D. pscudoobscura, D mecla
nogastor, D, finebris y otros, muechos genes rceccsivos mutantcs, oculfos
fcnotvple%uontc en hctoroals.



Bl coeficiente de consanguinidad alcanzado en las sucesivas genera:
cioneg eligiendo siempre una. sola parega de hermanos, es en general, ouy
elevado;

ILa inmensa mayoria de los datos acusan un coeficiente superior a
©Q,276, llegando a 99,997.... en las Ultimas generacioncs ensayadas,

ILa linea recurrente Po utilizada para los retrocruzemientos tienen
‘un coeficiente superior g 99,9974.c0ee .

A continuacidn exponemds las formulas y tablas calculades para ha-
1lar dicho coeficiente hasta la genera01on S69.

Para hallar dicho coeficiente, utilizamos la férmula de Wright,
(Sc)wall, aunque para los calculos, hemos tenido en cuenta el trabago de
Cruden Dorothy, que nos ha permltldo abreviar notablemente, més ain, al
sor iavore01dos por tratarse de uniones sistematicas sencillas.

La férmula es Fy —!11/2) n+ n' + 1 Ai]en la cual Fy represcn
ta el grado de consanguinidad del indivi uo X- A = ascendlente comun &
la 1inea paterna y mafterma.$ = suma de los diferentes calculos que pued n
hacerse tomando cadenas de ascendencias tales, que pasen por un ascendic!
te comin por parte de padre y madre y en las que no se pase més de una
vez por cada ascendiente. n y n' = numero de generaciones que hay desde
la madre y el padre respectivemente, al ascendi 'nte comin, en la cadena
cu se considere, B, = grado de consanguinidad de A, ascendiente comin =l
zdre y a la madre. bl no tiene historia de consenguinidad, Iy = O.

“n el caso de los Retroc*uaamlentos hacia la linea pura, F,, rpprwf-‘
. la consanguinidad de la lineca recurrente, que en t0dos nucstros caso-
50 aprox1maba al 100 % de homocigpsis,

Siguiendg el trabajo de Cruden Dorothny (1949), hemog deducido lg
siguia ntcs férmulas pare calcular el coeficicnte de consanguinidad df
un individuo de una generacidn determinada.

intre hermanos = X + 1 = 1 [ﬁOO 2 Xp + X - 1]
Para autofecundaciones: Xn = % [100 X, - 11
Pars Retrocruzamientos: en que el indivicduo recurrentc es siempre

el mismo, absoluramente homocigotico, o bien, como en nuestro caso son
individuos de una linea pura.

Xp 1 =1 r1004—3{,“]
2

|
1
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ceha

jes de individuos heterocigéticos par:

~
(@

v de Wright,

R | * emarne| ¢ Enpgene |
C ; B | ’
; Ry eoeeeves, | 50! 501
{ L eessceene 751 251
R3 eovevenss 8715 o125
Ry eeereenns 93175 6125
R eeveeenns 961875 31125
RG sceeosvocs 9814375 | 115625
| R aeeeneenns 99421875 0178125
i RS seerneses 991609375 0'390625
| RG eeernenes 9918046875 011953125
§ Ryg weeeeees | 99790234375 L 0'0976562'5
o

En maiz se han encontrado én algunas variedades, diversas porcenta
N varios genes recesivos, algunos

de Zutos son letales o scmiletalss

e
Coa

Aungue » faltan datos geguros peia otrag poblaciones, lo cierto
qué en L. lophila y en malz, hoy un gran nwaero de genes perjudicialo:

¢ ocultcs por la hetcrocigosis, como lo demuestran los censayos de consan
guinidad y heterosis.
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'., . resultantes de unionps ontro hormnanos 1& formula Wrizht,
Sowalls calculados siguicndo las oricntac one.., Crudon Dorothy.

Lad

oy =0 Ko, = 991276442  [X,n = 991994412
Ty = 25! X5 = 99'414629 | Xy = 99'995236
Ty =315 Xog = 99'526425 [ X,q = 99'996146
I = 50° Xpg = 99616070 [ Xg5q = 997996030
X5 = 59'375 X5g = 991690041 X5y = 999974305
g = 67'1075 Xpg = 99'749230 | X5, = 99199796225
Xq = T3'4375 X3p = 99'770036 | Xgy = 99'9974805
g = 161515625 Xyq = 991026727 | Xy, = 99'99C66C2
g = 0216172125 X3, = 991058072 | Xgg = 9919969208
Zi0= 8519375125 Xy3 = 99'305718 | Xgg = 991999127
Xq4= 881623059375 | X3, = 997907377 | Xgg = 99'9992937
Typ= 9017959070125 | X35 = 991925113 | Xgg = 99'9994270
Ty37 921255371875 1 Xyo = 991939403 | Xgg = 991999537
Xqp= 93'975836320 ¢ X3, = 997950901 | Xgg = 99'999625
Xq5= 95'12634705 X33 = 991960341 | Xgq = 997999697
Xqg= 96'057133008 | X3q = 99'967916 ! Xgp = 99'999755
Xyp= 967818153467 | Xz = 99'974043 | X3 = 991999602
X1g= 97'419359985 | Xpq = 99'979000 | Xg4 = 9971999640
Xq9= 977912218359 | Xzp = 991983011 ! Xgg = 9919990705
Too= 901310949176 | X, 3 = 991906255 | Xgg = 99'999097
Toq= 901633529178 | X, = 99'9G8060 | Xgg = 991999910
{po= 90'894501303 | X5 = 99'991004 | Xgg = 99'999932
Zpo 991105632986 | X5 = 991992722 1 Xpg = 99'999945




MATERIAL ¥ MBTODO

===

ﬁb+nn01on dc _cstirpce, con dos gFoncs marcadorcs ‘del cromosonn X.-—
sorticndo dc 1as copas RONMOCLif0vicas pare unm "genc" marcador oot crOﬂo
cona X Lultlpllcaaas cn pObl?ClODOS nunerosasg hcmos gsintetizado nucsti.: -
cotirpes do cxperimentacidn scgin cl csyuema general que siguc:

al
17 -~£' X P2, Ab/Y
a :

Fy aB/Ab - aB/Y

P

X
Sy al/aB, ab/aB,

AB/aB, Ab/aD
aB/Y, ab/Y
AB/Y, Ab/Y
1Q A?/aB x & ab/Y do S,
Biisidndose las prosonics rosultonteg de hembras Ab/al o saber:
Ab/ab, AD/ab, ab/ab, al/ab
ab/Y, AB/Y, ab/Y, /Y
Dec csta descendoncia ya so pucden scgeregar las QQ AB/ab y los ole)
\o,Y, las prir_ias heterocigoticas para los cnes marcadores ligados v
log scgundos hemicizoticos doblo rceeegivogs pare los nigones gonos; an
Lng clases punto dc partida para la obtceneidn de lincas eonsanaulnonf

nortadoras dc dicho par de wcqc“ lizados cn hetcrocigosis ars cllo
s¢ han scguido 51muluunouucnto los coyucnas A y A',

C
[ =
2

58 JUEMA A

, Obtcneidn do la Estirpc consanguinca, nctcrecigotica pars un Har
ooseneg marcadorcs lisados.

Sp =10 4B/ab x 1§ ab/Y

S3 AD/ab, Ab/ab, ab/eb,ab/eb 13/Y, Av/Y, aB/Y, ab/Y
1 Q Ab/ab 1 0 aB/Y
S4 Ab/aB, ab/al ab/Y, ab/Y
1 Q Ab/al x 10 ab/yY
S5 Ab/ab, AD/ab, ab/ab, 23/ob 4b/Y, AB/Y, ab/Y, 4L/Y
Q AB/ob  x 1 0 ab/Y
S¢ AB/ab, Ab/ob, al/ab, ab/ab - 1L/Y, Ab/Y, oB/Y, ab/Y
cet.
S

n

! B: Eg qucna A - os pcculicr dc las Egtirpes, C, 1. y D, hasta las .
Yr0r Po é %9 respectlivamente; cn lag S - siguicntes sc multiplicaron

?hh arvdglo squena A', a2l cual corrcsponden todos los volorcs de

i“buy canbio fuctorl 1l que fucron obscrvados cn gencracionces postcriorces
las rcferidas.



AR R
de _acneg

s» 1Q AB/ab x 10 avfy
3 4B/ ab, Ab/eb, aB/eb, ab/ab  AB/Y, Ab/Y, aB/Y, ab/¥
1Q AB/ab x 10 abAY
AB/ab Ab/ab, aB/ab, ab/ab | AB/Y, Ab/Y, aB/Y, ab/Y
10 AB/ab x 10 abAy

El esqueme A', fué cl més cmpleado correspondiente, a las Zstir
pes C'y N', D', B, B, K ¥ H.

Esquema gencral del trabajo.- Sicndo ol propdsito conprobar si ¢l In

tercambio factorial era 4 no afectado
por la consanguinidad, se obtuvieron 11neas consenguincas en cada una
dec las cualesg se rentuviaron heteroclgotlcos, por 8010001on, un paxr de
factores ligados, con objeto de que tras un cierto nimero de re produc
cicnes consanguineas se pudiera det-rminar cl Intcrcambio entrc talew
o2NES .

Como control se hicicron hitridos entre las linezs objeto de
cstudio y otras lineas consanﬂulneas portadorz de los genes normales
orrespoadlentos obtenida a 1a vez gue las otras on el laborutorlo ¥

“n*rc dichas lincas problema de cstudio y la varicdad silvestre, tomg

¢y & du naturaleza y roprodu01da en cultivos de poblaciones en ¢l 1a
DOrZGOY1o,

Asi cada comparacidn comprend10~ La linea consangulnea obgoto
¢¢ estudio que simbolizemos por I Hibrido de esta 1linca con la veried:
s*lv stre representado por II. Hibrido de costa linca con la 1linca pura

icoignado por III. Por las ventajas de trabajo que ofrecc, se cligid,
;““a cstudio, el cromosoma X, en los segmentos sigulientes: y-w, w-ct,
Co=V, V-m, y/m,
ct-B, y-B, comprendiendose as{ 1 cromosoma X cn casi toda
longltud

guhos sogmentos fuoron estudiados en dos estlrpes diferentcs,
aunque originarios de un.mlsmo cruce o F1, las cuales se obtuvieron sg
gin los cesquemas A ¥ A' que més adelantc 'se dotallan.

. Todas les estirpes fucron reprosentadas por varias subestirpes,
o0 sublincas,

Pasado un ciorto numero de generaciones oonsanguln &S y supucs
un alto grado de homocigosis, sec procedlo al andlisis del Intcrcambio
factorial on dichas lincas ¥y sus corrcspondientes hibridos.

1acia la gonera01on S46 =e obaervd en las Estirpes C-C' la Dpre
scncia de clascg g zenéticas inesperadas que hizo gospechar la oxistendic
do “no dlsyun01on" Este fendmeno motivd un cstudio apartc que compren
did la conprobacidn dc, 19 si sc tratabe de un caso de "no disyuncidn™
v gi émsta era o no primeria, y 22 la rclacidn que cste fendmono teniea
con la consangulnldad.

_ Por Wltimo, tento la frocucncia del Intercambio factorial como
la “no disyuncidn" fuesron sometidos & una prucba para comprobar si cl-
“citoplasma tenia o no alguna influcncia cn ello
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ca el Itto, Josi Celestino de Fermacognosia, C, S, de I, C., el cual,
a su vez los hab e recibido de la Estagao Ag:nngmica Nacional, Sacaven
(Portugal) (&) .

Medio de cultivo para Drosophilas,-

Agu-a ®06e s Q0ecesssocnss o 10000 C. Co
Micl de abcjes eeseeses 180 c, cC.

Agar - Agar ,o'oconooo-.
Harina de maiZ ececocese 133 ¢

Lovadura A2 PAN sesesee 25 o
Anfloga a la férmula dc Brid cs (Bridges férmula, for salivary glen
1932 of. Dros Inf. Service, p. . 1936) modificada para nuestro propd
a1l uo.

Para lo cuel sc rodujo al 50 % la cantidad de agar - agar ¥y SC auid.
t4 notablcmente la cantided do Lovedura de pan, modzflca01ones que nos
prodvjeron un medio de cultivo més fliido y muy rico on levaduras; dicho
redioali’ rnticio se utilizaeba unac horas despucs de la gbundantc formen.-
tacion . .2 tenia lugar.

Se utilizeron frascos de boéa ancha de 150 cc con 45 cc dc mcdio nu-
tritivo.

Se aislalan con gase doblade oonvonlﬂntementv, rogularizandoe su hu-
mcdad, con papcl de filtro.

Tembién sec useron infinidad de tubos cilindricos do vidrio, con re--
bordc, dc 30 cme x 90 cme = 63 cc, contenicndo de 20 a 25 cc dc alimen-
to pars la simple reproduccion entre hcrmeanos.

- La cémare do criz se mantuvo a una temperatura oscilantc ontre 230C

Lau lincas puras silvestrcs para obtener Hibridos III, pertcnccic-
e las gencracioncs comprendidas contre Fgo (12-5-51) ¥ F76 (23-11--51).

Las 1incas consanguinces se obtuvicron por unioncs dc hcrmanog in-
troduciondo en ¢l fresco solamento una parcja.

Tonicndo cn cuenta los agentes que influyen on cl Intorcambio fac-—
toricl hemos tomados las precauciones ncccsaries para eliminarlos 6 com-
p“nuwrlos en nucstras pesquisas sobrc la consahguinidad, como nucevo foc--
t0x, que purdiera influir en el Intercambio factorial. Parg cllo sc hen
,so~~*1do las Lincas consanguincas v sus corrcspondicnics Hibrides 2 lac

nisnas condicionces embienteles, rcalizandose las correspondiontcs unio-
ncs cn ¢l mismo momento, tanto con Lincas' como cn sus respectivos contrn-
leg, con los mismos dias dc hucvos de pucasta, generulmonto 6 wias, e
1lir “ndoso el contajc 51multanoamonto“ todo cllo en le misma canara, quo
oscilaebx de 238C a 25¢C y con igual allmcntu01on, do csta forma sc igua-
larcen en las linocazs y los h{brldos controlos o testigos lag circunsten—
ciag gue sc sabe influyen en el intercambio factorial ponidndosc on juo-
£o un fzetor nuevo, la consanguinidad, objoto de nucstro trabojo de in-
Cestigacidn,

{

Conao henos dlChO, cxploramos los cromosomas X, on los giguicntes
Bogunentos: y-w = 1-5 u, porcion distal, cestirpc E; scgmento w - ct =
»5 u, tembicn region distal cstirpe = B; =ogmento ¢t - v = 13,0 u,cs--
bliybw CyC's; segnonto v = m = 331 corruspond cnte a las ostirpes Ny
'; segnento y - m = 36,1 ug ostlrpv K, scgniento proximimel ¢t - B =
7,0 u, estirpec = H; segnento y -2 57,0 u, quc comprondc la casi to-
alidad del cromosoma; cstirpe Dy D‘

o damos velorcs dc Intercambios fa ctoricles considerados normal ca
“giandard’, por las dificultades bibliograficas surgidas, para cncon-

r dichos valorcs para todos los scgmentos rceferidos, obviandosc csta
uricicneia bibliografice al introducir los controles, Hibridos, e,
todo momento fucron cultivados, a la vez quc las corres ) ~ -

~
<
o

r
n
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(wderamenme, el objetivo de nuestro trabago consistla en 1nvest1*ar L\,‘
diferencias de Intercambio factorial entre Lineas consanguineas y sus 1L
bridos correspondientes, situados ambos en idénticas condicioncs.

ETERIMINACION DEL INTERCAMBIO FACTORIAL EN LINEAS E HIBRIDOS

Tas dlstlntas lineas y Sub—Llneas, fueron observadas en ado§ de
consanguinidad diferentes: La Lineas mds joven, ~H, (ct - ,B), fue o8~
tudiada entre las generaciones Sq4 ¥ 524 ¥ la Sub—Llnea mas v:Le;]a9 Cte
(ct,v) fue probada entre las genoraciones S37 ¥ 853.

Tas Llneag y Sub-Lineas, se cultivaron sicmpre, simultincamente, y
en la misma carama sus cruces testizos, en identicas condicioncs, ambi-
entzles y de edad. '

Ia totalidad de los individuos contados para medir valorcs d¢e In-
ambio factorial, es de 95.270 (noventa y cinco mil doscientos sctpnta)
incluidas las hembras de D, D' y H y que no intervinieron en log calcu-
los de dicho Intercambio faotorial.

Tanto en la Linea consanguinea, como en sus cruccs teotlaoq, ge de-
tcrmlno el Intercambio factorial por rctroe-izamiento, del dobre hetero-
cigdtico para el par de genes marcadorcs, hacia cl hemlclvotlco dobrc
reccsivo oorrespondlcntcg segun los ES .UEMAS B y B' en dénde sc mucstra
como hoeios medido el Intorcamblo factorial corrcspondicnte a la gamcto-
‘g¢nesis Sp + 1, de las Lincas consanguinecas (I) y a las Fq de 1os Hibri.
dos, (IT ¥ IIIS

En las estirpos E, B, C - C! N - N' y X sc cstudid cl Intercambio
I-.ctorial "coupling", 31ﬂulond5'oT cs uema B, micngras gyue on las cs-
tirncse D - D' y Hy el I.f. sc estudid en 1a mayoria dc los casos, on
"ruﬁuH31on" siguiondo el es, ucma B' y on contadas ocasioncs en "o ou-
pling

Intcrosando solamente ¢l valor del Intercambio factorial de las Li-
Jous consanguineas en relacion al Inuerc@mblo factorial de sus hibridos
“1gos, no se hicieron de cada linea 51mu1udneamenue( estudios de
"“OHTJIHT" ¥ "repulsidn® para contrarrestor, la accidn de posibles di-
ferencias de vitalidad de alguna de las clases, ya . ue en iguales cir-

cunstancias estaban los hlbrldos .ue la linea con (ue se comnnraban.

ES .UEMA B

fara la observacion del Intercambio factorial, en las Estirpes en
YMcoupIiing™

Generacion consanguinea = Sp

Sn «..s P11 Q de la linea pura ab/ab x 8 AB/Y hermano Po
I Sn - 1= viveeee. AB/2b x ab/Y (Linea pura (I))
6 00 AB/ab x 6 00 ab/Y
S~ 2 <ev.. AB/ab, Ab/ab, aB/ab, ah/ab AB/Y, Ab/Y, aB/Y, ab/Y

e neraclon Sn - 2 es donde se determina el intercambio factorial
a Sp - 1 Iinea pura (I).



(II) ‘
Fi o ¢ o o « o s sa s o oo £B/ad  ab/y (Hibrido (II)

6 09 AB/ab, x 600 abAy
Progenic F2 AB/2b, Abfeb, aB/ab, ab/ab AB/Y, Ab/Y, aB/Y, ab/Y

- Fn la Progcnic Fp se determina cl intercamblo factorial de 1la F1, Hibri.-
do II.

"Sp .« Pq .. 1Q de la 1linca purs ab/eb x 1 6 AB/Y .. Po Silvestre
dc la Linoa pura "Sgo" - Hibrido III.

(I11) ’
F{ eeve. ABf2b - ab/Y (Hi{brido III)

6 Q0 4B/ab x B avsy
Progenic Fo. AB/ob, Ab/ab, aB/ab, ab/eb AB/Y, Ab/Y, aB/Y, ab/yY

~ En la Progenic Fg cs ddnde se determina ¢l intcrcembio fectorial, origi-
nado cn la Fq - H{brido (III).

ESQUEMA B!

Pare la obscrvacidn del Intercembio factorizl, cn las Estirpes D y D,
genes marcadorcs, "yt Y"BY y "H" gener narcadores Twogn mpw

Para obtencr los hibridos II y III dec las lincas D y D', los machos
do la Linea Sgos dc la varicdad silvestrc son dec la constitucidn bY.Esto
obligd a ,producir Sp_q.¥ (II y ITI) doble heter001gotlcas cn “"repulsion®
1 detLlnea en estudio: By/By x OB de 1la linea "S" o de variedad

silvestre

0 By/bY x By
Las gQ By/By, ,distinguibles de sus hermanas by/BY por tener la"ba-
rra"de 1os ojos mas estrecha,

- Les QQ By/By se crusaron con los 65 by, segun el esquema general B'. Po--
15 ¢bservar el Intercambio en Llneas e Hibridos, de esta forma;

Linea I
1 Q By /By x.1,5 bY Silvestre II

Silvestre - 360 - IIT
‘By/bY By /L

6 QQ By/bY x 6 By | o
By/By, BY/By, by/By, bY/By By/Y, BY/Y, by/¥, bY/Y.
Como consecuencia de esta modlfica01on el Intercambio fué observadg,
como hemos dicho, en "repulsidn" y, ademés, solamente en los 00.

En algunos casos, en las 1inees puras, pero nunca en los hibridos,
se contaron en "coupling” conforme a este esquema abreviado:

n QQ BY/by X n folo) by/L
Y /vy, Byfb¥, bY/vby, by/vy BY/Y, By/Y, by/Y, by/¥

_ ~n este caso, se contaron las cuatro clases, en las hembras y en los
" achos.,



A continuacion gigucn los resultados expresados on sus corres—
nondicntes tablass

Tablas quc expresan la frccucncia nmmérica de las clases resul-
tantcs on el estudio del Intercambio factorial en lineas y sus corrcs:
padmdicntces hlbrldos, cn cultivos aislados y conjuntamente agrupados.

Tablag de valorcs de Inisercambio factorial de sub-lincas (totali--
andas on 11neuo) y de los corrcspondiciites hlbrldos e sgb—llncws (4o
talisados on hibridos de 1lincas). Fare los cdlculos de X° sc utilinc.-

ron los tetales.
Tablas resumen del Intcecrcambio factorial,

Tablas (R') dc difcrencias de valoros del Intcrcambio factorlal
entrc lineas y sus corrcgpondicntes hibridos.



Culti
VoS

Gene~
racig
ncs de

lag QQ
84_2...

Ct
04‘3-00

S/i's.‘.’

Totol.

Totol.e

’» 04_3.0.
852000

SUD-LINEA Ca -1

!

- Ndnero de individuos ‘ de cada clasc |
CtV/ctv Ctv/ecty ctV/ctv ctv/ctv [0tV/ Ctv/ civ/ cil/ lotal
33 2 0 11 20 1 1 26| 103
00 O 3 56 26 15 11 791 350
90 12 11 90 94 10 9 01 397
90 16 11 102 102 13 10 90 43¢
27 4 5 21 20 4 3 29 121
131 21 14 140 112 15 13 1294 575
t51 63 44 420 | 463 50 4T  434]1.950
HIERIDO +evase Cp - II
125 18 22 105 121 11 15 94 511
04 9 T 70 o2 10 5 93 360
et e et rn . e e e e s
209 27 29 175 203 21 20 107 071
SUS~LINEA eees CD -~ 1
45 6 %3 &b 2 6 531 200
145 16 7 116 | 155 17 13 152 621
190 25 13 159 199 19 19 205 529
HIDRIDO eeeoe Cb - ITI
96 12 4 62 69 10 - 6 348
39 5 G 37 45 3. 29 171
- - 4 e
135 17 10 99 | 134 13 10 971 515



Culti
vos
Genera
cioncs
Sc las

R
3o e
Spqe
S,qee
Jp

Srgoo .

Total

u345 a
s
e

PTotal

CtV/ctv Ctv/ctv otV/etv ctv/etv |CtV/ Ctv/.ctV/ ctv/|Total
36 4 3 56 91 12 7 88| 387
65 6 3 66 72 3 9 92| 316
64 5 2 53 4T 5 4 46 226
71 3 3 60 62 4 5 94 302
32 1 3 26 30 o 2 27 121

320 19 14 291 | 302 24 27 347{1.352
HIDRIDO ,..... Cq - II

116 6 19 106 | 142 12 13 95| 511

54 10 3 54 43 5 7 63 249

76 7 14 95 70 9 15 9f 39

245 23 36 257 | 266 26 35 261 1.164




SUB-LINEAfCta -1

@tV/btv Ctv/ctv  etV/ctv ctv/ctv | CtV/ Ctv/ ctV/ ctv/ |Total
Spqee] 29 5 2 21 3% 2 1 17| o
Sppes 145 14 12 106 143 9 15 134 57¢
Y 30 0 2 13 15 1 3 11 75
S,pee 14 1 1 16 29 3 p) 15 61
SaGe s 57 2 o 61 59 1 4 63| 247
BGe 23 2 1 26 25 3 1 301 111
Sgpee] 41 4 4 39 338 L 4| 1T
Total. 339 20 30 202 336 27 30 311 377
HITRIDO ...... C', = II
Sroee 51 16 3 52 61 9 10 21 043
Space 153 5 9 53 115 17 11 57 360
Spgee 62 5 11 56 66 6 5 50| 261
Dotoll 216 26 23 161 oz 32 26 1481 ¢la
HIZRIDO oeuv.s C'y = III
Byes 31 10 5 50 89 14 3 721 364




SUD=-LINEA .0 0'b

, ' : ,
CtV/ctvy Ctv/ctv ctV/ctv ctv/etv § CtV/ Ctv/  etV/ etv/|Total

Bpqees] 19 3 11 - 62 {188 9 or] 341
Bygees] 23 1 1 12 ¢ 21 3 1131 75
Spgeesf 60 9 4 33 T4 12 2 41] 243
Spqesel 128 10 17 113 116. 17 11 116] 530
Spgees| 64 5 3 50 7 5 9 79| 249
Spgees 69 10 5 2 4 8 7 80| 302
431 43 41 360 | 403 53 39 415}1.705

HIBRIDO F N NI I W Y C"b - II

341... 82 12 21 91 | 100 4 12 1] 403
HI:RIDO e 6 0o 000 C 'b — III

Spoeed 45 1 5 20 51 3 5 50 180

- Sggees 61 ' S 13 59 G4 3 12 59 279

350... 67 6 17 59 73 13 15 75 325

— i - .

Total.d - 193 15 35 146 180 19 32 184 792




- S

837...4
: 847..m =

Sygees
Sygeee
‘ Spgees
Spgess
j 853...
 Total

f)‘l:ir2¢ LN J
466 e
8490-6
849000
v 8530 o

853l00
Total

ctv/ctvy Ctv/ctv dtV/ti ctv/ctv Totai‘
142 14 11 132 1130 15 12 116 | 574
62 10 4 - v 58 6 10 78 | 305
117 11 2 71 (124 T 7 o1 | 426
60 5 3 43 64 12 7 75 | 259
100 11 9 83 | 100 & 6 94 | 416
45 6 1 " 62 42 7 52 | 216
69 7 3 67 71 7 8 60 | 292
595 64 33 530 | 599 56 59 562 P.490
HIDRIDO sevsoss C'C - II
131 8 17 132 ] 139 14 M 111 { 563
41 3 3 27 37 13 29| 153
74 4 7 65 33 4 721 316
23 4 5 33 21 2 30 122
39 5 6 37 45 7 291 171
55 . 6 8 55 69 11 10 o4t 290
363 30 46 349 | 394 39 37  355}1.623
HIBRIDO ....,..ﬁ ct_ - III
201 33 29 10 | 206 24 27 193] 902

; S37g0f

- C

C+V/ Ctv/ cﬁf/ ctv/




"3000
)

S
000
46
o
VA
%9-00

1
e e ®
1I'.‘)

Sl

' UAgoo.

¥

Total.

‘2'1' ® o

SUB"LIEEA see e C'd Ll I

CtV/ctv Ctv/etv ctV/ctv ctv/etv {CtV/ Ctv/ ctV/ ctv/ {fotol
50 2 1 15 S5 12 2 39 196
72 6 2 34 65 10 4 4914 242
20 2 1 16 13 . 2 16| T2
45 6 3 41 39 8 5 611 211
71 G 5 71 50 5 6 Caf 331
30 12 7 109 110 10 22  115{ 4033
G9 5 3 73 G3 12 7 721 329

113 19 14 107 94 9 110|405

573 56 41 456 529 73 57 554 124351
HIDRIDO +uveseeas Gty = IT

75 10 5 &7 59 13 2 36| 247

63 9 0 2 60 9 0 10{ 1G3

56 9 14 G3 67 9 6 56| 230

36 7 9 101 86 & 0 0ol 305

o7 10 17 T4 56 6 11 931 35

367 45 45 239 367 45 27 275 h1.460
HITRIDO 4eeuveons Of, = III

36 G 4 26 37 1 5 191 134




UL L NG - ‘ND. - 1

MV/nv Mv/wv oV/mv wv/av | W/ W/ ¥/ mv/ | Total
S0 <M. 13 0 o g8{220 0 7] 50
Si4ee] 67T 5 60! T 3 1 49| 257
]
S oot 62 1 1 4, 62 2 2 43} 217
8,7 oma| 127 3 0 721112 & 2 112 436
Total..t 2853 11 6 164 1 26711 5 211 960
i
SUB—L}NEA - Ny -1
839 T ) 31 1 [r 39 g 4‘0 1 O 4‘3 159
Sppeeef 88 4 1 w3l oo 3 797 3%
Ses omel T 2 5 50 T4 2 0 537 265
S46 «m.i 50 2 1 351 431 1 31y 164
8.7 «ve] 107 4 3 1051 117 8 2 120 § 4GS
Seq7 mel 91 3 2 o1 @ 3 6 o2l 356
Spgeeel 94 4 2 9111 4 3 761 373
e e I
Total..| 532 20 18 470 559 19 15 484 ; 2127
| ! 2
: I'.[IBRI.DO NN N‘b — II
i3 eeaf 32 0O 1 181 37 2 0 15i 105
Siq eesl 03 3 1 s 8005 173 311
| ; : 1
Sig eeol 95 4 2 85¢ 83 3 2 92, 366
’ : . % frmrcrs nn s s
Total.. 210 7 4 1681 200 10 3 180 72
1
) ‘ .
TN f 4
HIZAIDO .uv.us Ny = III
841 -+ 130 3 3 16E 115 1 6 106£ 4G5




" SUB-LINGA = o4yu Ny = X
R WV /mv Mv/mv mV/mv ov/mv {MV/ Wv/ oV/ nv/mv ~§'$otai
* - . ) B
£1.,.l 0 2 37136 3 1 331 159
rEe 3
S‘A"'g 56 2 1 S661 70 1 1 36| 233
ch | | . . : : 5
Spgeee § 114 3 1131104 3 1 95 : 436
i :
Ssgeme | 68 0 1 56{ 59 0 O 55 1 239
!
84Geee | 104 1 5 100 {121 4 4 101, 440
S.gees| M3 2 4 1201131 4 3 1321 559
‘ i
Sggees ! 161 3 S5 1133 3 7 146 601
; ;
S5pees| 179 3 1681171 5 6 190! 726
? = —a=s - P Y vy K e . . T -
Total. {1.034 10 26 950 1 970 30 27 927 é:.ooz
' i
HIBRIDO .4... N, - II §
. i ;
Sazeert 107 5 1 1001169 4 3 991 568
S,geesq 06 0 1 611 05 3 1 76§ 313
§ ¢
S/3eeet 61 3 0 66 3 71 1 4 67¢ 273
Sggess! 99 10 2 116:132 5 3 115 402
b ememsccc s e o canne wa P OUPIU N YOTUPP I
] 4 §
fobal | 433 18 4 3431457 13 11 357 §1.635
_. ,:.
] L ‘
HIBRIDO ..... N = III :
Sigese! 60 2 1 5y 54 3 2 491 206
S;gees| 107 0 5 96,106 2 7 106} 431
Spgees i OT 7 0 83§ 15 17 831 363
SO GIUINANS g Sy S LA
t
Total. | 254 9 6 2141277 6 16 238 1.020




SUB-TIMEL »vvuusos Ny - I

iv/ Mv/ aV/ wmv/ | Total
S39 eses | 70 3 1 51 63 1 464 237
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~ Los valores del Intsrcambio factorlal de cada una dec las sub-lincas
1incas y estirpes y los de Bus rcepectivos hibridos, se detallan on 1@
Tzbla R', '

En dicha tabla, se sefialan las diferencias en los tantos % del In-
t@rcagbio factorial entre el material consanguineo y los corrcspondicn-
Hos hibridos. De su examen resultas

12 Que el % de Intercambio factorial e¢s inferior en todos los dat
de ostlrpns y do 1ineas, en relacidn 2 los datos corrcspondientcs a 1os
hibridos

22 De las_ 42 comparacioncs quc ge hicieron ontre los dotos de las 36
sub-lincas ¥y los corréspondiontos hibridos cotudiados, en 1o casi totali-
dad (37) el Intcrcambio factorial de¢ las Sub-lincas resultd inferior al
dc los hibridos respectivos, solamente las Sub-lincas Db, Nb, Nd,bd,Bc,
mogiraron tantos % do velores de Intercambio factorial .;uoerlorw al do
sus hibridos.

32 En las sub-lincas, Nb y Nd o1 Intercembio factoriasl resultdé in-
termedio cntre los velores de sus dos hibridos. Mencidn cspeeid , merc-
con lag estirpes C y K, cn las cugles, todes las sub-linces conﬂldora-
das, moostraron tantos % de Instercambio inferiorce a los de sus hibridos.,

De la compar301on cntre los tantos % dec valores do Intercambio fac-
torial on hibridos II (1ineca problema x varicdad silvestre) ¢ hibridos
III (1linca problema x silvestre consanguinca), correspondientes a la mis--
re linca consanguines resultas

12 Que de 11 sub-lineas aneligedes, dicho % ¢s mayor on los hibrido~
IIT que on sus recepectivos hibridos II, on 9 sub-linecas.

29 Que de 5 1incas estudiadas, sc¢ obzerve que, en 4 de cllas, dlCno
% o5 mayor ¢l correspondicnte @ los hibridos III, comparados con los hi-
bridos ITI.

Se hace observar, que en osta comparacidn sc excluye ¢l hibrido IIT
e Wa 1inea K or referirse a un solo cultivo,
y P

32 Reunidos los corruspondlentes valorcs de Int“TCudblo fzctorial
de sub-lincas,1? cn lineas y éstas en cstirpes de igueles gones marco-
dorcg, rynulta quc de las tres extoensamente enaliz adps, QlPhO % oS ma-
~vor cn ¢l hfbrido IIT que cn cl de su respectivo hibrido TI.

Lo comparacidn entre ¢l Intcrcambio factorial,de les ]Wnuas y e
~hibridos, sc ha hecho por medio de la prucba dc X° doc heterogenci

sus
ded
en gqne, dos a dos, sc¢ enfrentaron los vealores de Intorcanbio o sabor

12 Cada linca o cstirpe consangminca con su hibrido II (1incs pro-—
‘blene x varicdad)

B \‘

22 Cada 1linea o estirpe y ou hibrido ITI (1inea probdlema x Lineca "S"},

Pera 1o cupl, en la 1inﬂa y ¢n los hibridos, las cuntro clascs do
individuos a1, 23y oy ¢ redujeron a tres clases, rcuniendo les “ro--
comblna01oncs" é e un° clase 201 a, conforme sc detalla cn las ta-
blag reforentes a lo§ cédlculos do X de hetcrogeneided cn les cstirpes
¢, ¢',-D, D', N, N’ 2 E, By, K y H. Adcemés, tomando como hipdtesis cn co-
de hompa,ra.c:Lon de X 01 porcentajce de Intercambio factoriel resultantoe
de sgrupe¥ las dos scrices de valores en cuestidén (linee ¢ hibrido) on
Ui, Olu, a dlcho velor designedo por Py

.-Con -c8a h1p0t081s P4y hellemos por scmrado los X2 dc heterogeneidad

. 1las dos scries enfrontndes, que une veccs serdn, linecas ¢ hibridos y
o*r g hibridos entre si; dc cstec modo obtencmos en cada une de ellas
1% X7 de¢ heterogeneidad con n = 2 grados de libertad, porque cran trcs

o
e



¢.3 libertad,

-

<
Sumapdo stas dos X2 resulta un ¥ de hetcrogencided con solament.
n=3g dos dc llbcrtad pue“to que sce picrde un grado ( n = 1) por
haber flaado como % el corrc;ponal ntc’ a su valor intcermedio centre law
dos scries es decir a su verdedero valor, pr = Pi.

Por otre narte p?ra clininer leo desvi=cidn de la sqgr““ac1on nendo-

liana corre“pondlonto 2 las ck=‘éu cxtrere s, tento de leas 11neap, CO”“
de sus hibridos, hullamoa ,eus X< dec heterogeneidad con su propia Elﬁ“~
tosig pera cada grupo y asi se obticne para cada uno de cllos un X coo
= 1, grados dc libertad.
2

Sumedos ambos nos ddn un X' de heterogencidad, que rogresenta 1=
desviacidn de las clases extremss, cuyo X'2 rostago del X< de hetero-
goneidad para valores de ihtcorcembio, nos déd un XP conn = 1, grzdo

. . . -2
A continuacidn siguen las Teblas referentes a los cédleulos de X° g-

- aeterogencidad para comparar los valorcs de Intercambio factorials

a) Linca (I) con los corrcspondicntcs hibridos de variedad (II)
b) Idem (I) con idem dc 1lincas (III

10 &

(o]
Qs
6}
—
s
a]
O
o
P
o}
-~
4
p—_

)
¢) Hfbridos de vericdad (II) con hibri
E,

cn las estirpes ¢ C, C'y D, D', N, N', By, K

e
s

$°bla resunen de los X2 de heterogeneidad cntre valores dc Intcrcgw
rctoriel de lincas y C“Jeruq y los correspondicentes dc sus hlbrldot°

- 2 . ..

Zn la Tabla R'', sc cxpresan, los X de hiterogencidad cntre los
velores de Intercembio f ctorial de lincas y cstirpes y los valorcs co-
rrcsoondientes de sus hibridos,

2
De cstos anflieis resultaron veintidds Z°; de los cualces ocho

{ueron eltamcnte siznificativos, Trcs significativos, y once X2 no
sismificativos,

Destacan los Lorrespondwoqto 2 las lincas C y C' v a le casirpe,
(Ctc'), que son altesmente significativos al nivel de P; .01 y .001;
001 ¥y y respectivencnte,

2 -
Los X de hetcrogeneidad de los correspondicntces hibridos II ¥ IT1,
cntre sf no son significativos,
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A) Influencia de la consansuinidad sobre el Intercambio factorial
en las series de Retrocruzamientos: BC, CB y (BC ¢ CB).

Una ultima prueba para el estudio del efecto de la consanzguinidad
sobre el Inmbtercambio y las anomalias "no disyuntivas" fue llevada a
cabo, la cual, nos ofrecic a la vez, la oportunidad @e estudiar el po-
sible efecto del citoplasma sobre estos dos fenomenos.

Consistid ello en realisar cruces entre la linea €'d y la variedad
gilvestre:

C' d x Variedad y Variedad x C'd. A partir de ellos se hicieron
dos series de retrocruzamientos: hacia la Linea pura C'd que partien-
do de la Fq de citoplasma de Linea (Serie CB) llegaron hasta el retrg
cruzamiento Ry, y en la serie de ci voplasma de variedad silvestre (se-
rie BC) hasta el retrocruzamiento = Rs.

Serie BC
(citoplasma de variedad)

Se cruzaron varias QQ de Drosophila wmelanogaster, silvestres con
otros tantos 00 consanguineos “ctv" de la Linea C'd - 554, en la si-
- guiente forma:

4 0Q Pq CtV/0tV x4 00 Pp otv/Y (C'a - Ssg)

F1 QQ CtV/ctv 80 ctv/v

Ias QQ CtV/ctv de la Iy se cruzan con 65 ctv/Y de la Linea recu-
rrente Fq5 0Q CtV/ctv x ctv/Y (Cid - 855)

Ry CtV/ctv, Ctv/ectv, ctV/ctV, civ/ctv - CtV/Y, Ctv/y, ctV/Y,ctv/Y.

Se calcula el Intercambio factorial correspondiente & este Rq y se
~continug hacia el segundo Retrocruzamiento, cruzando las QQ CtV/ctv del
Rq por o ctv/Y de la linea recurrente C'd - SLTX:

Q9 CtV/ctv x 80 ctv/Y (C'd - Sgg)

Rp
y wsl sucesivamente hasta obtener el Rs.

Los resultados se muestran en el cuadro R - 1.

Serie Cb
(citoplasma de Linea C'd)

El retrocruzamiento BC, es paralelo y simultaneo con el CB, que di-
‘lere del anterior, porque en el CB, log retrocruzamientos llevan Cito-
Jlagma de linea consanyminea, en cambio en el BC, el Citoplasmg corres-
ondils exclusivamente a Lrosophila silvestre no c¢onsanguinea. LQ? ctv/
gv de Drosophila m %anogaster, de Linea consanguinea ?C'd - S§5 X

silvestres{] X 8 ctv/Y de Linca consanguinea, con genes "gt" "v!

Se cruzaron varias QQ ctv/etv (C'd -~ Sgg) de Linea x 88 otv/Y
ilvestres. (No consanguineos), en esta forha:

09 Pq ctv/cty x DPp G0 Ctv/Y
Fa = QQ '(‘.’{‘.vv/('Hf*.,’, At IV
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ctV/

76

64

78

85

35
82

420

N2 de individuos de cada clase
ctv/

613

584

94T

931

432

- 897

Resuljados del Retrocruzamiento: BC
(Silvestre x Linea pura C'd) x Iinca pura C!
para cstudiar cl Intercambio factorial

14356

2,064

2,088

965

1.920

9.852

Ne total de
Recombinacioncs

166

129

192

162

89

171

929

% Intercambio
factorial

111448

91513
9302
81716
9t213

31869

914295

d (n veces),

R - 1

% Homocigosis

o
50!
(EN
mw.m
93'75
wm.mqw
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y de'ldentica constitucion gemice (excoplto en 1o que se refiere al oro-
osome Y) que el progenitor matermo, B4 - : “

Fi QQ CtV/ctV x ot/ (0'd - Sg5)
Ry QQ CtV/ctv, Ctv/ctv,ctV/ctv y ctv/ctv -85 ¢ VL, OtV /L, ct VL ctv AL

Se calcula el Intercambio correspondientg é‘este Ry, ¥ se contigﬁa
hacia el Ry, oruzando QQ CtV/ctv del R4 con § de 1e Llnea consangui-
nea recurrente C'd - S5g: .

Asl, sucesivamente, hasta obtensr el Ry.
Los resultados se pmuestran en el cuadro CBm7‘2

Se hace observar, que aungue el Progenitor recurrenie no es el mis-
0 individuo en las distintas generaciones, sin embargo, a los efactos
~enetico, es igual que si lo fuera, por pertenecer a la misma Linea, la
cual, a esa altura, es ya practicamente homocigotica

Serie (BC + CB)

Puesto que, como veremos enseguida, la diferencia entre los coefi-
ientes de correlacion y de regresion entre las series BC y CB, no es
ignificativa, podemos agrupar los datos de ambas series en un conjun-
(o] qge dgsignaremos por %BC + CB), cuyo desarrollo se expresa .en el cua
o - ° ) ’

Obtenidos los datos del Intercambio factorial en las generaciones,
1 @& Rg, inclusive, en la serie BC, v en las generaciones, F1 a Ry, en
a serge CB; asi como, los valores de dicho Intercambio en la serie con
‘unte (BC + CB), procede averiguar: La correlacidn entre el valor del
ntgycambio factorial y el coaficiente de conganguinidad en cada gene-
acion:

a) Por separado en las dos series
b) Tomando conjuntamente los datos de ambas series.

Correlacion entre el valor del Intercembio factorial de la seris
C v coeficlente de consanguinidad de cada genecracion. ’

Verificados los caleculos para hallar cl coeficiente de correlacidn
r),con los datos del cuadro R - entre el % de homocigosis (X) y el
de Intercambio (Y) de la Seric BC de Retrocruzamientos encontramos,

= -0,8860, para u = 5 grados de libertazd que es negativo, y altamente

ignificativo, con un nivel de significacion entre O, y 0,001, ;

Calculado el correspondiente coeficiente de regresion (t), hallancs
= 4,4033, para n = 5 grados de libertad que es significativo, puesto -
uwe P = 0,01. ‘

Correlacidn entre el valor del Intercambio de_la_serie CB y su coe-
ciente de consanguinidad.

Realizados los correspondientes calculos para hallar el coeficiente
« 7 -
> correlacion (r), con los detog del cvadro R - 4 entre lgs % de homo-
gosis (X) y de Intercambio (Y') de dicha seTie OBy nos da, r = - 0,8476.
ra n = 4 grados de libertad, con wna probabilided F entre 0,05 y 0,02
-sultando asi la correlacion ne<ative v significative, como en la se-
e.BC- ) ." °

Hellado el correspondiente coeficiente de regresién (t) entre dichosg
lores; % de homocigosis (X) ¥ w ¢o iubercampio ractorial (Y'), nos da -
‘= 3,1972, para n = 4 grados, el cual es_significativo, ya @e R esta
mprendide entre 0,05 y 0,02. N

N



Resultados dol Retrocruzamicnto:

I'g

AHPbom pura C'd x Silvestre) x Linca pura C'd (n veces)
* para estudiar cl Intercambio factorial

on N® do individuos do cada clasc Ho2
ctv/ ctv/ ctv/ ctv/ Total N2 total do % Intcrcambio % Homocigosis
_ Rccombinaciones factorial

Py 805 132 99 T73 1.809 23 121769 0

ﬁg 684 85 76 670 1.515 161 101627 wo.

Ry 564 59 48 526 1.197 107 81939 T

Ry 264 28 31 225 548 59 101766 @N.w

Ry 638 | 60 65 576 | 1.339 125 91335 9375

Total | 2.955 | 364 319 | 2.770 64408 683 101658 -




Resultados do los Rotrceruzamicntos (BC + CB)

(Intcrcembio factorial) -

.

N2 dec individuos dc cada onmoL
ctv/ ctv/ ctV/ ctv/ Total N2 total do % Intocrcambio % Homocigosis
Recombinaciones wmodoﬂwmv
7 1,476 1 222 | 175 | 1.386 | 3.286 397 121182 ot
.-:.kﬂﬁu.z.gr,u;.,uTlal!‘m lm"
R, 1 1,327 150 | 140 1.254 2.871 290 101101 50¢
NS SR . i
‘ 4 ,_
25 m 1.4838 “ 173 126 1.473 3.261 1299 9%169 751
Ry | 1.235 | 125 | 116 | 1.156 | 2.636 241 91143 875
Ry 1.083 114 100 1.008 | 2.305 214 91284 93'75 .
R5 860 89 | 82 897 | 1.928 171 81869 961875
Total Te4T3 873 739 Te174 | 16,260 1.512 91912 ——




% do woBooHMomMm (X) y c1 % de Intorcambio factorial (
B .

BC - CB - (BC + CB)

Datos para calcular los cocficiontes dc .corrclacidn w regresidn, ontre cl
Y

dc los Retrocruza-

Se ha tomado para P, la goncracidn Cly - St,

al
(@2 1]

"et" "v' con coeficIcntc de consanguinidad = m%oo.ooo.

s dc genes marcadores

micntos, (BC & CB). R,

mwooomosowm« % do mOMmWMmOmwm % mowquoMMWEUHo % mmede%mwauuo Amomm %mewow%www
. 3 01000 114440 121769 121182
.. Ry’ 501000 91513 104627 101101
Ro 751000 91302 61939 91169
R; 671500 m,QAWJ 10766 9'143
| Ry 93t750 9'213 9¢335 91284
T 5, 961675 81869 — 81869
. P, 11001000 91562 91582 94502

NOTA




Pucsto que la diforoncie ontro los cooficientcs de corrolacién v
dc regresidn ontrc 1 - sorlas BC y CB no ¢s significative, golucidn’

corroborada por la prucbe X© do hetorogencidad, poderog agrupar los
c¢atoa obtonidos en un conjunto quc dosignarcmoe por (BC & CB), cuyo
demarrollo sc vé on ol cusdro R - 3.

Calculz dos los corrospondiontos cooficionsgs do correlacidn
(r) y do regrcsion, con los datos docl cuadwo R ~ 4) contre los % de
houocigosis (1) y do intorcembio (Y''), hallamos, para cl cocficiontc
Jo correlacion (r): r = -0'9381, para n = 5 grados do liborfed, con
¥ 5 entre 0,01 y 0.001, resultando a8f la corrclacidén ne gatlva y nuv
31gpiflcat1va como on les scerice aisladas. ‘ ,

' En cuanto g1 coeficionte de regresidn nos dét = 6" 0662, parc
n:= 5 grados de liberted que rosultz eltemcnte signlflcative.

Dc donde, podenos concluir que 1& corrolacidn nogetive y sig-
nificativa entre ol coeflciontc do consgenguinidad y cl A go Thtorcam--
bio factoriel confirmg los rosultados de le comparecion eptrc el Inter-

cambio fectorigl cen 1fncas puras y sus correspondionics hibridos.

becrve cn.on H

Los datos decl ninero do individuos do cade clzsc .n cada cul-
“ivo, egrunados scgin ol mismo coeficisnte do coneanguinided y los cél-
‘ulos corrcspondicntes sizuon a continuacidn on sus respoctivos cnadrea.

it
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RESULTADOS LT REDPRCCRUZAMIGNTO: BC

(Silvestre z Linca pura Gtg) x Linca pura C'g (n veces), para cstudiar cl Intercambio fectorial

Gonoracionos Numero de individuos de cada  clasc
CtV/ctv ] Ctv/ctv  ctV/ctv  ctv/ctv ctV/ Ctv/ ctV/ _ctv/ Potal
By eeeevnnes 45 7 6 48 73 12 6 73 270
Fi ceneonces 60 5 3 50 55 3 9 | 61 246
. 72 13 2 40 51 7 71 58 250
Ty aeenenans 55 5 9 45 53 5 17 | 59 | 230
Tl eeeecenea 68 8 5 45 58 14 4 50 260
By covonnens 45 6 4 35 46 5 L 41 186
7 Total ... 335 4 29 263 | 336 | 46 47| 350 [1.450
By eevecnnes 50 5 5 Li | 46 7 6 1 41 204
Ry ceeeenees 30 5 4 so | 72 | 10 6| 65 | 29
Ry eeveonnes 129 15 20 129 133 15 15 | 142 599
Ry venveneos 72 5 4 55 61 3 44 55 259
Ry - Total... 331 30 33 276 | 312 | 35 31 | 306 [1.356




RuTROCRUZAIIENTO: BC

Gencraciones

Ro ceeesncss
Ro eeecocens
Ry eveececae
RO eeveccone
Ro eeccences
Ro eececenss
Ro aveccenesn

wu sessasses
B3 cecececes
mw esescsene
Ww escsensee
Mw ssccccese
Ry eeececcas

Nimero  de

individuos
CtV ctv  Ctv cov ¢tV ctv  ctv ctv
59 . 9 3 53
49 8 4 37
25 3 3 27
42 6 2 &1
97 13 9 96
T2 17 5 G4
90 14 4 97
434 70 30 441
55 S 4 51
94 12 6 92
65 10 7 50
99 S 5 75
| 96 6 12 76
83 11 w; 12 W G3
i
492 56 m 46 w 429

de
CtVv

h ]
n

20
23
115

93
112

491

61
117
51

75
106

13

cada
Ctv

a3

11

10

O & v o O W

clase:
ctV

cC W N O W

=3

. Lo
¥2 o> oy -3 ©

O W

39

ctv

52

37
30
54

95
120

506

45
100
65
85
115
92

502

Total
238

111
217
467
390

2,004

234
437
262
357
426
372

2.038



RETROCRUZAT _ZNTO0:; BC
LT ey g S ioriCnnoRE dteatm i § IV RARRVIVIQS BV IS RN Ko XSO RY
Gencraciones 04V /oty Ctv/cty _ ictV/ctv _ ctv/ctv ctv/ Cev/ _ctV/ _ cotv/ Total
R/ soeveccas 36 3 i 7 65 68 .9 8 83 334
w\+ ecscssnse 75 T 5 33 76 11 5 33 345
Ry weveesens 70 10 3 50 70 9 7 | 60 267
! R, - Total.. 231 25 15 206 214 29 20 22 8606
4 T
i
*
1
A narienens 53 6 16 | 61 56 4 5 57 253
| U. ssiozeecse 08 11 & 50 5 1 2 92 359
| mu 101 2 1 10 w0 | 70 12 12 | 103 19
Be eocenacre &'f 3 3 5 30 5 5 50 180
J
| Rg ececsoase 116 11 11 82 g 9 9} 108 433
| Ry eeenennn 60 4 5 56 69 5 5 71 285
Ry - Total .. - 473 47 43 416 367 42 391 431 | 1.928




ReSULTADOS DEL RETROCRUZAMIENTO: CB
(ILinca pura Cty x Silvestre) x Iinca pura C'g (n, veces) para cstudiar ¢l Intercembio factorial
Nomero de individuos dc cada clasc
Generacionacs CtV/ctv  Ctv/ectv .ctV/etv ctv/etv  CtV/ Ctv/ ctV/ ctv/ Total
Fy veeneenns 87 9 17 ifi 90 | 13 6 83 | 393
By seccocnns 73 14 9 65 66 14 10 84 340
Fy evennneas 70 10 7 74 | 101 19 8 72 | 361
P 9, 10 8 35 83 | 14 | 13 70 | 305
Fy eeeersans 71 13 9 72 65 8 1 12 go | 330
Fy - Total .. 400 64 50 334 405 63 49 389 | 1.909
|
Ri eececenes 48 10 7 36 37 & 5 4z 191
Ry cecrences 59 11 f 52 50 3 10 49 230
Ry veeeeonee 50 8 4 45 51 4 7 53 | 222
Ry eeeeeeens 83 6 g 96 97 | 13 9 98 | 410
Ry eeeeoonas 50 7 2 3 L4 4 2 50 | 199
Ry eeenrenns 65 6 5 53 50 s | 10 5.1 o551
- !
Ry = Total .. 355 43 33 322 329 37 43 348 | 1.515 «ﬂ

ﬁL«‘-—a



RESULTADOS DEL RETROCLUZAMIENTO: CB

’h .
I cenoractoncs , _ Mimero de  individuos dc cada olasc
_ CtVyctv __Ctv/ety  ctV/etv  ctv/ety  CtV/  Ctv/ ctV/ ctv/ Total
: S 73 5 8 79 63 10 8 72 318
By eoccasees 95 3 9 C1 111 9 10 129 452
Ro eeoccnssns 116 11 7 75 106 16 6 90 427
(R, - Total .. 261, 24 24 235 | 280 | 35 | 24 | 291 1,197
S T 120 17 14 125 136 11 17 | 100 540
'Ry - Total .. 120 17 1L 125 136 11 17 | 100 548
W |
{ Ry voceennns 75 12 10 65 66 7 12 31 348
Ry eeeeeenns 49 5 6 57 85 6 G 55 269
R, veveenenn 79 9 8 76 31 6 8 | 70 337
R eececenns 95 7 9 93 GG 3 6 79 385
R, - Totel .. | 298 33 33 291 30 127 | 32 | 2065 | 1.339
- L




BC = Retrocruzamicnte (silv x H_v Iin.
Cocficiente de ooﬁwowwowob =r AHbdoHofBopo ,.h..mo,nouﬁfwv

Rotrocruzanicntos Homocigosis | Intcrcoambio Mm : N Y2 - XY

: o % X factorial : ¢
S ] 3 3

R X : o 114440 - 010000 1311056 01000

Ry - 50¢ 91513 2,500' 0000 901497 4751650

Ro 15! 91302 562510000 G6'527 6974450

Ry | 375 GvT716 T7.65610000 | . 751968 7621650

Ry} 93'15 91213 G 739'0625 841879 8634718

wm 96'GT5 G'369 9. 38417650 . 701659 3591104

1Linca o.mnm.acumo 1001000 91532 10,000'0000 911815 9581200

mww ¢X = 503'125 | &Y = 66'643 }$X% = 43.954'0275 | £¥2 = 639'301 ¢XY = 4.,617'052

(£X)2 = 253.134'765 // (% Y)° = 4.441'209 // €KX x<Y = 33.529'759
h|mmw~m 36.162'109 // .uanw 6341469 // £X xsY = £.7091965

1

||I|4DI:
} £ X2 = £3,954'327 = 639'301 £XY = « 05171052
’ ($3)2 =36,162'109 (s Vw 6341469 ¢L £ 43 - 4.7091965
Cx2 = 7.792'T18 ¢ y° = 0041032 £xy = -0.172'913
fxy = 172:913 = 1721013
Vex2. ey V 37,6541 413 154156

r=- (00806, n =5, gignificativo

P
n | 0105 _.o.od _ 0.001

.5 |or7s45] Gr5as| 019507

e




- BO = Retrocruzamiento
"Coeficiente de - cvr031on"

Se X = T, 792 718 b x
oS.y = 832 ‘
SePe x y=— 172 91

£(x - X)2 = 7.792,71 - (35 1799)% X 4,63 = 7.792,71 - 6.190'32=1,600,15:

7= = 172,91 = = 35!
3 »74;8 351799

Standad 1. 6001182 =
error dc bXX \f cmemmei e
’»/*1.600'182 = 661235 =
= 247160
= 8113 ‘ v
bxy , 35'799
t = - ———————— = e memmee— = Y4033
Standard crror dc b x y 8'13

para n = 5 grados de libertad.

n ! 0.05 A]O'O2

n | 0105 ' 0'02 ’ 0'01
5 ] 21571 , 31365 l 41032
' 4 Significativo
Retrocruzamnicnto CB,
"Cocficientc de rcgroesion”
S.S. X = 7.0 3,000
Dele J = 9,71
SePe x 3y = -221 978
bxy = = 22, 060
£ (x-2)% = 8.5.x = b T S5,y = 1.909,55 |
. Standad crror de bxy = s (x - X)2 = 1/r1.989,55 =
(n - 2). S.S.Y G x 9971
= 1.989,55
--------- = 51,224 = T'15
38,84
t = ~ 22'0660 = 3'1972, para n = 4 grados dec libertad
T

‘,r , 20766

35747

4 Simnificativo




CB = NOdHocdﬁurEHOb&o (L xSilv) x L :
Cocficicnte de corrclacién = r, (Intoreccmbio factorial)
| deHoo%zmmﬁwos&om , mouocww@mwm Intcrcanbio | o
o % X Mm.o.nwa.wmu. Nm Y XY
Py 01000 121769 010000 16310473 . 01000
Rq 501000 10627 2.500100C0 112'933% 5311350
Ro 51000 81939 5,625 10000 7919057 671425
Ry 71500 10766 7.656'2500 11519067 9421025
Ry 93'750 91335 G. 73910625 3871422 0751156
1q - Sts9 - P5 1001000 915352 10100010000 911315 9581200
€X = 406'25 €Y = 621010 34.57013125 = 6507500 3.977'156
(£3X)2 = 165.0391062 // (£7Y)2 = 3.846'23 [/ £X. = 25.194812 |
(£X)% = 27.506'512 [/ bml.wcm. = 641104 // lmn.ﬂk_u 4.199'134
£X2 = 34.570'312 £Y2 = 650'75 £XY = 3.977'56
(€X)% = _27.506'512 (£Y)2 = 66110, £X. Y -
6
\ £X2 = 7.063'600 £ y2 = 09'T1 €xy = 2211970
Xy - 2211975 - 221'97S
r= = = - 010476
, \N\m 2. ¢ 52 261109
r = - 0'¢476, n = 4, significativo

- 0.05 _0.0A

n
4 ” o_mdaaao.méqm

N L



.

(8C + CB) Retrogruzamicnto (L x 3ilv) x L .
Oocficicnte de corrclacion = r, (Intcrcambio factorial) - :

Retrocruzeanmicntos Homocigosis Intcrcanbio ¢ 2
| | % K mmoam&mw | X Y2 XY

Pq o ‘ 12%182 A 0'000 1451401 01000
Rq . 50¢ _ 101101 2.5001'000 1021030 5051050
Rp - T5¢ v 91169 5.626'000 : 541070 6071675
ww . 875 9vi43 T7.6561250 33'594 €00t012
Rz . 93'75 91234 G.TC9t062 66v192 . 870375
Ry | 961375 , 31869 - 9,3541765 701659 . £59'104

{fnoa Py | 1001000 g*502 10.000'000 911514 95C1200

8-S*438.-49 | : | _ ‘

, $X = 5031125 ¢Y = 631330 |£X2 =43.9541827 ¢Y° = 6741760 £XY = 4.600'496

(£X)% 253.134'765 // (£Y)° = £.6601908 // £X. ¢Y = 34.378'531

2 : 2 i
£X)= 36.,162'109 // (s X 6661998 // £X. £Y = 4.,911'218

£X2 = 43.9541027 Y2 = 6741760 € XY = £.680'495
($X)2 = 36,162'103 (£¥)2%= 666'998 € X.<¥ = 4.911'213
o 2

T T
L $x° = T.792'718  ¢y° = O7'762 £ Xy=-— 230'722
| txy | ~ 2301722 = - 2301722 - _
r = R = . ————meme = =~ 019301
<m X ¢ y2 _\ GO4GYYOTT 245194
r = - 0'93G1, n = 5, significativo
n % .01 . 001

010745 019507

5 |




- B TeoerlCloING G ogreslion”™

S.5.x = T.792V710
SeBey = 7762 ,

DXy = S.P.Xy = = 230'%22 = = 2917205
S.S.y T

&(x ~ X)2 = S.84X - bzxy XS.8y = T7.792'718 - G858'084 = 9341634

1. g ‘ - _ 2 " - - . . ~
Siondard orror do by = |/ Gex) = 934163 = 936'63% =
-V Shmy T rer T owte T

= 4wr24'0822 = 4190
. 71762
T = bxy = - 2'724§ = 6'0662 para 5 grados do libertad
Stqrdar&’qrror bxy 4

Muy significativo

: rAB
Difercncia entre cocficicntes de corrclacidn
. rCB
4'9: rBC = - 0'8836 ; N =17
Xloe rgg = - 018476 , N =6

%'q,=1 loge 14 rq1 = 1/2 loge 1.+ 0'686 = 1 loge 1'83. =
2 T = 11 T - 0'Cob 2 OTTTT4

= % log 10 y 16'9533 X 2'302C =

i

111229255 X 2v3026 = 0'614627 X 213026 = 1141524
% , , LT P2 =S

4% = 1 loge 14 rq = 1/2 loge 1 4+ 048475 = 1 loge 1'8476 =
3 T -, T - 0v04{6 2 6‘21‘3%1

= 1 loge 12%123 X 2'3026 = % 1108610 X 2'3026= 0'541805 X 2t'3026=112..77".
N ——— ~ BN - By = 1141524 - 1124756 = 0115768

- Dsandard ——
~difercncia 4t 2 Nq=3 Ho-3 T3 T%m‘

= Vosess = ores
Z'1 - Z.ZV .
dTC 2 o ovigTes = 0121976
SZ|1 - Z'2 . Q '

a/sa = 0'21976

Lo "da" no oxecode 2 veeces al
crror stondard.

No significativa



B) Ingluencia de la conaemguinided sobre la frecuencia de las Anoma
1?8 no dl?yuntivas primamias en las scries de Retrocruzamientos BC,CB™
r (BC 4+ CB

Anonalfas "no dlsguntlvas prlmarlas" en funcion de la hom0015031s.

Al reelizar los Retrooruzamlentos BC 'y CB, para el cstudlo del"Intcw
gambio factorial®, se investigd las "no dlsyunolon.pramerla" en las dog
erleS° en la“BC,’ de 01tqplasma silvestre, y en la. CB, de citoplasma du
a 11n§a consanguinva, .por:lo tanto' designaremos sus corrospondlentes
~ omalias primariass, por B'C! y C'B' pare facilitar, su exp051cion.

Serie B!O'

o disyuncidn primerie en el retrodrugemicnto de citoplasme silves-

re, , .
| Esquema dc trabajo

P, Q@ CtV/CtV (silvestros) x 80 ctv/Y (Linea C'a-5'54)
Py 0Q CtV/ctv, 88 ctvi |
QQ CtVvA de la Fq, sc¢ climinan,

Las QQ CtV/ctv de la F4, sc cruzan con 55 ctv/Y de le misma
{nee (C'd-F'g5) ¥ précticementc de consanguinidad - 99'998.920,8.-
‘gual que el progenitor paxerné; cuyo coeficiente de homocigosis es
91998.,920,8 '
Fq QQ CtV/otv x ctv/y (C'a-Fi55)
, Ry QQ CtV/ctv, Ctv/ctv, ctV/ctv, ctv/ctv, 88 ctv/y, Ctv/y,
YA, ctv A | -
Les QQ ctv/ctv del Ry se cruzeron con 88 hermenos CtVA on oo
formas | '
QQ ctv/ctv 2 (R1§ x 80 ctv (Rq)
0Q ctv/Ctv; ctv/cty/Y, W) ctv/y _EXLE

Bl ¢ de esta no dlsyun01on primaria, es refprlda al Retrocruzamicnto
y Pues en su oogene51s, se produjeron cstas anomalias primerias, y cI
zemiento las detecta 91mp1emunte.
Tenemos que utilizer nuevanenté las 00 ctv/ctv ? del Retrooruzahlen
s Correspondientc a 1a Serie BC, pare cruzerles con sus hermanos
V/? y obtener sus anomelias de "no disyncidn priggria" del Retrocruza
vy asi sucesgivemente, las SQ ctv/ctv 2 del R 88 CtV/Y hcrmanos,
g, darfan, les anormalfas 3 weseeees TOSUR endo los resultados cn cl
adros B' C' = R-A-1,. - :

Calculando el cocficiente de corrclacidn (r), con los datos del cug
'o R—f- entre el % de homocigoesis (X) y el de no disyancidn prlmafi
rcla va el Retrocruzemicnto BC, encontramos un r = 0'6022, para n':
vgrados de libertad, que es positivo, pero no significativo, ya que
OCete

Calculado el correspondicnte cocficientc de rogresidén (t), hallemos
= 1'512 , para n = 4 grados dc 1ivortad, quc no es significetivo, ya
e . > [ 2. : :




Relacion numérica de 1os individuos de cada claso, indicando la procedencia, y agrupéndolecs cn

~ BVC! = ANOLALTAS PRIUARTAS EN IOS RUTROCRUZAILNEOS, BC.

"totales" de igual coeficiente de consanguinidad.

b
ch

cedencisa

ﬂmo las 0Q

Cultivos

N2 de individuos
normales

Némero de individuos and
Ctv/ctv/Y

% total de
anomalias

ey

—t
Retrocruza-
miento

B0 - R,
"
"
"
"

n

’ P—O.—u& o6

,_wc - R

"
n

Ui U 0w O O

8 etv/etv x CtV-I
x CtV-II
x CtV-1
x CtV-I
x CtV-IT

8

(o)

® 6 0 0 0

w W w O O v O

”n

L}

n

n
"

n
"

n

6 0 &0 0o 00060

-II
~-1I-1
- II-I

c o 8 @0

186
116
118

70
215
132
175

.22

R',
un
11}
11

1.136

144

131

337
395

L et

10

"
n
u

1"




D i

Procedencia

Cultivos Ne dc individuos | N2 de individuos an’ianlos % total de | Rotrocruza-
~de-las Q0 : normales ctv/etv/Y CtV/0 QQ y 80 |anommlias micnto
BC - R, 3 ctv/etv x CtV-I 460 - 1 -8 - 9 - R',
s 3 0w x maI 430 I -7 - - "
S 3 noox "I 381 - 1 -2 - 3 - " .
Totel eoe | eoveevecracecocns 2.755 13 24 37 11325 RY, ,
' BC - Ry 5 ® x "I 289 - - -2 - 2 - - Ry _.
" id 374 - 2 -4 - 6 - - n 1
u ia 355 _2 1l - - 6 - - .
" id 344 - 4 -1 - 5 - - "
" id 251 -2 - -2 - - y ]
" id 198 - 1 -1 - 2 - - "
TOEEL see | oevecncccncanonns 1,011 11 12 23 11254 R' 4
BC - R, 6 " x "I 537 -3 -3 - 6 - - R', |
: 6 id 331 -2 -4 - 6 - - "
" 6 - iad 251 -1 - 3 - 4 - - " m
" 6 id 312 - - 1 - 1 - - n ;
Total ... 1.431 -6 11 17 11174 R,
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i&;i”"'u N T R R sy Y

~oBor B (D)

o o

| ¥o disyunotdn primaria -

;  PBridges | B

e
roccdoncin {HombSolgosis i
| 010506 | ¢

L [ 507000

R RN SEE At ST
Bly, ] 750000 |2y
g ] 071500 1 1034
B, i_193?75é,382;_§;?[“5
CPobal | e

|
¢
;‘
i

TReosultados de la no disyuncidén prinmaria obtenidos en- -
N los Rotrooruzanicntos CB; Gones octe v o )
Ceim B ' R B
b | ‘ T Ay

No disyundién primoris . ¢

};Séédogciagwnﬂqﬁaéégosie ¥§a§3§3§o§° | 3
TRy e 80000 | 26t |
TRy T75%000 | a1se
Lty 7500 | 1205 |

re, | 9370 | 1.5 | 5
Total ' —_— 64459 24 | 34

Ry .

127

S .

b
(o 8

H

]
!
1
3
QUGN SO, P T, )

3

Losultedos de le no disyuncidn primaria obtcﬁidos cn
cl conjunto de los hotrocruzamiontos (BG + CB)

(B1C & C'Bt) - o -4 (3)

-

No disyuncién prinaria

| , N2 total do 1 N
- oocodconoia | Homoolgosis individuos | XXY - X | Totad| ¢% Bridi

- nae we »8e

=3

Lty 501000 | 3.702 14 1 11| 25 0'675"T0u05&;
Rtg 751000 3,950 17 | 32| 49 |[1v240] -
Rty "~ 07'500 2.669 | 15 | 22| 37 [1'186

13 931750 2,903 11 18 29 {0'999

-

f

i
i
t
hirsmial s o edevmmedh i e

i
1
1

Ris 96'075 | 936 3 w0 13 frse]| -
n?’tal ) » — 144160 | 60 93 153 | == —_—



SERIE C'B"' : ’

e i e v W sty s s ot e

i0_disyuncidn primarie en el retrocruzamiento de citoplasma de linea cc

an~uinea.

‘g uema de trabe o
E]l cual se desenvuelve asi:
Pq PQ ctv/ctv (Linea C'd - S's5) x 56 ctv /Y Silvestres
Fy QQ ctv/Ctv 80 ctv/y

omalias no disyuntivas ctv/ctv/Y CtV/o anomalias no disyuntivas

orrespondientes a la Linea.  idem.

Los QQ ctv/Y se eliminan, asi como los individuos de anomelias no aif

untivas.

Las QQ CtV/ctv de la Fq, se cruzan con 00 ctv/Y de la misme 1fnca C'.
56 de consanguinidad practlcamvnte equivalente al progenitor meterno.
eflclenbe de homocigosis es de 99'999,127,

Fq CtV/ctv x ctv/Y C'd-S'56)
1 QQ CtV/ctv, Ctv/ctv, ctvV/ctv, ctv/ctv 36 ctv/y, CtvA, ctV/, ctv/Y,
 s¢ sigue el mismo procedimiemto utilizando para exeminar la Anomalies
o disyuntivas prigarias en el Retrocruzamiento B'C', de 0Q de 01toplc

a2 silvestres x nuy con’angulneos, concrz=tando 1os rezultados obtv:;
oc en la Tabla 6'B' = No disyuncion prinaria, cuadro C* B' R-A-2,

L |

-0

Calculado el coeficiente de correlscidn (r), con los datos del cu:
~-A-4, -entre el % dc homocigosis (X) y el % de no disyuncidn primeria
orrespondiente al Retrocruzemiento CB, encontramos un r = 0'5635, parc

= 3, 8rados de libertad que es positivo, pero no significetivo, pucs*.
ue PyO'1,

Hallegdo el coeflclente de segresidn (t) correspondiente, encontramo:
= 1'18132, para n = grados” dc I’Bvruad, ¢l cuel no es significativo;
~esto que P7 0'3.

Zn ambas series B'C' y C'B' hay unc correlacidn positiva, aunque 1o

“eonificativa entre el % de homocigzosis y el % de ,individuos de no 01svu‘

on primaria. Teniendo en cuenta que la generacidn F, de este experimcn
as hoter00100ulca pare los genes, ct,v,; no me fué posible determinar
sa &¢ neruc1on producia o no: enomelias no dlsyuntlvas prlmarlas. Pas:

. “sca generacidn los porcentajes de homocizosis en 1as generaciones uo'
, aumentan en proporcionss pequefias, lo cual obllwarla 8 un numero meye

individuos pare detccter les cxistencias del fendmeno. Asi, cuando a-f

1108 las Sereies B'¢r y C'B! °on_una sola (BAG! 4+ C'B') asrupacidn que
sible realizar, pucs dichas sorics dén un X¢ de heterozeneidad no i
cativa - rosulia ol cuadro R—4 - (3). .

Calculado el cocficientc de corrﬂlecién (r), con los dgtos del cuady
A-A, entre ol % GG HomoCigosis (X) ¥ 61 % de no disyuncidn primarie
DA correspondionto 2l conjunto de los Retrocruzamlvntos (BC + CB), hz

amos un r = 0'8069, para n = 4, grados de libertad, el cual es positi¥o ne

snificativo, puesto que P> 0.05.

Hallado el coeficicnte de regresidn (t), correspondiente de (B'C' i

#'), hallamos que © = 27333, para n = 4, grados de libertad, el cual
cs szgnlfieativo, ya que P> 0.05.

Se observa, por consecuencia, que hay una correla01on positiva, au -

i
%
%



ue no significativa, cuando se estudien cn las series B!'Ct y C'B' aisls
Aamente, los coeficiente de correla01wn Y de regr681on entre ol % dc hom:.
igosis y el %. de frecuencias de anousa 1ias primerias; sin cmbargo, dicha
orre1301on es débilmente no significativa, cuando consideramos las dos
cries B'C' y C'B' en bloque, cosa permitible, puesto que lz heteroovnei
ad entre dichas series, no es significativa.

in conS°cuen01a, a medlda que se opera con mayor nimeros de 1nd1v1au
de generaciones consangulneas se bordea y se podrla cstablecer que la

.recuencias de anomalias no disyuntivas primarias son funcidn dlrecta do
1w coeficiente de consanguinida a.

| Observacidén: Los correspondicentes detos y cdlculos sigucn a continv:
i6n expresados en sus respectivos cuadros.
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Helacidn numérica de los

OANCE

w ANQW

AT T R
AL a0

PLID T

W

40

N IOS

RETOCLUZANT

‘Nm_;.m. -

didow g

CB.

individuos dc cada clasc, indicando la prccodencia,

"totales" de igual cocficicnte de consanguinidad

’
¥y agrupandoles cn

ocedeneia w. N¢ de individuos w de individuos andmalo % tatal de Retrocruza~-
o las QQ M _ Culvivos normeles ctv/etv/Y  CtV/0  QQ ¥ wm anomalias micnto
B - R, ’ 3 ctv/etv x 13 CtV-] 293 - - - - 1 - R,
0 Lo 0 x “CtV-II 296 - - - - - - "
n M " 0 x "CitV-1 205 - 1 - - 1 - "
" i 0 x "CtV-II 222 - 2 - -2 - i
! * n 0 x "OtV-I 258 - - - - - - "
" _ id 203 - - 1 -1 - "
no n id 225 “ - 2 1 - 3 - n
" id 364 - ¢ 2 - 6 - .
" id 455 - 2 4 - 6 - n
Ho&@ﬂ .o e s s e aan L. 2.541 11 9 20 b.qmo w.4
B -R, .. | O ctv/otv x 13 CtV-] 225 - 1 2 - 3 - RY,
" id 206 - - 3 -3 - " .,
" id 323 -3 1 - 4 - "
n ia 392 - .= 2 =2 = . -4
Total .. R AR REEEREERE Te 140 - 4 O , 12 A.owm w.m




g
i

e

N

] -

~ocedoncia ] Culsivos Ne de individuos N¢ de individuos mbmﬂmu.ow % total de Retrocruza~
lc las QQ W nornales ctv/ctv/Y CtV/0 QQ y 00 | anomalias miento
: !
B - Ry 18 ctv/etv x 13 CtV-1 337 - - - 3 - 3 - _ ! 3
" M id 432 - 3 - 4 - 7T - n
]
n w id 330 - 1 - 2 -3 - =
1
n w id 172 - - -1 - 1 - n
_.H—Oaﬂmul oeo ‘. OooooOnaooov.oooououe \—Om-ﬂ\— bl b- AO AN“- Anoww K
3B - Ry " ctv/ctv x " CtV-I 300 - 1 - 1 - 2 - R
n id 308 - 2 - 1 - 3 - n
" id 350 - 1 - 3 - 4 - u
n id 303 - 1 - - - 1 - "
" .:..—.Q. .ﬂ@m L - -— N - M - -.-
Bo.ﬂﬂ- ose 00 © 058060000000 00GO0CCEGE@ \—o\.sn”.w - W - .N .—N Onmwm MHQA‘




BIG! - Q!B

(B!'C!' & C'B!')-

Datos para calcular los cocficicntcs de corrclacidn y de Hmmﬁomwmﬁw cntre

el % dec honocigosis (X) y el % de Anonaliss dc no dis
tenidas en los Ketroeruzanicntos — LC - CB - (BC + CB).

cion primaria, ob

4

Proccdcncia | % de Homocigosis % de no disyuncidn % de no disyuncidn 18 % Qo no disjyuncidn 12
h | (X) 12 (Y) - B'C! (Yr) C'B! (Yr+) (B'C: & C'B')
B I 501000 01430 1011780 01675 w
T me, 751000 11325 11036 12
l:!ilWﬂM:L.tf‘ﬁt;ii!cmﬁ_moo 17254 . - 11009 g«mmwin L,aiiiw
Coow, | . 93750 11174 01636 o099y |
T 961875 11300 — 1389 .

.MM, 1001000 11624 11624 11624




ANOMALIAS (B'C!)

Rotroeruzanicnto (Silve. X L) X Linca

% X Y 5 |
irocruzanicntos Honoccigosis Anonalias X Y2 XY .
RYyeereens 501 0v438 2.50010000 011918 231906
R'Seeeeons 751" 11325 5. 62510000 117556 99¢375
R'Seeacens 8715 11252 7.656'0000 115725 1091725
R'ceaseas 9375 11174 8.70910625 113702 1101062
R'Sevoecas 961575 11308 9438417650 119265 1341625
sea Clg-Sig, 1901000 11624 10.000100C0 216373 | 1624400
, £X = 5031125 | #Y = 71203 | €X° = 43.954'3275 £Y2 = 914619 £XY = 63561093
| C(¢X)% 253.1341765 // (£Y)2= 511033 // €X. €Y = 3.62410093
B , 2
: $X)2=  42.189'127 (£Y] = 8'647 £€X. £Y = GO4'601
@ (e - vt egpex
£X2,= 43.9541'027 €Y= 91462  £XY = 6331093
£X)%= -£2.,109%127 (£1)%= 81547 £X.£Y=-604'001
el | . A -
£X° = 1,765'70C £3y° = 1'015 £x y = 341092
‘ fxXy 41092 34'092_ “
r= —g———p—— = !u.r..m...l = mm———— = 016022
,ﬂ Vex2. ¢ y° V320417455 56161
r=016022 n=4 , No significativo
w .
n{.5 [ .01 | o.001
5 | .7545] .6745] .95074
b- om._gb. o@aA.N . ¢ ‘




o rAnopallas  WbBroer) o '
Rotrocnzzmonto Sitv x ID) L:{nea.
"Coeficicnte do rogr051on"

S.S.x = £X° - (£x)% = 1,765'7

£7° - (a2 = 1015

SPexy =8xy - £x X€Y = 34'092
b

bxy Se P.);X 34 '0_922 = 18'783

i(X-—X) = S.8.x - bPxy X S.S.y = 1765'7 - 640'333 = 11251367 = 1125%367

1

SeSey

i
]

Ztand crror dc bxy ¢(x = X)2 = 1125136 =V155'009 = 12'42
(N=2)s DeDey - !
5 = Pxy = 18'783 = 1'5123 para 4 grados de libortad
otand crror bxy B .

No significativo

[ ]
- (C!Bl)
S.Sex = 1562'250
S.S.y = O'/..[‘-.B )
SPexy = 141856
bXT = Se.P.X] = 1['8 6 = 33;3842
y ..s__s__‘z . 1592 3
Z(x - X)° = 15621250 ~ (33'3842)% ¥ 0'4i5 = 1066'302

—————— - e @ B B T e e e S G NP S Y S S GHEL - v | D e (RGP P S D S S G SLH My S D

J_QQG 02 = 1066'%02 = 798172

= 26126 para 3 graedos dec libecrtad.

£ =§§'%842 = 1118132

‘ O. 3 I 0.2 10.1 ! .05

L L o e s sam L s ) -

3 ! 1,250 } lm“p _‘

. No significativo



ANOMALIAS (C'B'). , g
Letrocruzanicnto (Idnca X Silv.) X Iinca

(1) = .‘Tm = ILinca O_Q. - m-m\m.

% X % Y 2 CL2 |
srocruzanicntos Homocigosis Anonalias - X Y XY i
R'y «eee | 501000 01780 250010000 01600 391000 |
© R'} ..., 751000 11036 | 562510000 { 11073 771700 .
R'S ... 871500 11089 765510000 11185 951207 |
R eee. L 931750 01536 870910625 | 01653 81375 !
.Mvﬁmmw cene | 1001000 11624 1000010000 21637 1621200 M
dnca C'g-S's, | ; b
| £X = 406125 £Y = 5'365 £X2 = 3457010635 | £Y2 = 61201 £XY = 4521762 |

(¢X)2 = 1650391062  (£Y)2 = 281703  €X.<¥ = 2179531

£X% = 345701062 £Y2 = 61201 XY = 4521762

Ammvmu 330071012 Amwpmu 51756 X. Y = 4391906

5
£%2 1562 1250 £y°= 01445 Xy = 141056
Gdose n ~ - 2 = 3 grados do libertad,
’ | ¢x y V054
r = = R LA . = 015635
| T 2 59512012
n m o‘_ — .Om m .ON \<&N ﬁﬁuﬂ ;~\|
3 | <Gos4 | 0783 | 49343

o significativo

+ = 0'5635 P 0.1



B T e 1]

ANCMATIAS B'OY & C1D

u, a, _ 1q -;
- * X Y 2 2
rceruzanicentos Homocigosis Anonalias X Y XY
Rlyssvones 50t 01675 2,500 000 01455 331750
Rl pmeoesan 751 11240 5,625 1000 11537 931000
M50se00se 871500 11186 7.65G1000 11406 103175
M aecesce 931750 01999 3.7891062 01998 931656
1 eense 951675 11309 9.3841765 11929 132185
a4 tgS154Po) 1001000 11624 | 10.0001000 21637 1621200
T T T sk = 5031125 Y = 71113 | €7° = 43.9541027 £Y° = 01962 | €xY = 6211140
(¢X)2 = 253.1341765 // (#7)2 = 501554 £X.¢Y = 3.5701720
Aﬁwwn = \N.No\_@@-\—w.w \\ KALW.M.vM = Q.A..WM MM..;N.K. = mwm_\ﬁm&.
3
€X° = £43.95410 £Y2 = §1gg2 £XY = 621'140 ,
2 2_ a1y )
£X)% = 42,189'127 )%= 01432  £X.€Y= 5961454
{ > .Pd ——— T 6 eme——em
£x° = 1.765'700 m% = 0'530 ¢ xy = 24'606
r = £Xy = m.mom = 24'686 = 010069
£ 32087 33510210 30159
tr=r Vn - 2 = 11613 = 217352
- 0759
(n - 2) A}.lu.
P
| | | P
S I R t =n lor10 10105
4 1.0114 10172 4 121132 121776

ety

Lo v

A



’

£ (x - X)2 = 17851700 - (46'577)% x 0'530 = 615870

t = $5'5%7

Lo e T M R e e e
- Retrocruzamiontos
"Coeflclonte de Tovrosion"

1.765'700 o ’ )
330 : ‘ - ) L
Y 24' 656 o4 P,

¢ byy = 24'686 = 46:577 i

3 ‘ . ol

muwn
v RO R &
Hed M
LI T |

[ *
[ [ ]
L4 *

-

-/

Standar orror byy = 1/F61§'81»— = 615107 = 200'504 = 17'04
' [

2'7333

AR TN '
f | jo__Significativo

Anomalias B' C' & O'B!

C'B' 4 B'C' , r
N = 6 [} n

nn
(@]
(@]
o

()}
W0

- e e s o

tr=r Yy N-2 ,n=0>N-- 2 grados dc libertad

0'38069 X 2 = 1'6138 =
mmmm——e 0159

IV T ov6511 Y or3a89

= 2'7352 paran = N - 2 = 4 grados dc libertad.

<
=
1
O
c
o
N
\O
{
{
{
1
il

P
n{ 0'10 I 0105

4 ( 2'132£ 24776

Ko _Significativo




: Accion del citoplasma sobre o Intorcsmblo facto;ial y_sobre las
ano a8 no 1sxggu1vas grguarlas. ‘

- - i ]

\

Las sorics de Retrocruzamlcntos DC v CB so diforomcian inic. enio
en-cl citoplama. Esta. difercnoin tuvo por opjeto comprobar si cl cito
plasna 1nf1ula o nd cn el Intcrnaqblo factorial y on la frccucncia dc
‘1aa anonalias. * .

Con tal objoto se hlclogon varios prucbas do- hctorogonelgad- A),
sobre los valores de Intordanbio on anbas sorios, ¥y B), sobre freeuen
cias ‘“c uuonallas, cn las nlSuas.

. A) Hoterogoneidad de los volorces do Intcrcambio factoria con los
Rotrocruzamicn%os BC z,CE.

10 Calculuda la 31gn1flcuc1on de la difercncia ontre los - cooflclon
-tos do Regresifn de BC y CB, sc halla:

t = 112429 para 11 grados de libortad quo no e¢s significativa,

2¢ Calculada la significacidn dec la ulforoncla ontre 1os cocficion
tos do corrclacidn rBC y rCB, sc halla:

- 4/8q = 0121976 = No es significativa,

39 Conparados dos a dos, los % de los valoros do Intorcanbio correg
pondiontes a la nisna generacidn o 1gontlca honocigosis do las sorics
3C y OB, cn osta forna,Fq (BC) y Fq (CB);- Ry (BC) ¥y Ry (CB) y asi sucg
sivaiento, con ung hipdtosis Jlstlnta parq cada par do valorcs considc
rodos, dichas hipdtosis son cl proredio corrospondionte al Intcrcanbic
factorial dec las dos gcnoracioncs do Lgual cocficicnte de consanguini

(g%)convcnlenteaonto transfornadas on un grupo, os docir, Fq (BC) + ?1

Rlosultaron los siguicntes (J1)2 de hetorogeneidad pare velores (c
ftrucquo de factores:

X2 Hetorogencicdad de Intorcanbio

%O - CB - F1 - - - o' 7147
- = = = 110024
" ‘h - R2 - 0'1321 (_)
"o ¥ =Ry = = = 211981
" | Ri - - = 0'0143
$ X° = 410616
h ~ Intecrcanbio

ara n = 5,2grﬁuos de libertad, con P cntre O'70 y 0'50, por consiguicn
¢, dicho X< no-cg significativo.

La prucba dec heterogencidad de las Scrics BE ¥ CB, dentro dc cada
cric dc rotrocruzaulontos, rcalizada con la h1p0t091s total, Py =
- o 054, que representa cl % de Intcrcombio de las,scrics BC 3 J CB, cn
snjunto, cono a contlnu301on sc oxprcso, d4 un x2 de hoterogencidad
are ol Intcrcanbio factorial altaucnte c*:Lo*n:‘Lficza,t:n.vo:

x%n | Xx2n

1 eenes 14'6485
R1 s o0 e 0‘5903 .
oric CB Ry seees 175301  Scoric CB .c.eveveess 2'535 '

R3 eeees Q12753 Total Hlpotesis Tot~i

R4 ..f.. 0'7964 PT - 10 054
F{ eeees 3'3365 (CB + BCb

R100.ooo 6'7126



R eanns &11750  TOTad
R XXX 0.7217

£ X% = - 2717410
£1%2 = 2717418
£%% = 41735

£.X2 = 23'006C para C grados dc llbertwd

37752 = 41735

Este- Xh2 para valores de Intercapbio = 23'0065, para G Grados do
Iibortad, dé4 un nivel de slgn1f10a01on superior a .001 de Probabllldﬂ(.
Con ollo queda denostrgdo que cdentro de cada Sorio de lictrocruzaricnto.
sus grupos son hotcrogéncos.

,22 Halleda la hotorogonoldad cntre los grupos de la scric BC, con
hipdtesis total Ppg = 9'4295, cuyo valor cs ¢l % %obal del Intorcggblo
factorial dc la scric, rcsultaron los siguicntos X< de heterogoncicad
de velores cdo Intcrcambio: ,

%°h,I.

F1..-0000... 6'8711
R1aoooooc-o. 0'0013
R2:loooooo.. 0'0393
R3.......... 1'2496
R4o-oo-.|oo- 0'0091
R5..ono.oooo 0'7157

—nt e e S

£ X%N-I ve.0.e 510061

e

"
L4

cuyo th—I = 018061 para n = 5, grados do llbcrtﬁd, no o8 51gn1flcat1\

: €2,Calculada la hetcrogon01daa centre los grupos dc le Scric CB, con
ipdtesis total Pop = 10! 650 cuyo valor corrcsponde al % global decl va
3T del Intorcambio factorial de dicha soric, resultaron los siguicntCe

do hotorogenecidad, dc valorcs Cc Intcrecanbios

CB
"
n

"
1]

F1 6evoveoy U'[46U
L1 secevsens o1 0037
R EEEEEERX] 3'7143
R 0ececove O 0029
Rﬁ L R ) 2'523U

uyo X2 = 14'6915 para n = 4, grados dc libertad y, por tanto cs _sig-
1ilcat1vo. :

Bc cuyas ‘prucbas sc doducc, la hcterogencoidad nis o ricnos acugada
ntro los grupos dc las dos scrics de lictrocruzamicntos, cn funcidn do
& discontinuided acusada dco los valorcs dc sus cocficicntes de consaz
2inicdad,

Por otra parte, dada la no s1gn1flcac1on de las diversas prucbas dc
cterogenoidad cxpucstas, no sc pucdce afirnar que la proccdencia del ci
oplasna 1nf1uya cn la reduccidn del trucque de factores,

B)

Heterogencidad de las frccucn01as de anoaallas 1o dlsyuntlvas
imarias cn Tas sorics TICY . C'B+,

Coro los cocficicntes de corrclacidn de las serics Bt y C'B', no

n significativas, no hcnos cfcctuado, la significacidn dc su difercu
Do




Hotorogoncidad cntre las Sorics B'C! y C'BY

En cambio hicinos la prueba,dc Heterogencidad de los valores, oxpy
sados cn %, dc las anomalias no disyuntive sprluarias, procodontos ac ..
scries BtCt' y C'3Y, tonando dos a dos, 1! y R',, de la sorics B!'CY
CtDY respeoctivancnte; a contlnuuc1on I &e anbas scrics y asi sl
COSlV“dontO, tonando cono hipdtesis parf coCa par dc oonora01onos - Lt
y Ry - de igual cons%ngulnlcﬂd ¢l % de¢ frecucncias dc anonalias corrcs
pon%lentos al grupo conjunto de R'4 3+ 4 ¢c las B'C' ¥y C'L', rcspectiva
rente. _

Con dichas hipdtcsis, distintas para cada par dc valoros consicora=
dos quo dicron un % para anonalias y otro %'para individuos nornalcs so
compararon los cuatro parcs de valcrcs = L 'y = Rl —_3'3,- nt L= obteni
los cn las scrics B'Ct y C!BY;

Sus rcsultados sc oxpresan o continuacidns:

x° do hoterogencidad = do anonalias

1?.'1 Land B.C' - C':B. Y EEEFYE] 1'382
R'z - " - " [ EERERY ] 0'558
Rl3 - " - " o0 ce0 00 2'860
R'4 - " - " seees e e 0'896
£X2 ,.... 5'696
Dicho X2 do hotorogoneidad para anonalias = 5'694 y para n = gro
dog de liborted, cl cual no cs significativo; su P osta entro 0'36

0120,

Hetorogeneidad de cade scric, B'C' y C'Dt

Cono ol mincro do individuog comprendicdos on las_dog scrics cn coji:
aunto, o8 de 15.644 y ol anonalias cs igual a 172; cl cdlculo nos ¢4
110995 ﬁ do individuos andmalos y un 9379005 de individuos nornales: oo
csta hipdtcsis total averiguanns la hOuorouonci@”u dentro dec cada seric.

,So ha incluido, la 1linca C'y - S 4y Por 1o quo rospccta o sus ang
nlias considerandola ya, cono totalnénto houoclgotlca, cono lo cxprcua
u clevado coeficignte do consangulnldad, y coro el ndricro de individuos
oriiales do osta linca os de 9 69 J ¢l minero ¢o anonalias cs de 16, sicn

0 en total 985 individuos, a4 un ¢ de anonalias igual o 1'624,

Los rcsultados sc oxprosan cn ¢l siguiente csquena
XZ
R'1 tsocvcs0escnns 2'3897
R'e 800c0veeescson 0'0425

R'T tevecervenees 00011 Soric C!'D' ueees O'7604
R[ Se s s 00000500 1'0095

Iinca G1¢ A=S'5p0e0 214954 Hipdtcsis To.
' C1D' +BC!=

R‘1 SRGesevss o000 R 4'5874 A= 1'0995%

R'2 6800000000, 1'7553 ‘ N = 96'9005,

R? ensesesscsen e 0'4029 Serioc Di1gt cseoe 0'6894-
R ® 908000000 pse 0'0739
Iinca Clad=S'54¢es 2'4954

$'x2 = 1512531 %20 = 114490
' o2
£ X°,= 1512531

S”X' — 1'4428‘ =
£X° = 1318033



Xicho X% de hevex ogenoilsl peara tnopalfed ng Arogwmeatiae ag o
13ﬁw033, uc no os gignificativo, pucsto que su Probabilidad, P, pomme
G..grados Jc leprtua cs ligoranente suiperior 0,10.

eu.‘,;

Rgeordarecnos, que la genera ,cidn T, dc cstos Rotrocruzaniontos cs kL
tornalgotlca para los .genes ¢t vy no nog poriitid averiguar si csa oy
neraeion elave producia o né, anornalias y ,sabor, caso aflruatlvo la cu;?

;tla corrcspondicnte. Pasada cota gonor101on los porccntajos Co h0J001b*§
'SlS en las genergeiones dc R, auaenton en proporcioncs pequcfias, lo cug:

vallgurlu o un ninero nayor ac individuos para detcetar la cxlstcncl
2¢l fondricno.

Con los rcsult-dos procodcntcs, no 8sc pucuo coducir quo cl CitOpLdS
na influya cn la frccucncia de las anonnlias no disyuntivas prinarias.



;'LLeacian de la dlieren01a (D) ent log agefiglentos do
Rogresién de OBy BCy" Fo

Coefic, bxy pars CB = ~ 22,360

] bxy " B0 = - 35,799
D = Difercneia = 12’939
£ (n-X)2= 1989'55 + 16001182, con 5 Grados + 6 Grados =
= 3509'732 con 11 grados dc libertad
| 35097732 = 3267339
(CB) = Standard crror de bxy =f 11 x 9'71 : 9'71
3.5691732 326339
(BC) - " bxy = - - —
11 X 4,032 = 41332
326339 4+ 326339 =
Stand crror dc D = |/ ~emememem ;e
9'T7 L1632
= }/’358"335"i‘FTESE’I"SEETSZS’E-ETG?"
9¥v71 X 4032
\¢”?"E§§7?§8"I”5?55753_":—"2f?FE_E?E";'?B?T?EZ_— 10141
T 918 46v918
t = 12'939 = 112429 para 11 grados de libertad

n 0,2 0.1 0,05

. =2 2 e G o S M S

11 11363 1.796 2,201

No gignificativo

E 2 d



CB “F1 es e 805 - 13

Ty

R

-E1 ceoene 671 —

» ’CD - BC
231

27299 - 773
166

90="76 - 613

Total :
= T.003 # Pgp = 12'769
= 1:450 # Ppa = 11440

1,476 = 222 =175 = 1306 = 3,259 # Pm =12'102
T t

e

T —— . g o

(W
s )
fop7 f | 2 S
.;'769 a2 a Espcrado | CD ~-- - Py Esperadol a a %5'1;;
¥~ | :
072245 |256 {16 | 709 aq = 005 794'5 |10'S | 110'28 0'13(7
| | ap = 132 | |
¢ o | o 231 2 231 | 220 11 121 015500
| a3 = 99 . - -
013245 {256 |16 | 709 {ai = 773 79415 {2115 | 462129 orsoir
016450 Tot= 1G09 | 112705 |
112705 i
- 016490 i
e {
X%,h.I 0B = F;  0'6315 :
o0 = Pm =
a2 |a o | 121102
e T Esperado {BC —= - Fy Esperado d a x2
- ‘ !
13099 {041 |29 | 642 a1 = 671 636170 |34'30{1176'4 | 141847
an = 90 .
o o b | 166 2 (166 | 176'60 |10160|112136 | 016362
a = 7
13099 [o41 f9 | 642 |af = 613 636170 |23170[561169 | orge21
e Tt = 1450 —
15193 217030
217030
- 2'6198
x%.h,I, OC - Fq - = 010032 :
| 016315 !
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¢t = | .2 - | Pop = :
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Tenicndo en cuonta guc la Genoracidn Fq, de osteo cxperimento
cs hotcr001gotloo para 1os genes ¢iv, no nos pernitid detcrminar
si csa goeneracion producia o no; anowalics. nasada csta goncra—
cidn los porcentajos do hom001nos1s cn las goner Lcioncs u¢ R, au-
uentan on proporcioncs poqucﬁus, lo cual oblizaria a un numero na
yor de individuos para dctectar . la cxistencia del fonomcno.



NO. DISYUNCION PRIMARIA DE_LOS CROMD&OMAS X EN LA ESTIRPE C = C' o

Hac1a la generaclon S en cruces de hembras ctv/btv con machos
tV/Y, se observg con baggenie frecuciicia 1 icidén de machos feno
ipicamente CtV/< .y hembras de fenotipo ctv ctv « Comprobada la exis
encia de estas progenies anormales, por la repeticidn de los cruza

ilentos, con objeto de corroborar que no se trataba de un error de ¢ ex
erlmentaolon, el caso nos parecio de particular interes y, por tantq,
racedor de un estudio especlal.

Dos fueron las dlpOtGSlS que se nos »resentaban: 12 que se tratase
¢ un caso de cromosonas X ligados,, (Morgan, L, V 1922) y 28 que corres
ondiera al fenomeno de no disyuncidn de los cromosomas X, SBridges(1916).

A oonvinuacién dotallamos el proccso de ambas hipdtesis, represen
ando por xx, los cromosomas con los dos genes marcadores "“ct", "v",
- por X el cromosome portador de sus alclomorfos dominantes, "Ct", yw,

18 hipotgsie‘ : ) 28 hipotesis

Cromogomas X ligados _ No disyuncidn 1& y 28 dc los

: : cromosgonas X
Pyy xx X Po, XY | Py xx x Pgy XX
Gamotos: QQ xx, O 00 X,Y Jemetos xx, 0 X,Y

- - ‘ ¢ ; ‘

F.,xxY 'y XY F1,xxYx£Y
Ganctos XX, Y, X,Y

\ ‘
Ovulos: XY - x = zxx - Y
| 46 % 467 4% 4
Ganotog '

Espermatozoides: ¥ - Y

xXXY - x¥ - xxX- XY

srnemadomenvmur s s va ax av-el

szxX,_)_c:}_{,Y,YX,YY

46%  46% 4% D
~. Fo
Hucvos
: XYY - xY - xx¥y- YY
i 46%  46% LFE 4%
os jndividuos: ii :
soIrJ\ an?)'malow los %Omral 1 soﬁogléggéwéﬁg%gl%ogsmﬁ o8,
mente mucren y los YY, muerch represcentan, cade una de ellas
sicnpro. un 4 % d°1 conaunto dc la_degeon:
: ccncia de la Fs, que comprendc =
Por lo tanto, c¢n la F,, ca ocho clascs.
si se presentan cxclusiVemen

tc las clascs andnalas. :

En las Fq de ambos procesos, cromosoias X ligados y "no disyun
cién de cromosoneas, 1los fcnotlpos son idénticos, porc enaligzadas .
las 09 andmales XXY, CN NUCSGIro Caso ctv/ctv/?, sc conperten cn SPR
cruces con machos CtV, como individuos procoduntcs dc no disyuncidrn
dc los cromosomas X, con una claridad y persistcencia totalcs, que
hicieron rechazar la hipdtcsis de los cromosonas X ligados, accptan
do la 28 hipdtesis, referemtc a la no disyuncidn de los cromosonas .

Admitide la hipdtesis dc le no dlsyun01on ora nccesario averi
-guar, si éstea era pr1mar1 0 scc~g@ﬁr1%.

ppn i T e A



Lﬂa h.Ombraa ewv.dn éénde 8¢ obsc lag anﬁmalias, pmo@d@n ﬂel .
Y. ‘

006 CtV/ctv X otv/Y, o.sea de Xx X X

Si cn este cruce paterno, g rodv*ﬂ » no disyuncidn 19; ésta daria~-
g guiente progenie: Xxx = CtV ctv/,tv ‘

Xxy = CtV/ctv/¥
0x = 0/CtV
oY = 0/

H

En csta descendencia ondénala, todas las honbras proscntan los gcnoes
vinantes CtV, :

Corio en nucstros cruccs dc ¢ v/btv X CtV/Y, orlginarlos dc las anoAh
s obscrvadas, las hcmbras ctv/ctv utilizedas, no aparccen cn ¢l caso
una posible no disyuncion en ¢l crucc patorno, lucego, cv1duntcmentc,
‘hes hembres ctv/ctv, no proccden dc una no dlsyun01on primaria y les
Lallas observades corrcsponden a la no disyuncidn primaria de 10s cro
onas X, porta doros de los genes ligados ctv, cn homod gogis,

nalizedas tod&s las sublinces dc le estirpe € - C', pudimos Compro
que ¢l fendmeno sc presenteba en tod(s cllas, 31 blcn su frecucncia
{2 dc unes a otres qubllnego, como pucdc observarsg cn 1og siguicntcs
las dc buasquede de Anomelias prlmarlas cn las sublincas dc C y C' ¥y
la Tabla rcsumcn de dichas Anomullqs, cuyos datos se utilizaron cn los
sulos,

Una particularidad intcrcsantc de nucstras anomelfias, es su alta fre-
ncie media, igual 21 1'355 % del total de individuos obscrvados, cn
>aracion con ¢l % de Bridges, C, B {1916) quc cre del 0'0588 %, recsul
do la frccuencia mucstra v01qﬁiﬁg%s veces supcerior, a dicho % de Brid
que bicen pudicremos considerar como “standard" cn honor o su descu—
CGOS,

r

Codcuwlad el Xa pare ver lo significa acidn (Heteroguneidad) cntre las
,a,uolas dec no disyuncion primaria cntre les sub-lineas C - C!', con
yétegis totals: Individuos ,jagrmeles 8.659, co rregpondic¢ndo el 9é 16444
31 uOt&l, o individnos andinlos - (su &l ferencias con Los totgl(s)
143556 % respectivementc, resulte un X¢ = 34" 3984, poro 8 rudou
bﬂwfnd, ar Q. Qs eltemcnte 51gn1flcat1vo, scgin sc obsorvn en 1
ntc Tabla de X :

‘Tiallando el X2 de hotorogenaldud rcferentc o frecuencias dec anone-—
pﬂlmarlas entre las distintas sublincas dc la estixpe C - C', pero
1as HipStesis dol porcengeje de Bridacs, C,B, = 0'05 8 pare ¢ do ane
gs, resultan todos losgs X< parcicles, “1t1x)ntb gifnificativos y sus

3.260'582, para n = 8 grados dc libertad, que es cxtreordinaria-
o significativa, savun su Tebls de X2, corrcspondiente.,
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"NO DISYUNCION <LIMARIA®

g

X de hetero_oncidad, dontro del agrupo, cn las sublincas de 1&9 csg;{
pes C y C', con hipdtosis total, promncdio dc las frocucncias de anonalial
¢e todo cl conjunto de la sub-lincas dc C!' y C'; , :

N = 32659 veuuene % = 9016444
j'k = 119 ec e v o000 7" = 1'3556
? = 3,770
Sub-1inca | Clascs Ne Ne csperado o a o é-fé
observado | con Hipotc- d a |Esperal X Do
sie total _ do . Pl
Ca "N 1.383 | 1.370'1713 | 1210207 h641609. |or1201 (81660 -
A 16 1810292 "o " G 17400 L
T I.}Ug - o
Cﬁ X 1.2?7 1.0?3:1;33 0!3371 0|7§13 8:8%8; Of05£,; ;i
Ce N 072 87719352 519352 | 3512242 010401 j2195-
A +10 1210640 [ " 219195 '
T 90 s
Ca N 441 44410062 | 310062 | 1511009 |010339 |21 5021
A 410 6%1137 " " 214700 3
T 757 i
Clq, N 1,262 | 1.26316295 | 116295 | 26'5527 0'0258 11550,
41 1713652 11529 .
T ‘17?8% | i
c1y N 1.772 | 1.774'6127 | 216127 | 610262 f010035 joracay;
A 42 2413072 " " 10r2799 ;
i 177@% :
Cleo N 1,229 | 1.21512503 | 1017417 11513905 [010947 |61 9(5.
| A +6 1617416 L L 6186520 .
T .23 ~ b
C'yq N 693 70313346 | 1013346 110618122 011515 [1112¢: .
L +20 916654 B
T T13 | ;
£ X2 = 3413984
para n = § grados do Libertad
Probabilidad = ,001 -~
Valor dc X< = 26'125 2 , v o
X~ = 34'3984, altamente Lo

sinificativo



112 do hetorogcncldad, entro frocuenuas do Aa.omal

~)3‘

iaﬁ:v'?ri&mrj.as de,

las s;%l noas do las ost:.rgo y O', con hipdtosie, para individuog a.l> '
‘éalog, do un porocentaje = 0500, do cormsponc.ion'bo al caso de Driagcc,:- i
Stihf;;{noas Clascs  Individuos Individuos 2 ’2‘ "
‘ obsorvedos ceporados d as. X
Oy seeeve N 1,303 1.300%1032  5'133 274670 0r0zs - H
| A 6 016167 5'103 1 o AN IR
7 1,309 X© =TS0
Cp veeeee W 1007 1.01914002 1214002 153076 | 2:1sow’§ i
T 1,020 N e |
Oo sereee X 72 50914767 1714767 305124 o 343
T 690 . x° = éu”%‘?%?”f
Oy veseee X 441 458:;'%2’2' g:;/g;w 941672 QAT
. A i_ﬁ . . : A
T 451 ; _ x? = §Eg:§"g§ S
Clg eeees X 1.2% 1.288:%,3'27 1012467 331124 oro50 ¢
| » 312667 L30T
o 1,201 il 2 - T £
G'y seves N 1,772 1.797'9421 25'9421 670101 01746 |
A 27 110570 2519421 o 834115
T 14799 | X° = T |
C'C [ N WYY N 10229 1.234'2738 5'2730 27'772
| A 6 0'7262 512730 .
T 1,235
Clg evees X 693 71215807 1915007 364'16
A 20 0'4192 1915507
£x? = 3.2601502
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| 19 Que los machos rosultsro astérilcs, solam@nté, uno, do dicei- =
sicte machos obscecrvados, rosu S ToY ; mas, COmMO 80 . ordi 1a opOTr= -
tanidad de estwdiar su descondencia, cabe la poaibilidad dc que se tTFf‘
tars dc un crror experimental. N

2eQue las hembras dicron descondcncia endriele on la propor01on de"'°
4'947 % dc la correspondicnte a la "no disyuncidén socundarie" como os
¢l- cago dc hombras XXY, conformec & ¥¢ on los -giguientcs cuadros:

-~ Cuadro quc expreea los detos obtenidos on ceda cultivo.
- Cuadro quc rounc los dotos corrcspondiontes a oade linca.

-~ Cuadro que agruoa, por som rado, los datos de linoos c hibridoe

- Cuedro que reune por sopxrﬁdo los datos do lincos, hlbrlﬁos II cu
hibridos ITI. , :

Danmos 2 continuacidn los osquomas do los mocenienos do la ‘no dig-
yuncion® primnariz, sccundnrie y terciaria, reforontc a los gones “citt
"y de nuestras 1nvost1ga01onos. ,

-anomelias primarias

Q ct#/ctv X & Ctv/Y

-
4
%

Clascs GSPETrrdfs esesees CEV/CEV y ctv/Y o ) i@
(1) etv/ctv/Y, (2) ctv/0
(3) etv/ctv/CtV, (4) Y/o

Clases and.alas ...

Las clascs (3) y (4) mucren,

Anoriclins socundarios

- - - 0w

A 0 ctv/ctv/¥ X ‘ 0 CtV/Y
QQ (1) ctv/CtV/Y, (2) ctv/CtV, (3) ctv/ctv/CtV, (4) ctv/ctv/yY

00 45) ctv/r/X, (6) ctv/y, (7) Ctv/y, (8) YA

Ias clazcs (3) y (8) mucrecn. ) , ’ U
Lrs clases (1) y (2) son igucles fenotipicamente, asi como las (5) y e
- (6) cntre si. : :

; Intervicnen especielmentc en nucstroe cdloulos para enomalias las

clezes geno y-fenotipicamente excepcionnles (4) ctv/etv/ y (7) CtVA,
. cuyo porcentrje, segun Bridges, aunque referido en ostc caso, al conjun-
: to de individuos viables, resulta ser de un 4'3% pare individuos anéme. -
: (que ¢ cl % tcorlco$ que 11gmqrcnou % dc Bridges resultan los si-
‘guiontos X2 , pera coda )ub—llnc

_x2
Cleesssensel'0013 (s..eee para n = 1 grados de libertad

Cb.0.0000000'0749 .0.,0‘.0-..'0.'...'..00‘0'.. "

CC'OOIOOCCQO‘5‘356 200G eC OO0 OSSO OOIOEQOEIEROESTSOTPOTS tl:

Cd”.QQOOOOQO'O4’18 Se0000000000s0ROOOIICGEOIQROSEOTS " .

) q.;'ﬂ\,;.....-o‘784-0 c0e0e0 00000 ooooco.oinboo "



.C"C oocooyonooo 3‘6061 -0.9.;‘.0-Q ‘ " - “Vf'
C'a onoo.ooooo;..:,8;5271 ¢ecencsoe "

oM 0essvesRey VI FIVS e me v e UL UL OF OV IV U EATD R VRRRR T e T

S s qats T = s S e

X2 eesc e 15 ! 9629 cecesesee DITE -n=8 grgdos de libcrb?.d » . (
lo cusl supone uﬁa P=0'05, rcsultendo la sune significativa,.awnguc 1o
maoyoria de los Z“ componentes no lo cd,. o S

Si se verifica el cdlculo anterior del X%, com le misne hipdtesi:, 4
pcro sumando con anterioridad todos los‘resulﬁados dezlas sub=-léncas,
prra calcular un sdlo Z<¢, ds este modo obtcnemos un X° = 212275 para
n s 1 grado dc liberted, gquc no eg signifjcativo,.

De ddnde sc ponc de menificsto 12 proximidad de los datos obtenidos
‘2 los coperados cn caso de tratarse de hembras xxY. Reunidog cstos he- o &
chos; 2 sabor, 12 que por su origen las hembres ctv/ctv? cn las cuales o
gc estudiaron lzs esnommlias steundarics cran de constitucidn xxY. ‘

) 2¢ Quc dichas hembras endmsles diorog lugar a enonalias con la fre-
cucneia correspondicnte a le ho disyuncion sccundaria. ‘

32 Quc los nechos resultaron cstdériles.

De ddndec, concluimos gque las hoexbrag ctv de la estirpe C - €', ca-
tudisdas son de’ constitucidn normal - xx,y quc los anonelias obsorva-
das, proccdian dc Yno disyuncidn primaria®, aln cuando dsta fuesc de
una frecuecncia 23 veces mayor que la roforida por Bridges.

sdwe

inomalizs torciarias v custcrnarias

Pare rcforzar nucstra interprotacidn, hicigos ¢l cstudio dc 1&g
hembras andnal~s proccdentes de la no divyuncion sccundaria, para
obtoner anomalias tercierims, ¥ por ¢l misio procedimiento se  con- i
81 wieron las enomalias cuatcernariar, cuya descendoncia, cra cada vog '
nenod nwicrosa, ¢n las sucesivas goeneracioncs,. :

Caleculsados los X2 de heterosencidnd, para frecucencias de anomalias
toreiarias v cuatcrnaries y con hifdtonis 4'337% de individuos anormzlo:
“corresponciente a2l ¢ de enonalias sccundarias (no hay datos dc las ter-

cinrias do Bridges), sc obticnen un %2 = 2'7938, para n s 2 grados do
libortad, ¢l cual, no cs significativo, ;

e

-~

Cuvos resultedos, una veg nmég, sc ajustan a la descendencia de
hembras XXY.



(B0 DISVULALTCH, sLCUIDATIA) (A0 ATTAS SLCUMDLLLAS),

)

- Tas QQ etv/ctv/Y resultantes de la uo disyuncidn prinaria, se cruzaron con 88 CtV/Y; expresaniq & eonti

.. nuaclon los datos obtenidos en cada cultivo:

<

,m#ﬂl | Procedencig de ,mwooomwmowm mmrw 2 de indivicuos |} bboampwmm_wOmwmme4mm '+ Total m . do M
1inea ; las QQ ctv/etv/Y}  los CtV/Y : observados : QQ ctv/ctv/Y CtV/Y | Anonalias} Anonalias !
oo . , . i e e . ; §
N ,w mmmaw hm - Ip (1) m 20 W - . o m o m o
B O R - - 51 : - 3 R S ST T
@ 8 A R S R R A -
~Cq o-I - L : ! - . ~ . = 3 1 51785 |
: mm : wwolw - mmm W Amm : ~ “ - W ' - 4 L 3'730
a ! 4G v - = - ! 2 ' - ' - ' - 5 i 51315
Clg S54-1 P mmn : 35 { - 3 - 1 1 - 4 1 1120
g SRl S, ; 20 ” e T 0 TR R R G B
Cc ; MN...,\U.I - ! - - n o : - 2 # - 2 t - 4 m 313770 i
Co S51-11L w Ip (1) h 563 W - 2 - 3 -5 1 TnI
% : mmmwwWH w i m 100 : U - T R B
- » . ! T2 - 3 ' - 3 1 - G | irzs o
O.W. M mw.\u_.lHH ! II ; 11¢ { - 3 - 2 - 5 m._mw.w u
Cly ¢ Sg/-I1 b II ‘. 95 . - 1 ' - 1 - 2 1107 |
b . 54 : : ) ) : v 21104
Clg S5,-I11 m Ip (1)« 50 ; - & - 2 10 @ 17v21 !
cry Sge-1I ; 11 ” 119 m - 1 . - 17 -2 t 180
e i s23ad ; Ip (1) 55 S A T S A P
Clg | S3g-1II - | , . .
c 49~ W -- - N 25 , -0 v =3 b - 3 120000 |
Ve i i E oo e e v e wmmne—r ” o+ cmonsbm sare e wecnal tm 1 . v
] | w m ! : ! ro !
w Potal cecee m ceo0oc0caseee m ;_QW\_m w -WW w r,“.o m QW ” :.o‘r\/.»..ﬂ M
i § P i . + :
a | | “ | | | |
— e e e e £ et e { | S S M et ]




NO DISYUNCION

Geones

ctv

|
|

xxY = ctv/ctv/Y SECUNDARTA
XY = CtV/Y T T
Sub-ILineas Gencraciones | N2 de individuos No disyuncion mooﬁbmmwpm % viable de HsoHALM
| observacdos Genes =o¢d= A vicduog dc no dig.=s”
xxY|] XY [ Tota bscrvados %zsowob 28, Sg- .
. gun C, D, UHHJWOw
Cp eovenee mm# ceee 56 0 1 1 117385 4'3
Ch eacoane S50 eees 252 5 3 G 31174 "
Co seaveas S46-S51 207 5 6 11 5'314 "
Cq eacenne S49-S52 354 3 13 16 4'519 "
Cly secese S53-S5, 177 6 4 10 51650 "
C'y cecene S54=Sg4 213 & 3 T 31286 "
Cle eoeeee Sgg- 25 0 3 3 11200 "
C'Ad eevcne 854555 232 12 7 19 81189 n
Total 1.516 35 40 75 41947 "




P

f

| Drocccdencia T
ji Gores Q0 B Tetel | Y | v | Total |
f 1Q | Co-S,,-IT 56 - 1 1 10705 | ¢
"] Qp-1e-II 171 2 2 4 21339 | XY = CtV/Y .
" Co=S46-11 110 2 2 4 31309
" | Cu-S5y-III 69 2 31 5 .| Tr246
2 99| 04=S5p-1T 100 - | 3] 3 | 3000
1Q | C1,~853-III 142 3 3 6 41225
L B T -EPH 113 3 2 5 44237
no| g ~S5.-II 95 1 1 2 | 21104 H
" 1 CYg-85,-TII 50 8 2| 10 17421 '
" | 0vg-S55-IL 119 1 1 2 | 160 :
w | 01g=8go-II 55 3| o« 7 |2 i
wloCr =S, g-IIT 25 0 31 3 |12r000 ;
1.126 52 41618 :
1 Q| Op=Sgo-I 20 - - 0 0 :
" Op=Sgp-l 61 3 1] 4 61557 | y
"1 Co-Fgq-I 20 | 1 1 2 ] 10v000 |
"1 Cg-SgT 52 | 1 2| 3 | 5769
w1 0g=-S5o-I 107 1 3 4 31730
"1 Og-S4g-I 95 1 5 6 61315
Ot g-S54-I 35 3 1] 4 ] 111420
390 23 | 51097
Total 1.516 | == -] 75 49947



e RN e T R L T T

“NO DISYUNCION SECUNDARIA® ~ i ©

. tmmmeme il il
ngcgggngéa,. Ne total | s 1.f€‘,»-

‘ . 1xxY |ZXY | Total %
1 9[Co-S54~I11 6 |2 |3 5 |7'246
19 |01 ,=Sg4-IIT 142 3 |3 6 |4r225
II 1 Q|Cra-8g,~III 58 R 10 fi7*421
1 Qo1 -8, g-I1I 25 o |3, 3 ferooo
294 24 | 38'163
1 Q|Ca-85,-11 56 - |1 1 {1705
n |op-1e-II 171 2 |2 4 21339
" 0g=S, 61T 110 2 |2 4 | 3+309
IT 2QQ|04-Sgo-IT 100 - |3 3 ]3r000
oo oS ,-1T 110 3 2 5 | 4237
Wit 85,11 95 1 {1 2 | 21104
R 119 1 |1 2 |11680
W01 4= 41T 55 3 |4 7 er7et
8632 20 | 3'365
1 90, ~85o-T 20 - |- - | oro00
" [OSg,-T 61 3 |1 4 | 6'557
I " o ~S5q-I 20 1 1 2 }10'000
" ]C4=S50-I 52 1 ]2 3 ]5'769
" |Ca=S5o-T 107 1 {3 4 | 31730
" |Cq=F4g-T 95 1 5 6 6'315
L [ 35 3 1 ¢ l1v420
390 23 | 5'097
‘Total 1.516 75 | 41947

Ve as s s e

—rmi e

SESAN AR OY MY . gy e
R




WNO DISYUNCIO: SECUNDARIA™

ot ot S s st e et SR e S G
T Lt

X2, con la hipdtosis dcl % do Dridges, C,D, = 4'3 %

3 |15'507

Iinoa Obsor., | Bsper. ! a | d2/ a2/Espor.
C, Nor 55 53159 | 11408 | 1'98 | 010369 013619
. A 1 2141 | "] 048250 ,
Cy Nor | 244  1241'16, ' < 013333 110749 :
A 8 10004° | 21036 | 8'04 | 0'7446 !
C, Nor | 196 [198'10 010401 015356
An 11 5190 | 21095 1 4'41 | 0'4955
Cq Nor | 338 |338'77C 010018 010413
| An 16 150122 | 0'775 | 0'61 | 010400 i
cr, Nor | 167  [162'40 010337 017840 i
. An | 10 7611 | 2'369 | 5'71 | 0'7503 !
Gty Nor 206 2031341 010223 015315 ;
| in 7 9'16 | 2'159 | 4'66 | 0'5087 ,
i
oty N 22 23193 | 3'71 | or1550 316061 ;
| A 3 11075 | 11925 314511
ote N 213 |222'024 0' 3660 815271
A 19 9193 | 91024 | 81'44 | 011603
P = 01013 o= 1; X2 = 61635 X210 =  =15'9629
n l 0'05



NoAdisyunciéh~aegundaria“"
%2, con la hipdtesis dol 4'3 %

- N8 obscrvado N2 c¢sperado d a a.o x2 .

- No tah47 1,451 10 100 016391 -
he 75 __65 10 | 100 | 1'5304

. 1.516 1.516 | 212275

y no significativo
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4
T e e e e = e e )

SISYULICICH ptLQ TalA

I4

Wﬁm,oo od<\d&<\M HmmcwdmsdocQmpmwopHm%ﬁSnHobmmoﬁbomemonmmswpwbomm o.@emo,oHSNQﬁoboow @@ oﬁ<\%w
umﬁﬁﬂmmmwno a continuacion los datos e cada cultivos ,

.

- e s - - - = - - .. R i o .l,lw.ﬂ. e e W S -

w b ﬂ 2 . ..l..,..ﬂn;ﬂ.glx.“‘.ﬂ'bﬂ..l,ﬁ‘rgriﬂv,\ldﬁrnllal m
! . P ¢ £ ¢ s '
.wommoﬂopm Ce las W mwooowaowm de ! N2 de individuos ! Anonalias re m@omwp<mm m_ Total % de !
e <\dd4\< : los Ctv/Y - observados £ 0Q ctv/ctv/Y om<\w » Anonalias - Anonalias
u . . » . 4 "
o R i - R i ra e e o 2c e i P o it 8 et earn e e s meen s
l-.i Faliinhieas: . «v ._ ' i _.” ) 5
| ‘do wuaHHno.d:mmq W 1T M 111 ; -1 o~ 3 L - g . 31503
8 Az-fI-C1g Sea” ! II : 62 : - 1 -0 =1 . 11219
&,Pm: 2Q_Q|wmm : I ' 15€ : - 2 : - ' 10 + 61508
0 A7-T-01g-850 | I ; 17 , - 0 S R : 01000
: P S S RO SN
i : ! A : . . : Rl
E 10 L.&Ml o520 ¢ 68O ¢ ©0Cbc O~ HcC O OCOCSH ” :wf\vxr\l\. “ hand P\H‘ ” . \—A H ,»“W H sﬂmomc
R \ b b ; : . -
. ; H . i
- » . - “
! N : : ;
,... : ] “
’ :
ic Cisyuncion cuat rig :

]

Hmm Q7 obv/csv/Y ,resultanten de la no disyuncidn terciaria, se cruzaron con &6 cev/Ys cuyos d
mmd a oowﬁgﬂmdawoﬁo .

a

03 SC CXPre

BN A O A 7 T T RS T L T A T L T W T TR T, W TR A R R S R R e ST AT S LA R e R, R e

ﬁ a _ % SN
i . b oL . s ' ; i
eommobowm de las m mwooowwworf de + 2 de' individuos wnosalias Homdomww<fm : Total w o Qe
" - 4 4 f -
todd\dﬁ<\% v los osv/Y observados | oo ctv/ctv/Y | 0&4\% +  Anoualias | Auonaliag .
: ’ ' t d ’ :
et ~ e e . S - - e s - H I P - et e e |
o . .Ms i T ¢ ! ; , i
X R . t & 1 19
‘de A45-I-T'4-Sgq I : 25 ‘ - 1 . - 1 - 2 C71692
o . . f . . b
1 1 b b ? " k
~ B L] v 4 7
g ! ! b '

s T W e R R AR R £LER R # e A €. A Wt e ey cE e i BeE o ae WR TR € e A a ST P A e e e il T
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N R D SO Vo it o RTETET TR B
NO DISYUNCION TERCIAKIA
N2 obscrvado | XXY| XY| Total %
' Obscrvado.
 Hibridoes - II |C'; .. Sgree 111 1 4 31603
" - t ' o '
II c l e SSC.. ~::2 1 1 1 219
Total 193 -1 - 5 2'591
CIimea - I |C'4 .. 559 156 218} 10 6158¢
.'. — I Od oo o SSO 17 O O O O'OOO
173 - | - 10 51730
Total : 366 -] -1 15 41090
NO DISYUNCION CUATERNARIA
- Lifnce -I for, - |s 26 1] 1 2 74692
B a 59

4
3
H
a
H
.
H
¢
:

D e ]

T——e

L N e e

2
Te SR 4. RS 4 A e el s ke



ANOMALIAS TEROIARIAS Y CUATERNARIAS

— e e

' ‘-—========-—=:=
N2 obsorvado | xx¥ | XY | Motal A
A | pbecrvados
{bridos II .. |C'q.. 352 111 1 13| 4 31603
WU II L, [ovd..|s2d 62 110 ] 1 31219
Total 000000;193 Lod od 5 2'591 )
ino'a - I XXX C"'.o Ssg 156 2 8 10 6'588
.A" sece CC - 50 17 O o o 0'000 .
» I eeee |CY 26 1 1 2 71692 (cuartoy |
- a |®5 - neria)”
- 199 319 12 ¢1030
Total 392 - -1 17 41337 ¥
12
ANOMALIAS TEi.CIARIAS Y CUATERNALTIAS
, N - 95'663
Hipotosis ’
A - 41337
Ne o i
observado | Esporado a a2 d2/§ | X°
II N 188 1041629 3'371 111363 010615
. A 5 8'370 " 1] | 1 '3575 .
i ?§§~ : 114190
N 107 1901 369 31365 | 111350 010596
A 12 81630 " uw 1f3152
E 199 113748
= | 217930
N2 = 31041 paran =1 D= 0,05
X% = 51991 para n=2 D = 0.05
j | L



" Origen de les anomelfas en nuestras linc¢as consanguineas,

~ Comprobadas. y analizadas 1as anomallas se presentaron dos cuestio—‘
nes: S ,

13— Comprobar que en todas las sub-lineas consanﬂuineas excepto -
lag de las estirpes C y C', no se presentan anomallaS. o

En efecto, habfamos venido observando que, en todas les 1{neas con- -

sanguineas menos las correspondientes a las estirpes C y C', la caren-
cia de anomallas entre el porcéentaje de individuos corrientemente manc-
Jado en nuestros cruces; pero, para confirmar estas observaciones, s¢
‘hizo una busqueda e3p301a1 en las Ultimas generaciones, haciendo inter-

snir gran nunero de hembras ab/ab en el cruce ab/ab x AB/, originario
d2 la no disyuncidn primarie en las susodichas C y C', hasta conseguir
de egte modo una cifra relativamente elevada de 8,183 indivimduos, eniru

los cuales no surgid ninguna anoaalia, conflrmando, or consecuencig ;
nuegtros datos anteriores, de la falta de no dlsyun01§n em diches sub-
lineas objeto de nuestra exploracidn particular,

28-Cuestidn~ Procedencia de les anonalias de las cepas C - C'.

Para resolver la segunda cucatidn se volvieron a sintetlzar los trorn

cos de euyo crute y conforme explicamos en el capitulo corrcspondic ente
Bl orlgihar&n las sub-lineas de la estirpe C - C', con las mismas cepas

de origen, conservadas en poblaciones numerosas o idénticas gondicioner

Une vez reunidos los genes marcadores "ct't "vt, 5€ repltlé el eruce
ctv/etv x 0 CtV (hermanos) origzinador de las AnOLalla primarias y sc

nalizaren les sucesivas Cfenex':.zc,lozﬂ.es de aparcemxientos de hermeanos, dcs-

©c 81 & 8, ambas inclusive,

Los resultados »ueden expresarsc asi:

Ne _de Gultivos Generaciones N2 de Individuos Anonalies
2,.&0J0.0000.Q0 S1 &0000000000000394 0O OOCOSTOIETDS O

SOOOCQOODQOOOQQ SQ 00000000000000632-;o}oooocao 0

3.0000..0.0..3. S3 cooo.o.ooopf..1104.co.bbhooo 0

1.4'00400060401 S4 'f"'lloooog00271 ec00000c0e O;

Otao]- l3 ’:“«.00000..." _-Z"OOOOOCOOOCQO m‘l ';QCODOO;T

¢émo no se encontrd ninguna anomalia en los troncos y. prlmeraq ge-
eraciones dc-origen, tenemos gue deducir que dichas anomallas surgic-—
‘on & través de la progresiva consangulnlza01on de las lincac y sub—li"
cas, de le estirpe C - C', con dichos gened maccadorﬁﬂ_"ct" "v".‘

et



e |

| ~ Individuos
- 7/3/52 - Rdos, 17/3 - Cdos. 25/ - 436 - Normal
Ed,FEB - 7535?2 - Rdos, 17/3 ~ Cdos. /52 - 88 - £
Ba-Teo - 25/3/52 - Rdoa, 2//52 2- 21 - &
38503 T 227382 D Rdos. o/4 2 v ofifie - 294 - w
“Ee-Fgo - 25/3/52 - Rdos, 2/4 - " 9/4 - 4*3%%- = o

:- | — - . | " — | 4 _ n
'\Tb-Fgg - :}%f - Rdgs g;/ " g;i ‘ . 1 38 o w

N'1,~Fg5-26 ow AT v el I Taow
65 . : _ Normo® -
WaRigl-12/3/5 M 22/3- t 293 - _gh - "
Ke-F3g - 10/3/52 = " 20/3 = 26/3 - 20 - "
Kg_ggg - 10/3/5 - ] 20/3 - " /3 - 31 - "
Ko-F37-1-26 3/52 - " e/4- " ;5 - 2 -
Kp-F37-1-25/3/52 - " 5/4 - " 12/4 52 - ‘5%3’ -

: - 1 2- " 17/3- " 25/3/ 2 - 108 -
Bb—F37 - 753552 - " 1755*- " 25/3;?2 - 168 - "
BQ-F37 - 7/%5?2 - " 17;3 - " 25/3/52 - 121 - "
Bo-F37 - 1053/52 - ' 20/3- " 28 - 127 - :
Bp=F37 - 21 3/52 - % 29/3 . 4 - 93 =~ "
Ba-F38 -.21/3/52 - " 293~ " T/h - 324 - M
De-P3g - 24/3/52 - v~ 2/4 - " 8/4/52 - 2
HoFsyy - T/3/52 - " 17/3- " 25/3/52 - 263 - "
ﬂb-F -I-1§}/ 52- 20?% - " 2853 - - 97 - "
=LERs) A E 7 I
.\b- -, -~ - . - ! g - -
ha-F32- -22/3;? - " 31/3- 8//5/22 - 174 -
Lg=B34=- 21/ ;2 - " 29/3. " 8/4 192 - "
Ep=F34~ /5 - " 2/4- " 8/4/52 - 79 - "
Eo=F 34~ 7/3_ BRI 72 Dy g 165 - "
Eo=P35- 24/3/52 - " 2/4 - " /4/52 - g8_ - !

J' P60 =25/2/52 = " 10/3/52- " 14/3/ - 286 - . "
) prpi 60 2R W "11/3 25 - Jog - o

B B T S
D§m& s ia - e iar v ;d: - 321 - v

D’a-F'58 - ia - v .ig, " id. - 233 - "

Da~Fgo ~28/2/52 - " id. " 20/3/52 - 369 - "

D.~Fgo =~ id, - " id, " id, = . 283 - "

Do-FE0 - dd, - " id. " id, - 218 - "

Dp-F60 - -29/2/52 - " id. "o 18/3/52 - 168 - .

D’\"FGO bt ido — '-' ld. " id. -~ 168 - "

ub—Pso ~ 3/3/52 - v ide " 24/3/52 - 260 - "

ﬁ? S /i/o - " /id. ; " . id. - 1 4‘0 - ;—:
b— 62 ~ 1/3/52 - " 17/3 " id, = - h

Total de individuos explorados en las diversas lineas consanguineas

cc este trabajo sesasesceceriacns seesssccoscsesssssses Oal183

[ﬂ.’lomallas encontradas L R R NN R RN 00000
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’ -en las Cy C |
Sub-Lincas 'Go'ncraciones N2 do Individuos' 1Anoncifes | Gonos
" obsecrve dos : ‘
:Ea? Ep» B~ 7 BEq  Psg - Sgo 1.331 0 yw |
| Noo Nb, N'gy N'y  Bgs - 36‘5' 497 0 nv
Ba, B, B Sy7 = S35 1,162 0 w ot
D, va, D, | | |
Dy D'y DD (56 ~ Se2 3.643 o ¥y 3
| Total G.183 0
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1y ‘a. '. Camo ya BO seﬁalé la fn,eu.encia do anomalias o8 Ospe- :

cada linea. Le frecuoneia media de dichas anomalias, ‘gon-
idorsmdas on conjunto, es 23 voces suporior = la dea Bridges. Pichas
ifercncia cs altamente. signifi ativa, 1o mismo en lgs lineas, quc om .
u comjunto, en cs to’ caso, su X¢ = 3.éﬁo 52, quo conflrma dicha 81g-.
flflcacmn. ‘

SG%Nuﬁﬁuia . Do 1os resulteados cxpuostos antoriormonto, gc obsorv*-

diferencia dol %,de frocuencia de anomalias de 1& lince C'a
ai % de no disyuncion secundarie de Bridges, cs altamcntc algnl—
flcatlva.

2 La referida difercncia de % dol totél al dec Bridges, cs signifi- -
- cativas :

' 323 Sln c,bargp, calculondo dicho kz, congiderades todas lag lincas
‘en un grupo, rcsulta no 613n1f10a¢1va.

492 Analizedos los origenes dc leas hembras xxY, ‘proecdc agru erlas

cn dos serics asi como a sus desce ndcncias. Una soric (I) proco=-

onte de crucce de lince y otgu (I1), derivade do 00 consanzuincas x 00 {
ilveestres; calculados los X ,cprrcspondlontos a catas srrios, con la ’
© Stersis toorlca , resulta un X° = 1'007, conn = 2, gradoe dc Tibcr-
‘a gwue no Qs sAgnlflcatlvo. v ' ,

Te radiarias Dosdobladas 1qs descondencias de hembres de 1inO°s y dc
diogy como cn lag anomzlias secundariag ¥ -cfectwando los. calculOQ
P X»)w con-ia. hipétoals (II+I) regultan un XS = 1'2455, ‘con n =;1, pa~
= "la..descondeneia (I): d@ 00-dc Linca, g un X2 = = 1'1163, g n n ara
‘e corrrespondiente & lg. progenic: de hi rldos, gU - sume - K 3618 P

8 h =: 2, ‘no es s;gniiicaxlva.;_ ,

Te» reisria’y cuato'7aria' Considerados on conaunto, sus X° lag
ipotorsis teorica no dan difgrcncias si ;1f10ativas,ni con rei,01on el
orconrtagv teérico, nl'los X7 do Llneas bridss cntro si resultuhdo,
S x4 lznea = 1'3748 | o ‘ ’

kz’ do hlbrldo 1'4190

o Xg 2'7938 pera n = 2,

Iy




" ANOMALIALS SuCUNDMIAS BN HEIDILS xxY DE LINEL ¥ RESULT.NIES DE CRUCE
O 1fnoa XXY o | O Hibrida XX Y
B | N2 total Anonnlias % do Anon. N¢ total| Anona. % de Anona.
- Cq ‘ - . 56 1 11705
.oy . 20 \ 0 0 1
" . 61 4 64557 ;
-} Ce 20 2 101000 110 4 31389
S | | 69 5 71246
SR 52 3 51769 | 100 3 3'000
S B 107 4 - 3'730 58 10 171421
N 95 6 61315 |
.} Cat - 35 4 111420 142 G 41225
SEEPS A1 | 115 5 41237
S BN , | 95 2 21104
G ..N...Q,GQ ' 25 .w 121000
o beyg 119 2 11680
| . 174 4 21339
. : | 1. | 55 7 121727
| R | | | _ ,
. }'Toteles 390 . 23 : 5G9 1126 52 4162 Ne total = 1,516
SR A . Anormales = 75
SRR . % =41947 %
R OGmodﬂ. Espora. a é | am /Esper. x2
v | Norn | 367 3701707 31707 131742 01037 )
-} Anor 23 191293 o'712 . | W
‘Norn | 1.074 1.0701297 31703 1 131712 01012 m
Anorn 52 551703 _ 0v246 m
11007 Ge dc 1, = 2 ,
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T L & B8 A Y ST A 4. e e A W18

2 - 1 =

9 obsorvado - xxY - XY Total
3 ; . Obscr -
o o - E ~vado°
ibridms - II C'dboi see 111 1 3 4‘ co 3.60.3 o !
II G.dto‘. gzooo . 82 1; 70 1 ’ 1'21f"‘> :
>T0tal eessnessod 193 - . 5 t2‘5;1
: v - Cd.... SSO... ‘ 17 0 O 0 O'OOD
Total o-c;o-.o-oc 173 - L 10 7, 5‘760
otal 365 - - 15 41090
X2 NO DISYUNCION ,-‘.ROIARIA
. HIPOTESIS (II 4 1) = I = 95902 %"
A. - 4'090 1° -
, Obsorvado | Esporado a d a2/q x2
II | W 188 [ 185'090 21910 | 8'468 | 010457
A. 5 71909 21909 " 1»'07‘06 1
™ 193 111163
I | N 163 165'910 - | 21910 | §'468 | 0'0510 ;
pe 10 71009 21911 | " 111945 1
™ 173 12655 |
2 grados o 1ibortid X2 eeevesesesesssses= 213618
l | ;
2 ' ‘
X" = 3'C41 -n=1~-=P =005
X% = 51991 -n = 0105



Sie ndo esPecificos de cada 1inea los »ra.lores, tanto de reduoelon
. Tintercambio fgctorial, como los de'no disyuncién® prlmaria., habremos
comsaiderar estos fendmenos hereditarios.

Por la continuid: d manifestzda en las serles de Retrocrur-amlentos
{ coomo por la generalidad con que sc presentd el fenomeno en todas las
ine@s, el nluero de genes que intervienen en la reduccion del "Inter—~:
bitw factorial" parece ser grande, es decir de herencia polimérica,
ecteando a todos loss segmentos del cromosoma estudiado. :

Cada une de las lineas del tronco de genes marcadores Nophattyt
eYelcs tener una frecuencia eSpGC:LflCa. de "no dlsyuncz.on" en tanto que,
femdmeno no fué observado en las linees estirpes de otros dos genes
‘cad‘iores analizados en c¢ste trabajo.

Por consecuencia, la no dlsJuncz on, pa rece ser un efecto de "ge-—
= prineipales", rocesuvos, que afloran tras la con. anzuinidad, sobro
; cmales actuarfian cembiando le 1ntensmdad de sus efectos, otros gencs
difficadores, que bien pudieran ser el complejo génico de cada una do
| smbllneas. ,

Este argumento queds reforzado por la correlacidn cxistente cn-
el. grado de consanguinicad y le frecuencia de las anomalias cen la
ic :conjunta de retrocruzamientos,

E1 hecho de que existae unza difero cia, zunque no significativa,
los promedios de Interca.mblo factorial cn las dos serice dc¢ Retro-
zamiientos, las cuales, Unicamcnte son distintas por sus mtoplasmg.s,
excllu,ye la poqibilidc.d de gue el cltoplasmp. tenga una c:mrta aceidn
cl ifonomeno, y que cstc, aun giendo fundamcnialmente, wncmn de ho-
1"'05318, 8¢ halle més o menos »odificada por la interac.idn que cn las
néionee génicas, pucda tener el 01top,'.a.3mc..

Por la sistemc tlca_pre sencia de anomalias reloticas obascrvada hos-
;la ffecha en cspecics de foecundacidn cruszda en los estuidios concretos
re ®ste fendmono: en canteno, Alonccurus, mcisz 3y ahore cn Drosdphile
ano g aster, nos 1n011namos a creer quc dicuo fo ndmeno scs inhcrente a
»ommclgosis en las espocies aldgamas.

, L consideracidn de guce exis tcm genes, en todacﬁ lag cepecice es-—
_adas a tal efecto, que rozlizan le nisma illIlClOIl. educcidn del in-
‘amyio factorial en homocigosis, genes que, '?l p'*rﬁcﬂr g2 manifices-—
com mayor o menor intensidad en todas la lincas cstudiadas, abren
ooibilidad de considerar eotos fenoL,onos, (f*o"un la hlpot”“l‘% del Dr.
c-o) y no como espccificos de déterminados gones, q1md,3§ 3 bien, como
;to «de la homocigosis en si nisca; es CA(,blI‘ gue la id'ut’ dad fisica
os doci (scan cuales fueren ,10s genpos. comprondidos y ut funciones)
2 que determine las anomalias mcidticas on las espceics aldganes,

o i
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Ta eonsangulnldad en Drosophila melanogaster determlno la reduCC1on

de la frecuencis del "xntercamblo factorial" en todos los segmentos
@studiados de los cromosomas X, '

ILa influencia de la consangulnldad sobre 1la redu001on de 1la frecuen
ccia del "Intercambio factorial" se manifestd en toda la longitud dc
los cromosomas X, explorados- es d901r, en las regiones dlstantes,y
en las mas o menos prdximas al centrdmero.

Zﬂvualmente, la consanguinidad origind '"no ulsyunclon rimgria’ con .
¢enes marcadores "ct” - "v", siendo muy elevda (1'355) con relacidn
@l % hallado por Bridges, C.B., (0'058 %).

La 1ntensidad de la "no dlsyun01on secundaria® se ajusta al % de la
mo disyuncidén secundaria, Bridges, C.B.

‘IEn los “Retrocruzamlentos“ de genes marcadores 'ct" f"v', de 01top1u;

ma silvestre X Linea pura o viceversa, existe correlacion negativa

ignificativa entre el % de homocigosis y el % Intercambio factoria
- «conforme a nuestra hlpote81s de trabajo.

En dichas dos series de "Retrocruzemientos", con referencia al % ..

-tercembio factorial®, no se observd 1nf1uen01a significativa del ¢i .

plasma, en la redu001on del "Intercambio factorial'.
: 4 . o N . o .
Ixigte una corre1a01on positiva, aunque no significativa, cn las doxs
;sernes de "Retrocruzamlentos“ antes aludidas, entre el % dc hom001vo
sis y el % de "no disyuncidn primariaf,

:En los referidos "Retrocruzamientos®, con respecto a la "no disyun-

«¢ién primaria", no se observo 1nflu0n01a significativa del citoplagu..

Tos trabajos de citogendética en especcies alo@amas, Secale cereale., L,
'Zea Mays, L ¥y Alopeourud nyosur01deb Huds, segin los cuales, la con-
ssenguinidad rcduce el nimero de qulasmgs y 1leaza hasta la asinepsis,

se ven conflrmados en cste trabajo de gendética cestadistica con la ro

@ducecidn del "Intercambio factorisk™ y la “no disyuncidn primaria’ o
:servadas en nuestros trabajos en Drosdphila melanogaster.
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