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Resumen

Krowdix 2.0 es una herramienta de simulacion deegesbciales basada en agentes
inteligentes para visualizar y analizar la evolucite redes sociales en tiempo real. La
aplicacion es capaz de crear distintas redes ssaild hasta 10.000 usuarios y simular
el comportamiento de cada uno de los usuarios exdlana vez creadas las redes se
puede visualizar cada uno de los instantes de @dolumediante las distintas vistas
disponibles en el sistema. Es posible configurardistintos perfiles de los usuarios de
la red social, logrando distintas evoluciones der¢ales segin haya mas usuarios de un
perfil o de otro. Estos perfiles son editables,i@oudo crear nuevos perfil segun nuestras
necesidades.

Abstract

Krowdix 2.0 is an undergoing social network simaitabol based on intelligent agents
to visualize and analyze social network evolutionéal time. This software is able to
create several social networks up to 10.000 userd,simulate each one of the users
behaviour inside the network. Once the networks lardt, each moment of their
evolution can be visualized by the different viesupplied by Krowdix. It is possible to
set the different users profiles, achieving vargblutions in the social network
depending whether there are more profiles of a kincganother. Those profiles are
editable so it is posible to make new profiles adtw to our needs.
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INTRODUCCION

1.1 SOBRE KROWDIX 2.0

Krowdix 2.0 es una evolucion del software de siroidia y andlisis de redes sociales
del mismo nombre desarrollado en la asignaturaisterSas Informaticos el curso
2008/2009. Manteniendo la idea original hemos delado un sistema de

simulaciéon de redes sociales con un disefio de daitactura y un motor de

ejecucion totalmente nuevo y diferente.

El principal objetivo del nuevo disefio ha sido #ie@ simular redes sociales con un
namero de usuarios de en torno a 10000. Ademéas deatado de dotar a cada
usuario de la red social, a partir de ahora URSyrdeomportamiento acorde con el
entorno que le rodea, es decir, la red y evitarsimalacion que se limite a hacer
crecer la red aleatoriamente de forma que, al,fiolalenemos una red en la que
todos estan relacionados con todos.

Una red social se compone de los usuarios quertaafoy de las relaciones entre
ellos. Podemos llegar a la conclusion de que ekieselementos son la estructura
gue va a sostener una red social, ya que éstadréapaxistir sin usuarios asi como
sin una serie de interconexiones entre ellos queluyaca un intercambio de
informacion. A esta informacion le podemos llameoritenidos”, en una red social
los usuarios estan continuamente mostrando a suactos una serie de contenidos,
ya sean mensajes, fotos, comentarios en contedielagros usuarios. Ademas las
relaciones entre usuarios van a hacer formase grepda red social. Estos grupos
suelen ser mas o menos homogéneos en cuando éiclases de los usuarios.
Ademas las relaciones no tienen el mismo gradeng@itancia segun los usuarios
gue estan relacionados. Una relacion sera maefaerforme se intercambien mas
contenidos los usuarios que une esa relacion.

De esta forma vamos a modelar en nuestro sisteties ociales en los elementos
principales serén:

Usuarios de la red social (URS)
Relaciones entre ellos (Amistades)
Contenidos de la red social (CRS)
Grupos de la red social

Ademas cada URS va a tener asociada una aficiomagaeser un factor importante a
la hora de entablar nuevas relaciones con los dediR&s Y cada relacion tendra una
propiedad llamada afinidad. Esta propiedad mareair@portancia de la relacion en

la red social. La afinidad estara marcada porterégambio de contenidos entre los
URS, cuanto més intercambio mas crecerd la afinjgexd si ese intercambio

decrece la afinidad se vera afectada negativanpemtiendo llegar un momento en
gue la relacién desaparezca si la afinidad esisofemente baja.

Acabamos de describir los elementos que formanoelefo de nuestra red social.



Ahora vamos a hablar de los componentes que hardlicenar nuestra red.
Cuando decimos evolucionar nos referimos a treasgdsacer crecer la red con
nuevos usuarios, entablar nuevas relaciones estrarias o modificar la afinidad
entre ellas, o eliminar relaciones o usuarios dedasocial. Estos componen van a
ser dos, los perfiles y las acciones.

Los perfiles estan asociados a los usuarios dedaVfan a estar predeterminados
antes de empezar a hacer andar la simulacién dgraued social. El perfil de cada
usuario va a guiar el comportamiento de éste ea icestiante en que le toque llevar a
cabo una accién. Por ejemplo, si un usuario tienparfil lector, se va a dedicar la
mayor parte del tiempo a leer contenidos de otspsuins, mientras que si tiene un
perfil amistoso, dedicara la mayor parte del tienapentablar nuevas relaciones
(amistades) con los demas usuarios de la red.

Las acciones van a ser lo que verdaderamente mavesira red social. Vamos a
tener un numero predeterminado de acciones quecsggaran de hacer crecer la
red, entablar nuevas relaciones entre usuarios; ntevos contenidos, crear nuevos
grupos, o afadir usuarios a algun grupo. Se hatade plasmar el comportamiento
en las redes sociales reales en estas accionesrderen la posibilidades que tiene
un usuario real de una red social hemos creadass tta acciones para que la
simulacion de una red social en el sistema KroWdixsea realista.

Los perfiles y las acciones estan directamenteimglados de forma que cada perfil
establece una ponderacion de cada accion. Seguifassicciones que tienen mayor
peso en el perfil se ejecutaran mas veces quetaasi

Hasta aqui tendriamos el modelo de datos de nuesdrssocial y el motor de
ejecucion. Necesitamos un controlador que nos peerronfigurar los parametros de
simulacién de una red social. En la version a la iemos sido capaces de llegar
debemos configurar todos estos parametros antestde a andar la red. Cuando
creamos una red social nueva, hay que configuraareero de usuarios iniciales, y
establecer los perfiles que se van a usar en lalatmn, asi como el porcentaje de
usuarios que va tener cada perfil en la nuevaDedesta forma podemos modelar
por ejemplo, una red con usuarios con perfileotesty amistosos y que el 50% de
los usuarios tenga un perfil lector y los demagpeniil amistados. Lamentablemente
en esta version de Krowdix no se pueden cambias ggtrametros una vez lanzada
la simulacion.

Nuestro sistema nos permite parar la simulaciorenetuna serie de vistas de los
datos generados en esta simulacion. Las difergigias van mostrando los cambios
realizados en la red para cada instante de tiepymbendo diferenciar facilmente la
evolucion de la red en una linea temporal.

Las vistas nos sirven para mostrar una serie delistas y medidas utilizadas en el
analisis de redes sociales. También hemos realigadizas con datos concretos de
nuestras redes como son las aficiones de los osuaruna representacion de los
agrupamientos llevados a cabo en la red.



1.2 SOBRE ESTE DOCUMENTO

En este documento vamos a ilustrar tanto el disiefila aplicacion como el manejo
de la misma por parte del usuario final. El profmdss facilitar la comprension del
trabajo realizado por nuestra parte en este proyetbda aquella persona que esté
interesada en conocerlo o ampliarlo.

Hemos querido dejar claros los requisitos del siateon los que hemos trabajado,
de forma que sean facilmente comprobable si seunapledo su consecucion.
También se trata de mostrar el disefio de la impitan&n del sistema de tal forma
gue se conozcan los paquetes y las clases que heatiaado asi como los métodos
mas importantes a los que se deben llamar pardilizacion de los modulos
implementados para poder hacer una ampliacion nieidinialidades del sistema, o
mejorar su rendimiento.

Todo lo mostrado en este documento se puede ol#anarplataform&ourceForge
en la paginahttp://sourceforge.net/projects/krowdide tal forma que quien este
interesado en él puede bajar el codigo fuente cetmpbi se desea contribuir al
desarrollo de Krowdix 2.0 se puede unir al equipaldsarrolladores, permitiendo el
acceso al repositorio SVN. Se puede utilizar elesia, o ampliarlo ya que esta
disponible bajo licencia GPL.




2 ESTADO ACTUAL

El andlisis de redes sociales, Social Network Ayal(SNA) se remonta al menos en la
década de 1940 (posiblemente a fines del sigloyl&l)andlisis de redes sociales (ARS)
como un campo formal ha sido bien establecido esotiologia. El andlisis de redes
sociales prevé descriptores formales, y por mediongdidas cuantitativas permite
realizar pruebas de modelos estadisticos sobrel&sones y estructuras.

El andlisis de redes sociales se origin6 como udianpara la aplicacién de la

computacién cientifica para el analisis sociolégiaantitativo, y sigue siendo de gran
importancia alli. Se ve un uso intensivo en losidiss de modelos de negocio y
estrategias, pero también se aplica intensamerasuatos militares, y los estudios
criminoldgicos antiterroristas. También ve el seivia través de una notable variedad
de campos, demasiado numerosa para resumir, indludayendo las ciudades de

origen humano / interaccion de los animales, comadricultura y, junto con otros

métodos cientificos basados en la informatica,stalemo el modelado basado en
agentes y el andlisis fractal, el bienestar animal.

Actualmente existen una serie de programas desandlé redes social tanto de tipo
comercial, freeware, y de codigo libre o abiertn.géneral el software SNA posee una
serie de caracteristicas comunes.

1. Introduccién de datos y manipulacién de datos.
2. Técnicas de visualizacion
3. Rutinas de analisis de redes sociales, divididdsesrtipos de métodos:
a. Métodos descriptivos para calcular (simple) estadis de la red (por
ejemplo, la centralidad.
b. Anadlisis basados en procedimientos basados en ng&it@os
complejos (iterativos) por ejemplo, analisis destdus
c. Modelos estadisticos basados en las distribucida@sobabilidad.

Todos estos programas ofrecen una serie de mesateas las redes. Estas métricas se
extraen de una serie férmulas y metodologias gogatel analisis de redes sociales.
Usando software de analisis de redes se puedemeobéspuesta a preguntas como:

e (En qué medida esta conectada una entidad a uha red

e ¢ Cual es laimportancia real de una entidad emad

e COmo de central es una entidad en una red?

e ¢ Como fluye la informacion dentro de una red?

Los programas de analisis de redes sociales, tua@amed como un conjunto de nodos
y un conjunto de aristas que relacionan estos nddimmas usan funciones de la teoria
de grafos para extraer la informacion antes desdetla red. Ademas de todas estas
métricas usan diferentes vistas graficas de lssoethl, representada como un grafo y
utilizando distintas maneras de disponer todossestmlos y sus aristas, como por
ejemplo circularmente, jerarquicamente, etc.

Krowdix 2.0 como software de analisis de red sesiallebe satisfacer todas estas
caracteristicas pero ademas incluye la potencianddelado y simulacion de las redes
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sociales. En nuestro sistema podemos modelar fen&bde una red social mediante la
asignacion de perfiles a cada entidad y hacerlluelmar mediante la simulacion para
posteriormente pasar al analisis de la red creada.

Vamos a ver tres programas actuales de andlisieedlesociales, UCInet, Pajek y
SocNetV.

2.1 UCInet

UCINET 6.0 (versiobn 6.05; Borgatti, Everett y Fremm 2002) es un amplio
programa para el andlisis de redes sociales y aletes de proximidad. Es
probablemente el mas conocido y mas utilizado so#tvpara el analisis de sociales
de redes de datos y contiene un gran numero deasutie analisis de red. El
programa es un producto comercial, existe una &erde evaluacidén gratuita, que
puede ser ejecutada durante 30 dias sin necesdadjidtrarse. EI manual consta de
dos partes: una guia del usuario (gestién de dat@snanipulacién) y una guia de
referencia (el andlisis de redes).

UCINET es un programa de Windows basado en menasnyo los desarrolladores
mismos dicen, “se construye para la velocidad, a@ pa comodidad” (Borgatti,
Everett y Freeman, 1999). La eleccion de los priotiettos de los menuds suele dar
lugar a la apertura de un pardmetro de formulavadd la entrada para los
algoritmos se especifica. Se generan dos tiposlitase generan: textual de salida,
salvo en el diario y les muestra en la pantallageda figura para un ejemplo), y
conjuntos de datos que se pueden utilizar comaagntpara otros procedimientos.
Puede manejar del orden de 30.000 nodos.

UCINET V- D-ADalaNetwork\Eies\Ucinet\Fieeman's EIES Elih

B Edl DOpbons Lobelng Hep

OE= Bl [EEE w5

af o]a] ]| 6|fE] someen

Row: 1 Cok[1 Filename: [/ Title: [<HONE>
1.z 3 ¢ 5 6 r 8 9 wm[e[wlin{wis[wle W, g
i ] i 3 & 8 i i1 1% 14 12 e gy ARy M5 G PEEREL
3 al 2 2 2 X Cancel
i i 0 1 41 3
5 3 1 Al % a a4 4 7 ldp

3
B M 2 0 g 3 2 O3 2
2 4 2 2 1 2 1 J [ 2 2 1 1 L 4 1 1 1 1 1] 1
L 5 A @ a4 @ o @ 4§ a o I T s I
L2 e ¢ | S | | [ o2 0 3 2 32 1 2]
Ak TE 1 ATTIME 2 Z NUNEER OF MEGSAGED el = Z B i

UCINET provee un gran numero de herramientas ddioégesie datos y la
transformacion como subconjuntos de la seleccidrfusion de los conjuntos de
datos, permutando, transposicion, o recodificadgédatos.

Tiene un lenguaje de algebra de matrices con tadasaracteristicas, puede manejar
dos modalidades de datos, asi como obtener los daton modo establece a partir
de datos de dos modos. Hay una opcion para intioldscdatos de atributos y para
especificar los valores que faltan. Cabe sefalarembargo, que s6lo unos pocos
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procedimientos pueden manejar adecuadamente logesajue faltan. UCINET se
distribuye con un gran numero de datos de ejengiuaotos, incluidos los datos de
Freeman EIES.

UCINET contiene herramientas graficas para elabdragramas de dispersion y
diagramas de arbol, que se pueden guardar como dwgdats les (BMP). El
programa en si no contiene los procedimientos g@rafpara visualizar las redes,
pero tiene un speedbutton para ejecutar el progidat@raw (Borgatti, 2002), que
lee archivos UCINET de forma nativa. NetDraw, esaftware desarrollado para la
visualizacion de redes. Ademas de exportar funsionePajek Mago, los datos
pueden ser exportados para su visualizacién erkRleic

Cluste: Disgram - (O=
T T I T

2

ok | Hee

El programa contiene una gran cantidad de rutirasawflisis de red para la
deteccion de subgrupos cohesivos (pandillas, clar@exos) y regiones
(componentes, nucleos), por andlisis de centrglidiach el analisis del ego de la red,
y para el analisis de los agujeros estructuralemaaCun ejemplo, el resultado de un
analisis de centralidad se presenta en la sigufgntea. Para cada nodo, contiene la
lejania de entrada y salida (la suma de las lodg#ule las geodésicas de y de todos
los demas nodos), y la centralidad de éstos.

Output Log 14 B (=] 3
Fie EdE

=L e

Ouszut aztes By ality nessuze matriz ssved os detasst DivDats HetwerkeEics Ucinst Clossucss

Funning tines: 00:00:01
uwipnt genorate 02 Jul 02 12:23.02
Copyright (o) 1995-2000 Anzlptic Technologise
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2.2 Pajek

Pajek es un programa de analisis y visualizacioredes, especificamente disefiado
para manejar grandes conjuntos de datos. Los pales objetivos del disefio de
Pajek son:

1. Facilitar la reduccion de una red grande en vaddss mas pequefias que se

pueden tratar mas con métodos mas sofisticados.

2. Proporcionar al usuario herramientas de visuakiade gran alcance.

3. Aplicar una seleccidn eficiente de algoritmos diese
El programa puede descargarse de forma gratuitaysy desarrolladores estan
continuamente actualizandolo. No hay ayuda en §rleadocumentacién disponible
no es suficientemente detallada para los usuatiesnq son expertos en el analisis
de redes.

Pajek puede manejar multiples redes simultaneamemiaes con eventos en el

tiempo. Los eventos en el tiempo resumen el ddkawocevolucion de las redes a

través del tiempo (usando unas diferencias horada® indicadores). En Pajek se

pueden analizar redes muy grandes, con mas delldm ¢ nodos, la disposicion de

memoria en el equipo establece el limite real. Raarar memoria, los nombres y

etiquetas de los nodos no se mantienen las redggrandes, pero estos se pueden
adjuntar mas adelante a las pequefias subredes.

ES. D:AData‘\Network\Eies\Pajekleiesd01 net [32] 2 C1. DADataNetworkSEiesiPajekeicspart clu (32] 2 ¥ |8 ﬁ

Layuul  Layels GiaphiOnly. Pieviois  Rediaw  Nest Oplors Expoil Spine Mowe ol

Ademas de sus propios formatos de entrada, Papektaovarios formatos: UCINET
DL, genealdgicas GED, y algunos formatos molecB&(Ball y Stick), Mac (Mac
Molecule) y MOL (MDL archivo MOL).

Al ejecutar Pajek obtendra la ventana principaljelPas organizado como una
"calculadora” para los datos de la red:

Network: objeto principal (vértices y lineas);

Partition: a la que pertenece un vértice de racimo;

Vector: valores de vértices;

Permutation: reordenacion de los vértices;

Cluster: subconjunto de vértices (por ejemplo, luster de la particion);

agkrwnhE
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6. Hierarchy: agrupaciones jerarquicamente ordenadastiges.
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Pajek contiene opciones de manipulacion para tedasestructuras de datos. Por
ejemplo, las redes pueden ser traspuestas, grafgelas cambiados a grafos no
dirigidos y viceversa al contrario, las aristasdqmreser afiadidas o eliminadas, o la
red puede ser reducida por la disminucion de clasestraccion de las piezas. El
programa también contiene las operaciones basiagdl como recodificacion o
dicotomizacion. Por otra parte, las transformacomplias para los atributos y las
opciones para crear otros datos objetos sobreska d& los atributos (jerarquias, en
racimos).

Las propiedades graficas de Pajek son avanzadagentana de dibujar da al usuario
muchas opciones para manipular los graficos (dis&faro, color, rotacion, etc.)
Por otra parte, tiene representaciones graficataglgarticiones, los vectores, y
combinaciones de particiones y vectores. El dilngda red se basa en el principio
de que las distancias entre los nodos deben regkefzatron estructural de la red.
Ademas de disefios sencillos (circulo, al azar)ekPtgne varios procedimientos
automaticos para disefios Optimos. Tiene un algorigme supone que los nodos
estan conectados por medio de muelles, cuya teasiquiere minimizar.

2.3 SocNetV

Social Networks Visualizer (SocNetV) es una heremta multi-plataforma, para el
analisis y la visualizacion de las redes socidgbexNetV le permite construir redes
sociales con unos pocos clicks en un lienzo virtwadargar redes en diferentes
formatos (GraphML, GraphViz, Adyacencia, Pajek, NET, etc.) y modificarlos
para adaptarlos a sus necesidades.

La aplicacion puede calcular todas las propiedagesed de base, tales como el

diametro de grafos, y las distancias (la mas dorigitud de ruta de acceso), asi
como las estadisticas estructurales mas avanzéales, como centralidades los
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nodos y de la red (es decir, cercania, betweernga$ys, etc.), coeficiente de
agrupamiento , etc.

Dispone de varios algoritmos de disefio para lasalimciones de sus redes.
Ademas, se pueden crear con unos pocos clicksradas aleatorias (Erdos-Renyi,
Watts-Strogatz, la red del anillo, etc.).

SocNetV es un trabajo en curso y esta siendo adlsalo en C++ y Qt, un conjunto
de herramientas de cddigo abierto de desarrollo @2JNokia. Nuestro objetivo
principal es la plataforma Linux, pero se puede mitany ejecutar SocNetV en OS
X'y Windows, siempre y cuando cuenten con las diibtias Qt4 instalado.

Untitled

Network Edit Layout Statistics Options Help

- 2 = N ( ( F——

U & B @ S [00%] 54 | poation: [0 R
Edit | Statistics | Layout

Total Nodes Total Links
nn [
] a3
Density d4.0079e
OutLinked Nodes: IH]

InLinked Nodes:

[ = m I e ] o

Reciprocal-Linked:

Active Node

Node Number:

|

C3d W c

Node In-Degree:
Node Out-Degree:

Clustering Coef.

15



3 ESPECIFICACION DE REQUISITOS
3.1 INTRODUCCION

Krowdix pretende ser una herramienta innovadoraa pal analisis del
comportamiento y la evolucién de una red socialstér diversas herramientas que
tratan parcialmente este aspecto, pero no sorraftleg entre si, y la eleccion de las
bondades de una implica el rechazo de ventajasesie que la elegida no trae. Por
ello, cuando se disefia Krowdix se intenta pensdao@as las buenas caracteristicas
de las herramientas existentes, ademas de nugy@s@s no encontrados en ellas.

El objetivo es conseguir una herramienta flexibégappoder reproducir todas las
condiciones tanto fijas como variables que propma&icualquier red social de hoy
en dia. Ademas, se pretende dar un aspecto tot@naemgable e intuitivo para
facilitar el uso de la aplicacion y la comprensilénlos datos obtenidos.

En la especificacion de requisitos se plasma epootamiento del sistema Krowdix
2.0, no se hara alusién es este documento a regumséas bien subjetivos, de distinta
interpretacion por parte del usuario, como por gjemnel uso de un interfaz intuitiva
ya que eso puede muy diferente por parte de cadanze

El propdésito es poder definir una serie de metasrmestro sistema debe cumplir y
una vez finalizada la implementacion poder comprédaimente si se han llegado a
cumplir. Asi como facilitar las etapas de la fasardplementacion de tal forma que
sirva de guia para completar todas las funcionddislay requisitos de disefio del
sistema. Ademas especificar concretamente todoadpsectos desarrollados en el
sistema de tal forma que sea facilmente comprolsabiealizacion

3.2 REQUISITOS

3.2.1 Interfaz

Cddigo Prioridad |Realizacion Descripcién
Requisito
REQO001 Alta Krowdix permitira la definicion de distintos tipos de

usuarios desde la interfaz

REQO002 Alta Se podran asignar distintas politicas de creacion de

usuarios en la red desde la interfaz

REQO003 Alta Se podran incluir nuevos usuarios con perfiles

concretos desde la interfaz

REQO004 Alta La interfaz se representara como distintas paletas

flotantes que nos permitiran monitorizar el estado de
la red:

Influencias por amistades.
Influencias por aficiones.

REQO005 Alta El sistema permitira definir reglas concretas de los

parametros a monitorizar en el sistema;
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- Valores independientes de los nodos

- Expresiones regulares sobre ciertos valores
de los nodos

- Caracteristicas de subredes dentro de la red

REQO006 Media Utilizar JavaFX para el desarrollo de la interfaz
grafica
REQO007 Baja La grafica 3D agrupara nodos que tengan una serie

de atributos comunes de manera automatica,
permitiendo la navegacion en modo drill-down hacia
los nodos inferiores

3.2.2 Modelo de Red Social

Cddigo Prioridad | Realizacion Descripcion
Requisito

REQO008 Alta RepresentacionUna red social es un compendio de:
¢ Usuarios de la red social
¢ Vinculos establecidos entre usuarios
¢ Informacion asociada a los usuarios
e Dominios de usuarios (Grupos o
cualquier otra agrupacion)

REQO009 Alta RepresentacionlLa red social lleva asociado un “indicadores de

estado de red”, un conjunto de valores absolutos
gue nos permite identificar y monitorizar como

evoluciona la red a lo largo del tiempo.

3.2.3 Modelo de Usuario Red Social

Cadigo
Requisito

Prioridad

Realizacion

Descripcién

REQO10

Alta

Representacion

Un URS tendra asociado un perfil.

REQO11

Alta

Representacion

Un perfil establece cual es el comportamiento del
URS dentro de la red social, qué acciones puede
suele llevar a cabo.

REQO012

Alta

Una accion describe qué puede hacer un usuario
dentro de la red social. Ejemplos: hacer un nuevo
amigo, enviar un mensaje, buscar informacion o
aceptar la solicitud de amistad de un tercero.

REQO13

Alta

Cada accion tiene un coste de ejecucion asociado.
Para cada unidad de tiempo de ejecucion de la RS,
instante, se podran ejecutar acciones mientras el
URS no haya agotado sus unidades de ejecucion
por instante.

Si con las unidades de ejecucion pendientes no se
puede ejecutar una accion, se decrementa al coste
de ejecucion las unidades de ejecucién
disponibles.

REQO14

Acciones de crecimiento de la RS
Acciones de evolucion de la RS
)Acciones de decrecimiento de la RS
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REQO15

Media

Un URS tendra asociado un Estado de Red Social
(EURS). El estado tendra en cuenta los siguientes
elementos:

Dominios creados

Dominios en los que participo
Amigos

Posibles amigos (Amigos de amigos)
Contenidos propios

3.2.4 Afinidad de URSs y grupos

Cddigo Prioridad | Realizacion Descripcién
Requisito

REQO016 Alta Representacién|Entre cualesquiera dos URSs asociados a nivel de
red social existird una relacion de afinidad entre
ellos bidireccional.

REQO017 Alta Entre cualquier usuario y los grupos a los que
pertenece existird una relacion de afinidad

REQO018 Alta La relacion de afinidad tendra un valor entero.

REQO019 Alta El valor de la afinidad puede ser diferente de un
usuario hacia el otro.

REQO020 Alta El valor de afinidad se incrementa cuando un URS
realiza una accion hacia otro URS o grupo. El valor
a incrementar dependerd de la accién a desarrollar.

REQO021 Alta El sistema monitorizara la Ultima vez que se
modificé la afinidad entre cualesquiera dos
elementos del sistema. Cuando hayan transcurrido
més de un limite m&ximo de instantes sin actividad,
el sistema decrementara el valor de la afinidad en
un valor constante. Este valor indica la degradacién
de las relaciones en la red.

3.2.5 Accion de red social

Cdédigo Requisito | Prioridad | Realizacion

Descripcion

REQO022 Media Cada accion de red social tiene un valor de
afinidad que indica cuanto se incrementa la
afinidad entre el origen y el destino de la accion.

REQO023 Alta Representacion[Evaluacion de ejecucion de accion:

Precondicién: EI URS dispone de algun punto
de accion disponible.

Accion:

El gestor de RS verifica que el URS tiene puntos
de accion suficientes para ejecutar la accion

Se decrementan los puntos de accion disponibles
del URS necesarios para ejecutar la accion

Se ejecuta la accion que invoca el caso de uso.
Poscondicion:

El URS tiene actualizados sus puntos de accion
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disponibles.

Estado URS: La accion se ha ejecutado o si la
accion no se ejecuta, se actualizan los puntos de
accion necesarios para ejecutarla.

Estado de Red Social: No aplica

REQO024

Alta

Representacion

Enviar un mensaje a un conocido:
Precondicién: EI URS Origen dispone de
amigos a los que enviar mensajes.

Accion:

Seleccionar a un amigo de la lista de amigos
existentes.

Si esta accion se desencadena a raiz de un
mensaje en mi lista de entrada, el destinatario es
el emisor.

Crear un nuevo contenido

IAsignar el contenido enviado al emisor
Asignar el contenido enviado al receptor
Poscondicion: El URS Destino recibe el
mensaje enviado.

Estado URS: El valor del enlace entre URS
emisor y receptor se incrementa (esta activo)

Estado de Red Social: Existe un nuevo
contenido gue es el mensaje enviado.

REQ025

Alta

Datos

Crear tipo de grupo "grupo tematico":
Precondicion: Ser URS de la RS

Accion:

El URS crea un grupo tematico, asociado con un
determinado tema, al que otros URS podran
solicitar participacién y enviar mensajes que
seran leidos por todos los participantes. Los URS
gue piden participacién tienen entre sus aficiones
el tema del grupo. Solo se puede enviar
mensajes si el URS figura como participante.
Poscondicion: Hay una nueva instancia de
grupo tematico en el sistema, asociado al URS
que ejecuta la accién, con una relacion de
afinidad.

Estado URS: Tiene asociado el grupo temético
nuevo como duefio.

Estado RS: Existe un grupo nuevo en la red
social.

REQ026

Alta

Datos

Crear tipo de grupo "Foro":

Precondicion: Ser URS de la RS

Accion:

El URS crea un foro, al que otros URS pueden
pedir participacion. El foro no esta asociado a
ningun tema concreto, por lo que los URS que
piden participacion pueden tener diversas
aficiones. Solo los participantes pueden enviar
Posts al foro y leerlos.

Poscondicién: Hay una nueva instancia de
grupo foro en el sistema, asociado al URS que

ejecuta la accién, con una relacién de afinidad.
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Estado URS: Tiene asociado un grupo foro
nuevo como duefio.

Estado RS: Existe un grupo nuevo en la red
social.

REQO027 Alta Representacion/Crear tipo de grupo "blog":
Precondicion: Ser URS de la RS
Accion:
El URS crea un tipo de grupo blog. En el blog
s6lo puede escribir entradas él, y éstas son
legibles por todos sus amigos.
Poscondicion: Se ha creado una nueva
instancia de blog asociado al URS que ejecuta la
accion, con su relacion de afinidad del usuario al
blog.
Estado URS: El usuario tiene asociado un nuevo
blog.
Estado RS: Existe un blog nuevo en la red
social.

REQO028 Alta RepresentacionPeticion de amistad a un usuario:
Precondicion: Ser URS de la RS
Accion:
El URS que ejecuta la accion busca a otro URS
para hacerle una peticién de amistad.
Poscondicion: El URS elegido tiene una nueva
peticion de amistad por parte del URS que
ejecuta la accion.
Estado URS: El estado del URS no varia.
Estado RS: Existe una nueva peticion de
amistad pendiente de atenderse.

REQO029 Alta RepresentacionProcesar peticion de amistad:
Precondicién: EIl URS tiene peticiones de
amistad pendientes de evaluar.
Accion:
Se coge una peticion de amistad y se decide si
se acepta o0 no. En caso de que se acepte, se
crea la nueva relacion de amistad.
Poscondicién: Hay una nueva relacion entre los
dos URS implicados con las afinidades al valor
inicial.
Estado URS: El usuario tiene una peticion de
amistad menos pendiente.
Estado RS: En caso de aceptarse, la red tiene
una relacion de amistad mas.

REQO030 Alta RepresentacionEnviar mensaje a grupo teméatico:

Precondicion: EI URS es creador o participante
de algun grupo tematico.

Accion:

El URS envia un mensaje nuevo a uno de los
grupos tematicos en los que participa, o bien de
los que es creador.

Poscondicion: Hay un nuevo mensaje en el
grupo tematico elegido, escrito por el URS que

ejecuta la accion, y la afinidad entre el URS y el
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grupo ha aumentado.
Estado URS: El estado del URS no se altera.

Estado RS: Hay un nuevo mensaje en el grupo
tematico elegido.

REQO31

Alta

Representacion

Solicitar participacion en grupo tematico
Precondicion: EI URS no es creador ni
participante del grupo en el que va a pedir
participar.

Accion:

El URS envia una solicitud de participacion a un
determinado grupo tematico del que no es
creador. Sélo si se acepta podra participar
enviando mensajes.

Poscondicion: Hay una peticién de participacion
del URS en el grupo elegido, que debera ser
procesada.

Estado URS: El estado del URS no varia.

Estado RS: Hay una nueva peticion de
participacion en el grupo temético.

REQO032

Alta

Representacion

Enviar post a foro

Precondicion: EI URS es creador o participante
de algun foro.

Accion:

El URS envia algun post a uno de los foros en los
que participa, o ha sido creado por él.
Poscondicion: Hay un nuevo post en el foro
elegido, escrito por el URS que ejecuta la accion,
y la afinidad entre el URS y el foro ha
aumentado.

Estado URS: Tiene un nuevo contenido creado.

Estado RS: Existe un nuevo post en el foro.

REQO033

Alta

Representacion

Solicitar participacion en foro:

Precondiciéon: el URS no es creador ni
participante del foro en el que pide participar.
Accion:

El URS envia una solicitud de participacion a un
determinado foro, del que él no es creador. Solo
si se acepta podra participar mandando posts.
Poscondicién: Hay una peticién de participacion
del URS en el foro elegido, que debera ser
procesada.

Estado URS: El URS ha hecho una nueva
peticion de participacion en foro.

Estado RS: Existe una nueva peticion de
participacion en foro pendiente de atenderse.

REQ034

Alta

Representacion

Enviar entrada a blog:

Precondicion: EI URS es creador de al menos
un blog.

Accion:

El URS envia una entrada a uno de sus blogs. Lo
podran leer sus amigos.

Poscondicion: Hay una nueva entrada en el
blog elegido, escrito por el URS que ejecuta la
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accion, y la afinidad entre el URS y el blog
aumenta.

Estado URS: El URS ha creado un nuevo
contenido.

Estado RS: El blog tiene un nuevo contenido,
creado por el URS.

REQO035

Alta

Representacion

Comentar un comentable:

Precondicién: EIl URS debe tener acceso a un
elemento comentable.

Accion:

El URS envia un comentario sobre un elemento
comentable, que puede ser un amigo, 0 un grupo
0 contenido en los que participa o ha creado.

Poscondicién: Se ha creado un nuevo
comentario, dirigido a un elemento comentable.

Estado URS: El URS ha creado un nuevo
contenido de tipo comentario.

Estado RS: Existe un nuevo comentario.

REQO036

Alta

Representacion

Buscar a otro usuario de la red social:
Precondicion: EI URS que realiza la busqueda
debe pertenecer a la red social. La red social
contiene un URS mas aparte del que realiza la
busqueda.

Accion:

Un URS hace una busqueda en la red social de
otro URS que le interese, con el que quiere
interactuar, ya sea para enviar mensajes, solicitar
amistad, u otro tipo de accién descrito
anteriormente que requiera de la blsqueda.
Estado URS: El estado del URS no varia.

Estado RS: El estado de la red social tampoco
varia.

REQO037

Alta

Representacion

Buscar a otro URS de la red social que
pertenezca a un mismo grupo:

Precondicién: EI URS que realiza la basqueda
debe pertenecer a la red social. Los grupos a los
que pertenece el URS actual tienen mas usuarios
aparte de él mismo.

Accion:

Un URS hace una busqueda en la red social de
otro que pertenece a uno de los grupos del
primero.

Estado URS: El estado del URS no varia.
Estado RS: El estado de la red social no varia.

REQO038

Alta

Representacion

Buscar a otro URS de la red social seguin una
ontologia

Precondicién: EI URS que realiza la basqueda
debe pertenecer a la red social. EIl URS debe
tener un término o0 mas en su ontologia.
Accion:

Un URS hace una busqueda en la red social de
otro con el que comparte algin término de la
ontologia,

22




Estado URS: El estado del URS no varia.
Estado RS: El estado de la red social no varia.

REQO039

Alta

Representacion

Buscar a otro URS de la red social que sea
lamigo de amigo:

Precondicion: EI URS que realiza la busqueda
debe pertenecer a la red social, y debe tener al
menos un amigo.

Accion:

Un URS hace una busqueda en la red social de
otro con el que comparte al menos un amigo.
Estado URS: El estado del URS no varia.
Estado RS: El estado de la red social no varia.

3.2.6 Contenido de red social

Cddigo Prioridad | Realizacién Descripcién
Requisito
REQO040 Alta Representacion|Los contenidos tendran asociado un URS que es el
gue ha creado este contenido para la red social.
REQ041 Baja Representacion|Los contenidos estaran caracterizados con

distintos atributos:
e Privacidad

Valor Obijetivo de red (lo que se valora un
contenido)

Valor Subjetivo de red (lo que los

involucrados en el contenido lo valoran)

3.2.7 Tiempo de red social

Cdédigo Requisito

Prioridad

Realizacion

Descripcién

REQO042

Alta

Representacion

El tiempo en la red social evoluciona por
Instantes. Un instante es una unidad de tiempo
“ficticia” que se puede hacer corresponder con
unidades de tiempo real.

REQO043

Alta

Representacion

Durante cada Instante, la red evoluciona de
alguna forma porque los URS llevan a cabo
acciones.

Cada URS tiene asociado un nimero de
unidades de ejecucion. EI nUmero de unidades
de ejecucion indican cuantas acciones se pueden
hacer por Instante.

Un usuario en cada Instante, a medida que
ejecuta acciones va consumiendo unidades de
ejecucion hasta agotarlas.

Si con las unidades disponibles no puede
ejecutar una accion, el coste de ejecutar la
accion en el siguiente Instante se decrementa en
tantas unidades como se disponga a la hora de
ejecutarla.
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3.2.8 Representacion

Cédigo [Prioridad | Realizacién Descripcién
Requisito
REQO044 |Alta RepresentacionKrowdix 2.0 permitira visualizar dinamicamente la evolucién
de la red social.
REQO045 |Alta RepresentacionKrowdix 2.0 se basara en la mejores librerias existentes para

representacion de la red en un espacio bi o tridimensional
http://en.wikipedia.org/wiki/Social network analysis software

REQO046 |Alta Representacion

A ‘:J.TJH W

REQO047 |Alta RepresentacionSe podran resaltar atributos especificos dentro del modelo
para entender cémo evoluciona cada uno de ellos en el
sistema (similar a los diagramas de voronoi pero a partir de
nodos)

3.2.9 Modelo de usuario

Cadigo Prioridad | Realizacion Descripcién
Requisito
REQ048 Alta RepresentacionCada Nodo de la red en Krowdix 2.0 es un

usuario de una potencial red social y tendra
asociado uno o varios perfiles que identifica sus
posibles comportamientos.

REQO049 Alta Datos Cada perfil de usuario establece el subconjunto
de acciones que tiene este usuario con la red
social.

Las acciones estaran encaminadas a cambiar el
estado de la red social y a afectar a los objetivos
gue se establezcan para el usuario.

De esta forma, si un usuario tiene como objetivo
“mirén de red” sus acciones se encaminaran a
acceder a la informaciéon de un tercer usuario. Si
por el contra uno de sus objetivos es localizar
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gente con afinidad (parametros dentro del rango
de afinidad entre miembros) el hecho de
conseguir amigos afines ser establecera como
relevante.

3.2.10 Rendimiento

Cadigo Prioridad |Realizacion Descripcién
Requisito

REQO050 Alta Rendimiento [Krowdix 2.0 podra soportar la ejecucién de hasta
10.000 nodos en un Unico equipo estandar.

REQO051 Alta Datos Krowdix 2.0 soportara la escalabilidad horizontal
permitiendo soportar redes de mas de 10.000
nodos utilizando la capacidad de varios equipos en
red

REQ052 Alta Datos El sistema gestionara el tiempo internamente a
través de un generador de “tics” cada uno
representando una unidad de tiempo en que los
distintos elementos del sistema lleva a cabo una
accion

REQO053 Alta Datos Todas las acciones del sistema quedaran
registradas en un archivo de logs que nos permitira
analizar el comportamiento que se lleva a cabo en
cada uno de los momentos del sistema y entender
como evoluciona el mismo.

3.3 OBSERVACIONES

3.3.1 REQUISITOS INTERFAZ USUARIO

La interfaz de usuario nos debe permitir crear sed®@mbrarla y guardarla. El
proceso de creacion se debe hacer a través déstentsen los que se lleven a cabo
los pasos para la creacion. Lo primero que debertda@sistente es pedir al usuario
un nombre para la red. El asistente debe perntégireel nGmero de URS inicial de
la red, cada uno de estos URS iniciales debe teneerfil asociado. El asistente de
permitir determinar qué el nimero de URS va a teseciado cada perfil. Una vez
hecha la asignacion de perfiles se puede cercaedion de la red.

La interfaz debe tener una funcionalidad para qoediles. Esto se hace igualmente
con un asistente en el que indicamos el nombreetél, y damos un porcentaje de
ejecucion a cada accion. El asistente no nos debmitpr terminar la creacion del
perfil si los porcentajes asignados a las accionesimas exactamente el 100%.

Otra accion que nos permite la interfaz es cargarrad social previamente creada.
Nos debe permitir elegir entre las redes que seesi@an en el sistema y cargar esa
red con los datos de la ultima ejecucién que dezéea

La interfaz debe permitirnos mostrar las diferemvistas de la red social. Cada vista
se debe mostrar por separado, es decir, no podemosisar dos vistas a la vez. Y
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esta vista se abrird en una ventana distinta a la ohterfaz de usuario principal. La
ventana no deberia poder ser movida por el usyaigue una vez abierta se
determinan sus coordenadas en la pantalla para lexceapturas de pantalla y
posteriormente generar el video de evolucion dedaegun la vista escogida.

3.3.2 REQUISITOS FUNCIONALES

3.3.2.1 Mudiltiples redes sociales

Puesto que uno de los objetivos de nuestro pragresnel estudio de redes
sociales, se hace imprescindible el poder guardarshs simulaciones para poder
establecer comparaciones y bifurcar la evoluciénuda red social en varias en
funcién de uno o varios parametros.

Por tanto, se establece que la aplicacion debe ifreetener y guardar una
simulacion, para poder reanudarla en cualquier aimnento desde el mismo
instante en que se detuvo, sin perder ningun dat®.redes sociales deben tener
suficiente persistencia como para poder cerrarr@jrpma y volverlo a abrir sin
perder las redes sociales guardadas.

3.3.2.2 Mudiltiples visualizaciones

Krowdix debe permitir mostrar una o varias viszetiones a la vez, tanto si se
esta desarrollando una simulacion como si la sionutase encuentra detenida.
Dichas visualizaciones deben mostrar la evoluciéncdracteristicas o aspectos
concretos de la red social, como nodos, relacialisntas métricas... de forma que
ayude al usuario a comprender de forma grafica cé8masta desarrollando la
simulacién, y hacia dénde va la red social. Cadaalizacion permitira la grabacion
de un video con informacién del momento tempomlodma que se pueda analizar
posteriormente, e incluso comparar con el resultidotras visualizaciones, o de la
misma visualizacion de una red social distinta.

3.3.2.3 Gestion de perfiles de usuario

Con la finalidad de poder crear usuarios que sgooten de distinta manera, se
debe dotar a la aplicacion de un sistema de perfiée usuario configurable. Estos
perfiles definiran de alguna manera las tenderdgaaccion de los usuarios. Se debe
incorporar, ademas, un gestor grafico para podeargciborrar y configurar estos
perfiles.

3.3.2.4 Asistente de creacion de redes

La aplicacion debe contar con un asistente ddtakaintuitivo desde el cual se
permita crear y configurar una red desde cero, leoeleccion del numero de
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usuarios, perfiles de estos, y distribucion dedteciones.

3.3.3 REQUISITOS NO FUNCIONALES

3.3.3.1 Rendimiento vs. tamafio de redes sociales

Este requisito fue uno de los primeros que se t@bandebido al pobre

desempefo que daba la versién anterior del prognamae hacia que los datos no
fuesen demasiado reales.
Debido a la propia naturaleza del programa, a magiorero de usuarios simulados,
menor rendimiento del programa. Habia que decidir punto intermedio que
proporcionase una simulacién real sin sacrificaugabilidad de la herramienta.
Después de varias discusiones se llegd a la decid® garantizar el buen
funcionamiento para simulaciones del orden de TOu3iarios.

3.3.3.2 Interfaz grafica intuitiva

La interfaz gréafica es muy importante, ya que sepa contacto entre el usuario
y el programa. Un programa muy bueno y potente g@dietasar si no es capaz de
atraer a sus usuarios a través de su interfaangnritirles las posibilidades que éste
le brinda. Es por ello que se fijan una serie detolos para la interfaz de Krowdix:
- Debe ser suficientemente intuitiva como para queiselario pueda manejar
todos los aspectos del programa sin tener quetigaeslemasiado.
- Debe ser atractiva para que el usuario no se allarsa uso, y no pierda interés
por la aplicacion.
- Debe ser lo suficientemente potente como para pegesvechar todas las
ventajas que ofrece el nucleo de la aplicaciénpender calidad respecto a los
dos factores anteriormente mencionados.

En una versién anterior se escogio el Framework@Udéro la interfaz obtenida no
resulté demasiado atractiva, siendo ademas exoesita estatica. Esta vez se
abordaran otras tecnologias ademas, como Java3iabX.

3.3.3.3 Portabilidad

Nuestro sistema funciona para Windows, Linux y & X, que tengan instalada la
maquina virtual java 1.6, asi como un servidor MySq
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4 DISENO DEL SISTEMA

4.1 INTRODUCCION

En esta seccion se hablara de las distintas deesique se han tomado para
formar el disefio de Krowdix. Algunas de esas deces se han tomado basandose
en errores vistos en la anterior version, y otras simplemente para dar mas
potencia a la aplicacion, lo que se traducira egvasl posibilidades abiertas tanto
para el desarrollo presente como para futuras aniplies.

En términos generales, se ha usado un nuevo mddettatos donde se distingue
entre usuarios (URS), perfiles de usuario, acciagregos y contenidos (CRS). Cada
usuario tiene un perfil determinado, que marcarédepencia del usuario para hacer
unas acciones u otras. Estas acciones implicam grapos, contenidos, establecer
relaciones etc. Cada accién tiene un coste en punto

Por otro lado, un motor de tiempos simulara inssmte tiempo. En cada instante,
todos los usuarios tendran un crédito de puntosggataran realizando acciones de
una lista interna. La formacion de esta lista ddpeinde los parametros de su perfil.
Se va a usar un nuevo entorno de ejecucién basatiples threads ligeros que se
van a encargar de la ejecucion de las accioneadieURS.

Para la interfaz de usuario ibamos a utilizar ndéogia java FX que permite
desarrollar un entorno mucho mas vistoso, pero faita de tiempo vy
desconocimiento de la tecnologia, se ha implement& interfaz en swing en la
version final.

4.1.1 PROPOSITO DEL SISTEMA

El sistema va a permitir simular el comportamiesteéauna red social. Es decir, como
se comportan los usuarios y como son sus relaciemama red cualquiera como
pueden ser facebook, tuenti o twitter. Para ellwedi#e ser capaz de generar un buen
namero de URS (agentes) que automéaticamente oetgariones entre ellos, de una
forma no aleatoria segun sus perfiles y afinidades pueda observar la evolucion
de la red social. Los perfiles de cada URS van ecanel tipo de acciones mas
importantes que cada agente va a realizar, de foumeatodos los URS pueden
ejecutar todas las acciones del sistema pero &l ip@rca el porcentaje de acciones
gue se van a usar en cada instante de tiempo.

Esta evolucion deber ser guardada por el sistemraa paader representar mediante
mapas y diagramas los cambios acontecidos a lo tefgtiempo. También se podra
introducir cambios en la red manualmente con lanicibn de alterar el normal
desarrollo de ésta, y poder apreciar como cambagdaolucion con estos cambios.

4.1.2 OBJETIVO DEL DISENO
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Nuestro disefio debe permitir la ejecucion de hd€i®)00 URS sin que su
comportamiento se vea afectado. Para ello utilimaseun pool de threads ligeros
gue permiten ejecutar un buen nimero de agentesisirar el sistema.

Un objetivo del disefio es también conseguir undueian no aleatoria de la red
social, es decir, conseguir una red con un buenemuime usuarios entre los que
exista una logica entre sus relaciones y que &mns& no acabe llegando a una red
enorme en la que todos los usuarios estan relatsran todos. Para conseguir este
objetivo se han realizado los perfiles. El usuadotes de lanzar una red social
nueva, va a poder crear una serie de perfiles. fadiatiene asociado un porcentaje
de cada accion, este porcentaje va a marcar eflé@eciones que va a realizar cada
perfil. Por ejemplo si creamos un perfil y le asigros un porcentaje del cincuenta
por ciento a la accion peticion de amistad, los WfR8 tengan este perfil, se van a
dedicar la mitad del tiempo que les correspondeu&e acciones a realizar la accidon
peticion de amistad.

Otro objetivo es marcar los pasos de la evoluci®nadred social. Para esto se ha
pensado en los instantes de tiempo. Cada URS d@ensu estado un instante de
tiempo, de forma que puede realizar una serie deraes en ese instante. Se le ha
adjudicado una puntuacion a cada accion de forma @pada URS tiene una
puntuacion restante y al llevar a cabo una acadle sesta a la puntuacion restante
de usuario la puntuacion de la accion. De estadpmrnando por la carencia de
puntacion restante, no puede ejecutar ninguna racoés se incrementa el instante
de tiempo del URS y se reinicia su puntuacion nésta

También debe de ser capaz el sistema de almaeeaaolucion de la red social a lo
largo de un periodo de tiempo. Para ello vamosliaartuna base de datos MySQL.
Asi como representar varias vistas de esta evalueifejando distintos datos, como
la agrupacion de los URS segun sus caracteristeederma de la red social o el
namero de acciones realizado por cada URS en tantesde tiempo. Todas estas
vistas deben ser facilmente ampliadas con distimiedidas o visualizaciones de la
red social que puedan surgir en un futuro.

4.2 ARQUITECTURA DE SOFTWARE

4.2.1 PANORAMA

En lo referente a la arquitectura, se ha intentagharar la gestion de la interfaz, de
la gestion de la persistencia y la l6gica en 3 €a@istintas, de modo que sea sencillo
afrontar cambios o ampliaciones en el disefio da aapecto.

A continuacion se explicard con detalle cada unaeskas capas, junto a las
decisiones de disefio involucradas.

La arquitectura del sistema va a ser Modelo Vistat@lador (MVC) ya que
tenemos el modelo de la red social, donde modelasnosomportamiento. Un

controlador para introducir cambios en el desardie la red. Y por ultimo las
distintas vistas de la evolucion del sistema.

4.2.2 DESCOMPOSICION EN SUBSISTEMAS
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Podemos diferenciar varios subsistemas o médulda aplicacion. El médulo mas
importante, el que podriamos considerar el motonugestra aplicacion, seria el
entorno de ejecucion de la red social. Otro médskxlo seria el encargado de llevar
a cabo las interacciones con la base de datos My$€iemos también el médulo
encargado de crear las distintas visualizacionetaded social. Y por ultimo la
interfaz grafica que se va a encargar de mostrviaualizaciones y demas
operaciones para crear redes, perfiles y asignarssos las acciones.

El entorno de ejecucion o nucleo de la aplicac#&erscarga de crear la red social y
de que cada URS lleve a cabo sus acciones de fiumaaya evolucionando la red
social.

4.2.2.1 Ndcleo de la aplicaciéon

Esta es, quiza, la parte mas importante de Krawdixjue es la que define todas
las posibilidades del programa. En esta parte sglementan cuestiones tan
importantes como el motor de tiempos, el comporatoi de los usuarios y las
acciones, grupos y contenidos con los que los wsupneden interactuar.

Acciones

Para representar lo que un usuario puede hacerred kocial, se utiliza el concepto
de accion. Todas las acciones tienen una estrusiordar, por lo que se han
utilizado interfaces para favorecer la generalimagi facilitar la creacion de nuevas
acciones en un futuro. Cada accion implementaddifesente al resto, y tiene
efectos distintos. En una red social real, alg@atagnes tienen un coste en esfuerzo
mayor que otras. Por ejemplo, acciones como dejacamentario o escribir un
mensaje tienen menor coste que compartir un vidgear un blog. Para reflejar esa
diferencia, cada accion tiene un coste especifeg@uhtos, mayor cuanto mayor
esfuerzo requiera.

Diversidad de comportamientos. Perfiles.

Para reflejar la diversidad de usuarios en unaswaial, se decide implementar
perfiles. Cada perfil define la preferencia de umasones por encima de otras. Para
ello, se asocia a cada perfil las acciones queeseran, y se priorizan en forma de
porcentajes. De esta manera, el perfil determitag@oporcién entre las acciones
que el usuario intentara realizar en la simulacion.

Se piensa también en las posibilidades de un minfimico, que se adapte a lo que
le va ocurriendo a su usuario. Sin embargo, estalggs que se decide dejar para
futuras versiones, para estudiarlo con detenimiento

Usuarios

Para representar un usuario se usara una entataddh URS. Cada usuario estara
asociado a un unico perfil. Ademas, tendra una tistacciones, que se rellenara con
acciones al azar atendiendo a los porcentajes queansu perfil. En la simulacion,
el usuario consumird y ejecutara acciones de ¢sta de la forma en que se
explicard mas adelante. Los usuarios podran estbielaciones de amistad entre
si, y relaciones de pertenencia y creacién conagryontenidos.

En un primer momento se decide utilizar una infraetura basada en agentes, de
manera que cada agente fuera un usuario. Se pier&sa,concretamente, en la
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libreria DIET para esto. Pero tras implantarlo eovidix, se descubre que no cubre
bien las necesidades del sistema, dando mas prablgoe alegrias. Es por esto que
se decide echar marcha atras e implantar otrasiso&s de nuestro propio disefio.

Motor de tiempos y tabla de usuarios

Esta parte es muy importante, ya que es la qugedia simulacion. Después de
muchas ideas, se decide implementar esta partererafde bucle infinito. Cada
vuelta del bucle representa un instante de tienginth. En cada instante, se forma
una lista con todos los usuarios existentes emmegeento, se les da un crédito de
puntos para gastar y se manda a cada uno ejecutanes de su lista hasta agotar el
crédito, o hasta llegar a una accion cuyo costeasr al crédito que le queda. Todo
esto lo realiza un unico thread destinado a gemtieste motor de tiempos.

Para poder acceder rdpidamente a todos los ususeigeantiene una estructura en
forma de tabla hash donde se almacenan los usexigisntes en el sistema.

En un futuro se trabajara para modularizar mejtax parte.

Paralelizar la simulacion. Pool de threads

Debido a la cantidad de usuarios que pueden legaearse, el bucle del motor de
tiempos puede llegar a ser muy lento. Para solaciesto, se llega a la conclusiéon
de que se debe paralelizar la simulacion, y dejajécucion de acciones de cada
usuario en cada instante a cargo de threads indepées. Esto hace pensar que se
pueden llegar a necesitar muchos threads. Losd$hmea java no se pueden reciclar
una vez han terminado su ejecucién, por lo quesessario alcanzar una solucién a
través de la cual se evite el coste en tiempo yrses de crear y arrancar un thread
cada vez que un usuario tiene que ejecutar SUSNECI

Para gestionar todo esto se comienza a disefianalmpxto de threads y tareas. A
estos threads se les pueden asignar tareas aaejdenitcaso de no tener tareas que
ejecutar, los threads se mantienen a la espeaatest Al recibir una tarea, el thread
la ejecuta y vuelve a quedar como disponible. Ell @3 el encargado de recibir
tareas y almacenarlas en el pool. En caso de que& tmeads disponibles, va
asignandoles las tareas que hay pendientes deigjeckn caso de ser necesario, se
crean nuevos threads hasta un limite maximo.

Con esta solucion, conseguimos ganar flexibilidaglpcidad de la ejecucién. Cada
vez que un usuario tiene que ejecutar las accideas instante, se crea una tarea
con ello y se manda al pool para que se ejecutedouhaya recursos disponibles
para ello. Ademas, en caso de saturacion, el sasgertomaticamente se adapta para
liberar el cuello de botella.

Multiples redes sociales

Para poder dar soporte a diversas redes soci@gsiessa en varias alternativas.
Algunas pasaban por tener varias copias de lagastas necesarias para una red, de
forma que cada copia representase una red satmlpara reanudar la simulacion.
Al final se toma la decision de mantener una solgic global de las estructuras
necesarias, y actualizarlas cada vez que se gquaerkiar de red.

Sin embargo, es posible que en un futuro esta dattdisefio se revise con el fin de
evitar algunos problemas de sincronizacion.

El médulo de interaccion con la base de datos sarga de crear el modelo de datos

de la red social segun va recibiendo la informaciéade el entorno de ejecucion.
Debido a la penalizacion que suponen todas lasacjperes de entrada salida, este
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mobdulo se puede dividir en dos partes, una de cgnegle peticiones por parte del
entorno de ejecucion y otra de comunicacion cobake de datos en si misma. El
envio de las peticiones por parte del entorno eeuejon es asincrono, de forma que
éste envia la peticion y sigue con su ejecucioresperar a que esta finalice, de eso
se encarga el médulo.

4.2.2.2 Mobdulo interaccion con la base de datos

Mediante esta capa, se pretende independizar etanpnte la gestion de la
base de datos del resto de la aplicacion. Estditéaeinormemente las tareas de
mantenimiento de la base de datos, al tener datiiatlas clases que interactian con
la misma.

DAOs

Debido a la complejidad del esquema de base des,ds#copta por implementar un
DAO para mantener cada tabla. Un DAO sera en aelara clase que implemente
todas y cada una de las consultas, actualizacypnezdificaciones de la tabla de la
base de datos a la que se asocia. Mediante estdegst se consigue ganar
flexibilidad y comodidad en caso de que haya qudificar las tablas, debido a que
el cédigo afectado esta perfectamente localizadoogado al DAO correspondiente
a la tabla modificada.

Punto de entrada comun. GestorDB

La gran cantidad de tablas necesarias en la basktds, y por consiguiente, de
DAOs para administrarlas, hace complejo conocercata momento el DAO
necesario para gestionar los datos, ya que imptinacer la estructura de tablas para
desarrollar algo a nivel de la légica de negociebibDo a que esto contradice las
intenciones iniciales de mantener la gestion dete de datos lo mas independiente
posible, se toma la decision de implementar unajpimto de interfaz entre la l6gica
de negocio y nucleo de la aplicacion y la gestiérladbase de datos. Este punto de
acceso sera la clase GestorDB, que contendra tasldanciones necesarias desde
las capas superiores, dejando la responsabilidadmecer la estructura de tablas y
DAOs al programador de estas funciones.

Esta estructura hace posible poder dividir el emuip desarrollo, de forma que se
pueda destinar un subgrupo de personas al desammdintenimiento y ampliaciéon
de esta capa, incluyendo GestorDB, y otros equgbadesarrollo del resto de la
aplicacion, sin necesidad de que estos conozcatetalies de implementacién tanto
de la estructura de la base de datos, como swgsgstiodigo de mantenimiento. Lo
anico que necesitan estos equipos es que las heecibe GestorDB estén muy bien
documentadas, por lo que se ha de poner espemabdouen este aspecto.

Retardo de conexiones. ConnectionPool

Para hacer una consulta o query a la base de dates, hay que abrir una conexién
por la que mandarla. Esto es significativamente lerét® que la propia consulta, por
lo que el proceso entero se ralentiza. Por ellog@icaciones con mucha carga de
consultas como es Krowdix, esta lentitud pasa faan cuestiones de rendimiento.
Por ello, se decide implementar un pool de conesorabiertas, llamado
ConnectionPool. La mision del pool es abrir unaidad suficiente de conexiones al
arrancar el programa, y servirlas bajo demandaoco® se vayan necesitando,
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devolviéndose al pool cuando haya terminado desesdDe esta manera, las
conexiones permanecen siempre abiertas y se purededar a través de ellas las
consultas sin perder tiempo en operaciones redteglacomo la apertura y cierre de
las mismas.

Retardo de E/S. Pool de queries

Las escrituras en base de datos implican el use/fgelo que es varios ordenes de
magnitud mas lento que las lecturas y escrituras@moria. Esto hace que cada vez
gue un thread del programa necesita escribir atgambio en base de datos, bloguee
Su ejecucion hasta que la operacion termina. Debielsto, la aplicacion es mas lenta
de lo deseado, ya que todos los threads entradogndm muchas veces por las
abundantes operaciones de E/S.

Para intentar paliar este efecto, se piensa esaloaion que separe las escrituras en
base de datos de la ejecucion normal. Para elloimpdementa un modulo
consistente en una serie de colas que almacenaiesjde escritura pendientes de
ejecutarse. Este moddulo tiene su propio juego deatts cuya labor es
exclusivamente extraer queries de estas colascytajtas. Mediante esta solucién,
se desacoplan las operaciones lentas, como s@sdagturas en base de datos, que
recaen sobre otro conjunto de threads distinto ud tpaliza la ejecucion del
programa y la simulacion. Esto ayuda a que la ejéauanto de la simulacion como
de la aplicacion en general sea mucho mas agjeydi

Hay que decir, no obstante, que este modulo nodestépdo integrado con la capa
de gestidén de base de datos, y se pierde en partddpendencia de la misma. Esto
es un punto a mejorar en un futuro que, de segartendra en cuenta.

4.2.2.3 Mobdulo de visualizaciones de la red social

Por dltimo tenemos el modulo de vistas que se gacde hacer un modelo de las
distintas visualizaciones al que accedera la imtegfafica para pintarlas.

Este mdodulo es el encargado de, una vez activadpgpte del usuario, mostrar para
cada instante de tiempo una “foto” que indique th@o de la red social en ese
momento. Hay varios tipos de visualizaciones, hentdzado grafos, graficas y
otros disefios para reflejar las distintas perspa&stcon las que podemos mirar el
estado de la red social.
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Visualizacion

Control tiempo
real de
simulacion

Administraclén
de red social

Cuadro de
mando

Vista Red Social

Control Red social JavaFX
Librerias gréficas

Framework Agenies Modelo red social

Entorne de ejecucion

4.2.3 ADMINISTRACION DE DATOS PERSISTENTES

Para la persistencia de datos vamos a utilizalasa de datos en MySQL. En ella
vamos a guardar los URS vy sus perfiles. Asi coradlistintas relaciones entre los
URS vy las acciones que éstos realizan. Para gu@ar@éaolucion de la red debemos
marcar cada accion de los URS con el instanteedgt en el que se producen.

Diagrama E-R de la base de datos:
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4.2.4 DIAGRAMAS DE CLASES

Foro Blog GrupoTematico
i : s
\ i<dimplementé=s
I ’
<dmplements>>", : ‘
' ! [ <dmplements >
5
4 '! f/{
MEAVEP:
ORS <dnteface=>
EntradaBlog N e

- . I
! N 1)
. gdmplements>> e I‘
. L l
. - 1
Mensaje - I'
.. <dmplements=s-, - l
Teell N N \H" :
— .. " |
Post R I'

R "oy <dnteface> N Fetace

<dmp Wﬁhff?iﬁ"""é TipeContenide
; p o --3 Comentable
Comentao}.---*~"

<dmplements>

Tipos de Contenido:
e Entrada Blog: afecta al tipo grupo Blog.
e Post: afecta al tipo grupo Foro.
e Mensaje: afecta al tipo URS.
e Comentario: afecta a otro Contenido.

Interfaces:
¢ LainterfazComentableaglutina todos los elementos sobre los que seepued
generar un comentario: usuarios, otros contenidysiyos.

e La interfazTipoGruposirve para representar los distintos tipos deagupe
existen: foros, grupos tematicos, blogs.

e La interfazTipoContenidaepresenta los distintos contenidos que puede
generar un usuario de la red social.
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PERFILES

& TodosLosPerfiles

& addPerfilg)

@S cargarPerfiestMemarizd)
& gethlumPerfiest)

@ getPerfilbleatariol)

& getPunteraPerfic)

& getPunteraPerti()

@9 obtenerPerfiles()

o remPerfi)

sizall, Impo

erfaces
© EsPerfil
@ agregatccion)
@ oetPorcentajedccion)
g3 ﬂl
zlmplements
T e (& TipoAccion
© Perfil acciones
o descripcion: String & canonicallameClass: String
a idPerfil int & desc: String
o nombrePertit String 4 nombre: String
£ purtos: int
@ Perfi()
@ agregabooion’) & Tiposccion()
@ equals) @ equala)
@ getDescripcion() «Call Importy @ getDese()
@ getldPerfil]) @ gethlombred)
@ gethlombrePerfi() @ gethombreClass()
@ getPorcentsjeAccion) @ getPuntos()
@ hashCode() @ hashCode()
@ setDescripcion() @ setDesc()
@ =etldPerdil’) @ sethombre)
@ setblombrePerfi() © setPuntos()
@ toString() @ toStringl)
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CONTROLADOR DE LA APLICACION

C] éonfiguracion

o° BORRARIMAGENES: hoolsan
&% MIVELESWUELTAATRAS: int
% NUMCOLAS: int

o8 NUMUSERS: int

% PUNTOSPORINSTANTE: it
oF TAMARRAY ACCIONES: int
oF TAMCOLATAREAS: int

©° TAMPOCLTHREADS int

«ACCESR

& App

& apnl)

cargarBO0)

comenzar Simulacion()
crearUsuariosConPerfil)
crearUsuarioziniciales()
crearllsustioziniciales)
detenerSimulacion()
parseaConf()
resnudarSimulacion,)

? 0800008 e

resetearSimulacion’’)

«Calls

& ExclusionMutua

ﬁs agregaRedSocial()
& horraRedSocial()

@S borrallzer)

@s cargarBO)

e’;s cargarRedSocial)

05 consumeldComentabilel)
@S consumeldContenicol)
@S consumeldGrypal)
& consumeldUsuarior)
95 damellzer()

@S damellzuarios()

% detener()

Q% ejecutar])

05 getAcciont)

& getAcciones()

& getEjecutar()

& getidRedActival)

& getldTipoCantenidar)
& getldTipoGrupar)

& getldUsuariof)

& getinstante()

05 gethlombresAcciones()
@s getProtofccion()

& getRandomint)

& getRedactivar)

& getRedes()

% getSaturacion()

@S incrementalnstante;)
Qs inicializarldentificadores()
99 metellser()

% setSaturacion()

«Call, Import, Instantiste;

& RedSocial

descRed: String
idRed: int

instante: int
nombreRed: String
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FedSocial)
equals))
getDescRed)
getldRed()
getinstarter)
getMombreRed()
hashCode)
setDescRed)
setldRed()
setinstantel)
setMombreRed()

2900909000 aQ,




USUARIOS RED S

OCIAL

(* AccionGenerica

(& ExclusionMutua
general

«Calls Z

@s agregaRedSocial)
@S horraRedSocial()

Gls harrallzer()

@S cargarB00)

@s cargarRedSocial()

@s consumeldComentabile)
Gls consumeldContenical)
@S consumeldGrupal)
@S consumeldsuarion)
@s damellzer()

@‘3 dammellzuarios()

ﬁ detener)

Gé ejecutar)

@s getccion()

& getheociones()

@ getFiecutar))

& getidRedactival)

& getidTipoContenidor)
& getidTipoGrupal)

& getldUsuarion

& getinstarte()

@S gethlombresAcciones()
Gls getProtoAccion()

& getRandomint)

& getRedactival)

& getRedes()

Q% getSaturacion)

@S incrementalnstante)
@s inicializarldentificadores()
@s metellzer()

Q% zetSaturacion])

elyireons

wCalls

wCalls

& Aficiones

aficiones

o8 aficinnes: Arbol=String=
o yector Aficiones: Strinal] [0..%]

i afinesa()

@S corvierted Arbol()
& conviereAJSON])
@S creatrbolAficiones)

acciones
<
%
P
d: AccionGenerical)
@ clone() «Call, Imports
@ getCostePuntos()
@ getinstanteEjecucion)
@ gethombrel)
@ getl=uariol)
@ =zetCostePuntos()
@ =zetinstanteBjecuciont)
@ sethombrel)
@ setlsuariof)
(% Comentable
iyl IMpOrt e g
o jdComentable; int
& {f I
& Comentsble()
& Comentsble()
@ getidComentablel)
@ getRedSocial()
& getTipoComertable()
@ =etRedSocial()
MeDerives
S of R
© Perfil & URS
perfiles
o aficion; String
o descripcion: String o inztante: int
o jdPerfil: it o perfillsuario; Perfil
o nombrePerfil: String o posicion: int
& Perfi() & URSO)
@ agregadccion) é’ LIRS
@ equals() +Call, Imports & LRs()
@ getDescripsion() & URS()
@ getldPerfin) & URsQ
@ gethombrePerfil() @ ejecutart Instante!)
@ oetPorcentajedociond) @ equalz()
@ hashCode() @ getAficion)
@ =zetDescripoion() @ getil)
@ setidPerdil) @ getinstante)
@ sethombrePerdil() @ getPerfil()
@ toString) @ getPosicion()
@ getTipoComentable()
«Call, Imparts ® hashCode()
@ runi)
© Todost osPerfiles B Setnstanteq)
petfiles «Calls @ =setPerfillzuariol)
@ toString)

& addPerfill)

@& cargarPerfiles & bemorial)
& gethlumPerfiles()

& getPerfilalestoriol)

& getPuntercPerfil()

& getPunteroPerfi()

@S obtenerPerfiles()

& remPerfil()
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VISTAS DE LA RED SOCIAL

Ogeisseaiasa)
Osesipsesiesa)
Opeisisesiasal
OeeisaesEsad
Ozersiseatasal
OimsisealEsas
Isopgepasy
DUy s sUl
Oy epEsy
Qapy=epo epasu)
(uojsjamepEsy)
(opopepEsy
Ooyuepasty
Qouensan
e
ST HNNEE
[sEREETE
Oladuintiesimab
DSOPONMNRIES 6
(O=oemab
Orsopeiseuosieh

(sopoNEIEIeaI
OsauEReREYSOEgeaI
QspanooeiuEs

2000000000000 000000000006000

sejsagPp
SEISIAGQI01SED &)

Qiemmzd @ [OZE =T VEE Oaomiza @
Oeopeionmy & OderouiEs @ Qe @ Qeapeioemd @ Oeapiond @
OpeTit @ OpeeiE @ Ozt e Qe Qs ©
[EE TOET T e el © [EE TEET TR Ul @ Omzaius © OewErsULZEzEE & OsmsRUUSEzELE ©
Quezadus & Qepejsouamszatus & (uezatus & OepsisuEzatus & Quenuuos @ Quezsdus & Quezadua ©
Odenupuos & Quszacus @ Osenuguoa & Quszadua @ Opspsiuryoeiosisis 2 Ouenuguoa & (usnuuoa &
Ouanispisoausiomsis B Quenugios @ OssunpivomeomsiA B Oenupuos & Ussinioosansiomsia B [ETGENE=TErEEEr-)
=opop=js el Sopou
OssuopemusaEionsIA B OEsuerin =
RORTRGELa 12ger 298| W ITIS AINOAT T g L ok e (R Lo i (i
pidsoayeigersin € S h &) j SIA €5 12ayeIsin €5 19eIsi at0jagzaueigeis €5 "
™~ /
S .
.
Lo ©
e
Jmsned @
Cefues » P
ai
g
| 2o
chun
Oepereuiet @
Qouensnawep @
ochu‘iepe | <uiothu e3> Omszdgause ©
Osoljuwryunnawep &
Oyooyyawsp &
Ouoicezignsipeain &
OssnaiumonBmens, S
st &
e [P —
e e | snEwer & ) “soBurgtynu TR
T TR B e © Cfauor . bl I SO Stz s Sesucpybanen ©
(soponpuEn @ (Jsepeuspionsuod @ (uomeziShsIAean @ (i Py e g2 i 4 (uopemensihesn @
QuopezEnsisEsn @ QupaneEEs © QaenwEpisunEbEnsy, @ (Osereguame E_.M\/ e OEmiEETE © W maRUE o:g_u,Emwa_au%_uﬁ,,fm_\, °
RLE el L i i OeopaHRRITEE © Jolesr
gl i =42 1S D] A0S 58] L[] =SUMFIENARLY S0ENsn v
" SRR 1 UDIOEZERE, t
PERTTS i Heow IA3gI01S I SHOWAL T mecu_MM_V _UWN:W:M_\,%/ [NEETLNT SEPELINTEL B =BULNS"aBaU=BIHEISEH Sa0O0EHE] v
==SHM=ISMAB Y SUN=SIGEILSEH 018Ul v =0 482U SIEBIUS B S04BIB] W =0 4=11AB LY HEpISABE SEIBINEQMSAD SHSIAGD T BuLs woonE v SEISIAGQI0ISED SEISIAG v
saunigezEnsIn sauopezEnE: e .ﬂ\ janzyenz, .(
SOPEISIUFUOIIRZIENSIA &) gajuepidguoisezijen: e f ensip, @) 1 ezyensih, € I pezyensin 6

Ceppeues S
Qopupaizes
O ieRs
QouinepEiuELes
O=ppisuien
Dopup4oiel

SN

Owargagsersusdy
DUBISETIBNSIABSAD
DUDIDEZIBNSIABSAD

Osiusisriesio @
Osersuezuene W
QususisieieiUppe &
(uopezEnsis,

3

//////

seunpEzEnziA
UOIIRZIBNSIA 7Y

BTN

OienosEs @
ou ®
Ouopeziens Apeauu] 2

uganon uEslE o

Bupeai
uopeziEnsiApRaIy ] &)

41



5 LIBRERIAS UTILIZADAS

En el sistema Krowdix 2.0 hemos utilizado una seleelibrerias que implementan
distintas funcionalidades de modo que nos hemoslp@dhorrar ese trabajo. Ha habido
veces en los que pensdbamos que la libreria nas sisducionar muchos problemas y
nos podria ayudar en el disefio del sistema peooresha sido asi siempre y hemos
tenido que desecharla por completo e implementatmas solucion alternativa. El
aprendizaje en el uso de la libreria ha sido utofague ha determinado su uso, ya que
existen distintas librerias para una misma fundidad y nos ha parecido mas
apropiado el uso de una u otra por experienciasgzeon ella.

5.1 DIET

DIET es una plataforma para desarrollar aplicadobasadas en agentes. El
proyecto DIET (Decentralised Information Ecosystehechnologies) es una
plataforma que trata de solucionar los problemaadagtabilidad y escalabilidad de
los sistemas multi-agente existentes. El objetivincpal del proyecto es
implementar un conjunto de herramientas de desardel agentes para el apoyo a
aplicaciones complejas del mundo real, tales comogéstion de fuentes de
informacion como Internet o intranets a gran esdatdiza un disefio “bottom-up”
para asegurar que la plataforma es ligera, esealaiilusta, adaptable y extensible.
Es especialmente adecuado para desarrollar rapidarmglicaciones peer-to-peer de
prototipos y / o de adaptacion, aplicaciones disidas que utilizan técnicas
inspirados en la naturaleza.

La principal razon por la que se planteé la uttliga de la libreria DIET fue por su
escalabilidad, es capaz de ejecutar un numero marydg de agentes, hasta unos
cientos de miles debido a la ligereza de cada ag€ldda agente solamente tiene
una minima capacidad para ejecutarse y comunicapse otros agentes. Sin
embargo, la forma en la que se ejecutan cada uestds agentes y hacen uso de un
pool de threads generado por DIET no fue nadgatd nuestros propositos.

Cada agente que credbamos con DIET hacia uso tteaad para ejecutarse, de tal
forma que como en nuestra aplicacion los agenteseor exponencialmente se
saturaba el pool de threads muy rapidamente. Estdebido a que nuestros agentes
nunca terminan la ejecuciéon hasta que no se ddtesimulacion de la red social, de
tal forma que DIET no podia arrebatarle el usohilel para que pudiera utilizarlo
otro agente para realizar otra accion.

Esto lo solucionamos desechando totalmente laddeailizar DIET, y nos creamos
nuestro propio pool de threads de tal forma quelenomento en que un agente de
nuestro sistema termina de ejecutar un instanteeago, se libera el hilo para que
otro agente pueda ejecutar el instante que le BE&sta forma hemos llegado poder
ejecutar en una sola maquina hasta mas de diegsikes
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5.2 JUNG 2.0

JUNG 2.0 es una libreria para la creacion, visaalin y analisis de grafos. Esta
escrita en Java, de tal forma que es perfectanetetgrable en nuestro sistema y
podemos utilizar completamente su API.

La arquitectura de JUNG esta disefiada para sopartex variedad de
representaciones de entidades y sus relacione®, gmafos dirigidos y no dirigidos,
grafos multi-modal, grafos con bordes paraleloshigergrafos. Proporciona un
mecanismo para anotar los grafos, las entidadas selaciones con metadatos. Esto
facilita la creacién de herramientas de analisisaguntos de datos complejos que
se pueden examinar las relaciones entre entidasiespmo los metadatos adjuntos a
cada entidad y relacion.

JUNG incluye implementaciones de varios algoritm@deoria de grafos, mineria de
datos y andlisis de redes sociales, incluida laggpion, el filtrado, la generacion de
gréficos al azar, blockmodeling, el calculo ded&tancias de las redes y flujos, y
una amplia variedad de métrica (PageRank, HIT8frimediacion , cercania, etc.).

Jung también proporciona un marco de visualizagjoe hace que sea facil de
construir herramientas para la exploracion intéraae datos de red. Los usuarios
pueden utilizar uno de los algoritmos de disefigidmpre, o utilizar el marco para
crear sus propios disefios personalizados.

B visualizacilicen - Red de usuarios,
Instante; 15

Ademas existe una amplia documentacion on-linegragina web de la libreria asi
como el API de la libreria y algunos ejemplos qos han sido muy Utiles para
trabajar con ella.

5.3 JFREECHART

JFreeChart es una libreria de cddigo libre impldadmen Java, que facilita a los
desarrolladores incluir graficas en sus aplicagon&nes varios formatos de salida
para los graficos compatibles con los componentgsds lo cual es importante para
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nuestro sistema, o archivos de imagen como jpgyo pn

Hemos utilizado esta libreria para mostrar grafs@se distintos aspectos de la red
social. Es relativamente facil utilizarla ya queliza unas estructuras para la
introduccion de los datos de los diferentes ejatepadel gréafico y ella crea el

gréafico que lo incluimos como un componente Swimdgeaplicacion.
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Existe el API en la pagina web de la libreria pgrmanual para los desarrolladores
es de pago, lo que hizo un poco mas dificil contacébreria. Aun asi hemos podido
utilizar todo el potencial que necesitdbamos paesta aplicacion.

54 JDBC

JDBC es un conector o driver para usar la baseatlss MySQL,Java Database
Connectivity, mas conocida por sus sigld®BC, es una APl que permite la
ejecucion de operaciones sobre bases de datos d@saleindependientemente del
sistema operativo donde se ejecute o de la basgats a la cual se accede,
utilizando el dialecto SQL del modelo de base deslgque se utilice.

El APl JDBC se presenta como una coleccion de fates Java y métodos de
gestion de manejadores de conexion hacia cada medpécifico de base de datos.
Un manejador de conexiones hacia un modelo de dmsatos en particular es un
conjunto de clases que implementan las interfaaes \ que utilizan los métodos de
registro para declarar los tipos de localizadoréase de datos (URL) que pueden
manejar. Para utilizar una base de datos partjcelansuario ejecuta su programa
junto con la biblioteca de conexion apropiada adetlo de su base de datos, y
accede a ella estableciendo una conexion, pararei@e el localizador a la base de
datos y los pardmetros de conexién especificosarfir e alli puede realizar con
cualquier tipo de tareas con la base de datos guastenga permiso: consulta,
actualizacion, creacion, modificacion y borrado dablas, ejecucion de
procedimientos almacenados en la base de datos, etc

5.5 JSON

Las configuraciones del sistema Krowdix 2.0 se damaren un archivo json, el cual
se puede modificar para cambiar los parametrosadaplicacion. Para leer estas
configuraciones hemos creado una libreria quezeeal parseo del archivo json.
Este libreria comprueba la sintaxis del archivesigmamos cada valor configurable
de la aplicacion mediante el archivo parseado.
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5.6 VIDEO

Se ha creado una libreria de video para hacerfasiras de pantalla de las distintas
visualizaciones que muestra la aplicacion en cadgamte. Una vez hechas las
capturas de pantalla, al cerrar la visualizaciodas estas imagenes se unen para
formar un video que muestra la evolucion de laeredl tiempo.

Las capturas se realizan estableciendo una zoresdeédorio que va a ser capturada
cada vez que cambia el instante de la visualizaf@nforma que si se mueven las
ventanas de la visualizacion o se superponen wiae stras, la captura no se hara
correctamente. Por esta razén hace falta que atiostonozca esta limitacién para
gue no mueva las ventanas de la visualizacion lpgscgitorio, 0 que no superponga
otro elemento en la vista si quiere que el videoesdice correctamente. También
esta limitacion ha hecho que no podamos mostravidoalizaciones a la vez.
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6 DESARROLLOS FUTUROS

Hablaremos ahora de las mejoras que se puedeben tiacer sobre la version
presentada de Krowdix, bien por cuestiones de m@edio, o bien por mejorar y
ampliar la funcionalidad y la interaccion con elaso.

6.1 Pool de consultas a base de datos

Actualmente hay un sistema de colas de consutessario para desacoplar las
escrituras de base de datos y que las lleven a ttabads independientes. Sin
embargo, este sistema no esta bien integrado eapla de base de datos, siendo
totalmente necesario conocer su estructura parer pater uso de él. Ademas, usa
clases distintas para cada tipo de consulta, lbssuaonvierte en algo dificilmente
escalable y configurable. Ademas, se han aprecidblemas espureos de
sincronizacion debido a que el preprocesado decdssultas se realiza en el
momento en que esta se saca de la cola en lugaalizarse en el momento de su
generacion.

Por todo esto se ha estudiado y se plantea implantanddulo consistente en un

pool de consultas mas global, que autogestionedosrsos que necesita para su
ejecucion de una forma mucho mas transparentedaademas de sefales para
indicar el nivel de saturacion del mismo. Este nidgasaria a sustituir el sistema de
colas comentado, y se situaria al mismo nivel ggeDAQOs, haciendo innecesario

conocer su existencia desde otras capas. De esranademas, su configuracion y
Su uso pasan a no influir en el codigo de otragepatel sistema, volviendo a tener
una capa de gestion de base de datos totalmentdetang con disefio de caja negra,
cuyo Unico punto de acceso vuelve a ser el gesobate de datos, llamado

GestorDB.

6.2 Gestion de multiples redes

Es importante mejorar esta parte del disefio. @ehith implementacion actual
con estructuras uUnicas, unido a las técnicas diering usadas para el pool de
Conexiones y las colas de consultas explicadasriambente, bajo ciertas
condiciones de saturacion se producen incoherernidgs datos al transitar de una
red social a otra creada. Estos problemas somf@eik evitables limitando las
acciones en interfaz del usuario. Sin embargoisefhid actual presenta problemas de
escalabilidad.

Por ello, seria interesante replantear esta patedidefio para evitar limitar las

acciones del usuario innecesariamente, ademasdee palucionar los problemas de
incoherencia. Para ello, se ha pensado en un dézitompartimentos estancos, en
el que cada red tuviese su propio espacio de manrepartido en los recursos que
necesita para la ejecucion (threads, buffersu.}abla de usuarios y algunos otros
datos. Estos cambios harian mucho mas simple t&dgetel cambio de red social

activa, evitando parches innecesarios y mejoraadgpériencia y la interaccién con
el usuario. Ademas, se espera que este cambio, gontel comentado en la seccién
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anterior del pool de consultas, mejore apreciabtéenel rendimiento global de la
aplicacion.

6.3 Referencia a datos globales

En la version actual de Krowdix hay datos que mmunes a todas las redes
sociales: acciones disponibles, tipos de gruppsstde contenido... Para ahorrar
memoria, sélo se mantiene una copia de estos daito€mbargo, para referenciar
algunos de estos datos, tanto en el cédigo conass de datos, se usan cadenas de
texto en lugar de indices o identificadores nuneériEsto hace muy complicado
cambiar los nombres de este tipo de datos, tenignddouscar y modificar todo lo
referido a ellos a lo largo del cédigo que lo gesii
Para evitar todos estos problemas, se hace neceswirevision de la parte del
modelo de datos que controla este tipo de infordmagi usar indices y referencias
que aisle el dato concreto de su representacidaxém o pantalla. Esto ayudaria a
poder personalizar y cambiar la configuracién dsta enformacion sin que ello
conlleve la revision de codigo. Ademas, daria piana aplicacion mucho mas
personalizable, al poder, por ejemplo, disefiar estay grafico de acciones que
cambiase el nombre, la descripcion y los puntagasios de una forma limpia.

A parte de todas estas ventajas, si se aplicasanmespra junto con la anteriormente
explicada de la gestion de multiples redes, seipquantear también el hecho de
que cada red tuviese una copia de estos datoslegobdos que acceder. Con ello
cada red se podria configurar con conjuntos deéomes, perfiles, grupos o
contenidos distintos a otras redes, lo que pefmiidquirir una nueva perspectiva en
comparaciones y estadisticas.

6.4 Realizacion de videos de las visualizaciones

Las visualizaciones, al abrirse, comienzan a captmagenes que finalmente
forman un video para tener constancia de la evmtude la visualizacién. Pero
debido a limitaciones de ultima hora, no es posdiabar el video sin tener la
visualizacion abierta, asi como tampoco se pueld@aocon otras visualizaciones.

Seria interesante trabajar en esta parte para pondependizar el proceso de
creacion del video a las condiciones del entorndadésualizacién, asi como su
estado.

6.5 Mejora en el modelo de persistencia

Krowdix es una aplicacion bastante intensiva emeggcion de datos, cuando
estd en modo simulacion. Esto implica que consumangho de banda importante
de E/S por las operaciones de base de datos, m&i gpa cantidad creciente de
memoria por la creacién de nuevos usuarios. Corects a la base de datos, no
existen canales separados para las escrituras lgckasas, sino que comparten el
mismo ancho de banda (y el mismo numero de conegiomaximas). Si bien es
cierto que es muy posible que el nimero de lecuwasinidad de tiempo sea menor
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al de escrituras, es relativamente facil que leitas se vean penalizadas en tiempo
por la falta de conexiones disponibles (por eststase utilizandose para las
escrituras). Esto tiene un doble efecto. Por ua,latirendimiento de la aplicacion se
ve afectado por esas pequefas latencias de tieRgo.otro lado, el uso de
conexiones para las lecturas hace que no estéoniidgs para las escrituras,
ralentizando éstas. Todo esto teniendo en cuenta @un solo un 5%
aproximadamente de la persistencia tiene reflejmemoria.

Si se incrementase este porcentaje, se podriaraainauchas peticiones de datos, lo
que aligeraria el canal de E/S e incrementariemimiento de la aplicacion. A

cambio, habria que pagar un pequefio incrementdé ensumo de memoria de la
aplicacion.

Es importante antes de acometer esta medida hacestudio de qué informacion

reflejar en memoria, y de cuanto va a ser ese @steemoria. Para aprovechar al
maximo esta mejora se debe elegir la informaci@mas veces se pida por unidad
de tiempo a base de datos. Como la mayoria dedssscesto depende de los
porcentajes de los perfiles, la mejor solucion esyar un caso medio, que

proporcione el maximo beneficio posible en la mé&yde los casos.

Mirando muy por encima, un ejemplo de esta medathip ser incorporar al usuario
listas con sus grupos, 0 amigos.

6.6 API para el desarrollo de acciones

Desde el comienzo del disefio se ha buscado haderoadvdix una herramienta
totalmente configurable, para poder reflejar la onagantidad de casos distintos.
Esto se ha conseguido incorporando diversos tipwsgmaipos, contenidos, la
flexibilidad en la configuracion de perfiles y amoes... Sin embargo, la parte
referente a acciones ha sido siempre algo basemtético debido a que nuevas
acciones implica cddigo nuevo, algo que no es ctibipaon el caracter monolitico
del nucleo de Krowdix.

Con un poco de trabajo sobre la parte del modeldaties y la arquitectura de las
acciones seria posible conseguir desarrollar unh b&Bica para la creaciéon de
nuevas acciones. Esta API, unida a la API del mudkela aplicacion serviria para
gue otros usuarios pudiesen desarrollar nueva®res;i exportables en ficheros
JAR. Estos ficheros se cargarian dinamicamentel edateo y serian afadidos al
sistema limpiamente. Esta forma de desarrollo seip@plicar también al disefio de
los tipos de grupo y contenidos existentes.

Otra via de mejora podria ser el mantenimientoodegrupos y contenidos en el

nacleo del sistema, unido a un comentario hecheriantnente (cada red tendria su
propia lista de acciones, contenidos y grupos dgispes para usar), de forma que se
pudiese elegir en varios pasos del asistente deiérede redes qué acciones, tipos
de grupo y tipos de contenido usar para la nueda re
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7 MANUAL DE USUARIO
7.1 REQUISITOS DEL SISTEMA

e Sistema operativo capaz de ejecutar la maquinaavide Java JVM version 1.6
o posterior de SUN.

e Servidor de base de datos MySQL version 5.0.51stepor, y cliente MySQL
o similar.

e Espacio en disco 20 Mb + espacio extra para losogdle visualizaciones.

e 200 Mb de memoria RAM libres.

e Descompresor de archivos .ZIP.

7.2 INSTALACION

Para llevar a Ila instalacibn hay que descargar ebgrama desde
https://sourceforge.net/projects/krowdik/a descarga tendra forma de fichero .zip,
gue contendrd tanto los ficheros binarios, comal®sonfiguracion, necesarios para
la instalacion y ejecucion de Krowdix.

Se debe elegir una ubicacion para el programanaexalli el fichero comprimido.
Se obtendra asi un directorio llamddowdix con todo lo necesario dentro.

A continuacion, se debe ejecutar un script sql parstruir la base de datos y meter
en ella los datos iniciales necesarios para lauejéo del programa. Por tanto, en
este paso, es imprescindible que la base de datésea marcha, y escuchando
conexiones por el puerto 3306. El script esta edirectoriokrowdix/tablas/con el
nombreinstalacion.sgl

Llegados a este punto, la aplicacién ya estara fiata su uso. Para ello, se debera
ejecutar el scripkrowdix.baten los sistemas Windows, ksowdix.shen sistemas
UNIX o Mac. En caso de sistemas UNIX, pudiera sesario asignar permisos de
ejecucion al ficher&rowdix.sh Para ello, ejecutar el comandamod +x krowdix.sh
desde el directorikrowdix

7.3 VENTANA PRINCIPAL

Nada mas arrancar Krowdix, nos encontramos coresbg principal, con diversas
zonas. Desde esta pantalla podemos acceder @rdsigara crear redes y al gestor
de perfiles. Ademas, podemos cargar redes, barateancar nuevas simulaciones
o detenerlas, y abrir las visualizaciones.
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Crear red sodal | I |

)
Iunu | Cargar red social |
L J

®

| Eorrar red social |

Acciones | Perfiles |

RED 50CLAL: Last time:

1} Dretemer
L

Visualizacion: Grupos de Amistac
[ ] Mostrar Activar

[ 1 Borrar imigenes

Modos:

@

Visualizacion: Red de usuarios

[ | Mostrar

[ ] Borrar imigenes

Arctiv af—‘

Visualizacion: Aficiones

[ ] Mostrar

[ ] Borrar imdgenes

|_ Activar

Visualizacion: Colores Aficiones

[ I Mostrar Activar

©

[ ] Borrar imigenes

1) Zona de gestidén de redes sociales. En esta zoeamdsnuna lista desplegable con
las redes creadas disponibles para ser cargadaspEsscindible cargar una red
para poder reanudar o comenzar su simulacion. ¢zagarla, la seleccionaremos
desde la lista desplegable, y pulsaremos el ba@@ngar red social”. Una vez hecho
esto, sus datos apareceran en la zona 2), de laatpleremos mas tarde. Si lo que
queremos es borrar una red social, el procesoresiga. Se selecciona en la lista
desplegable y se pulsa el botén “Borrar red socidti es posible borrar la red
social cargada, por lo que tendremos que cargar retl antes. Por ultimo, si
deseamos crear una nueva red social, escribiremogrsbre en el campo de texto,
habilitando asi el boton “Crear red social”, quéspremos a continuacion. De esta
manera se abrira el asistente de creacion de dreoogal nueva. Explicaremos este
asistente mas adelante.

2) Zona de informacion y simulacidén. En esta zonarnerseun boton “Perfiles” para
abrir el gestor de perfiles, desde el cual podreorear, modificar y borrar los
perfiles del sistema. Debajo tenemos informacidatix@ a la red social cargada,
como su nombre, instante de ejecucion y nimerosdarios. En caso de haber
alguna red social cargada, también apareceran rdidps un par de botones
“Arrancar” y “Detener” para manejar la simulacioe th red. Para comenzar la
simulacién o reanudarla, pulsaremos “Arrancar”,dgunelo este boton deshabilitado
hasta que se detenga mediante el boton “Detener”.

3) Esta zona es la de las visualizaciones. Aqui temaseun grupo de controles por
cada visualizacion. Por el momento so6lo podremiesrtabierta una visualizacion,
aungue esto se mejorara en proximas versionesisiaaizaciones se pueden abrir
tanto si se esta simulando como si no. En cualgqaieo, deberia haberse simulado
al menos un instante para que los datos mostradgan sentido.
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Para abrir una visualizacién, hay que marcar ldlaadostrar” y pulsar sobre el
boton “Activar”. La visualizacion se abrira en umentana aparte, y comenzara a
grabar video con lo que ocurra en la visualizagi@ng es necesario tener la ventana
en primer plano. Para cerrar la visualizacion, dvaston cerrar la ventana, o bien
pulsar de nuevo sobre el botén “Activar”.

7.4 CREACION DE RED SOCIAL

Mediante este asistente podremos configurar unaanved social, indicando el
namero inicial de usuarios y sus perfiles. Estadiio en dos pasos. En el primero
de ellos seleccionaremos el numero de usuarioss \péofiles que usaran. En el
segundo paso distribuiremos los perfiles selecdosian el paso anterior sobre los
usuarios.

Para abrir este asistente, en el gestor princg@ileremos un nombre de red en el
campo correspondiente y pulsaremos el botén “Cesir

. |
‘ Crear red social | [vas

|unvu v| | Cargar red social

| B seleccion de perfiles -vas

Usuarios __1_0_0]1

‘ Acciones | P,e‘ _ - . - s
H! Perfiles disponibles Perfiles seleccionados

RED SOCIAL: L detodo
| AdrEnCar ] e PE”!' mensaj_eru_
— Perfil comunicativo

Visualizacion: Grug]  |Perfil lector Blizacidn: Aficiones

Perfil amistoso —
[ | Mostrar nelrar Activar
[ ] Borrar imdgene yrrar imdagenes

Yisualizacion: Colg
[ I Mostrar Siguiente

[ ]Borrar imdgenes

En el primer paso, como podemos ver, escribiremaos eampo de texto el nimero
de usuarios inicial de la red social. Debajo tererdos areas, la de perfiles
disponibles y la de perfiles seleccionados parastraiged. Al principio, la ultima
estd vacia. En este paso seleccionaremos en eldargeerfiles disponibles los
perfiles que deseamos usar, y los arrastraremosa hels area de perfiles
seleccionados. Una vez tengamos todos los pediilesnos interesan, pulsaremos el
boton “Siguiente” para acceder al segundo y ulipaso del asistente.
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uno |v| | Cargar-red social

B configuracion de usuarios -vas

® Porcentajes O Cantidad
Acciones | PEH
au Perfiles Porcentaje Mimero
RED SOCIAL: L
- J - [ A=l B
| “Areancar ] De Perfil lector SIS =
_ i e i % % | N S | = s R
Visualizacion: Grug|  Perfil comunicativo o [— [palizaciom: Aficiones
[ ] Mostrar klostrar Activar
detodo [ o H
[ ]| Borrar imdgene I LI Borrar imigenes
Totales 0% o
Visualizacion: Colg Giardar red
[ ] Mostrar

| E— |
[ ] Borrar imigenes

En este segundo paso, distribuiremos los perfire ¢odos los usuarios. Podemos
hacerlo de dos formas: por porcentajes o por caohisl absolutas. Si seleccionamos
“Porcentajes”, para cada perfil tendremos que ardit porcentaje de usuarios sobre
el total que tendran este perfil. Para dar estéigioacion como valida, la suma de
los porcentajes, que aparece en la parte infedeye sumar 100%. En ese caso, el
total aparecera verde y se habilitara el botén t@arared”. Por el contrario, Si
escogemos el modo “Cantidad”, para cada perfilreands que indicar el nimero
absoluto de usuarios iniciales que tendran este de perfil. Evidentemente, este
numero debe ser inferior o igual al total de usisaconfigurado en el paso anterior.
Ademas, para validar estos datos, la suma de osudgbe ser igual al total escogido
en el paso 1 del asistente. En este caso, els@talde color verde y se habilitara el
botén “Guardar red”.

Una vez tengamos todos los datos validados, putesrel boton “Guardar red” y el
sistema se actualizara con la nueva red, cerrard@sistente y regresando al gestor
principal de la aplicacion. A partir de entonceispdndremos de nuestra nueva red
en la lista desplegable de redes, al final.

7.5 GESTION DE PERFILES

Krowdix lleva incorporado un gestor de perfilesrdabrirlo, hay que pulsar el
boton “Perfiles” del gestor principal. Este gediene dos partes: la parte de gestion
de perfiles en si, y la parte de modificacién de@otajes.
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B Gestion de perfiles

CONFIGURACION DE PERFILES

i Ciear peril | | | |

Perfil amistoso vi Eorrar perfil

Perfil amistoso

Crear un biog 0 _.
Crear un foro 0#;:
z o |

Crear un grupo tematico | Q=

Escribir un comentario OEI

Mandar invitacion a gt ()

Mandar mensaje a gt | OH_

Mandar mensaje a un usuario OEi'

fMandar un post a un foro 0]-':|
Pedir amistad a un usuario _5_0 _|
Pedir participar en un foro OE—:

Procesar peticion de participar gt O_ij_'
Procesar una peticion de amistad SOﬁ

Guardar acciones

En la parte de gestién de perfiles, podemos creboryar perfiles. Tenemos un

campo corto de texto para el nombre de un perélauy otro campo mas largo para
una descripcion. Una vez que tengamos el textat@sdebemos pulsar sobre el
boton “Crear perfil’”, que se encontrara habilitadoas esto, el nuevo perfil se
incorporara a la lista desplegable junto con elorele perfiles existentes. Ahora
gueda asociarle acciones. Para ello, lo selecciosa@n la lista desplegable. Debajo
de esto, tenemos todas las acciones existentds, gunn porcentaje. Este es el
porcentaje de la accion dentro del perfil. Medialtt® controles del porcentaje
podemos ajustar y ponderar la importancia de cadéra en el perfil. Debemos

asegurarnos que la suma de los porcentajes esUl@0vez tengamos el perfil

correctamente configurado, pulsamos sobre el B@dardar acciones”.

También podemos cambiar la configuracién de unleterior, seleccionandolo en

la lista desplegable y siguiendo el mismo métoguiexdo anteriormente.
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7.6  VISUALIZACIONES

Las visualizaciones nos permiten tener una visiGéfiqa de determinados
comportamientos de la red. Esto ayuda a comprédadsolucion de la red a lo largo
del tiempo, dandonos una vision global sencill@mtender.

En Krowdix, cada visualizacion utiliza una ventaxéerna propia, de manera que no
interfiere con el gestor principal. Ademas, cada gee abrimos una visualizacion,
se comienza a grabar un video que termina al c@raisualizacion. Esto nos
ayudara a hacer analisis posteriores de la ejatwadla simulacion, permitiendo
también comparar videos de distintas visualizasione

Veamos una descripcidon de cada visualizacion:

7.6.1 Grupos de amistad

En esta visualizacion se distinguen los gruposmndistades que se han creado en la
red social. Cada grupo de amistad esta pintadaic@olor distinto. De forma que se
pueden apreciar facilmente con un vistazo. Cadaoppequefio representa un
usuario de la red social, cuando se forma un gdgbenismo color (grupo afin), de
mas de tres usuarios, estos puntos se fusionanceoan el nUmero de integrantes
escrito en el centro. Conforme mas usuarios tiengrupo mas grande sera el punto
gue lo representa.

Cada grupo que se crea en la visualizacion sorografines, es decir, existen una
serie de relaciones de amistad que entrelazan@si@gios englobados en el grupo,
formando un grupo de amistad diferenciable endssoeial.

Los puntos se disponen en la ventana de forma ga@uhtos que aparezcan juntos
en el espacio, son susceptibles de crear un gr@sognande fusionandose entre si.
Los grupos que aparecen en la periferia de la mardan grupos mas aislados de la
red social.

En la siguiente imagen podemos apreciar los prismpasos de la red social, con
pocos usuarios, que han formado grupos la mayeridod integrantes y ya se han
empezado a formar grupos de tres integrantes. Ridapreciar un grupo de dos de
color azul celeste, que tiene pegado un usuarigcottr morado. La relacion de

amistad entre los usuarios de color azul es fymte el usuario de color morado
tiene una alta probabilidad de unirse al grupoyaaparece pegado a él.
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Yisualizacion - Grupos de Amistades
instante: 22

Esta visualizacion representa los grupos de amistad que se han creado en la red social.
Cada nodo se pinta de un color segun &l grupo al que pertenece.

En la siguiente imagen podemos apreciar como l@doren numero de usuarios la
red social y como se han creados subgrupos deaahfistrtes de cuatro o cinco

integrantes. Asi como sigue habiendo bastantesogrdp dos usuarios que se han
incorporado recientemente a la red social y aursendvan incorporado a ningdn

grupo de amistad.

B Visualizacion - Grupos de Amistades
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Esta visualizacion representa los grupos de amistad que se han creado en la red social.
Cada nodo se pinta de un color segun &l grupo al que pertenece.

En la dltima imagen de esta visualizacibn vemos cca® ha creado un grupo
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diferenciado en la red social, después de éstasecteado otros grupos también
numerosos. Estos grupos son los “grupos fuerte$d ded social, esto es, grupos de
usuarios muy interconectados entre si. Como podapregiar también hay usuarios
individuales, estos es porque aun no tienen ningalaion con ninguno de los
grupos, o si las tienen no son suficientes paiainhes dentro de esos grupos.

Visualizacion - Grupos de Amistades

Instante: 66

® (1]

Ld ]

Esta visualizacion representa los grupos de amistad que se han creado en la red social.
{ada nodo se pinta de un color segun ¢! grupo al gue pertenece.

En conclusidn, en esta visualizacion diferenciatossgrupos de amistad de la red
social y vamos agrupando a sus usuarios para pedate forma facil los distintos

grupos creados. Nos quedamos con que los gruposados tienen suficientes

relaciones de amistad entre si para crear un gtapamistad fuerte, y los usuarios
gue aparecen cerca tienen vinculos con el grupo,tpdavia no son suficientes para
incluirlos dentro de él.

7.6.2 Red de usuarios

Mediante esta visualizacion se intenta represdatarelaciones de amistad de los
usuarios. Para ello se ha escogido una represéntagiforma de grafo no dirigido.
Los nodos, de color rojo, representan los usuaonsalguna amistad, mientras que
las aristas, de color negro, unen usuarios que aderp una relacion de amistad
entre si.

Esta visualizacion es muy util para ver como vatiendo las relaciones de amistad,
y como hay algunos nodos que se quedan en lanenifer no estar tan conectados
como los nodos centrales. Esto significa que astaarios apenas tienen relaciones
de amistad. También se puede observar como se riopmquefias componentes
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conexas en la periferia, desconectadas del restgrda®. Estas componentes se
corresponden con usuarios que han formado amistades si pero que no tienen
relaciones con el resto de usuarios.

Para facilitar la comprension de esta visualizaci®® omiten los usuarios sin
relaciones de amistad. Esto da lugar a que erriimems instantes, la imagen pueda
aparecer vacia, dando la sensaciéon de que no rexistearios. En la siguiente
imagen podemos ver la red en un instante tempRorda imagen podriamos pensar
gue estamos en una red de apenas 23 usuariosrapdanente. Sin embargo, esto
es por lo anteriormente explicado. La red, en dedli tiene cerca de 100 usuarios,
pero aun hay pocas amistades.

¥isualizacion - Red de usuarios
Instante: 24

En la siguiente imagen, sin embargo, ya ha paségto de tiempo y podemos
apreciar que hay muchas mas relaciones. Ademaspmsdver como los nodos mas
conectados se han ido situando en la parte catdlgrafo, mientras que los nodos
con menos amistades estan en la periferia.
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Visualizacion - Red de usuarios

Podriamos incluso sacar un patrén en anillos cdricés, donde los anillos
centrales corresponderian a los nodos mas consctatdentras que los anillos
periféricos serian los menos conectados.

Veamos ahora otra imagen con la disposicion fiedhded:

Visualizacion - Red de usuarios

Aqui podemos seguir viendo como los nodos mas tates ocupan las posiciones
centrales del grafo. Pero ademas, en esta imaglnas apreciar que aparecen las
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componentes conexas de las que hablamos anterigsmearrespondientes a
usuarios relacionados entre si pero aislados d& de la red, formando subredes.
Algunos de ellos estan rodeados de un circulo vegicke su mejor localizacion.

7.6.3 Aficiones

Esta visualizacion pretende mostrar la proporciénuduarios que hay de cada
aficion, con respecto del total de usuarios. Esraadida normalizada, por tanto, y
gue se muestra en forma de diagrama de barras d@adebarra representa una
aficion, y cuya altura determina el porcentaje deanos con esa aficion, con
respecto al total de usuarios.

A s B

Instante: 82
Grafico de Aficionados a cada categoria

Numero de Aficionados
ey ;
un

0,1 ;
NN U e el T T e T

Aficiones

E Cigolo @ Terror @ Ealoncesto @ Scream  Deportes @ Atletismo © Comedia © Individuales ® Elexorcista B Cine
M Tenis W Aficiones ®5cary Movie B Futhol ® Caolectivos

Podemos ver en la imagen que la distribucién daoaies es bastante equilibrada,
teniendo mas usuarios el atletismo. En futurasames, en las que se usaran mucho
mas las aficiones, veremos mayores diferenciastarvesualizacion.

7.6.4 Colores aficiones

Esta visualizacion es similar a la anterior. Seatde mostrar un cuadrado por cada
usuario, coloreado de un color segun el perfiudelario al que representa, formando
un mapa de usuarios. Conforme va creciendo el mimerusuarios, el mapa de
usuarios se va redimensionando para dar cabidi#oa tos usuarios de la red.

En la siguiente imagen podemos ver la visualiza@onun instante temprano de
simulacién de la red, con 20 usuarios. Como podeveos los cuadros son del

tamano adecuado para que la visualizacion ocupel@ocentana.

Actualmente, el orden de los cuadros no tiene itapora, pero se estan estudiando
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mejoras que fijarian a cada usuario en un punt@sjehcio, de forma que el patron
de colores no cambiase demasiado.

| B visualizaciiicen - Colores Aficiones

Instante: 2

En la siguiente imagen podemos ver la misma redurenestado mucho mas
avanzado. Comparando ambas imagenes podemos vethqueg los cuadros son
mucho mas pequefios para poder situar a todosuasias en el mismo espacio.

lisualizaciiicen - Colores Aficiones
Instante: 12§
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7.7 CONFIGURACION

En Krowdix hay algunos aspectos que son configagtiara ello, se usa un fichero
JSON situado en el directorio principktowdix de nuestra aplicacion, llamado
krowdix.json. Este fichero estd compuesto por patese”: valor. Para mas detalles
sobre la sintaxis, consultamvw.json.org

Pasemos a explicar las parejas que intervienea emnfiguracién del programa:

"tamano array acciones": El nUmero de accionescquéendra el array de acciones
de cada usuario. Cuanto mas pequefio sea este nimeros cantidad de memoria
necesitara, pero mas veces habra que construirra}, do que conllevara mas
lentitud al ejecutar los instantes de tiempo. Uarbvalor es el de 100.

"puntos por instante": Cada instante los usuamatben una cantidad de puntos a
gastar ejecutando acciones. Cada accion lleva ste ce puntos determinada. Este
parametro es esa cantidad de puntos que recibemsi@sios. Cuanto mas grande
sea, mas acciones ejecutaran los usuarios en anrsphnte, y mas largos seran
estos. Un buen valor puede ser el de 15.

"tamano pool threads": Krowdix cuenta con un paotitteads creados. Esos threads
se usan para ejecutar los diversos instantes de wsuwhrio. Cuanto mas threads
tenga este pool, menor latencia tendran los iretamt costa de un mayor consumo
de memoria. Un buen valor para este parametro pgexdel de 100. Se recomienda
encarecidamente no modificar este parametro siengabe bien lo que se esta
haciendo.

"tamano cola tareas": El pool de threads destinadgjecutar instantes tiene también
una lista de tareas pendientes por si no quedaadsiibres. Este parametro indica
el tamafo de esta lista. Este parametro dependeardet anterior, e igualmente es
mejor saber bien lo que se hace antes de moddjcadrque puede afectar al
rendimiento del programa. Un valor aceptable psta garametro puede ser 500.

"niveles vuelta atras": Este parametro define ehend de niveles que se pueden
retroceder en el arbol de aficiones para definafiaidad entre aficiones. Debe ser
un valor positivo o 0. Un valor aceptable para gstédmetro es 2, aunque depende
mucho de como definamos el arbol de aficionesgdelhablaremos mas tarde.

"borrar imagenes": Para generar los videos deisasiNzaciones, primero se captura
una imagen por cada instante, y al cerrar la isa@bn se forma el video con ellas.
Este parametro define si se quieren borrar o norlagenes. Un 1 significara que se
van a borrar, mientras que un 0 significard quaaetendran en el directorio.

"numero colas": Para las escrituras en base de dataisa un sistema de colas de
espera. Este parametro define cuantas colas sgrmrpara este proposito. Es un

parametro interno y no se deberia tocar a menoseajgepa lo que se esta haciendo.
Un buen valor para este parametro es el de 25.

Se esta estudiando cambiar el formato de esterdfichen xml para facilitar nuevos
parametros, asi como parametros anidados, y suicamithn a traves de la interfaz
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gréfica.

7.8 AFICIONES

Cada usuario tiene una aficion que se define emoehento de su creacion de forma
aleatoria. Estas aficiones son configurables meeliatro fichero json llamado
ontologia.json, situado en el mismo directorio guéchero de configuracion.

Para modificar las aficiones es imprescindible cendien la estructura que debe
tener este fichero, y que detallaremos a contiduaci

Se trata de un fichero jerarquico que representaanmol binario. Cada nodo

representa una aficion, y esta compuesto por heclaodo” donde se indica el

nombre de la aficion, y las claves “Hijolzg” y “ldpcho”, que contienen los hijos

izquierdo y derecho respectivamente, que seras atvdos representando aficiones.
Cada nodo debe estar encerrado entre llaves {}pugele ver el archivo que se
proporciona a modo de ejemplo, y ampliarlo o readinica discrecion, pero es

imprescindible que el nodo raiz tenga como nombeneatio “Aficiones”.

AFICIONES
r
DEPORTES CINE

l ATLETISMO \ l TENIS \ l FUTBOL \ ' BALONCESTOI l SCREAM \ 'EL EXORCSTAI lSCARY MOVE\ l GIGOLO \
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8 CONTINUACION DEL DESARROLLO

Para seguir con el desarrollo de Krowdix, primesbamos preparar el entorno de
programacion, para poder descargar el codigo cadaage la herramienta SVN que
nos proporciona SourceForge. En los siguientes tag@s procederemos a la
explicacion del proceso de montaje y preparacidrei®rno, asi como la descarga del
codigo, librerias necesarias y el proceso de camipih.

8.1 Eclipse como entorno elegido

Nosotros hemos elegido Eclipse por ser multiplama#y gratuito y sencillo de

manejar. Para instalar eclipse, nos descargarehiBEalesde su pagina oficial de
descargahttp://www.eclipse.org/downloadsAlli hay varias versiones de eclipse,
segun nuestras necesidades. Krowdix es un progeanrdo integramente en Java,
por lo que nos bastara con la version Eclipse i@B&va developers.

La descarga consiste en un fichero comprimido dopragrama, que deberemos
descomprimir alla donde queramos tener el entd?optanto, no tiene instaladores.

8.1.1 Plugin para SVN

Para dotar a Eclipse de la capacidad para podeamgs y gestionar proyectos
desde un repositorio SVN, necesitamos instalarnafgigin que nos proporcione
cliente SVN con el que llevar a cabo todo esto.aios explicaremos cémo hacerlo
con el plugin Subclipse, cuya direccionhgtp://subclipse.tigris.orglo primero que
debemos hacer es abrir nuestro Eclipse reciénadstaA continuacion, pulsaremos
sobre el menthelp” y elegiremos la opciodnristall new software...”Obtendremos
una ventana como esta:

= Install = =
Available Software

Select a site or enter the location of a site. N—

_'JJ=.
Work with:  type or select a site - | Add... |
Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences,

type filter text

MName Version

(@) Thereis no site selected,

Details
| Show only the latest versions of available software " |Hide items that are already installed
#| Group items by category What is already installed?
| Contact all update sites during install to find required software

oy T —

@ Cancel
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A continuacion, pulsaremos el botthdd” para afiadir la direccién de descarga del
plugin. En el cuadro de didlogo, pondremos #acation” la direccion
http://subclipse.tigris.org/update _1.6yxen name lo que gueramos nosotros para
identificar el plugin. Al pulsatOK” el sistema de instalacion cargara en la ventana
central los componentes del plugin. Seleccionaretmads para instalar, tal y como
aparece en la siguiente imagen, y pulsafidext” . Nos saldra el cuadro de dialogo
“install details. Pulsamos nuevamentéNéxt”, aceptamos la licencia y pulsamos
“Finish”. En este momento comenzara la instalacion delirplig lo largo de la
instalacion es posible que nos pida confirmacidresta instalacion de software sin
firmar. Esto es completamente normal y tendremeasapeptar. Una vez terminada
la instalacion, el programa nos preguntara sobreieicio de eclipse. Pulsaremos
sobre‘yes”. Una vez reiniciemos eclipse, el plugin debertardsto para usarse.

8.1.2 Preparando el repositorio

Ahora tenemos que afadir la direccion del repasit8N de Krowdix al sistema.
Para ello, pulsaremos sobre el meWirfdow->open perspective->other:..

= Jova- Tonesjava - Ecipse =l
File Edit Source Refactor MNavigate Sesrch Project Run [Window) Help

D-HE|B %0 Q- g N
New Editor

Pt s - B %5 Debug &0 Team Synchr... [&) Java
=a]

[ Package Explorer £2 . T2 Hierarchy =00y
&

=% @ Open Perspective

B adbb Show View

7 DIET Project
1 entorno

Customize Perspective..

Save Perspective As..
Reset
Clos:
Clos:

eateAndShowGUI () {
[naw Runnable() {

»
{

{2/ Problems| @ Javadoc | [&, Declaration| Bl Console 53 ¥ Tasks| %5 Debug ~rf-=d

Mo consoles to display at this time.

B ¢ B ¥t 1856

Una vez alli, elegiremos la perspecti&/N Repository Exploring’En la izquierda,
dentro de la pestafia SVN Repositories, pulsaremaset boton secundario del
raton, y elegiremos New ->Repository location’:.
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java - Eclipse [= = =]
et Run Window Help

SRR 5 [ il Sy v 7 ([ VN Repostt...| 5 Debug  £0 Team § >

[ SUN Repesitories 2 [ SYN Annotate e - S
a hep: = forg = Add SVN Repasitary = o |
Add a new SVN Repository
Add 2 new SVN Repository to the SVN Repositories view SVN
Locati
ut: | =

con("img/banner.png”)));
1y
o.pack() ; intro.setVisible (true) ;

(@ Task Repositories 53 § ¥ = 9| & History 13 & G +=0a
(& Tasks
05 Local
5 Bugs
0. Eclipse.org

e TR v Moretgeag o R o I manual par - Adobe. | "7 WhSQL Query Brown g CONT] BET & SVN Repository Expl.. | 65 < B Y@ 1005

En el campo URL introduciremos la direccion del ogforio de Krowdix:

https://krowdix.svn.sourceforge.net/svnroot/krowttixnk y  pulsamos  sobre
“finish”. Una vez tengamos el repositorio agregado, podesres el proyecto y
bajarnos el cédigo necesario.

8.2 Crear el proyecto
Para crear el proyecto, tenemos que abrir la petigpede Java. En la parte de

package explorer, pulsamos con el boton derechoratéh, y elegimos’new-
>Project...”.

= Mew Project o |[[E-] [
Select a wizard —

Create a new project by checking out an existing project from a SVM repository,

Wizards:
type filter text

4 = General
1 Project
- = CVS
. = Java
4 (= SVN
¥ Checkout Projects fram SVN
- = Examples

P
'\\?,' < Back Mext = Finish

Elegimos el tipoSVN->Checkout Projects from SMNpulsamos fiext. Después
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elegimos el repositorio que hemos agregado ensel gaterior.

= Checkout from SVMN o |[[E-] [
SelectfCreate Location N
v
Select an existing repository location or create a new location, %‘

() Create a new repository location

@ Use existing repository location:

i https://krowdix.svn.sourceforge.net/svnroot/krowdix
¢ |1 https://krowdix.svn.sourceforge.net/svnroot/krowdix/trunk

@ [ <Back || Neiz || Fnish

Después nos saldra una lista de proyectos. El (mueonos interesa es el que se
llama Krowdix2. Lo seleccionamos y pulsamogxt”.

= Checkout from SVN = @

Select Folder
VN
Select the folder to be checked out from SYN.

4 [] hitps://krowdix.svn.sourceforge.net/sunroot/krowdiy/trunk
- = Krowdi
+ [ PrototipeEnero
. [= Video
o = javafx-krowdix-1
- = krowdid
- = pruehalUNG

@ [ <Back || Net> |[ Fnish || cance |

Cuando estemos en la ventana @&éckout a5 deberemos seleccionacheckout
as a Project configured using the new Project Wizgrpulsar ‘Finish’.
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. = Checkout from SVN [E=H|EoE (5|
Check Out As

Select the method of check cut and the revision to check out,

SVIN|

Cheose how to check out folder Krowdi2
@ Check out as a project configured using the Mew Project Wizard

(_) Check out as a project in the workspace

Project Name: | Krc

[7] Check out HEAD revision

Revision: Select... |

Depth: | Fully recursive ¥

:_"_flgnore externals

[¥] Allow unversioned obstructions

(?J | < Back Mext | Finish | | Cancel |

Entonces comenzara la descarga de la informacidpraolgecto y mostrara de nuevo
el cuadro de didlogo del asistente de creaciénrdgeptos. Esta vez deberemos
escoger proyecto java, tal y como se muestra endgen, y pulsamext”.

« Mew Project = @
Select a wizard

Create a Java project

Wizards:
type filter text

- [= General
- = CVS
4 [= Java
g Java Project
s Java Project from Existing Ant Buildfile
- [= SVN
- = Examples

)

Ry

l=z]
=
=
&
W

Finish Cancel

En el cuadro de didlogo daew java Project, lo Unico a destacar es que podemos

llamar al proyecto como prefiramos, ya que estebwrersera solamente local. Una
vez tengamos esto solucionado, pulsamos sdinist’.

Es posible que en este momento, eclipse pida ocoadidn para terminar de bajar
algunos recursos del repositorio, teniendo que tacegpara poder completar el
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proceso.
Una vez hecho esto, sOlo nos quedaria afadir basriks necesarias. Para ello,
seleccionamos el proyecto en la pestgiakage explorery pulsamos sobre él con
el botdn secundario, y elegimos la opcipnoperties’. SeleccionamosJava build
path’, y en la parte central, pestafidbfaries’.

; = Properties for krowdixite | = =

type filter text Java Build Path 4w v v
Resource = My e e
Builders [ Source I (= Projects| B Libraries | % Order and Export|
Java Build Path JARs and class folders on the build path:

i+ Java Code Style =i JRE System Library [JavaSE-16] L Add JAR=... |

i» Java Compiler e
Java Editor | Add Edernal JARs.. |
Javadoc Location Y
Project References Add Variable... |

3 .
Runy DE‘IJLIQ Settings T
Subversion
Task Repository L Add Class Folder.. |
Task Tags e
Validation | Add External Class Folder...|
WikiText
Edit
i
‘/,?1) [ OK J l Cancel }

Pulsamos el botériAdd JARs” y desplegamos el directorio del proyecto y el
directorio ‘lib” que hay dentro, quedando como se muestra:

= JAR Selection = |G- 5]
Choose the archives to be added to the build path:
type filter text
4 (= lib -~
|&| collections-generic-4.01 jar
&) colt-1.2.0.jar

|#] concurrent-1.3.4 jar
|&| diet-agents-0_97 jar
|#] jeommon-1.0.16 jar
|#] jfreechart-1.0.13-experimental jar
|&| jfreechart-1.0.13.jar

|| jsonjar

m

|#] jung-algorithms-2.0.1 jar

& jung-api-2.0.1.jar

& jung-graph-impl-20.1.jar

|#] jung-visualization-2.0.1.jar

&) junit-4.8.1 jar

|| libVideoKrowdix jar

& mysql-connector-java-5.1.10-bin jar

. = =rc -

Seleccionaremos todas las librerias .jar que apangpulsaremosOK”.
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<= Properties for krowdixito =

type filter text Java Build Path v e
Resource =
Biilder [# Source | = Projects I =i, Libraries | % Order and Exportl
Java Build Path JARs and class folders on the build path:
danasndehtylE + collections-generic-4.01 jar - krowdixito/lib Add JARs...
SNSRIy colt-1.2.0.jar - krowdidte/lib
Jafabiei concurrent-1.3.4 jar - krowdixito/lib Add External JARs...
Javadoc Location = B P
Project References s diet-agents-0_97 jar - krowdixito/lib Add Variable..
jeemmen-1.0.16,jar - krowdixito/lib
Refactoring Histary jfreechart-1.0.13-experimental jar - krowdixito/lib Add Library..,
Ramy/irebuig Settinggs jfreechart-1.0.13.jar - krowdixito/lib
?_”b::’S'U”_t json.jar - krowdixito/lib Add Class Folder...
ask Repository = v i e
Tock Tage _ung aLg_onthms 201 jar Fﬂﬂw’dl}(ltﬂﬂlh A Eternal Class Folsiera
E jung-api-2.0.1 jar - krowdixito/lib
Va.hf‘latmn jung-graph-impl-2.0.1 jar - krowdidto/lib
Wikzient jung-visualization-2.0.1 jar - krowdixito/lib
unit-4.8.1 jar - krowdixito/lib Remove
libVideoKrowdix.jar - krowdixito/lib
I I mysql-connector-java-5.1.10-bin.jar - krowdixito/lib Migrate JAR
Vigrate JAR
[+ = JRE System Library [JavaSE-1.6] ==
@ ok ][ cancel

Una vez hecho esto, pulsaremos el b6@i .

Y ya tenemos el proyecto listo para usar. Simpldeneabrimos la clase
“InterfazVisualizacionesue se encuentra en el paqudtdeifaZz y pulsamos en
“run as->java application” Hay que acordarse de que la aplicacion accedédaske
de datos MySQL asi que hay asegurarse de que eaticada y con la tablas
necesarias creadas, véase el manual.

# Edlipse File FEdit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help 9D L= 4 @11 dom 17:04 Q
06 Java - krowdix2/src/interfaz/InterfazVisualizaciones java - Eclipse Platform - /Users/Fernan uments fworkspace S| =
(mi |3 O - | @ | - | P Ae | Er Gl o B b £0 3 &
e m i = =
1% package Explorer | 1 InterfazVisualizaciones ferfazVisualizaciones.fava. EK\ 5B Task List = : =]
LTI - 1RunonServer  GXXR n it RN
I DIET Run C(.:nﬁguratfons... ® 2 Java Application  \T2X] I (oL b A
] entorno Organize Favorites...
» gy krowl (trunk iFGWEBET] JIpPRublic class InterfazVisualizaciones { I2% Uncategorized
v i krowdix2 [trunk/Krowdix2, R R
s private static JFrame intro-new JFrame();
o
¥ Hj acciones = private static JFrame createAndShowGUIC) {
» [ aficiones g Runnable cargando - new RunnableC) {
> clasesAuxiliares
£ client “ & i3
5 E_J‘mmmdu " public void run() {
> intro.add(new JLabel(new ImageIcon("img/banner. png"¥)):
> intro.setlocationRelativeTo(null); — =
» intro.setUndecorated(true); intro.pack(); intro.setVisible(true); ) o= Outline 53 =
& intro.setAlwaysOnTop(Ctrue);

BR o

& interfaz
b ‘= importdeciarations
¥ @, interfazvisualizaciones 389 4/C

)} {e.printStackTrace

4v

> [J} InterfazVisualizaciones java 389 4 PE L

» i interfaz.crearked 3 ¥ & ° createAndShowGUI
¥ i interfaz.gestor 1 » @G newRunnablef) {..}
> nterfazinterfazvisualizaciones new Thread(cargando). skart(); & ¥ main(String(})
> IH interfazperfiles JFrameGestor frame = new JFrameGestor('Gestor c-krowdix');
S - frame. setDefaul tCloseOperation(IF rame. EXIT_ON_CLOSEY;
> B iertizisualscion IMenuBar menuBar - new IMenuBar();: s
> erfiles & o il P b
» If pruebas . ol
» £ queriesBEDD |12 proplems [ @ jnvadnzﬂ_(a', Declaration [ Console 53 - r3- 70
¥ i threading No consales to display at this time.
¥ usuarios
» £} usuarios.comportamiento
¥ usuarios.criterios
> i visualizaciones

¥ mi JRE System Library (1M 1.5.0]

b @) Referenced Libraries :

o= Writable Smart Insert 1:1 I
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9 AMPLIACION DE FUNCIONALIDAD

En los siguientes parrafos explicaremos como agragava funcionalidad al programa,
los pasos a seguir y cdmo modificar el modelo desdaara ponerlo en funcionamiento.
Para ello, usaremos ejemplos sencillos que irenessrbllando paso a paso. Para
llevar a cabo estos ejemplos, es imprescindiblesguenga el proyecto preparado para
desarrollar, tal y como se explica en la seccioteramr CONTINUACION DEL
DESARROLLO.

9.1 Agregar una nueva accion

Vamos a intentar agregar al programa una accicrillseoomo puede ser la de subir
una fotografia. Ademas, para que quede constamrciasdfotos subidas por cada
usuario, lo reflejaremos en la base de datos tambié

Iremos de abajo a arriba. Primero pensaremos ero @umardaremos la nueva
informacion en base de datos. Como las fotograBe@n comentables, afiadimos una
entrada nueva a la talillfposComentabledJna linea como esta puede bastar:

insert into tiposComentables (nombreComentable@esentable) values
('Foto','Se puede comentar una fotografia.");

Vamos a crear también una tabla de fotografiasrejaeione al usuario con la foto
concreta que subid. Una tabla como esta puederbasta
create table fotos (

idUser integer not null,

iIdFoto integer not null,

idComentable integer not null,

instante integer not null,

idRedSocial integer,

primary key (idFoto,idRedSocial),

foreign key (idUser,idRedSocial) references utd¢ier,idRedSocial),

foreign key (idComentable,idRedSocial) references
comentables(idComentable,idRedSocial),

foreign key (idRedSocial) references redes(idRed)
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)JENGINE = InnoDB;

Para facilitar las tareas de instalacion y dedastan, agregamos una linea al
comienzo de los drops del script como esta:

drop table if exists fotos;

Ahora vamos a agregar la informacion necesaria [@ai@cion en si. Para ello,
tenemos que afadir una nueva entrada en ladgablanescomo esta:

insert into acciones(nombreAccion,descAccion,pycise) values  (‘Subir
foto','otraaccion’,20,'AccionSubirFoto’);

Sobre los parametros, los dos primeros son un r@gdescripcion de la accion, el
parametro numérico son los puntos asociados ailéamg el ultimo parametro es el
nombre que tendréa la clase responsable de la accion

Con esto, deberiamos haber terminado el trabajbasa de datos; ya tenemos lo
necesario para la nueva acciéon en el modelo ds.dato

Ahora crearemos el DAO para gestionar esta tabtaledel codigo. Para ello,
crearemos en el paquealdbbuna clase publica que se llame igual que la taria,
nuestro casdptos Esta clase tendra las siguientes funciones:

protected int getMaxFoto(): Devolvera el id maxidefoto para la red actual.

Cada una de estas funciones debe tener su cordispten funcidbn publica en
GestorDB:

A continuacion, crearemos la accion. Creamos umsedlamad&ccionSubirFotaen

el paqueteacciones que heredara déccionGenericasituada en el mismo paquete.
Debido a que la clas&ccionGenericamplementa la interfaEsAccion deberemos
afadir los métodogjecutaAcciory esFactible tal y como aparece en la imagen:
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File Edit Source Refactor Navigate Search Project Bun Window Help

lo-EBe|s 00 e |dwe | oc v | PHeE |85 e @ & [Biave 59%eam syne..
I£ Package Explorer 2 = 8| [J] accionComentario.java [J] AccionsSubirFoto.java 2. =g z
5w~ “ﬁ package acciones; L] o
o=
= L Krowdix2 [trunk/k E=| public class AccionSubirFoto extends AccionGenerica {
v iffisrc - @verride
~ fjacciones :-ﬁ puh'llc void ejecutadccion(int 1) {
Ry il ¢/ TODO Auto-generated method stub
b [} AccionComentario.jav i
-3 DdAcclunCrearB\ug.]ava }
b [J} AccionCrearForo.java = @override
b [y AccionCrearGT.java 2¢| |[I2 puhllc boolean esFactible() {
N | TODO Auto-generated method stub =
b [} AccionGenerica.java = return false;
b [} AccicnMandarinvitacic ¥
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Agregaremos a nuestra accion una constructoragaliicia y un par de atributos
estaticos: el primero, de tipopoAccionllamadoaccion y el segundo, del tipo de la
accion que estamos haciendo (en este dastpnSubirFotd, llamadoproto. Este
altimo lo iniciaremos con la constructora vacia.

Pero esto solo hace parte de la inicializaciona Baminar esta, nos tenemos que ir a
la clase general.ExclusionMutualLo primero que haremos aqui es agregar el
contador que se encargara de gestionar los id=mdres de fotos. Agregamos un
nuevo atributo estaticAtomicinteger la clase, de la forma que muestra la imagen:

public class ExclusionMutua {
private static AtomicInteger IDGRUFO;
private static AtomicInteger IDCONTENIDO;
private static AtomicInteger IDCOMENTABLE;
private static AtomicInteger IDUSER;

AtomicInteger IDOF g
prlvate static AtomicInteger INSTANTE
private static boolean EJECUTAR=false;
private static boolean SATURACION=false;

Tenemos que inicializarlo en la funciidmcializarldentificadores

public static woid inicializarIdentificadores() {
IDGARUPO=new AtomicInteger(l);
IDCONTENIDO=new AtomicInteger(l);
IDCOMENTABLE=new AtomicInteger(l);
IDUSER=new AtomicInteger(l);
IDROTO=new AtomicInteger(l);
INSTANTE=new AtomicInteger(Q); ;-i

} ;

Lo inicializamos a uno porque hemos definido eatao como not null en la tabla.
Creamos las funciones necesarias para gestionangdor:
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public static int consumeIdFota() {
return IDFOTO. getAndIncrement();

b
public static void setealdFote(int i) {
IDAITO . set(i);

b

public static int getIdFoto() {
return I0AOT0. intvalue() ]

b

En la funciéncargarRedSocialque es la encargada de cargar una red social ya
creada desde base de datos, pedimos mediant&tases agregadas antes a
GestorDBel identificador de la ultima foto agregada, paraializar el contador
desde la siguiente:

public static void cargarRedSocial(int 1) {
for (RedSocial rs:redes)
if (rs.getIdRed()==1) redictiva=rs;

INSTANTE . set(reddctiva.getInstante());

GestorDB db=new GestorDB();

ArrayList<URS> usuarios=db.getUsuarios();

if (usuarios.size()=0)
setealdlsuario((usuarios.get((usuarios.size()-1)).getID()+1));

else setealdlisuario(l);
int maxC=db.getMaxContenido();
if (maxC=0)
setealdConteni dos(maxC+l);
else setealdContenidosil);
int maxG=db.getMaxNumGrupo();
if (maxG=0)
setealdGrupos (maxG+l):
else setealdsrupos(l);
int maxCom=db.getMaxComentable();
if (maxCom=0)
setealdComentable(maxCom+l) ;
else setealdComentable(l);
int maxIdFoto=db.getMaxFoto();

if (maxIdFoto=0) setealdFoto(maxIdFoto+l);
else setealdFoto(l);

fabla.clear();
for (URS u:usuarios) {
u.setInstante (INSTANTE . intValue());
tabla.put(new Integeri{u.getID()),ul;
}
1

Por ultimo, en el bloque de inicializacion estataabemos hacer un par de cosas:

La primera es inicializar los datos de la acci@ararello, afiadimos una nueva linea
en el bucle que recorre los tipos de accion, gaeeétrica a todas las anteriores,
pero cambiando debidamente el nombre de la acQidedaria asi:

else if (n.equals(AccionSubirFoto.class.getSimpleName()))
{AccionSubirFoto.accion=t;AccionSubirFoto.proto.setCostePuntos(t.getPuntos());AccionSubirFoto.prot
o.setNombre(t.getNombre());}

La segunda es agregar el prototipo de accion t&insegs Para ello, debemos agregar
una nueva entrada en el ar@gtotiposAccionesle la siguiente manera:
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prototiposAcciones[0] =AccionComentario. proto;
prototiposdcciones[l]=AccionCrearBlog. proto:
prototiposAcciones[2] =AccionCrearForo. proto;
prototiposAcciones[3]=AccionCrearGT. proto;
prototiposAcciones[4]=AccionMandarInvitacionGrupoTematico. proto;
prototiposAcciones[S]=AccionMandarMensajelsuario. proto;
prototipesAcciones 5] =AccionMensajeAGT. proto;
prototiposdcciones[7]=AccionPedirAmistad . proto;
prototiposAcciones [8] =AccionPedirParticipacionForo. proto;
prototiposAcciones[9] =AccionPostAForo. proto;
prototiposdcciones[10]=AcclonProcesarPeticionAmistad. proto;
prototipesdcciones[1l]=AcclonProcesarPeticionParticiparGl. proto;
prototiposAcciones|[12]=AccionSubirFoto. proto:|

Después de crear y modificar adecuadamente el mo@etiatos, de crear las clases
adecuadas para gestionar ese modelo de datosiniciddizar la informacion de la
accion, soélo queda definir el comportamiento dehaiaccion. Para ello, nos
volvemos a la claséccionSubirFotoque creamos anteriormente, y definimos su
meétodoejecutarAccion EI comportamiento sera el de que el usuario jeeuta la
accion subird una foto. Para ello, pediremos umtifieador de foto y otro de
comentable (porque quedamos en que las fotos eraentables) para la foto, y
mandaremos crear la foto al gestor de base de dwdgnte la funcién creada para
tal fin.

En cuanto al métodesFactible se trata de un método usado en acciones que usan
criterios de eleccion, que nosotros No necesitaseata vez.

Agregamos también los métodsstAcciony getAccion y el toString que nos

ayudara en depuracion.
public class AccionSubirFoto extends AccionGenerica |
public static TipoAccion accion;
public static AccionSubirFoto proto=new AccionSubirFoto();
public AccionSubirFoto(){}

adverride
public void ejecutatccion(inmt 1) {
instante=i;
int idCom=ExclusionMutua.consumeldtomentablel();
int idFoto=ExclusionMutua.consumeldFotol)
int idUser=usuario.getID();
GestorDB db=new GestorDB();
db ., subirFoto(idUser, idFoto, idCom, i)

}

@lverride
public boolean esFactible() {
return true;
1
@lverride
public String toStringl) {
return "Acciifen subir foto en el instante "+instante;

b
public wvoid setAccion(TipoAccion t) {accion=t;}
public Tipoaccion getaccion() {return accion;}

9.2 Anadir nuevos grupos de red social

Vamos a ver como podemos afiadir al sistema un ngrenam en el que van a poder
participar distintos usuarios de las red socialleBrersion actual tenemos hechos los
gruposForo y Grupo tematicovamos a ver cOmo crear uno nuevo y le vamos a
llamarClub de Fans.
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Lo primero es afiadir un identificador del tipo degp nuevo, el nombre y una
descripcion al modelo en la base de datos. Paoanetidificamos el script de
creacion de la base de datos llamttdas.sqly agregamos la siguiente linea.

insert into tiposGrupo (nombreTipoGrupo,descTipoGrupa) values ('Blog','En el blog solo puede escribir entrodes el creador. Solo es accesible por los amigo
insert into tiposGrupo (nombreTipoGrupo,descTipoGrupo) values ('Club de Fans', 'Grupo que tendra a Fons de algo o alguien. Se participa por invitacion')

Y ya s6lo nos queda crear una nueva clase en aefmgrupos que vamos a llamar
ClubDeFansesta nueva clase debe heredar de la Gageo.

public class ClubDeFans extends Grupo {

public ClubDeFans{int grupo, int comentable, URS cr, int inst) {
super{grupo, comentable, cr, inst, ExclusionMutua.getldTipoGrupol"Club de Fans")}};
participantes=new Arraylist<URS=(2;
participantes.add{cr);

i

public ClubDeFansCURS cr, int inst){
this({ExclusionMutua. consumeldtrupol), ExclusionMutua. consumeldComentable(), cr, inst);
T

=
¥

Una vez tenemos esto, para que tuviera sentidaeslongrupo creado, deberiamos
afiadir acciones asociadas a €l como crear un @ubarg, invitar a club de fans y
aceptar invitacion a club de fans. De tal forma gjugjecutar los URS estas acciones
se utiliza el nuevo grupo que hemos creado.

9.3 Agregar nuevas visualizaciones

Lo primero que debemos hacer para crear una nugwvalizacion de la red social, es
crear una clase que herede de la clase abstk4stmlizacionen el paquete
visualizaciones. Esta clase debe implementar el método abstracto
creaVisualizacion()yer diagrama de clases de las visualizacionesu&amétodo
que creemos debe encargarse de recopilar los ga¢ogueremos mostrar de la red
social, guardados en las distintas tablas de |la dasdatos, y crear una nueva
estructura a la que la parte de interfaz se encadgaacceder para pintarla.

Visualizacion > Vista

GestorDBVista

Como podemos ver en el esquema, la dasstorDBtiene unos métodos a los que
podemos llamar para obtener la informacion de & loke datos, como por ejemplo,
todos los usuarios de la red social. Una vez otddsnilos datos se procesan y se
guardan mediante la clag@storDBVistaen otra tabla de la base de datos que nos

Crea(instante) Pinta()
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hemos tenido que crear para guardar los datos desdalizacion. Seguramente
tengamos que afadir a la cld3estorDBVistalos métodos necesarios para insertar
lo datos necesarios en la base de datos. Es redablenechar un vistazo a
cualquiera de los métodos implementados para egddéiznisma operacion.

Una vez tenemos los datos de la visualizacion debaemear una clase en el paquete
interfaz.vistagque herede de la claststa. La claseVistaa su vez extiendé@Panel

de forma que podemos agregar a nuestra clase etsrgrmaficos, como botones o,
como tenemos en otras vistas, grafos realizadoslacdibreria JUNG o graficas
hechas con JFreeChart.

La claseVista contiene unos atributos que vamos a tener queartilEstos son un
ThreadVisualizaciongue se trata del hilo que, cuando se muestre la gge
estamos creando, ejecuta el métadeaVisualizacion(y avanza el instante de la
vista cada segundo. Tenemos también un atridigoalizacionque se trata de la
clase anteriormente descrita que tiene el métwrdaVisualizacion().Y tenemos
también unTimer que se encarga de refrescar la vista mostradaietetéaz de tal
manera que cuando el métodareaVisualizacion() llamado en el
ThreadVisualizaciomodifica los datos se llama a el métqaiota() de la vista para
qgue se muestren estos nuevos datos por pantaliaeslos elementos conseguimos
gue nuestra vista muestre la evolucion de la red sagundo, pintando un instante
distinto cada vez.

En la nueva clase que heredaigta, debemos implementar los métodos abstractos
gue se encargan arrancar esta visualizacion dedlaacial. Podemos tomar como
ejemplo los ya realizados para las otras visuabmaga que el proceso seria el
mismo.

Blverride
public void empezar() {
try {
L"me: schedu e{new Remi ndTnsk{}J oA, 598);
iy taMostrada.setInstante(d)}
h* o JtmrL[J,
hilo.setEjecutar{true);
ejecutando=true;
} cotch (Exception e} {
System. err.println"La visuolizocidn va estd empezada");

}

También debemos crear la cldBemindTask(fon el métodaun() el cual se la a
encargar a llamar al métogbinta() de nuestra nueva vista. EI métgaiata() va a
llevar a cabo todas las acciones necesarias pasfrangor pantalla la nueva
visualizacion de la red social.
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private class RemindTask extends TimerTaosk {

Elverride
public void run(} {

pinta();
}

Una vez creada la vista de la red social tenemesadiadir un menu a la interfaz
principal del sistema para poder lanzarla. Para el la claseJFrameGestor
debemos afadir las siguientes lineas en la cotmtatic

Visuaiizuci.c:n v= new VisualizocionAmistades({@);

Visto gr = new VistaGrofolsmistad(v);

GestorPanelVisualizacion aux=new GestorPanelVisualizacion("Grupos de Amistades",v,gr,this);
aux.oddV¥isualizacionLlistener{this);

visualizaociones. add{aux);

Simplemente tenemos que llamar a la constructoréa deieva clase que hemos
hecho que hereda désualizaciony a la nueva que hereda Uesta. De esta forma
se crea el menu con el boton para mostrar y paestra nueva vista en la interfaz y

podemos verla en una ventana nueva al darle ahbotStrar.
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10 GLOSARIO DE TERMINOS

e URS: Usuario de la red social. Nombramos URS a catldashque se encarga
de simular a cada uno de los usuarios de la radls&epresenta su perfil asi
como las acciones y relaciones con otros usuafiada URS tiene un perfil
asociado haciendo que este se comporte de una tootna en nuestra red.

o Perfiles. Clases en las que se dividen los URS las cuadtsrrdinan el
comportamiento de cada uno segun los porcentajesaligacion de acciones
gue hay determinados en el perfil. Para cada pesignamos el porcentaje de
cada tipo de accion que va a realizar el URS ansiante de tiempo.

e Instante: Entidad en la que se divide la linea temporaladeed social. Cada
URS tiene asociado un instante de tiempo en el spieencuentra y un
determinado namero de acciones que puede realizzste instante.

e CRS: Contenido de la red social. Un CRS es una entidgdcionada
estrechamente con uno o0 varios grupos. Son laggauzs de unir usuarios y
grupos, a través de acciones que tienen como amsea la creacion,
modificacion o eliminacion de CRSs.

e Acciones:La forma que tienen los usuarios de interactuarlaaed social es
mediante la ejecucion de acciones a lo largo deifib. Estas acciones producen
cambios en el estado de la red social, relacionediesos propios usuarios que
las ejecutan, o con otros usuarios ajenos. Estasonas conllevan el
establecimiento de nuevas relaciones o la cread@énnuevos grupos o
contenidos.

e Aficiones: Cada usuario tiene una aficion, escogida de emreomjunto de
aficiones preconfiguradas. Esta aficion sirve ppoaler establecer nuevos
criterios a la hora de tomar decisiones. Las afsoforman una ontologia, por
lo que se pueden definir afinidades entre ellas.

e Grupos: Los grupos son entidades destinadas a relacionarias entre si sin
necesidad de existir amistades. Cada tipo de gtiggee asociadas unas
determinadas acciones y contenidos a través deulles se puede interactuar
con él, para por ejemplo, ingresar en el grupojrsudntenidos al mismo, o
crearlo.

e Comentarios: Muchos de las entidades en Krowdix son comentabtesp los
usuarios, o muchos contenidos. Esto da pie a n@&¢asnes y un tipo nuevo de
contenido: el comentario. Un usuario puede comecuatquier elemento que
sea comentable y al cual tenga acceso, existieadogllo una accion llamada
“Crear Comentario”. A su vez, los comentarios pueskr también comentados,
creando una cadena de comentarios.
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