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UTILIZACION DE DIAGRAMAS DE PARAMETROS MATEMATICOS
COMPOSICION — DEFORMACIOR -- ORDENAMIERTO - ESTRUCTURA (nOr+0.2 — S.I./10 — t10 - A (A131))
DE FELDESPATOS ALCALINOS PARA CARACTERIZACION DE ZOEOGRAFIAS PEGMATITICAS. CUERPO
PEGMATITICO DE LOS RAECAJALES (COLMENAR VIEJO, MADRID, ESPA®A)
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RESUMER

e han estudiado los feldespatos alcalinos de un cuerpo pegmatitico diferenciado zomado y con
procesns de substitucion del Area de los Rancajales (Colmenar Viejo, Madrid, Espafia)

Los principalas pardmetros matemdticos se obtuvieron a partir de los datos estructurales previos
DRX y se& proyectaron en diagramas ternarios utilizando un programa original en GWBASIC

Se propone la utilizacidén del diagrama ternario nOr (composicién quimica) - S,I, (deformacidn) - t10
{orden / desorden de Si/Al) - ya que es el que mejor muestra la zonalidad del cuerpo pegmatitico

ABSTRACT

Alkali feldspars from a zoned and differenciated pegmatitc outcrop, showing sustitution processes, in
the Rancajales area (Colmenar Viejo, Madrid, Spain) have been studied

The wmain mathematic parameters, obtained from X-ray structural data, were plotted in ternary
diagrams, usiné the, GWBASIC original program,

The zonal distribution of the pegmatitic cutcrop can be observed by the nOr (chemical composition) -
S.I, (strain) - t10 (order/disorder of Si/Al) new diagram, wich we proposed,

1 -~ INTRODUCCION Y ANTECEDERTES

Considerando que los feldespatos alcalinos contituyen un componente muy
mayoritario en casi todas las zonas de los cuerpos pegmatiticos, resulta muy conveniente
su estudio con el objectivo de utilizarlos como indicadores de la zoneografia pegmatitica
y de los procesos hidrotermales péstumos. Los resultados de los primeros ensayos de este
tipo sobre feldespatos de pegmatitas del &rea de Colmenar Viejo fueron expuestos en una
nota previa (Lopez Andres et al., 1987).

Por otra parte, el analisis detallado de la bibliografia indica que se han
propuesto mas de 105 parametros matemAticos obtenidos principalmente de constantes

cristalograficas deducidas por mediciones con rayos X y épticas, pudiéndose destacar los
siguientes.

‘1> Dpto, de Geologia, Museo Nacional de Ciencias Naturales, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, C/
Jose Gutierrez Abascal 2 28006 - Madrid

‘2> Dpto, de Cristalografia y Mineralogia, Facuitad de Ciencias Geoldgicas, Universidad Complutense de Madrid,
28046 - Madrid
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& de Goldsmidth y Laves (1954); 4131 de Mackenzie (1975) tr 1-10 y tr 110 de
Kroll (1971); Varios nAn, nOr y nAb de Godinho y da Silva (1975); Los parametros de
calculo de estructura y distribucién Si/Al y distancias interatémicas segun los métodos de
Ferguson (1980 y 1981); varios nOr de Hovis (1986); varios nOr de Kroll, Schmieman y Von
Cold: ¢1986%; < varios LEl; AR =tli 4d0,  timisatr 2tr iy varios S.I. de Kroll y Ribbe
(1987); #%L.A. de Ferguson & Ball (1987): varios Ck de Hovis (1987)

En el término de Colmenar Viejo y su entorno mas préximo aparecen varias
intrusiones pegmatiticas asociadas a las diferentes fases pluténicas de la orogenia
Hercinica (Villaseca 1085) encajadas en diversos tipos litolégicos de rocas metamérficas.

Gonzalez del Tanago (1681), Gonzalez del Ténago y Bellido (1981), Marensi de
Moura y Garcia Guinea (1984) y Gonzalez del Tanago (1985) estudian la fase pegmatitica
asociada al granitoide de Los Remedios.

Posteriormente, Sanchez et al. (1987) clasifican en cinco famil

e

as las pegmatitas

de Colmenar Viejo

= Gneisificadas (Pre-Fz}
- Relacionadas con el granitoide de Los Remedios (Sin-F=z)
i Relacionadas con el granitoide de grano grueso del Jaralon (Post-EF=)
- Relacionadas con las adamellitas de Colmenar Viejo (Post-F=z

y
b
las adamellitas porfidicas de la Pedriza (Post-

e

Relacionadas con =2

Gnem glandular
Zona externc de lexfura gronoidea
[F272] 2Zona externa de teatura pegmopar
fidiea
Zona intermedia de texiura pegma-
GIGOnte COn Cuerpos de sus
fitucsdn y reencs de frocturo
Zono monominerdlico de feidesoy
W potdsico con bolsedas clori-
ta-pirite y reflenos de froctura
LT 4 E ] Zona de nicleo de cuorzo con
< boisadas clarita-pirita y refe-
nos oe froctura

Fig.l = Cuerpo pegnatitico principal de los Rancajales (Colmenar
Viejo Madrid Espafia), Detalle de la zooneografia
pegnatitica, lifologias y muestreo,
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De estas, las de mayor importancia {(en cuanto a volumen y diferenciacién) son las
relacionadas con el granitoide de Los Remedios (Sin-Fz). Se trata de un granitoide de
tendencia alcalina peraluminico de origen anatéctico mesocrustal y clasificado de tipo S
por Gonzalez del Tanago y Bellido (1981) de acuerdo con la clasificacién de Chapell y
White (19Y4). Los cuerpos pegmatiticos, aparecen encajados en el ortogneis de San Pedro
(Gonzalez del Tanago, 1981)

2 - PEGMATITA DE LOS RANCAJALES

El estudio y muestreo se ha centrado en el mayor cuerpo pegmatitico del area de
la urbanizacién de Los Rancajales {(Colmenar Viejo, Madrid, Espafia).

Se trata de un afloramiento, trabajado como cantera (Fig.1), de un cuerpo
pegmatitico de unos 15 metros de potencia encajado en ortogneis glandular sillimanitico,
con estructura interna diferenciada, zonada y metasomatizada, con mineralogia y geoquimica
especializada (Be, P, U, F, Nb-Ta), generado a presion de 3 kbares y temperatura de 610°C.
de acuerdo con Gonzalez del Tanago (1985) y clasificable como pegmatita de génesis
metamorfica (ultrametamorfismo) de clase moscovita - elementos raros segun Ginsburg
(1984).

La estructura {(segun Cameron et al., 1949), las texturas (segun Jahns, 1955) y la
mineralogia de la pegmatita de los Rancajales son las siguientes

ESTRUCTURA TEXTURAS MINERALOGIA
Zona externa | Textura granulada (-Bi(Ms)-Plag-FK-Tur
Zona externa 2 Textura pegmoporf, "FENOXLS"-Granito grafico FE-Q
"MATRIZ"-FK-G(Apogridfico) Ms
Zona* intermédia 1 Textura Pegm Gig FK-FNa (pertitas) Be-Top-Q
Zona intermédia 2 Textura Pegm Gig FNa Be-Top-Q
Nucleo Textura Pegm Gig @
Rellanos de fractura Ms-FK-FNa-Bi
Cuerpos de sustitucion P-Be-Top-U-F-Gr-C1ta-W-As-Py

3 - METODOLOGIA DE TRABAJO ESPECIFICA PARA FELDESPATOS ALCALINOS

Se ha realizado un muestreo selectivo de feldespatos por zonas pegmatiticas y
cuerpos de sustitucién, evitando contaminaciones de moscovita, cuarzo y éxidos de hierro
como principales cuerpos extrafios y una molienda hasta tamafios inferiores a 53 micras de
didmetro de particula. =

Posteriormente, se efectué un control de calidad por I.R., wutilizando un
espectrofotémetro Philips Pye-Unicam, con pastillas de bromuro potésico registrandcd los
espectros entre 4000 y 400 cms~' y analizando con mayor detalle las bandas de absarcién
comprendidas entre los 800 a 700 cms~' y 500 a 350" cms~'., con objecto de discriminar los
feldspatos validos para ser analizados por DRX.

Los difractogramas se registraron entre 10 y 60°/min. con una velocidad de
registro de 0.5 °/min. en un primer barrido y de 0.25 °*/min. en un segundo barrido para
picos importantes utilizando un goniémetro Siemens D-501, con monocromador de grafito y
controlado por un computador DACO-MP V2.
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Fara el calculo de parametros de celdilla se indexé por el métoda de Kroll et al.
(1986) utilizando patrones externos de KBrOz para 2¢ entre 20 y 20° y silicio para 2¢
entre 28 y 60° y se refinaron por el método de los minimos cuadrados, mediante el programa

LSUCRE de Appleman y Evans (1983).

Las texturas fueron observadas mediante microscopia® de luz transmitida en
preparaciones tefiidas con cobaltinitrito sédico previo ataque con acido. fluorhidrico
El analisis quimico se efectus por via himeda mediante espectrometria de

absorcisén atémica.

Para el calculo de los aproximadamente 105 parametros de cada una de las 26

muestras se consideraron icamente los seguientes valores estructurales obtenidos por DRX

(Tablas I y I1J.

H g - Be o A 24(=201) 24(060) 24(-204) 24C130) 24(1-30)
113 d(=201) d4(060) 4(-204) d(131) d(1-31)

matematicos propuestos en la bibliografia se pueden clasificar en

cuatro grupos, composicionales, de deformacién interna, de ordenamiento interno y
estructurales (Tablas III y IV
Para calcularlos se utilizan los 728 (26 muestras x 28 parametros

[v]
=) datos numéricos que se llevan a las correspondientes 105 ecuaciones

bibliografia

=1
En el proceso de calculo hay que considerar que son necesarios algunos datos

de cada ‘ra, obtenidos mediante métodos opticos,

previos sobre la topoguir :
quimicos, etc.., que canalizan los diferentes parametros matematicos a obtener.

Los parédmetros matemadticos de cada muestra se representan conjugandolos en

diagramas binarios y triangulares, con objeto de observar, de forma semicuantitatiwva, la
evolucién de los feldespatos alcalinos dentro del proceso pegmatitico. ’
Para operar, o considerar la posibilidad de operacién, de cada uno de los 2730

ecuaciones se han disefiado varios programas informaticos de

lares (R. Benito), en

esultados posibls =
lculo (Sanchez MNuiinz, Garcia y Benito) y representacidnes triang
han utilizado parcialmente otros existentes en el mercado (Golden,

ca
BASIC vy

Tasword, ... ).

Asimismo, se ha izado un programa informatico conjunto para estos calculos
e

sobre feldespatos alcalinos que consta de forma resumida de las siguientes partes:

Dimensionado de matrices y rotulacisn de parametros con DATAs (DIM % (105,4), DIK
A% (105, etc..);

= Definicién de funciones de ecuaciones de pardmetros matematicos (DEF FHNx
{variables) = ecuaciones);

snes a los elementos de la matriz bidimensional x (105,4)

3 Asignacién de fumn
(x(1,n)=FNx (variables));

= 5S¢
dependiendoc de las interrelaciones de los resultados parciales de los parametros
matemdticos y de los datos previos sobre la topoquimica de los feldespatos (por
ejemplo IF x(1,n) >0.8 AND x (2, n) >0.75 AND x(97,n) >0.45 THEN GOSUB 2670;

- Impresién de la matriz de almacenaje selectivo de parémetros matemdticos mediante
un PRINT TAB USING "“####. ####": x (j,n> dentro de dos bucles anidados FOR NEXT y
descompuesta en tres paginas para Paradmetros matematicos de Estructura vy
Distribucién Si/Al, Deformacién Interna y Composicién Quimica y Estructura y
Distribucién Si/Al y Distancias Interatémicas segun el método de Ferguson (1980,
1981).

leccién de las asignaciones de funciones a los elementos de la matriz
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Tabla I- Parametros Cristalograficos obtenidos por ORX e refinados
por el programa LSVCRE y reflexiones mas importantes

E] PARARETROS CRISTALDGRAFICOS OBTENIDOS POR DRI Y REFINADOS POR EL PROGRAMA LSUCRE Y REFLEIIONES RAS INPORTANTES

[l b 4 bt 4] gaesa  alfal  gamsat v 0-200 26 040 20-204
RANC-] 8,50 13,030 7.210 0,076 0.1539 88,30 §0.30 5130 7.0 21,083 41322 50.50%
RANC-2 BATO 12930 7.0 0074 01576 B.20  B8.30 E9.30 9N 085 4LTT 50539
RANC-3 BME 1208 7% 00071 0087 .50 6940 FLAS TINE 20.086 41.E36 .99

RANC-4 510 1200 TR 0013 oM 890 000 LI TIALG .14 4l.881  50.757
RANC-3 8.520 12930 T.203 0.0 01548 830 5030 %0.40  712.0 2106 41846 S0.747
RANC-§ 0320 120 7.080 00772 01551 B30 @30 L2 TILD .05 LTI 30.882
RANC-7 0570 1nE .20 0.077F 05T B30 R0.00 WLIO 1L 0.5 41,529 30.608
RANC-8 B350 1960 7,201 00772 0180 8758 .30 SLOL TIRG 2.0 LTI 50.842
RANC-% B.350 13000 7,210 00700 0058  E.B0 B9 FLAO TISG 21,035 4T3 30740
RARC-10 LH0 1291 L% 0T 0% @52 8023 LOS 1L 2.128 4.907 50,738
RANC-11 B350 13010 T.180  0.07 0,034 B850 BO.M6 SO TILO 0,945 ALY 3057
RANC-12 B.I70 13000 7.H7  0.07% 0,190 B30 6040 910 7210 2,070 41490 50,738
RANC-13 B.138 ILEN  7.035 00781 0.1570 G749 Bh.40 023 kB 22,062 42.004 31,072
RANC-14 B.138 12,810 7.153  0.0783 0.1367 @51 BA26 90.27  Gd4.T 2,035 42455 S1.180
RANC-15 B.100 12776 T4 0075 0.1%%  E.BL BAI0 0.7 8590 .12 42,949 51,204
RANC-15 B100 1L7% 7060 00784 0,058 8.0 BA20 §0.20  BA0.0 2.7 e S
RRMC-17 BA20 12,791 C7.55  0.0784  0.1567 7.5 BA.I5 90,20 8629 .08 42891 511D
RANC-18 B.1%6 12,806 7,163 0.0783  0.1345 8756 G601 90,10 bbh.I 0.018 4247 51.09%
RANC-19 8150 12804 TASE  0.0783 0.1386  EL.AT SBJE WO.M4 Bbb.] 20061 41623 5L4S
RARC-20 BAL 12,801 7148 0.0783 0,157 87,38 Bh.b 90,27 bed.d 1057 44T 51002
RARC-21 B0 12777 7023 00785 0.0570 0,58 BL.T W0 99,9 2.03 4251 51389
RANC-22 BAIT 12,799 7,124 0.0786  0.1571  BR.O2 8RN0 90.07  450.% 2,015 42,5 5118
RANC-24 B.390 12,970 7,219 0.0772 0135 &.00  BL30 L2 7200 20,94 §l.T48 50.520
RANC-23 B30 178 S0 00784 01547 €155 BAIS Y011 MAD.1 20,076 42516 1176
RANC-26 GO 12806 T4 0.07TB3 0T E.% BLIT W4 E4S.D 20,986 42471 5197
RARC-27 BI03 12761 T.03 0.0786 01570 844 BS,27 T0.24 4580 2,121 a6 51317

Tabla 11~ Reflexiones de DRX mas importantesde feldspatos alcalinos

REFLETIOKES DE DRT WAS INPORTANTES DE FELDESPATOS ALCALINDS

2130 -0 MM BN W-132 B -1 d-201 dobo  d-24  d1m d1=31

8093 - 043 W0 - = o L2004 2730 18055 30325 2.94%
UM - 9,402 30,080 = .am = LI 2081 18045 3.0353  2.98B4
o3y - .48 30,233 = .1 = L2098 2.1545 18032 30272 2,958
w2 - 1/.483  W.049 o 2T .43 40980 2,158 17972 L.O2M0 2,918
nus - /A9 30059 LA 2418 2IA L2060 21570 L.BMM2  3.0288 2,908
- - 7.700  30.383 - - = L2162 20638 LL7RT 3008 25393

e * 29,684 - - 2,013 22453 L2117 LBWY  3.00T -
5,265 .05 19506 30.208 - 2.04% 2.2 4217 L0677 18004 3029 2,952
RARC-9 nm - H.700 30,389 - .57 S AW LB LR Lo .94
RAMC-10 23,324 20.0M 2.666 0312 - 2,000 22,473 L2015 20540 LY L0201 29499
RANC-11 = - 29,479 J0.085 = nm - L3717 L1683 18027 3,026 2.9680

RARC-12 - i .50 = = WIS 2.5W L2 20647 LT 2.9 =
RANC-13 = = MM 9919 33825 230D 2509 40250 2,049 1LTBET 2BAYT  2.%840
RaC-14 & - JLOB6 2.6 IR 20,35 Z.0Y 40070 2470 LTEM O .90
RANC-13 = - SL2% 30.0M XL 2NN 2NN A0 29230 17926 28563 2.9
RANC-16 - - L3600 30253 INASE 2L 2090 A.0L60 2361 ITB0 28301 29819
RANC-17 = = JA% 39,303 = LT L0 L0113 2129 LTESL LBAM MM
RAC-10 M2 - IS 3300 ILET0 2540 20016 40338 20270 1B LM 2945
RAAC-19 N = L% 0009 SLEZ9 2557 ZLOT3 40260 2.01M LIS ZETE) 2.9TS)
RARC-20 - = SLOPS B9.037 33807 2LSM 2LOTI A0270 2123 LMTY 2.7 2.7
RARC-21 - - SLIE J0.0M 34025 IS Z3.000 40013 2028 LTTTF  LESH L%
RARC-22 = = LA W92 W07 .07 250R G023 20206 LT L8336  2.%877
RANC-20 23,283 20871 20473 30,138 b n.m = L2281 20610 10031 30080 2.1S01
RAC-23 = 5 L0 W,079 LMY 2NEM 20M 407 2,0M9 LIS 28545 2,959
RANC-24 = = 3192 30,048 33.882 QLEM ZLO4T  A03%5 2187 L6 2851 29715
RMC-27 N - - .28 30,085 LT LGN 2LA36 A0IS3 20101 L7BY  2.8572  2.%584
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Tabla [II-Pardmetros estruturais, de deformacién interna e composicionales

PARARETROS PARAMETRD [€
ESTRUCTURALES DEFORMACION INTERMA PARMMETROS COWPOSICIDNALES
n ] n ] 4! " bi] m o m
Tricl,  Inc I3 8.1, ndri¥)  aDr(¥)  nOr({-201] nAb nén nib'  ada'  alr
Kroll y Ribbe Hovis Kroll.. Xroll.. G6od. - Bod.  Bod.  Bed. bod.
119871 11984) [1984) (1988) (1975} (1975) (19730 (19730 (15790
0.8337 -28. 1332 10473 10432 0.8950
0. 8381 43,7348 0,417 0,425  0.5088
RANC-3 0.9181 11. 2483 07918 0797 0.7
RANC-4 0. 8143 10,1452 8. 7722 07780 0.8284
RANC-3 0,849 i1, 1404 0.724% 0.7610  0.8708
RANC-b 0.8237 14,5263 0.7249 07310 0.5280
RANC-7 0. 0000 .45 L 7021 0. 7093 1. 0454
RANC-3 0. 6383 5. 775 0.8743 0.8742  0.93%8
RANC-7 0.8374 -12.1267 0.7968 0. 75 0. 9455
RARC-10 0.8782 20,9308 0.7021 0,709  0.8473
RANC-11 0. 7452 41203 0. 9859 0. 5850 1,0563
FARC-12 0. 0000 =9.1093 0.9517 0.7557  0.F101
RANC-13 L -1. 7843 0,037 0.0184 -0,0053 9h.16 B3 9313 LTI LW
RANC-14 1122 -3, 0475 0.0305 0,017 00007 9701 .07 %585 200 L85
RANC-13 1. 145 =0, 005 -0.0368 0,081 -0.0%58  98.00 1.88 %39 1.B6 210
FAKC-16 .17 -8.9109 -0.0247  -0.0497 -0.0821 .44 2.1 %547 230 A5
RANC-17 A3 -3 4162 0.0097  -0.0063 -0,0298 %&TE 3T M. 34 2B2
RANC-18 113 -4, 7Y 0.0466  0.0360 0,038% %25 L73 %L32 42 ABW
RANC-19 1181 -0.5126 0,044 0.0380 -0.0043  99.55 .42 #.% 142 248
RANC-20 1.138 1. 1654 0, 0300 0.0428 00017 9.4 2B ROV 24T LA
RANC-21 1.160 7.1361 -0.025% -0.0716  0.0257 9b.I2 L7 %517 L& L&
RANC-22 1.1 13.0070 -0,0417  -0,0870 -0.0185 9542 A56 932 A4 2.4
RANC-74 0. 6243 =0.2120 0. %377 0.%35% 1.0977
RANC-25 113 1. 6081 0.0003 -0.0306 -0.0195 9571 07 W27 299 LM
RANC-28 (AL 2.3077 0. 0441 0,017 0.9 9772 2 %S 23 2.85
FANC-27 1098 b 3023 -0.0491  -0.1051 -0.0483  %R.30 Lo 9683 LM LW

Tabla IV- Pardmetros de Ordenamiento interno

PARAMETROS DE ORDENAHIENTD INTERND

b 1 1o i 13 1] 1 18 19 n 1 u 24
It It Incrtl Ck  trli-100 trifi0) tI-t10  Incrtl tis It Incrtr  Etr ti0
Kr-Rib Kr-Rib Kr-RID  Hovis  Kroll kroll Kr-Rib  Kr-Rib  Kr-Rib  Kr-Rib  Kr-Rid Kr-Rib  Kr-Rib
(1987} (19870 (19870 (19B&) (19700 (19700 (19T (178T) (1587 (15871 (19870 (1% (1%87

07177 0.8023 0554 7.2083 7.4912 .93 07838 07290 0.0%48 0,838 0.211 153877 0.7378
0.3635  L.OSH 0.1629 7.1402 7683 T.7E3S  0.4527 03255 01272 09799 0.100 13,6312 0.3488
0,885 0,976 0.8298 7.2038 75998 7.9010  L.O0S4  1.0538 -0.0484 09570 0314 15361 0.9977
1,054 0.8848 O.TITE 1.2 0,313 15,5403 1.0462

0,9232  1,0063 01203 7.2032 7.4987 7.7836  0.003 0.9  0.307F 0.M78 0,088 15,3342 0.8219
07564 0.8041 0.8080 7.1902 7T.5M83  7,B597  0.7048  0.7058  0.0810 08479 0212 155778 0.7703
1.1823  0.700% L.0045 7.2110 .97 T.B9M LUY LA 00177 LOSAT 03N 153248 L1830
.94 0,832 0.8939 72058 T.AITS 7.9152  O.M9T4 L.02M1 -0,0297  0.9877 0,303 15,5576 0.988)
RANC-9 0,322 07877 08023 7,276 7.6287 7.9280 0,900 0.0138 -0.1138 07862 0302 L5614 0,829
RANC-10 0.9204  0.8971 09305 7.2020 T.3896  7.B980 0.M922  1.03T9  -0.0433 09466 0,313 15,5647 0.9900
RANC-11 0.5123 08036 0.5609  7.1806 T.LE7%  7.9004 0.74%8  0.7289  0.0M08  0.B107 0.212 U5.39M 07184
RAMC-12 0,821 0.7318  0.489% 72087 T.ASHL T.B7EA 0.7M3  0.0408  0.1037 0.B4B2 0.187 15,3822 0716
RAC-13 07312 07126 0059 70998 T.MTE 7.7482 0.9708  1.0708  -0.0%99 O0.8708 0,327 15.37TE 09802
RAMC-14  0.8924  0.9378 09427 279 T.ANS LTIS0  L.00G  1.0628  -0.0563. 0.9501 0324 15,3333 L.0M9
RAMC-13  0.9540  0.9830 09109 .55 LIS 7.7M08  1.0357 L0767 -0.0010 09946 0.325 13,5407 1.0843
RAMC-16 09323 L2797 09240 12296 7.4188 7.T73 L0263 1.0778 -0.0812 0.97S1 0326 IS.BM3 10707
RANC-17  0.9503  1.0020 09340 72217 T.A267 77210 L0280 10950 -0.0209 1.0010 0.320 15.5384  1.08M
RANC-18  0.9487 0.9986 0.B9B2 T.2266 7.H07 7.7336 10089 1.0398  -0.0308 - 0.9781 0317 IS4 10574
RAMC-19 09716 10745 0923 T.21% 72500 -7.%132 0048 07308 0.013F 0.9787 0718 155325 L.07RE
RANC-20  0.9113 10956  0.%626 7.20040 TS T.7A06  LLOATL L1073 -0.0403  1.0267 0340 1533 11312
RARC-21 09303 0.M37 08842 1927 74208 7.70M Loa74 L0477 -0.0303  0.98T1 0306 15.5MZ  1.0&81
RANC-22 09677 08876 0.8470  7.1948 .47 T.773 0.9254  0.B842  0.0412 0,946 0299 15337 09807
RANC-24 08359 09973 07300 T.2106 7.6386  7.8941 0.B476 08126 0.0550 0,926 0,218 153044 0.B508
RANC-23  0.9012 0.981% O0.8944 7.2183 7.4286 T.MITR L0099 LOBAT -0.0M7  O.BBA7- 0320 1527 10899
RANC-25 0,904 0.933% 0.B917 .21 7.M21  7.7358  0.9991 L0410 -0.0419 09571 - 0.317 15.5504 1.0418
RANC-27  0.%762 0.9522 09373 7.2003  T.M037 L7094 10627 1,1047 -0.0440 10187 0.33F 155387 LU19I
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4 — RESULTADOS

La textura feldespatica tipica de la zona externa, son los intercrecimientos
pertiticos por procesos de exsolucién (Foto 1) posteriores a la cristalizacién, a veces en
varias generaciones, algunos de ellos con texturas graficas sobreimpuest

siendo las especies existentes, microclina intermedia y microclina méAxima.

A medida que los feldespatos estan mas cercanos a la zona intermedia la
pertitizacién actua como nacleo de crecimiento para feldespatos sédicos metasomaticos
f p T

observandose una transicién gradual de ree
planos de exfoliacién

‘La moscovita como subproducto de reaccié
y en los planos de macla (Fotos 4 y 5),

En otras pegmatitas muy préximas relacionadas genéticamente (La Calera, Colmenar
Viejo, Madrid) el proceso de sustitucién metasomitica se realiza a traves de fracturas con
crecimiento de cristales de albita perpendiculares a la fractura.

En la zona intermedia II el proceso metasomatico es total

en sustitucion de microclina maxima.

iuyendo a los cristales

Un segundo proceso metasomdtico potdsico se observa sust

de cuarzo en la zona de nucleo a traves de los contactos tercristalinos (Foto 6,
Un tercer proceso metasomadtico sédico da lugar a la cristalizacisn de
cleavelandita (albita baja) de alto grado de ordenamiento, pureza y préaticamente nula

deformacison.

Los analisis quimicos se corresponden con los

servido de

composicionales de los feldespatos

hay que sefialar que el contenido en es mayor en sédicos que en
1 i J 1

potasicos, siendo estos dos altimos bajos en lo que especta a aprovechamiento como

materia prima ceramica.

Jiavie bl

Fig, 2 - Diagrama ternario de parameiros a b ¢ de estructura cristalina
con las dos poblaciones de feldespatos alcalinos,
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en las tablas 1, 2, 3 y 4.
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potasicos y feldespatos sédicos) en el que se observa su bajo poder de resoluciér

se intuyen pautas de avolucion intrapoblacionales (Fig. 2}
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Diagrama

EDQ) consta de dos regiones,
la inferior para representacién de feldespatos sédicos (4131 -
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S.1./10 - Itl). Para este caso del cuerpo pegmatitico de los Rancajales,
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diferente evolucién de ambas poblaciones de feldespatos de borde a centro. Asi en la
region superior, se representan los feldespatos potadsicos de la zona externa I y zomna
externa II, zona intermedia I y rellenos de fractura (Fig. 4>.

Triclinicidad

e,
\/

A3

Fig, 4 - Diagramas Estructura - Deformacién Interna - Ordenamients
Interno  LEDD}, Regién superior para feldespatos potdssicos
(a-81/10 - 1 ) vy Regién inferior para feldespatos
sédicos ( A131 - §,1,/10 - It1 ),

En 1la regién inferior, se representan los feldespatos sédicos de 1la zZona
intermedia II y de relleno de fractura.

En el primer caso, se observa la disminugién del indice de deformacién ¢(S.1
el crecimiento de los valores de la triclinicidad y del ordenamiento (Lt1)
casa, crecen los valores de ordenamiento (Ltl) y del A131, mientras que los
deformacién interna ¢S.1.) decrecen.

i N
En el segundo
valores de la

Los feldespatos alcalinos cambian de potésico a sédico a partir de un
punto indicado por el valor del ordenamiento interno (It1) indicade con
figura 5 (primer metasomatismo sédico)

clerto
puntos en la




Existen dos muestras de aA=0 que se apartan de la pauta evolutiva. Asimismo, se
observa la existencia de un feldespato potésico anémalo tardio de relleno de fractura con
§.1. praticamente nulo pero con valores Ltl y A concordantes con la evolucién del resto de
los feldespatos potéasicos (segundo metasomatismo, que es de tipo potasico).

En el diagrama composicién quimica - deformacién interna - ordenamiento interno
(nOr+0.2 - S.1./10 - t10 é diagrama CDO) (Fig.5), aparecen dos poblaciones con la misma
evolucién en lo que respecta a la deformacién y ordenamiento del diagrama EDO ademas del
enriquecimiento en potasio de los feldespatos potésicos y no siendo el comportamiento
quimico de los feldespatos sédicos (manifestado en el diagrama Or-Ab-An))

to b, & al ")

nOr+0.2

MI "o
610-630 "

Criptopertita

nOr+02

S1/10 L L L L L L 1 L
Fig.5 - Diagrama composicién qg{mica-deformacién_ interna-ardenamiento
intéerno (nOr + 0,2 - $,1,/10 - 410 o diagrama CDO) donde se

indica la evolucidén de los feldespatos ségun la zoneografia
peqmatitica,

En la figura 5 (diagrama CDO) se observan las paragénesis asociadas a cada grupo
de feldespato alcalino, asi como su temﬁeratura de cristalizacion deducida en base a los
diagramas de Kroll (1971), (Stewart y Write, 1974) y Christie (1962). La transicién sédico
- potésico se explica mediante un metasomatismo sédico que transforma microclina maxima en
albita baja dando como subproducto de reaccion moscovita (primer metasomatismo sodicol.

5 — CONCLUSIONES

- Aunque se ha operado en condiciones bastante precisas en las medidas de DRX
(I.R. previos, LSUCRE, patrones internos, etc..., dGnicamente se consiguen resultados
interesantes en la primera decimal, por lo que se trata de datos semicuantitativos validos

en conjunto y nunca por separado.
- Los diagramas Si/Al - S5.1. - nOr muestran las mismas tendencias que los & -

8131 - £t1 -8.1. lo que indica que existen relaciones entre & - 4131 y el n0Or.
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- Los parémetros nOr de Hovis (1686), nOr de Kroll y Ribble (1687), nOr, nAn y
nAb de Godinho y da Silva (1975) se pueden utilizar para hacer geoquimica semicuantitativa
en feldespatos alcalinos pegmatiticos.

- Los diferentes pardmetros tlm han resultado bastante poco fiables, bien por el
tipo de litologia, bien por fallos en las medidas de oax Y¥X.

- Existe una gradacién térmica, mineralégica, textural y de S.I. - nOr - t10 en
feldespatos alcalinos, de borde a centro de los cuerpos pegmatiticos, destacandose en los
parametros composicionales las albitizaciones de los cuerpos de sustitucién.

Los diagramas composicién - deformacién - ordenamiento son los que han
proporcionado mejores resultados de clasificacién de feldespatos alcalinos por lo que se
propone su utilizacién para diferentes tipos de rocas (diagramas CDO). Sin embargo los
diagramas estructura - deformacién - ordenamiento <(EDO) aportan similar informacién
mineralogenética aunque algunos valores de la A son cero.
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Foto 1- Procesos de exsolucién en feldespatos
alcalinos en la zona externa,

Foto 2- Textura gréfica de cuarzo y feldespato
alcalino pertitico en dos generaciones




ESTAMPA

Foto 3- Reemplazamiento metasomatico sédico
nucleando en lamelas pertiticas,

Foto 4~ Moscovita como subproducto de reaccién dal
netasomatismo sédico  en  planos de
exfoliacién,




ESTAMPA

Foto 5- Moscovita como subproducto de reaccidn del
netasomatismo sédico en planos de macla vy
cortando a estos

Fotn 6= Cristalizacién del feldespato potdsico
metasomatico a traves de contactos entre
cristales de cuarzo en el ndclen,




