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1. Objetivos propuestos en la presentación del proyecto 
 
El presente proyecto tiene como objetivo principal aplicar en el aula diferentes coreografías 
didácticas para el uso de la herramienta Wooclap en distintas situaciones de aprendizaje de la 
asignatura de Química en el aula. 
 
En este sentido, se pretenden desarrollar coreografías didácticas para la contextualización de 
Wooclap en al menos tres situaciones de enseñanza-aprendizaje: 
 
1- Durante el desarrollo de clases magistrales, ya sea al inicio de la clase, para repasar conceptos 
importantes de una clase previa, o bien al final de la clase, para fijar las ideas-fuerza explicadas a 
lo largo de la clase realizada.  
 
2- Durante el desarrollo de clases de seminario de resolución de problemas para ayudar a fijar 
aquellos aspectos importantes de la metodología de resolución de problemas tipo, no solo 
conceptuales sino también respecto a la manera de utilizar los datos del enunciado en la 
mecánica de resolución del ejercicio.  
 
3- Durante el desarrollo de clases de repaso previas a la realización de pruebas de evaluación 
importantes, donde se condensen todos los conceptos y aspectos relevantes para el aprendizaje 
integrado de la asignatura. 
 
Las tres variantes de desarrollo con la aplicación Wooclap tendrán asociados sus 
correspondientes retroalimentaciones en forma de feedback que permita superar a los estudiantes 
sus lagunas de aprendizaje, así como feedforward que permita interrelacionar conceptos de 
manera avanzada, alimentando la comprensión de nuevo conocimiento por parte de los 
estudiantes. 
 
El esfuerzo de trabajo de los estudiantes con la aplicación Wooclap tendrá impacto en la parte de 
evaluación formativa relacionada con tareas desarrolladas en el aula. Se establecerá una 
correlación entre utilización de Wooclap en las diferentes situaciones y el rendimiento académico 
del alumnado. Aparte de desarrollar toda una serie de materiales didácticos en el entorno de 
Wooclap, se pretende que este proyecto cumpla también con el objetivo último de dar 
recomendaciones sobre el uso de Wooclap en los tres contextos que, como mínimo, se van a 
estudiar, para fomentar una planificación más eficiente de las actividades formativas en el aula. 
 
  



2. Objetivos alcanzados 

 
Los objetivos alcanzados en este proyecto son los siguientes:  
 
- Los profesores del equipo del proyecto han desarrollado tres coreografías didácticas para la 
contextualización de Wooclap en las tres situaciones de enseñanza-aprendizaje propuestas: 
1- Durante el desarrollo de clases magistrales. 
2- Durante el desarrollo de clases de seminario de resolución de problemas.  
3- Durante el desarrollo de clases de repaso previas a la realización de pruebas de evaluación. 
 
- Durante el transcurso de cada una de las distintas sesiones se suministró la retroalimentación 
apropiada al alumnado, en forma de “feedback” que permitiese superar a los estudiantes sus 
lagunas de aprendizaje. No obstante, dado que la participación del alumnado en estas actividades 
puede ser irregular según el contexto, aún es necesario implementar la realización de 
“feedforward” generalizado que permita interrelacionar provechosamente conceptos de manera 
avanzada, fomentando la introducción de nuevos conocimientos a los estudiantes. 
 
- Se han establecido correlaciones preliminares sobre la utilización de Wooclap en las diferentes 
situaciones planteadas y el correspondiente rendimiento académico del alumnado. 
 
- Se han desarrollado una serie de materiales didácticos en el entorno de Wooclap. 
 
- Aparte de las conclusiones del proyecto, para cada una de las casuísticas objeto de estudio, se 
han emitido una serie de recomendaciones sobre el uso de Wooclap en los tres contextos. Se 
espera que estas recomendaciones faciliten una planificación más eficiente de las actividades 
formativas en el aula en relación con el uso de la aplicación Wooclap. 
 

- Se han difundido los resultados del proyecto en lo referente a las distintas dinámicas o 
coreografías didácticas para la utilización de Wooclap en nuestras clases. Se adjuntan las 
siguientes comunicaciones a congreso en el anexo: 

· Comunicación oral: “Wooclap+clase magistral, Wooclap+aprendizaje basado en problemas o 
Wooclap para repasar lecciones: Evaluación del impacto en el rendimiento académico”. 
https://www.youtube.com/watch?v=HuXmPqtXKd4 
· Comunicación en cartel: “Influencia del uso de Wooclap y del perfil del alumnado de primer curso 
en el rendimiento de la asignatura química”. 
“VI Congreso Internacional de Innovación Docente e Investigación en Educación Superior: 
Desafíos en la Enseñanza y Aprendizaje en la Educación Superior”, 5 - 9 de noviembre de 2024, 
Sevilla. 
 
- Durante un curso más, se ha estudiado el perfil demográfico, académico y socioeconómico del 
alumnado que ha cursado las asignaturas de Química implicadas en el presente estudio, mediante 
la utilización de los cuestionarios desarrollados por el equipo de trabajo en proyectos Innova-
Docencia anteriores. Los resultados están recogidos en los distintos archivos Excel 
correspondientes a cada uno de los grupos de estudiantes que han constituido la muestra final 
objeto de estudio. 
 

 
  



3. Metodología empleada en el proyecto  

 

La muestra de estudiantes objeto de estudio estuvo constituida finalmente por un total de 396 
estudiantes pertenecientes al primer curso de Grado en Óptica-Optometría de la UCM (246), al 
cuarto curso de Grado en Química de la UCM (62) y, asimismo, del Grado en Ciencia y 
Tecnología de los Alimentos de la Universidad Rey Juan Carlos (88). El rendimiento académico se 
evaluó mediante la calificación media de la asignatura y se buscó la existencia de correlaciones 
entre el rendimiento académico y la tipología de las pruebas de Wooclap realizadas en diferentes 
contextos de aprendizaje. 

 

ETAPAS a desarrollar en el proyecto de innovación: 

 

1. Estudio psicométrico del instrumento de conocimientos previos en la asignatura de Química 
realizado en el Proyecto de Innova-Docencia previo 2021/166 (Determinantes del bajo rendimiento 
académico universitario: análisis del impacto de las variables previas al acceso a la universidad; 
mejorado para su utilización en el proyecto 2023/263, Influencia del uso de la aplicación Wooclap 
y del perfil de acceso de los estudiantes de primeros cursos de grado en facultades de ciencias 
asociado al rendimiento académico y competencial en Química).  

 

2. Diseño y aplicación de los instrumentos de recogida de información.  

 

3. Análisis cuantitativo exploratorio de los datos. 

 

4. Análisis cuantitativo inferencial. 

 

5. Análisis de la influencia del uso de la aplicación Wooclap utilizada en distintos contextos de 
aprendizaje sobre el rendimiento del alumnado en la asignatura de Química. 

 

6. Diseño de acciones formativas orientadas a la mejora del rendimiento académico en la 
asignatura de Química.  

 

FASE I. 

Diseño y aplicación de los instrumentos de recogida de información (etapas 1 y 2). 

 

FASE II.  

A. Recolección de datos tras la aplicación de los diversos instrumentos. Clasificación de datos del 
cuestionario on-line en los distintos grupos de estudiantes de primer curso de la asignatura de 
Química en las titulaciones consideradas.  

 

B. Análisis cuantitativo (incluye las etapas 3 y 4). Análisis exploratorio de los datos. Descripción 
del perfil demográfico, académico y socioeconómico del alumnado participante. Análisis de la 
repercusión del uso de la herramienta Wooclap aplicada en distintos contextos de aprendizaje en 
el rendimiento en Química.  

 

FASE III. 

- Identificación de las correlaciones de la utilización de Wooclap en diferentes contextos, tomados 
de uno en uno (clases teóricas, seminarios de resolución de problemas o clases de repaso), con el 
rendimiento académico en la asignatura de Química. Posibles diseños de acciones formativas 
(etapas 5 y 6). 

 

- Diseño de acciones formativas a la hora de aumentar el rendimiento en la asignatura de Química 
mediante la contextualización adecuada de la herramienta Wooclap. Difusión de los resultados de 
la investigación realizada en el proyecto.  



4. Recursos humanos  

 

Las personas implicadas en la realización de este proyecto Innova-Docencia son los siguientes: 

 

- Profesor David García Fresnadillo (responsable). Departamento de Química Orgánica de la 
Facultad de Ciencias Químicas de la UCM. 

 

- Profesor Florencio Moreno Jiménez. Departamento de Química Orgánica de la Facultad de 
Ciencias Químicas de la UCM. 

 

- Profesora María Rocío Cuervo Rodríguez. Departamento de Química Orgánica de la Facultad de 
Ciencias Químicas de la UCM. 

 

- Profesor Julio Ramírez Castellanos. Departamento de Química Inorgánica de la Facultad de 
Ciencias Químicas de la UCM. 

 

- Profesora Esther María Márquez Sánchez-Carnerero, Departamento de Tecnología Química y 
Ambiental, E.S. CC. Experimentales y Tecnología, Universidad Rey Juan Carlos. 

 

- D. Antonio Ribeiro González. Estudiante de Doctorado en el Departamento de Química Orgánica 
de la Facultad de Ciencias Químicas de la UCM. 

 

- D. Carlos Agudo Blanco. Estudiante de Doctorado en el Departamento de Química Orgánica de 
la Facultad de Ciencias Químicas de la UCM. 

 

- D. Alejandro Funes López. Estudiante de Doctorado en el Departamento de Química Orgánica 
de la Facultad de Ciencias Químicas de la UCM. 

 

- D. Juan Carlos Martínez Sánchez. Personal de Administración y Servicios de los Servicios 
Informáticos de la UCM. 

 

 
  



5. Desarrollo de las actividades  

 

El desarrollo de las etapas del proyecto se realizó en tres fases, dentro de las cuales se llevaron a 
cabo las acciones que se detallan a continuación: 

 
Fase I: Primer cuatrimestre (etapas 1 y 2). 
En este primer periodo se actualizaron y aplicaron al alumnado los instrumentos de recogida de 
información: cuestionarios on-line sobre los conocimientos previos de la asignatura de Química y 
sobre los factores demográficos, socioeconómicos y de autovaloración de conocimientos previos de 
Química del propio alumnado participante, ya utilizados en proyectos Innova-Docencia anteriores.  

 
Fase II: Primer y segundo cuatrimestre (etapas 3 y 4). 
Recolección de datos tras la aplicación de los diversos instrumentos y el desarrollo de las 
actividades docentes que implican el uso de la aplicación Wooclap. Clasificación de los datos 
obtenidos. 
Análisis cuantitativo y exploratorio de los datos. Descripción del perfil demográfico, académico y 
socioeconómico del alumnado, incluyendo la autovaloración de conocimientos previos de Química. 
Análisis de la repercusión del uso de la herramienta Wooclap aplicada en distintos contextos de 
aprendizaje en el rendimiento en Química. 
 
Fase III: Tercer cuatrimestre (etapas 5 y 6). 
Identificación de las correlaciones con el rendimiento académico en la asignatura de Química 
respecto a la utilización de Wooclap en los diferentes contextos desarrollados durante el curso 
académico (clases teóricas, seminarios de resolución de problemas o clases de repaso). 
Diseño de acciones formativas orientadas a mejorar el rendimiento académico en la asignatura de 
Química, promoviendo una contextualización adecuada de la herramienta Wooclap. Difusión de los 
resultados de la investigación realizada durante el proyecto 

 

Como resultado del desarrollo del proyecto se han elaborado tres informes correspondientes a las 
tres asignaturas en las que finalmente pudo llevarse a cabo la utilización de Wooclap de manera 
sistemática durante las clases. Cada uno de estos informes se relaciona con los tres usos de 
Wooclap planteados en los objetivos de nuestro proyecto: 

 
1- Desarrollo de clases magistrales, ya sea al inicio de la clase, para repasar conceptos 
importantes de una clase previa, o bien al final de la clase, para fijar las ideas-fuerza explicadas a 
lo largo de la clase realizada.  
 
2- Desarrollo de clases de seminario de resolución de problemas para ayudar a fijar aquellos 
aspectos importantes de la metodología de resolución de problemas tipo, no solo conceptuales 
sino también respecto a la manera de utilizar los datos del enunciado en la mecánica de 
resolución del ejercicio.  
 
3- Desarrollo de clases de repaso previas a la realización de pruebas de evaluación importantes, 
donde se condensen todos los conceptos y aspectos relevantes para el aprendizaje integrado de 
la asignatura. 

 

A continuación, se reseñan los aspectos más importantes que se consideraron en los diferentes 
contextos de aplicación de Wooclap, los cuales han permitido elaborar las principales 
conclusiones y recomendaciones de este proyecto. 

 

* Asignatura “Química” de primer curso del Grado de Óptica y Optometría (Universidad 
Complutense de Madrid). Contexo de utilización nº 1: Desarrollo de clases magistrales. 

 

La actividad se configuró para que puntuase únicamente como participación o actividad realizada, 
siendo el resultado independiente de la calificación obtenida en la asignatura. Este enfoque buscó 



fomentar la implicación del alumnado en el aprendizaje de contenidos y competencias sin la 
presión ejercida por la vinculación a una calificación. 

Se realizaron un total de seis sesiones a lo largo del periodo, con una duración aproximada de 20 
minutos por sesión, integrados durante el desarrollo de clases basadas en la lección expositiva. La 
participación de los estudiantes presentes en el aula fue notable, oscilando entre el 67% y el 95%. 

El objetivo pedagógico consistió en el repaso de los conceptos fundamentales de la materia. Para 
ello, se emplearon diversas tipologías de preguntas, incluyendo elección múltiple, rellenar 
espacios de texto, ordenar elementos y combinar conceptos. 

Como aspectos a mejorar, se observaron dificultades puntuales en la conexión de los usuarios. En 
el plano pedagógico, y a pesar del ambiente distendido y la alta participación, no se ha detectado 
una mejora significativa en el rendimiento académico global de los alumnos que participaron 
activamente en las sesiones de Wooclap. 

Finalmente, se analizó la correlación entre la participación y el resultado académico: solo el 45% 
del total de alumnos que aprobaron la asignatura había participado en la actividad, lo que sugiere 
una escasa vinculación directa entre la utilización de la herramienta y el éxito en la evaluación 
final. 

Conclusiones: 

La experiencia con Wooclap demostró ser un éxito en términos de participación e implicación 
inmediata del alumnado, logrando tasas consistentemente altas de respuesta en un entorno de 
bajo estrés. La metodología de no penalizar las respuestas incorrectas resultó eficaz para 
fomentar la participación activa. 

Sin embargo, el análisis de los resultados finales revela que, si bien la herramienta contribuyó a la 
dinámica del aula y al repaso, no generó un impacto positivo significativo en el rendimiento 
académico medido por la tasa de aprobados. La baja correlación observada (solo el 45% de 
aprobados participó) sugiere que la herramienta, tal como se implementó, no fue un factor 
determinante para el éxito del estudiante en la asignatura. Es probable que los alumnos que ya 
tenían un rendimiento alto fuesen los que no necesitasen o no priorizasen la actividad de repaso. 

Recomendaciones: 

- Mejora del diagnóstico pedagógico: utilizar la herramienta con fines más allá del simple repaso, 
centrándose en la identificación de lagunas de aprendizaje sobre los que mostrar 
retroalimentación sostenida. Los resultados obtenidos en tiempo real permitirán determinar qué 
conceptos requieren una explicación más profunda o refuerzo inmediatamente después de cada 
sesión. 

- Resolución de dificultades técnicas: investigar y solucionar los problemas puntuales de 
conectividad para garantizar que la experiencia sea accesible para el 100% de los estudiantes 
presentes, evitando así la frustración y el sentimiento de exclusión. 

 

 
* Asignatura “Bioinorgánica” de cuarto curso del Grado en Química (Universidad Complutense de 
Madrid). Contexo de utilización nº 2: Desarrollo de clases de seminario.  

 

La asignatura ofrece una visión muy interdisciplinar, interesante y actual de distintos procesos y 
química relevantes en sistemas biológicos, lo que hace necesario que los contenidos y las 
publicaciones trabajadas en ella estén siempre al día. En este sentido, las actividades propuestas, 
especialmente las realizadas mediante Wooclap, están directamente relacionadas con datos y 
avances científicos actuales, lo que aporta un valor añadido al aprendizaje y permite conectar la 
teoría con la investigación más reciente. 

 

Las actividades de seminario desarrolladas en el aula requieren una alta participación del 
estudiantado para que resulten realmente efectivas y significativas. En general, hubo días con 
asistencia muy buena; sin embargo, en ciertas ocasiones concretas, la baja asistencia del 
alumnado impidió realizar la actividad. Normalmente, este tipo de actividades se realizaron el día 
en que la clase es más larga (90 minutos) y, por tanto, hay más tiempo para desarrollarlas con 
mayor calma y profundidad. 



 

En determinados periodos del curso las clases solaparon con actividades relacionadas con las 
Prácticas en Empresa y los Trabajos de Fin de Grado, lo que dificultó tanto la asistencia regular 
como la participación activa en clase, teniendo esto un impacto en la adquisición de conocimientos 
y en la correspondiente calificación. Como consecuencia de esta falta de participación continuada, 
finalmente la actividad no dio buenos resultados, a pesar de estar bien planteada y tener una base 
docente y científica sólida. 

Conclusiones: 

- A pesar de los esfuerzos realizados, las posibilidades de aprovechamiento de la herramienta 
Wooclap en el desarrollo de las clases de seminario (que tienen una dinámica y nivel de asistencia 
diferentes respecto a las clases teóricas expositivas) fue bastante limitada e irregular durante el 
curso académico objeto de estudio, viéndose a menudo condicionada por el desarrollo de otras 
asignaturas importantes para el alumnado, que involucran un mayor número de créditos. 

Recomendaciones: 

- Con objeto de fidelizar la participación de los estudiantes en las tareas asociadas a Wooclap y, 
en general, a las actividades de seminario, se debería vincular una parte relevante de la 
calificación a la realización de estas actividades. 

 

 

* Asignatura “Química II” de primer curso del Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos 
(Universidad Rey Juan Carlos). Contexo de utilización nº 3: Desarrollo de clases de repaso. 

 

Se implementó la herramienta interactiva Wooclap como parte de una estrategia metodológica 
basada en gamificación y aprendizaje cooperativo, con el objetivo de promover el aprendizaje 
activo, incrementar la motivación y favorecer la implicación del alumnado en el proceso formativo. 

La actividad consistió en la resolución de preguntas tipo test con respuesta múltiple, diseñadas 
para evaluar la adquisición de competencias específicas en cada bloque temático. La metodología 
fomentó el trabajo en equipo con metas comunes, integrando elementos de competencia lúdica 
que contribuyen a la participación activa y al compromiso del estudiante. La evaluación contempló 
tanto el rendimiento grupal como el individual, y la actividad se incorporó en la guía docente como 
actividad acumulativa no reevaluable, con una ponderación del 10% sobre la calificación final. 

La asignatura se estructura en dos bloques, realizándose cuatro sesiones de Wooclap (dos por 
bloque), cada una con una duración aproximada de cincuenta minutos. Estas sesiones se 
orientaron a reforzar y consolidar los contenidos teóricos previamente abordados en las clases 
expositivas y de seminario, contribuyendo a la preparación para la evaluación final. La herramienta 
permitió integrar las preguntas en presentaciones PowerPoint, mostrando las soluciones tras cada 
cuestión y facilitando la retroalimentación inmediata. Además, las presentaciones se pusieron a 
disposición del alumnado tras cada sesión, favoreciendo la autoevaluación y la identificación de 
errores, lo que potencia la autonomía en el aprendizaje. 

La participación en las sesiones osciló entre el 45% y el 68%, lo que, aunque no representa un 
porcentaje elevado, resulta significativamente superior a la asistencia a las clases expositivas y de 
resolución de problemas. Entre los estudiantes que superaron la asignatura, la participación 
alcanzó el 85%, lo que evidencia su impacto positivo en el rendimiento académico. La percepción 
general fue  favorable: los estudiantes valoraron la actividad como una oportunidad para afianzar 
los conceptos teórico-prácticos de forma lúdica, competitiva y sin carga adicional, contribuyendo a 
reducir la ansiedad ante la evaluación y a incrementar la motivación. 

Conclusiones: 

La experiencia ha favorecido el aprendizaje significativo, ya que facilita la retroalimentación 
formativa y permite la detección temprana de puntos débiles de cara a la evaluación final. 

Recomendaciones: 
La utilización de la herramienta Wooclap durante el desarrollo de clases de repaso previas a la 
realización de pruebas de evaluación importantes constituye un uso muy adecuado de esta 
aplicación. Es importante realizar con el alumnado un trabajo que implique la retroalimentación 
sobre los conceptos y aspectos más relevantes y necesarios para el aprendizaje integrado de la 
asignatura.  



6. Anexos 

 

 
 

Figura 1. Descripción general de los grupos de estudiantes participantes en el estudio sobre el uso 
de Wooclap en diferentes contextos de aprendizaje. 

 

 

Datos generales descriptivos de las muestras: 

 

La muestra global de estudiantes objeto de estudio estuvo constituida finalmente por un total de 
396 estudiantes: 

 

Asignatura Química del primer curso de Grado en Óptica-Optometría de la UCM. 

246 estudiantes en total, de ellos 147 son de primera matrícula (60%). 

123 estudiantes encuestados (50%), de ellos 64 son de primera matrícula (52%). 

 

 

Asignatura Bioinorgánica del cuarto curso de Grado en Química de la UCM. 

62 estudiantes en total, de ellos 55 son de primera matrícula (89%). 

62 estudiantes encuestados (100%), de ellos 55 son de primera matrícula (89%). 

 

 

Asignatura Química II del primer curso de Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos de la 
Universidad Rey Juan Carlos. 

88 estudiantes en total, de ellos 56 son de primera matrícula (64%). 

17 estudiantes encuestados (19%), de ellos 10 son de primera matrícula (59%). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



– Comunicación oral: “Wooclap+clase magistral, Wooclap+aprendizaje basado en problemas o 
Wooclap para repasar lecciones: Evaluación del impacto en el rendimiento académico”. 

“VI Congreso Internacional de Innovación Docente e Investigación en Educación Superior: 
Desafíos en la Enseñanza y Aprendizaje en la Educación Superior”, 5 - 9 de noviembre de 2024, 
Sevilla. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=HuXmPqtXKd4 

 

 

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=HuXmPqtXKd4


 
 

 

 
 



 
 

 

 
 



 
 

 

 
 



 
 

 

 
 



 
 

 

 
 



 
 

 
  



– Comunicación en cartel: “Influencia del uso de Wooclap y del perfil del alumnado de primer 
curso en el rendimiento de la asignatura química”. 

“VI Congreso Internacional de Innovación Docente e Investigación en Educación Superior: 
Desafíos en la Enseñanza y Aprendizaje en la Educación Superior”, 5 - 9 de noviembre de 2024, 
Sevilla. 

 

 
 


