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CARACTERIZACION DE LAS ROCAS METALVOLCANICAS SILURICAS
DEL NOROESTE DEL MACIZO IBERICO <12

E. ANCOCHEA; R. ARENAS; J.L. BRANDLE; N.PEINADO; J.SAGREDO¢=>

RESUMEN

Las series siltricas que afloran en el noroeste del Macizo Ibérico contienen diferentes episonding
volcdnicos, que varian en potencia desde unos pocos centimetros hasta algunos cientos de metros, La
distribucién, petrografia y geoquimica del volcanismo han sido estudiadas en los sinclinales de Cabo Ortegal,
Verin y Alcaffices, pertenecientes a la Zona de Galicia Tras-os-Montes y a la Zana Centroibérica, Los nivelss
principales de metavolcanitas se localizan en la base y/o en el techo de la secuencia sildrica, estando
constituidos por difersntes tipos de dacitas y riolitas, Ademis de estas litologias, en el Sinclinal de
Alcaflices se encuentran algunos sills de metadiabasas, misntras que en el Sinclinal de Cabo Ortegal aflora un
filén de microsienitas biotiticas,

" Las caracteristicas genquimicas de las rocas volcdnicas sildricas indican que no pertenecen a una
serie ignea sencilla, existiendo también una evolucién composicional a 1o largo del Silarico, Las rocas acidas e
internedias de la base de la secuencia son peraluminicas, y constituyen una secuencia calcoalcalina de alte
potasio-shoshonitica con contenidos normales de elementos mayores y traza (incluidas las tierras raras), Las
rocas volcanicas que aflovan en los niveles superiores no musstran variaciones significativas en la gedquimica
de elementos mayores, Sin embargo, los elementos traza incompatibles alcanzan un enriquecimients considerabla
lo que sugiere que estas metavolcanitas son equivalentes eruptivos de granitoides de tipa A,

'

ABSTRACT

The Silurian series outcropping in the northwast of tha Iberian Massif includ different valcanic
episodes, ranging in thickness from a faw centimeters to some hundred meters, The distribution, petrography and
geochenistry of the volcanisa have been studied in the Cabo Ortegal, Verin and Alcaflices synclines, which belong
to the Galicia - tras-os-montes Zone and Central Iberian Zone,

The main sruptive episodes appearing in the Cabo Ortegal Syncline are placed in the bottom and top of
the Silurian sequence, The volcanic rocks are bintite bearing dacites and rhyalites, showing a strong variation
in the amound and size of phenacrysts, '

In the Verin Syncline the volcanic rocks are located in the upper stratigraphic levels, whers two
thyslitic episodes appear, The rhynlites defer in biotite content, as well as in textural and Jepositional
characteristics, :

Finally, in the Alcaflices Syncline the volcanic activity is restricted to the lower levels of the
Silurian series, The more characteristics lithologies are biotitic rhynlites, but pyroxene bearing dacites and
some highly recristallized diabasic sills also-cam be found,

The geochemical features of the Silurian voltanic rocks point out that they do not belang to a single
igneous series, existing also a compositional evolution alang the Silurian, The lower acid and intermediate
rocks are peraluminous, and they constitute a high K cal - alkaline - shoshonitic seriss with normal contents of

‘1> Este trabajo forma parte del Proyecto de la CAICYT PR84-0076-C003-03;
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pajor and trace elements (including the REE), The upper volcanic rocks do not exhibit significative differences
in the major element chemistry, Nevertheless, the incompatible trace elsments show a congiderable enrichment,
suggesting that rocks are volcanic equivalentes of A - type granites,

The geochemical features of the diabases do not allow an accurate classification, They are
,oversaturated types very likely of tholeiitic affinity, which would exclude 3 togenatic nature with the dacitic
and rhyolitic rotks,

1 - INTRODUCCIOK

En el noroeste del Maciza Ibérico, las series siliricas que forman parte de la
Zona Centroibérica y de la Zona Galicia - Tras-os-Montes contienen frecuentes niveles
metavolcanicos, generalmente de composicién acida. Las rocas volcAnicas se encuentran en
varios sectores, en los sinclinales de Cabo Ortegal, Verin y Alcafiices, en el Area
Bsquistosa de Galicia Central y en’la regién de Celanova., Para la realizacién de este
trabajo se han seleccionadeo las metavolcanitas de las tres primeras regiones. la eleccién
concreta de estos sectores obedece a varias razones, entre las que cabe destacar: 1, umna
edad silurica perfectamente estabelecida, frente a una cronclogia algo mAs problematica en
Galicia Central y en Celanova; 2, un metamorfismo poco intenso, que en los afloramientos
estudiados no supera la zona de la clorita y 3, una macroestructura bien conocida y una
deformacién moderada. ’

La bibliografia acerca de las rocas metavolcanicas es escasa, reduciéndose a
algunas publicaciones temdticas en Cabo Ortegal, Verin y Galicia Central (Arenas, 1984;
Gallastegui et al., 1087) y a referencias en trabajos mas generales (Ferragne,
1972; Martinez Garcia, 1973; Marquinez, 1984; Arenas, 1085; Farias y Marquinez, 1986; Vacas
y Martinez Cataléan, 1987). )

En el presente trabajo se realiza una descripcién de la distribuiciém y
caracteristicas de las rocas volcanicas, asi como de sus pautas geoguimicas fundamentales,
lo que permite establecer algunas conclusiones sobre el marco geodindmico de generacién
del volcanismo. ’

2 — DISTRIBUCION Y TIPOS DE ROCAS VOLCANICAS

En los tres sectores estudiados la totalidad o la mayoria de los niveles
metaigneos se sitaan en la base y/o0 en el techo de la secuencia silurica.

2.1 - Sinclinal de Cabo Ortegal

El volcanismo volumétricamente mas importante es el que forma. parte de la
secuencia silarica del Sinclinal de Cabo Ortegal (Aremnas, 1085), donde los niveles
eruptivos aparecen, sobre todo, en la base y en el techo de la serie. A muro se’ encuentran
un nivel de metadacitas-Metadacitas de Loiba, las mis bajas en la secuencia - y otro .de
metariolitas - Metariolitas de Costa Xuncos —; a techo afloran varios niveles mas,
dominando los tipos rioliticos sobre los daciticos. Ademas de estas litologias, en la
parte mediss de la secuencia se localizan otros dos paquetes delgados de metariolitas;
mientras que en la base, préximo a las metariolitas de Costa Xuncos, lo hace un cuerpo °
tabular de microsienitas, cuya probable naturaleza filoniana crea dificultades a la hora
de establecer su craonoclogia. :

Las Metadacitas de Loiba constituyen un nivel de potencia variable, aunque
siempre inferior a 100 mts, con una importante continuidad lateral. Es un episodio
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complejo, que probablemente encierra varios ciclos de emisién separados, en ocasiones, por
etapas de sedimentacién. las metadacitas mis caracteristicas son tipos blastoporfidicos de
grano medio, debilmente esquistosadas. contienen fenocristales de plagiclasa, biotita y
cuarzo, envueltos en una matriz de recristalizacién cuarzo-micécea.

Las Metariolitas de Costa Xuncos aparecen en un nivel de unos 150 mts de potencia
y 30 Kms de continuidad. El tramo eruptivo es marcadamente homogéneo, pudiendo
carresponder a un Gnico episodio de emisién de un manto ignimbritico. Las metariclitas son

" rocas blastoporfidicas, bastante esquistosas, con grano medio o grueso y aspecto

microglandular; contienen fenocristales de feldespato potasico, cuarzo, biotita y
plagioclasa, asi como microfenocristales de circén apatito y opacos; la matriz esta
completamente recristalizada, pudiendo haber sido en origen de naturaleza vitrea.

Las metavolcanitas que afloran en la parte superior de la serie muestran una
defarmacién algo mayar, motivada por su proximidad al cabalgamiento basal del Complejo de
Cabo Ortegal. Los tipos mis caracteristicos son metariolitas esquistosas a massivas, de
probable naturaleza domatica. Tienen textura blastoporfidica y una matriz variablemente
recristalizada. Los tipos menos deformados contienen fenocristales, de hasta 5 cms, de
feldespatoc potéasico, originalmente una sanidina muy sédica, y cuarzo, en una matriz
microcristalina constituida por albita, feldespato potassico y cuarzo; san escasos los
minerales ferromagnesianos, representados por biotita parcialmente reemplazada por
asoclaciones de menor temperatura.

Las microsienitas, situadas en el lugar de Penaquente (Arenas, 1984), constituyen
un cuerpo tabular estratoide, probablemente intrusiva, de 25 a 30 mts de potencia y escasa
continuidad. Son rocas de grano fino y textura intergranular, contituidas por feldespato
potésico, biotita, circén, apatitc y minerales opacos; en la mayor parte del cuerpo
sienitico la deformacion es muy escasa y su textura ignea queda perfectamente conservada.

2.2 - Sinclinal de Verin

En el Sinclinal de Verin los episodios volcanicos son escasos y estéan localizados
en los tramos culminantes de la sucesién silurica (Farias y Marquinez, 1986). Se reconocen
al menos dos niveles de metariolitas porfidicas -Metariolitas de Navallo- y otro mas de
metariolitas equigranulares de grano fino -Metariolitas de Pedrosa- muy préximo a las
anteriores. Las Gltimas se han descrito como traquitas en publicaciones anteriores
(Ferragne, 1072; Gallastegui et al., 1087), pero los datas geoquimicos presentados en este
trabajo sugieren que la denominacién de riolitas resulta mAs adecuada.

Las Riolitas de Navallo consisten en dos niveles relativamente heterogéneos de 10
a 15 mts de potencia, separados por un tramo de pizarras. el tipo més general esta formado
por riolitas blastoporfidicas de grano medio, variablemente esquistosas; contienen
fenacristales de cuarzo y pertita, procedente de la desmezcla de una sanidina muy soédica,
cuyas proporciones son muy diferentes en las distintas muestras, junto con cristales my
esporadicos de biotita y plagiclasa; la matriz suele estar finamente recristalizada, lo
que apunta a una naturaleza vitrea original.

Las Riolitas de Pedrosa constituyen un nivel de potencia variable, que llega a
superar el centenar de metros y tiene escasa continuidad. Son rocas muy homogéneas de
aspecto afanitico con textura microcristalina relativamente equigranular. Estéan
constituidas por cuarzo, a veces en microfenocristales muy corroidos, feldespato potasico,
albita, saussurita y un filosilicato azulado de naturaleza todavia indeterminada. Las
facies centrales de estas riolitas no estan afectadas por la esquistosidad, llegando a
presentar una fractura concoidea bien definida. EIl origen de este nivel es bastante
dudoso; no obstante, su textura y gran homogeneidad parecen indicar una procedencia a
partir de vidrigs rioliticos (similares a obsidianas) o cineritas.



26

En la prolongacién suroriental del Sinclinal de Verin, en las proximidades de la
localidade de Hermisende, hemos localizado un nivel de unos 2-3 mts de metariolitas,
situado en la base de la secuencia silurica, pocos metros por encima del cantacto con los
metasedimentos ordovicicos. Son rocas blastoporfidicas de grano medio, casl siempre poco
esquistosas. Contienen fenocristales de cuarzo, feldespato potésico, plagioclasas y
biotita, dispuestos en una matriz recristalizada finamente.

2.3 — Sinclinal de Alcafiices

En este sinclinal todos los niveles metaigneos estan localizados en la base de la
serie siltrica. Las rocas volcanicas y relacionadas se encuentran en el norte y en el sur
del sinclinal, sin que existan tipos igneos en las 4reas intermedias. En el norte aflora
un mnivel de metadacitas -Metadacitas de Moldones- y otros dos de metariolitas -
Metariolitas de Figueruela y de Nuez-. En el sur se encuentran varios sills diabasicos,
especialmente bien expuestos en las proximidades de Manzanal del Barco (Vacas y Martinez
Catalén, 1087), cuya prolongacién cartografica llega hasta los alrededores de Muga de
Alba. El caracter intrusivo de estos materiales hace que su cronologla resulte incierta,
aunque su ubicacion permanente en la base del Silirico y la total ausencia de dlabasas en
los niveles estratigraficos superiores sugiere dicha edad como probable. En el sector
norte del sinclinal, en la localidad de Santa Ana, aflora umn Gnico sill diabasico entre
las pizarras del techo del Ordovicico; teniendo en cuenta la posicién estratigrafica de
estas litologias, su edad resulta muy incierta, aunque la gran similitud con los tipos de
Manzanal del Barco sugiere una correlacién.

Las Metadacitas de Moldones constituyen un paquete de unos 10 mts de potencia y
escasa continuidade. Son rocas masivas, poco esquistosas, con textura blastoporfidica
seriada y un probable caracter hipocristalino original; el tamafio de las fenacristales es
variable, entré 2 mms y 1 cm, dando lugar a diferentes facies dentro de los afloramientos.
Los fenocristales son de plagioclasa, generalmente con zonado oscilatorio, cuarzo y
clinopiroxeno, con circén y opacos en microfenocristales.

las Metariolitas de Figueruela se encuentran en un nivel de potencia inferior a
los 15 mts, que alcanza una continuidad de varios Kms. Estas litologias fueron descritas
anteriormente como Pérfidos de Figueruela (Martinez .Garcia, 1973). Son rocas
blastoporfidicas de grano medio o grueso, con fenocristales de cuarzo, feldespato
potasico, biotita y plagioclasa, asi como microfenocristales de opacos, circén y apatito;
la matriz est4 recristalizada a un tamaflo micro-criptocristalino que sugiere una
naturaleza vitrea original.

~ Las Metariolitas de Nuez aparecen en un nivel masiva, de potencia variable (nunca
mayor de 50 mts) y moderada continuidad. Localmente, a techa del tramo anterior, aparece
un nuevo paquete volcanosedimentario de unos 25 mts de potencia, donde las metavolcanitas
alternan con niveles volcanaclasticos procedentes del desmantelamiento de los tipos
volcanicos masivos. El término metavolcénico mAs corriente es blastoporfidico, muy rico en
fenocristales, con grano medio y marcada esquistosidad. El tipo eruptiveo original fue
probablemente hipocristalino, aunque en la actualidad la matriz se encuentra totalmente
recristalizada. Los fenocristales son de cuarzo, feldespato potasico muy pertxtico,
plagioclasa y abundante biotita, adem&$ de circén, apatito y minerales opacos.

Los paquetes mis potentes de metadiabases son los de las proximidades de Manzanal
del Barco, -donde llegan a alcanzar 20 mts, Resulta muy dificil estimar el ndimero de sills
presentes, ya que en este sector el replegamiento de Fs es bastante intenso. No obstante,
todo apunta a la presencia de pacos sills, aunque con bastante continuidad lateral y
longitudinal. Las metabasitas mis caracteristicas tiene textura blastodiabasica de grano
fino y son variablemente esquistosas. La plagioclasa original se encuentra reemplazada .por
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albita y epidota-clinozoisita, mientras que el mineral ferromaghesiano primario lo esta
por actinolita y clorita. La mineralogia completa consiste en albita, actinolita, clorita,
clinozoisita, opacos + cuarzo * mica blanca + estilpnomelana * carbonatos.

3 - GEOQUINMICA

Para la caracterizacién geoquimica del volcanismo se cuenta con 44 analisis de
elementos mayores y traza. Parte de ellos (un total de 20) son les incluidos en el trabaio
de Arenas (1985), aunque completados con la determinacién de algunos elementos nuevos, el
resto son andlisis inéditos, realizados para este trabajo.

3.1 - Elementos mayores

La geoguimica de elementos mayoree no permite una discriminacién precisa de las
litologias metavolcanicas, ya que a los problemas clasicos de movilidad de algunos
elementos en estos materiales, hay que sumar el caracter més bien monétono del volcanisno,
donde dominan los términos de acidos de escasa variacién composicional.
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Fig.1- Diagrama TAS (§i0> -. Na=0+K20) con la proyeccién de las rocas
netaigneas sillricas, Los porcentajes de los éxidos han side
recaltulados a valores anhidros

81 se exceptian las metadiabas de Alcafiices (de composicién basica) y las
metadacitas de Loiba y Moldones, junto con las Microsienitas de Penaquente (de composicién
intermedia), todas las rocas analizadas son términos acidos, con un contenido em 510z que
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con frequencia supera 70% Las rocas 4cidas. ademas de las Metadacitas de Loiba y las
microsienitas de Penaquente, son peraluminicas, sin que esta caracteristica pueda
atribuirse a un efecto de la movilidad geoquimica de algunos elementos. Las Metadacitas de
Moldones son metaaluminicas, aunque la fuerte decalcificacién de uno de los dos analisis
realizados induce peraluminicidad en esa muestra. Algunas de las metadiabasas de quimismo
pero conservado presentan corindén mnormative, pera las muestras mejor preservadas no
muestran, légicamente, esta caracteristica, apareciendo como tipos sobresaturados con
cuarzo normativa.

El diagrama TAS (Zanettin, 1084) permite una clasificacién quimica, generalmente

correcta y compatible con la modal, de las litologias metaigneas consideradas (Fig.1). Si

se exceptuan las Microsienitas de Penaquente, la préactica totalidade de las litologias
analizadas quedan en el sector subalcalino. Las microsienitas se proyectan en el campo de
las fonolitas, si bien esta clasificacién debe ser descartada, ya que su composicién media
' sobresaturada se corresponde mejor con un equivalente filoniano de términos traquiticos.
El diagrama confirma quimicamente la clasificacién petrografica de la mayoria de las
muestras, que corresponden a dacitas y riolitas. las diabasas del Sinclinal de Alcaflices
son equivalentes filonianos de basaltos e andesitas basalticas, siendo esta Gltima la
clasificacién mas correcta, ya que es la que corresponde a las muestras de quimismo mejor
conservado.
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%6 48 %0 52 54 56 58 60 62 64 G5 63 0 72 74 76 78 80

BT - BASALTO TOLEITICO BAK - BASALTO ALUMINICO DE ALTO POTASIO
ABT . ANDESITA BASALTICA TOLEITICA ABK- ANDESITA BASALTICA DE ALTO POTASIO

AT - ANDESITA TOLEITICA AK - ANDESITA DE ALTO POTASIO .
OT - DACITA TOLEITICA DK - DACITA DE ALTO POTASIO
RT - RIOLITA TOLEITICA RK - RIOLITA DE ALTO POTASIO
BA - BASALTO ALUMINICO BSH - BASALTO SHOSHONITICO
AB - ANDESITA BASALTICA CALCOALCALINA ABSH . ANDESITA BASALTICA SHOSHONITICA

A- ANDESITA CALCOALCALINA ASH- ANDESITA SHOSHONITICA

D - DACITA CALCOALCAUNA OSH - DACITA SHOSHONITICA

R - RIOUTA CALCOALCALINA RSH - RIOLITA SHOSHONITICA

Fig,2- Reﬁresenta_cién de las metavolcanitas sildricas en el diagrama $i02
- K20, Oxidos recalculados anhidros, Leyenda como en la Fig,t,

En el diagrama Si0Oz—Kz0 (Peccerillo y Taylor, 1976; Lépez Ruiz y Rodriguez
Badiola, 1080), las rocas volcanicas &cidas e intermédias (excluidas las microsiehitas,
sin representacién por su alto contenido en Kz0) se clasifican también como dacitas y
riolitas, correspondiendo en la mayoria de los casos a tipos calcoalcalinos de alto
potasio y shoshoniticos (Fig.2). Las diabasas se. proyectan casl siempre (5 de 6 anadlisis)
_en el campo toleitico, lo que debe excluir un caracter coserial con el resto de los tipo
metaigneos. '

Para confirmar la afinidad toleitica de las diabasas se han ensayado otras
proyecciones discriminatorias, como el diagrama AFN (con la linea de separacion entre
‘rocas toleiticas y calcoalcalinas) y el digrama Alz0e - composicién normativa de la
plagiclasas, ambos segin Irvine y Baragar (1971). La primera representacién nao tiene
validez discriminatoria, ya que la mayoria de las muesiras (incluyendo las de quimismo

(3]



29

mejor conservado) se sitdan sobre la linea de separacion de las dos series consideradas.
Por el contrario, la segunda proyeccién confirma la afinidad toleitica de los sills
diabasicos. '

3.2.1 - Elementos traza
1.- Rocas acidas e intermedias

Los elementos traza permiten una clasificacién precisa de las metavolcanitas
4dcidas e intermedias. De acuerdo con sus contenidos, se distinguen dos tipos fundamentales
de litologlas. El primero esta constituido por 1las metavolcanitas de los niveles
inferiores del Sildrico, que muestran unas concentraciones bajas o moderadas de la mayoria
de los elementos incompatibles, incluidas las tierras raras. Al segundo pertenecen 1la
mayor parte de las rocas volcanicas de los tramos mas altos de la serie, cuyos contenidos
en incompatibles son sensiblemente mas altos.

Para comparar el quimismo de las diferentes metavolcanitas y obtener informacisn
del ambiente geotectonico en que fueron generadas, se han seleccionado diez de los
elementos mas significativos en la petrogénesis de rocas acidas, cuyas concentraciones se
han normalizado a la composicién de un granitoide de fondo oceanico teérico, (Pearce et
al., 1984,

En la figura 3 se bhan incluido las Riolitas de Costa Xuncos y Nuez (Fig.3A),
junto con’ las Riolitas de Figueruela (Fig.3B). Las pautas geoquimicas mas significativas
son: un enriquecimiento moderado o-.alto en todos los elementos desde el K al Ce, ausencia
de anomalia de Ba y bajos contenidos en Zr, Sm Y e YB. Bstas variaciones son
caracteristicas de los granitoides de las regiones orogeénicas (arcos volcanicos o colisién
continental; Pearce et al., 1984) y resultan muy diferentes de las que muestran las rocas
acidas corrientemente asignadas a regiones intraplaca (granitoides de tipo A).
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Fig,3- Pautas de variacién de elementos incompatibles en las metariolitas
da la base del SilGrico (Riolitas de Costa Xuncos, Nuez y
Figueruela), Valores normalizades a los de un granitoide de fondo
oceanico (ORG}, Leyenda como en la Fig, |,
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Fig,4- Pautas de variacién de elementos incompatibles en las metariolitas
del techo de la secuencia sildrica (Rinlitas de Novallo, Pedrosa y
Domdticas), Valores normalizados a los de un granitoide de fondo
oceanico (DRG), Leyenda como en la Fig,l,
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Las composiciones de las riolitas de techo de la serie silarica se presentan en
la figura 4; las Riolitas de Navallo y las Riolitas Domaticas de Cabo Ortegal (Fig. 44), y
las Riolitas de Pedrosa (Fig.4B). Estas riclitas tienen unas concentraciones moderadas o
altas en la mayoria de los elementos incompatibles, junto con un empabrecimienta en Ba
bien definido. Ambas caracteristicas, excepcionalmente bien expuestas en las Riclitas de
Pedrosa, son diferentes de las que se han descrito en las metavolcanitas de la base del
Silarico, permitiendo clasificar a estas litologias como equivalentes volcanicos de
granitoides de tipo A (Pearce et al., 1084; Whalem et al., 1987).

Para confirmar los resultados obtenideos con las pautas de variacién de 1los
elementos incompatibles, se han utilizado dos nuevas representaciones Rb -~ Y - Nb (Pearce
et al., 1084)y el diagrama (FeO*/Mg0 -~ Zr + Nb + Ce + Y (Whalem et al., 1087). En el
primero (Fig.5), las metavolcanitas de los niveles superiores se proyectan en el sectar de
los granitos intraplaca (WPG), mientras que las de la base del Silarico la hacen sobre
todo en las proximidades de 1la parte superior de la linea de separacién entre los WEG y
las granitoides de arco volcanica (VAG); este altimo sectar es el que acupan también las
rocas del ‘margen continental chileno, unicas litologias de un margen continental activo
que fueron utilizadas en la confeccién del diagrama. Las Microsienitas de Penaquente, de
edad incierta por su probable caracter intrusivo, se representan en el mismo sector que la
mayoria de las metavolcanitas de los niveles superiores del Sinclinal de Cabo Ortegal
Este diagrama no permite la discriminacién de los granitoides postcolisionales, ya que sus
composiciones se superponen a los campas de SYN - COLG y VAG. En la segunda representacisén
(Fig.6> se confirman las discriminaciones establecidas hasta el momento. La gran
dispersién de las Metariolitas de Figueruela, que incluso se proyectan en el campo de los
granitoides de tipo A, se interpreta como debida a variaciones posteruptivas de 1la
relacién FeQ*/Mg0Q original.
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3.2.2. - Rocas basicas

Las metadiabas del Sinclinal de Alcafiices, tnicas rocas basicas conocidas en las
series silaricas estudiadas, no tienen desafortunadamente, unas caracteristicas
geoquimicas que permitan la caracterizacién precisa de su marco de generacién. Los
andlisis disponibles de estas litologias se distribuyen en los sectores de los basaltos
oceadnicos, basaltos intraplaca y basaltos calcoalcalinos del diagrama Ti/100-Zr-Y. 3 de
Pearce y Cann (1973). Otros intentos con representaciones equivalentes han deparado
siempre los mismos malos resultados. )

Con objeta de obtener alguna precisién mayor, se ha estudiado la punta de
variacién de. un conjunto de elementos significativos en la petrogénesis de rocas
basalticas (Fig.7). la distribucién obtenida no se ajusta a la que muestran las rocas
basdlticas mas comunes (intraplaca, fondo ocednico y arco volcanico; Pearce 1982).
Unicamente puede existir alguna similitud con los tipos basalticos emitidos en arcos
volcanicos anémalos, como los que se encuentran en la prolongacién lateral de algunas
zonas de subduccién, o donde una fractura lineal perpendicular a la trinchera estad siendo
consumida. No obstante, en opinién de los autores, los datos actuales no permiten
decantarse de modo seguro por esta posibilidad.

METADIABASAS DE
ALCANICES
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MORB: BASALTO DE FONDO OCEANICO

Fig,7- Pautas de variacién de algunos elanentos significativos en las
metadiabasas del Sinclinal de Alcaflices, Valores normalizados a los
de un basalto de fondo oceanico (MORB)

4 — DISCUSIOR

Los datos presentados en este trabajo permiten clasificar a las metavolcanitas de
la base del Silarico como equivalentes eruptivos de granitoides orogénicos, pero na son
suficientes para determinar si el magmatisma estuve ligado' a un arco volcanico (arca de
islas o borde continental active) o a una zona de colisién continental. Teniendo en cuenta
las caracteristicas de la cadena en la regién considerada (Martinez ‘Catalan, 1981;
Marquinez, 1984; Vacas y Martinez Catalén, 1987; Alonso et al.,1887), junto con el hecho
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de que el volcanismo tuvo lugar en cuenca sedimentaria sometida a escasa © nula
deformacién, la hipétesis colisional debe ser descartada.

Para distinguir la naturaleza del arco volcAnico existen mayores dificultades, ya
que parte de las series siluricas (las pertenecientes al Dominio Hsquistoso de Galicia -
Tras-os-Montes) son aléctonas, y han sufrido un desplazamiento hacia el este de magnitud
desconocida (Farias y Marquinez, 1986; Farias et al., in press.). Sin embargo, la
secuencia silirica que aflora en el Sinclinal de Cabo Ortegal no ha experimentado
probablemente desplazamientos de importancia (Bastida et al. 1984; Arenas, 1985), del
mismo modo que la autoctonia de la serie del Sinclinal de Alcafiices parece- bien
establecida (Vacas Y Martinez Catalén, 1987). Los materiales .sildricos de ambas
sinclinales afloran en el flanco normal del Anticlinorio del Ollo de Sapo, descansando
sobre metasedimentos ordovicios que a su vez son discordantes sabre la -Formacisén Olla de
Sapo. Una estratigrafia similar se observa en muchos sectores de la zona Centroibérica,
siendo interpretadas las series sedimentarias paleozoicas como depésitos ligados a una
amplia plataforma continental (Vegas, 1087; Gonzalez Lodeiro, 1680). Por consiguiente, el
marco geotecténico mas probable para el volcanismo de la base del Silurico corrésponde a
un margen continental, situado, de acordo con las caracteristicas dei volcanismo, sobre
una litosfera oceanica en subduccién. La magnitud relativamente pequefia del volcanismo,
como sugiere el predominio de rocas sedimentarias en las seriec siiuricas, debe ser
interpretado como una indicacisén de que la subduccién fue mAs bien limitada.

Las rocas volcanicas del techo del Silarico son diferentes a las de los niveles
inferiores, guardando su geoquimica gran similitud con la de los granitoides de tipo A. De
acuerdo can Whalem et al. (1087), 1la suposicién clasica de que estos granitoides soic
aparecen en regiones anorogénicas, o de rifting, debe ser revisada, ya que de hecho se
encuentran también en zonas de subduccién o asociadas a fallas transformantes. El modelo
genético mAs reciente para estas litologias (Collins et al., 1082; Clemens et al., 1986
Vhalem et al., 1987), explica su origen por fusién parcial a temperatura eievada (830°C)
de una corteza inferior granulitica, restitizada y deshidratada por la extraccion previa
de liquidos con la composicién de granitoides orogénicos.

En la regién considerada, la generacién de las rocas volcanicas de la bhase del
Silarico por fusién parcial de la corteza inferior en un contexto svbductivo, daria lugar
a un &rea fuente adecuada para la formacién posterior de magmas com ia composicién de
granitoides de tipo A. La elevada temperatura requerida para el desarrolo del segundo
episodio de fusién parcial, puda ser alcanzada por el emplazamiento en la base de la
corteza de un cortejo de magmas basicos de procedencia mantélica. Este modelo permitiria
explicar de una manera relativamente sencilla la diversidad del volcanismo silurico del
noroeste del Macizo Ibérico. Otras posibilidades, como aquellas que contemplan un cambio
en el régimen geodindmico a 1o largo de los tiempos  siluricos, podrian ser. tambien
consideradas, pero encuentran dificultades por lo limitado del periodo de tiempo abarcado
y por la propria evolucién de la regién, que fue afectada por un episodio de colisién
continental en el limite Devénico-Carbonifero,
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