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1. Introduccioén:

La mejora en la actividad docente y la eficacia del tiempo dedicado al aprendizaje por
el alumno, esta estrechamente ligada al tiempo que dedica el aluno al aprendizaje
fuera del aula. Para ello el empleo de las nuevas tecnologias de la informaciéon y
comunicacion (TICs) en la enseflanza superior ha sido crucial en la mejora de la
calidad docente, conduciendo a un incremento en la interaccién entre profesor y
alumno, como principales agentes que intervienen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Todo esto implica un cambio en el rol del profesor y un replanteamiento
de las metodologias docentes, en las que la participacién del alumnado se contempla
como béasica durante todo el proceso. La evolucion y desarrollo de las TICs ha
contribuido al incremento de herramientas como el uso de tecnologias interactivas que
facilitan notablemente la comunicacion entre alumno y profesor. Este proyecto de
innovacion docente ha sido dirigido a la asignatura de Quimica Organica I, que se
imparte en el 3° curso del grado en Farmacia de la Universidad Complutense de
Madrid, aunque puede ser también util en otras titulaciones donde se imparte la
Quimica Organica, tales como: Quimicas, Bioquimica, Optica, Ingenieria Quimica o
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.

2. Objetivos:

Este proyecto pretende realizar una experiencia de innovacién docente con el fin de
favorecer el proceso de autoevaluacion del alumnado y de evaluacién continua por
parte del profesor, a través de la utilizacién de cuestionarios de respuesta multiple en
el aula virtual. El objetivo de este proyecto es poder medir el aprendizaje y el grado de
comprension de los contenidos de la asignatura, por parte del alumno, en tiempo real.
Pudiendo asi, identificar y resolver las dificultades que surgen en el proceso de
aprendizaje del alumnado y mejorar sus resultados académicos.

3. Objetivos alcanzados
Desde el punto de vista del alumno, la realizacion de los test le ha permitido:

a) Calibrar su grado de conocimiento de los temas y conceptos desarrollados en la
asignatura en tiempo real, lo cual permite un aprovechamiento de las clases
presenciales.

b) Evaluar su grado de dominio de la asignatura, antes de enfrentarse a los examenes
finales de la asignatura.



c) Aprender y comprender conceptos complejos de la asignatura, gracias a la
retroalimentacion que proporcionaban las cuestiones de los test.

d) Adquirir un mayor grado de madurez, ya que se les ha fomentado el aprendizaje
auténomo.

e) Una mayor libertad a la hora de gestionar su tiempo, ya que las autoevaluacion
estuvieron disponibles durante todo el tiempo que duro el curso.

Desde el punto de vista del profesor:

a) ldentificar de forma previa a la realizacibn de las pruebas evaluables, las
dificultades del alumnado en determinas partes del temario, permitiendo su
subsanacion antes del suspenso en la materia.

b) Identificar el grado de seguimiento que por parte del alumno se tienen de la
asignatura.

c) lIdentificar, mediante el tratamiento estadistico de los resultados obtenidos,
preguntas que permitan discriminar el grado de conocimiento de la materia, con el fin
de emplearlas en la evaluacion de la asignatura, con una mayor eficacia.

3. Metodologia:

Inicialmente se ha realizado un analisis de distintas preguntas y cuestiones
disponibles, tanto en libros de texto especializados, como en diferentes plataformas
virtuales, asi como en las colecciones de examenes disponibles en el departamento de
la asignatura objetivo. De tal forma que las cuestiones permitieron cubrir todo el
contenido de la asignatura y que el nivel de dificultad se correspondiera con el exigido
en la misma.

El siguiente paso fue la generacion de una base de datos con preguntas y respuestas
a partir de la cual se desarrollan los cuestionarios que deberan ser resueltos por el
estudiantado. Las preguntas se agrupan por temas, para un total de siete temas, y se
desarrollan diferentes niveles de dificultad. Se preparan varias preguntas por tema, de
modo que en el cuestionario que realice el alumnado aparezcan de forma aleatoria
diferentes cuestiones y que no sean siempre las mismas. Las preguntas planteadas
son de respuesta multiple y constan de cuatro posibles respuestas, ademas también
se prepara una soluciéon desarrollada y explicativa de cada cuestion, la cual servird de
retroalimentacién en la elaboracién del cuestionario. A cada alumno se le permitié
realizar dos intentos por cada una de las autoevaluaciones.

El proyecto se ha puesto en marcha en la asignatura “Quimica Organica II” (grupo C).
Una vez se finaliza de explicar cada uno de los temas, se activa el cuestionario del
tema correspondiente en el aula virtual y se abre para que el alumnado pueda realizar
el test. Los test, permanecen abiertos hasta el final de curso para que el estudiantado
pueda realizarlo tantas veces como lo considere adecuado con el fin de preparar las
pruebas de evaluacion finales.



4. Recursos Humanos

Este proyecto de investigacion ha sido realizado por los profesores: Dra. D? Elena de
la Cuesta El6segui; Dr. D. José Carlos Menéndez; Dra. D® Mercedes Villacampa Sanz
y Dr. D. Juan Francisco Gonzalez Matilla. Todos ellos miembros del Dpto. De Quimica
Orgénica y Farmacéutica, de la Universidad Complutense de Madrid.

5. Materiales y Métodos:

En primer lugar se seleccion6 Excel como programa para la generacion de bases de
datos y Chem Draw 12.0° como editor de las molécula orgéanica, dado que el formato
de este programa (cdx), no es compatible con moodell, dichas figuras fueron
transformadas en imagenes (y almacenadas con formato jpg).

6. Desarrollo y resultados:

La experiencia de innovacion docente realizada fue bien acogida por el alumno. Asi,
de los 99 alumnos matriculados en la asignatura, (64 de ellos la cursaban por primera
vez), una media de 41 alumnos realizaron alguna de las 7 autoevaluaciones
propuestas en el curso y 70 de ellos se presentaron a la convocatoria ordinaria del
examen de la asignatura. De esta forma podemos concluir que aproximada el 70% de
los alumnos mostrd interés y participacion en la asignatura durante el periodo de
imparticién y de ellos un alto porcentaje realizo todas las autoevaluaciones. Asi, los
resultados obtenidos durante el periodo previo a la primera convocatoria del examen
de la asignatura, muestran: que un 54% de los alumnos han realizado al menos un test
de un tema concreto, un 43% ha hecho al menos test de dos temas distintos, el 35%
ha realizado autoevaluaciones al menos de tres temas diferentes, un 31% lo hizo de
cuatro y un 16 % los hizo de todos los temas disponibles (siete autoevaluaciones).
Ademas, la mayoria de los alumnos realizo dos intentos de cada autoevaluacion. De
esta forma se han realizado 228 test y un total de 440 intentos.
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Gréfico 1: Participacion del alumnado en funcién del nimero de temas para los que
ha hecho algun test.



Una vez realizada la evaluacion final de la asignatura se observé un alto grado de
correlacion entre las calificaciones obtenidas en la asignatura y la media ponderada de
las autoevaluaciones del campus virtual (Gréfico 2). Asi de los 99 alumnos de la
asignatura, 27 de ellos no se presentaron a la convocatoria de febrero, de los cuales
solamente 3 habian realizado algun test durante el curso. 29 alumnos no superaron la
prueba escrita de la asignatura en la convocatoria de febrero, lo cual estd en
consonancia con los resultados obtenidos en sus autoevaluaciones, ya que solo tres
de estos 29 estudiantes, habian conseguido una nota media superior a cinco (sobre un
maximo de 10) en las autoevaluaciones que habian realizado. Por otro lado, 42
alumnos superaron la prueba escrita en la convocatoria de febrero de los cuales
solamente 8 no habian superado las autoevaluaciones de la asignatura.
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Gréfico 2. Comparativa entre la nota media obtenida por los alumnos en las siete
autoevaluaciones (en azul) y la nota final de la asignatura (en rojo), para los alumnos
presentados en la convocatoria ordinaria de la asignatura.

Por otro lado un andlisis pormenorizado de los resultados obtenidos por los alumnos
en cada una de las autoevaluaciones nos permitid identificar los indices de dificultad,
asi como el de discriminacion de cada una de las preguntas que conformaban nuestro
cuestionario. Dichos indices se definen a continuacion.

indice de Dificultad (% de items respondidos correctamente). Evalta cuan facil o
dificil resulta una pregunta a los estudiantes: Se calcula como: IF = (Xyromedio) / Xmaxs
donde Xyomedio €S la media obtenida por todos los estudiantes que contestan el item, y
Xmax €S la puntuacién maxima obtenida en el item. Si las preguntas pueden distribuirse
dicotbmicamente en categorias correcto / incorrecto, este parametro coincide con el
porcentaje de usuarios que responden correctamente a la pregunta.

indice de Discriminacion: Esta es la correlacion entre el puntaje para esta pregunta y
el puntaje para el examen completo. Asi, para una buena pregunta, Usted espera que



los estudiantes que obtengan un puntaje alto en esta pregunta sean los mismos
estudiantes que tengan puntaje alto en el examen completo. Los ndmeros mayores
son mejores. (A modo de ejemplo, se muestra la grafica de los indices mencionados
obtenida para el Tema 1).
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Grafico 3: indice de Dificultad e indice de Discriminacion, obtenidos para los test de
autoevaluacion del tema 1

De esta forma se pudieron identificar las mejores preguntas, asi como los problemas
de comprensién que presentaba el alumnado en partes concretas del temario de la
asignatura. Desafortunadamente, esta informacion no pudo ser aprovechada en el
curso, para solucionar mediante tutorias colectivas las carencias identificadas. Debido
que la realizacién de los cuestionarios se realiz6 en gran medida en las fechas
préximas al examen de la asignatura y fuera de los periodos en que se imparte la parte
presencial de la asignatura. Sin embargo, esta informacién si que sera util en futuros
Cursos.

7. Comentarios:

Aungue nuestro andlisis tiene algunas limitaciones, dado que aun no ha terminado el
curso académico, el primer estudio de los resultados es positivo. En primer lugar la
innovaciéon docente introducida en la asignatura de Quimica Organica Il, ha sido bien
recibida por el alumno y se esta mostrando como una herramienta fiable a la hora de
medir el grado de compresion que el alumno tienen de la asignatura, de forma previa a
la evaluacién de la misma. En segundo lugar este proyecto permite al profesor,
identificar y corregir las principales carencias del alumnado a la hora de comprender la
asignatura.

De forma autocritica, creemos que seria conveniente, la creacion de un “test 0" que
nos permitiera medir el grado de conocimiento inicial que posee el alumnado sobre los
conocimientos que se les presuponen antes de comenzar esta asignatura. También
consideramos que los test deberian ser mas cortos, ya que los realizados constaban
de entre 15 y 20 preguntas, siendo necesario un tiempo medio de 45 minutos para su
realizacion, lo cual creemos puede provocar la menor participacion de los estudiantes
y la presencia de algunos test sin finalizar.



Finalmente, creemos que esta experiencia ha sido positiva y permitido tanto al alumno
como al profesor dar un mejor uso al Aula Virtual, y no solo como un contenedor de
materiales. En la actualidad la experiencia realizada en esta asignatura ha sido
extendida a otras del departamento, con unos resultados positivos.



