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Resumen: La determinacion de la mineralogia de las arcillas en sistemas deposicionales hemipelagicos tiene un gran
potencial para la caracterizacién de cambios ambientales que, sin embargo, ha sido poco explotado en el analisis de
cuencas. En este trabajo se aplica este método a la Formacion Represa (Albiense superior, Prebético) en la Serra dels
Almaens (Jijona, Alicante). La unidad estd caracterizada por una alternancia de margas y calizas depositadas en los
ambientes hemipeldgicos del antiguo margen continental sudibérico y tiene un notable espesor (> 450 m). Se analiza la
composicion mineraldgica global de las muestras mediante el método de polvo policristalino y la mineralogia especifica
de filosilicatos mediante agregados orientados en dos fracciones: gruesa (2-20 pm) y fina (< 2 um). Mineralégicamente
la serie esta constituida por calcita, filosilicatos, cuarzo y dolomita. Dentro del grupo de los filosilicatos se han
identificado esmectita, illita y caolinita. Estos minerales arcillosos presentan variaciones significativas a lo largo de la
serie estudiada, lo que permite definir cinco intervalos sucesivos e interpretarlos en términos de la evolucion de la
cuenca sedimentaria.

Palabras clave: Mineralogia de arcillas, indice de cristalinidad, facies hemipelagicas, Cretacico, Cadena Bética.

Abstract: Determination of clay mineralogy in hemipelagic depositional systems has a great potential for the
characterization of environmental changes in those systems. However, this potential has been only little exploited in the
analysis of sedimentary basins. In this paper this method is applied to the Represa Formation (upper Albian, Prebetic
Zone) in the Serra dels Almaens (Jijona, Alicante). There, the unit reaches a remarkable thickness (> 450 m), and is
characterized by marl and limestone alternations deposited in the hemipelagic environments of the ancient southiberian
continental margin. The bulk mineralogical composition of the samples was analyzed by the method of polycrystalline
powder, and the specific mineralogy of clays by means of oriented aggregates in two fractions: coarse (2-20 um) and
fine (<2 um). Mineralogically, the samples consist of calcite, phyllosilicates, quartz and dolomite. Within the group of
phyllosilicates, smectite, illite and kaolinite were identified. These clay minerals reflect significant changes throughout
the sedimentary series, allowing the definition of five successive stratigraphic intervals and their interpretation in terms
of the evolution of the sedimentary basin.

Key words: Clay mineralogy, crystallinity index, hemipelagic facies, Cretaceous, Betic chain.

INTRODUCCION se centra en la Serra dels Almaens, situada

inmediatamente al este de la localidad de Jijona (Fig.

La determinacién de la mineralogia de las arcillas 1), donde ya se ha realizado un estudio

en sistemas deposicionales hemipelagicos puede ser de sedimentoldgico y estratigrafico detallado (Corufia et

gran utilidad en la caracterizacion de posibles cambios al., 2008). En esta zona, la unidad estd conformada por

paleoambientales (Velde, 1995) y, por tanto, en la una alternancia de calizas y margas con un notable

caracterizacion de la evolucion de cuencas espesor (> 450 m), posiblemente por corresponder

sedimentarias. En este trabajo, se aplica este método a dicha area con un depocentro de la cuenca (Coruia,
la Formacion Represa (Van Veen, 1969), que 2007).

constituye el registro sedimentario del Albiense
superior (alto) en los dominios hemipelagicos del
antiguo margen continental sudibérico (e.g., Martin-
Chivelet et al., 2002). Esta unidad aflora extensamente
en el Prebético de la provincia de Alicante. Este trabajo
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FIGURA 1. Situacion de la zona de estudio (modificado de Martin-Chivelet, 2002).

METODOLOGIA

Se han recogido un total de 31 muestras de
naturaleza margosa y margo-calcarea con una
equidistancia aproximada de 15 m. Su caracterizacion
mineraldgica se ha llevado a cabo mediante difraccion
de rayos X (DRX), utilizando un difractoémetro Bruker
D-8 Advance provisto de detector Sol-X, trabajando a
40 kV y 30 mA. Se realizé un barrido continuo en el
intervalo comprendido entre 2 y 70° 20 para el método
polvo y de 2 a 35° 20 para el de agregados orientados,
con un tamafo de paso de 0,02 y un tiempo de paso de
Is. Para la identificacion, semi-cuantificacion y
determinacion de la cristalinidad se utilizé el paquete
Diffrac-Plus de Bruker AXS. La mineralogia global de
las muestras se ha determinado mediante el método de
polvo policristalino y la mineralogia especifica de
filosilicatos mediante el método de agregados
orientados (Moore y Reynolds, 1997), estudiandose por
separado las fracciones entre 2 y 20 um (fraccion
gruesa) e inferior a 2 um (fraccion fina).

La semi-cuantificacion de las fases cristalinas en la
mineralogia global se ha realizado utilizando el método
de Chung (1974) y la de los filosilicatos mediante el
método de los poderes reflectantes (Schultz, 1964). En
este estudio se han usado los siguientes poderes
reflectantes para los espaciados indicados: 4 para
esmectita en 16A, 2 para caolinita en 7A y 0,65 para la
illita en SA.
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Dentro de la caracterizacion de los filosilicatos,
ademas de su identificacion y semi-cuantificacion,
resulta interesante determinar su cristalinidad mediante
alguno de los indices aceptados en la literatura. En este
estudio se ha utilizado el indice de Kiibler (1964) en las
illitas, el indice de Amigd (1994) en las caolinitas y la
anchura de la reflexion a mitad de altura (Full Width at
Half Maximum: FWHM) en las esmectitas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 2 se muestra la columna sedimentaria
de la Formacion Represa de la zona de estudio
(Coruiia, 2007; Coruiia et al., 2008). Las columnas
situadas a la derecha representan los resultados
obtenidos de la caracterizacion mineralogica de las 31
muestras en el siguiente orden: mineralogia global,
mineralogia y cristalinidad de filosilicatos de la
fraccion gruesa y de la fraccion fina, respectivamente.

La mineralogia global de la serie estd compuesta
principalmente por calcita como mineral mayoritario
con porcentajes superiores al 46% en practicamente
todas las muestras, acompaiada de filosilicatos y
cuarzo en diferentes proporciones (entre 5 y 33%).
Puntualmente se identifica dolomita minoritaria en
algunas muestras, en una proporcion inferior al 8%. La
calcita presenta una tendencia opuesta a la de cuarzo y
filosilicatos en conjunto, coherente con una alternancia
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de sedimentos de origen terrigeno y marino. En la
mineralogia global destacan cinco minimos de % de
calcita, asociados a un incremento de cuarzo y
filosilicatos (a 28, 59, 195y 230 y entre 92 y 112 m,
aproximadamente).

Los filosilicatos identificados y semi-cuantificados
mediante agregados orientados en ambas fracciones
son: caolinita, illita y esmectita. Cabe destacar en
primer lugar el comportamiento opuesto de esmectita
con respecto a caolinita y illita, asi en las zonas en las
que se incrementa la proporcién relativa de esmectita,
disminuye la de los otros dos filosilicatos, y viceversa.
En cuanto a la cristalinidad, se observa que illita/mica
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y caolinita presentan unos valores bastantes constantes
y estables (valor medio del IC de caolinita 0,34 y de
mica/illita 0,40 en fraccion fina) a lo largo de la
columna. Por el contrario, la cristalinidad de la
esmectita presenta cambios significativos con valores
elevados en la base (valor medio del IC 1,13 en
fraccion fina), correspondientes a cristalinidades bajas,
y valores minimos (valor medio del IC 0,69 en fraccion
fina) a techo indicando cristalinidades altas. Ademas, la
proporcion relativa de estos minerales arcillosos
permite diferenciar cinco tramos a lo largo de la serie
estratigréafica:

g x | < MINERALOGIA GLOBAL FILOSILICATOS 2um<X<20um FILOSILICATOS  X<2um
a S:‘? 8 8 RESALTE Filosil s « llita/Mica « Caolinita Esmectita s lllita/Mica = Cadlinita = Esmectita
< gE « Filosilicatos « Cuarzo -
g |5 § o | ToPosARD .Calcta  «Dolomita COMPOSICION INDICES COMPOSICION INDICES
& a5 - £ FILOSILICATOS CRISTALINIDAD FILOSILICATOS CRISTALINIDAD
5 o% s sow so% so% oow| 0% 2% 4% orw o e cwow| o 03 os o8 12 15 | oW 2w % ek s ow| o0 03 0e 68 12 15
400m AT T
s ™
!
% % Tramo 5
w o === T C I8 Do amed
m nd Tramo 3
|0
9
sm
Tramo 2

&0 m

wm

om

/Tramo 1

===== Dominan tramos ritmicos E Dominan calizas

FIGURA 2. Representacion gréafica de las variaciones de la mineralogia total y de los filosilicatos (composicion y cristalinidad de illita, esmectita y
caolinita) con respecto a la evolucion de la serie sedimentaria (modificada de Corufa et al., 2008).
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- Tramo 1. La parte basal de la serie, los primeros
25 m, presenta importantes variaciones tanto en las
proporciones relativas de todos los minerales como en
el indice de cristalinidad de los filosilicatos. A techo, se
produce un brusco descenso en el porcentaje de
esmectita y un incremento de illita y caolinita,
coincidiendo con un descenso de calcita y aumento de
cuarzo. Este tramo estd caracterizado por un aumento
progresivo en la entrada de siliciclasticos a la cuenca,
lo que podria indicar una incision en la red de drenaje
del antepais.

- Tramo 2. Se situa entre 25 y 110 m y es mas
homogéneo que el anterior, observandose una fuerte
predominancia de esmectitas de muy baja cristalinidad
y una baja proporciéon de illita y caolinita de mayor
cristalinidad. En este tramo existe una tendencia
relativamente equilibrada entre la entrada de
siliciclasticos y la produccion de carbonatos.

- Tramo 3. Comprendido entre 110 y 200 m, esta
definido por tener caolinita como filosilicato
predominante. La esmectita pasa a ser la fase
minoritaria con una cristalinidad sensiblemente
superior a la del tramo 2. El cambio de tendencia
observado entre este tramo y el anterior, definido por el
cambio radical en la mineralogia y en la cristalinidad
de las arcillas estudiadas, coincide con un cambio en la
tendencia carbonatica de facies mas margo-calizas a
mas margosas (Corufia, 2007; Coruiia et al., 2008), lo
cual indica un aumento progresivo en la entrada de
siliciclasticos a la cuenca hacia el techo del tramo.

- Tramo 4. En torno a los 200 m, se observa una
brusca disminucioén de caolinita, que coincide con un
incremento  significativo de esmectita. En la
mineralogia global existe una previa disminucion del
porcentaje de calcita con un incremento del cuarzo y
filosilicatos, representando este tramo el maximo
aporte de siliciclasticos a la cuenca pudiéndose
corresponder con un maximo regresivo.

- Tramo 5. Situado a partir de los 200 m, este
tramo se caracteriza por la ausencia de esmectita en su
parte basal. A partir del metro 240, vuelve a aparecer
esmectita, con un alto contenido en carbonatos y bajos
contenidos en cuarzo y filosilicatos, dominando
claramente la caolinita. La disminucion gradual de
entrada de siliciclasticos a la cuenca indica un mayor
desarrollo de la plataforma carbonatada. Podria
hablarse de un cambio de tendencia mineralogica a
techo pero la muestra 31 estd situada en la ultima
secuencia de caracter margoso siendo el resto de la
serie carbonatica con ausencia de filosilicatos.

CONCLUSIONES

Se ha estudiado la composicion mineralogica global
y especifica de filosilicatos del registro sedimentario
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hemipeladgico de 1la Serra dels Almaens. La
caracterizacion de las arcillas a lo largo de la serie ha
permitido establecer cinco intervalos de caracteristicas
mineraldgicas diferentes.

La evolucién de la proporcion de los filosilicatos
identificados (esmectita, caolinita, mica/illita), esta
asociada a variaciones previas en la relacion de
siliciclasticos/carbonatos, como consecuencia de la
entrada de terrigenos y produccion de carbonatos en la
cuenca. De los tres filosilicatos, la esmectita es la fase
mas sensible a las condiciones de sedimentacion de la
cuenca, en términos de porcentaje y de cristalinidad,
segun el estudio realizado.

De este trabajo se desprende que la determinacion
de la mineralogia de las arcillas en series
hemipelagicas puede resultar de gran utilidad en el
analisis de cuencas sedimentarias.
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