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I - INTRODUCCICN

I-1 :=- Introduceidn General

Ia " rosquilla negra ", como as{ se bautizd popularmente a este
insecto por los agricultores murcianos y alicentinos a rafz de la -
fuerte invasidn de 1949 GCLZZ CIEIENTE Y DEL RIVERO ( 1951-52 ),se ha
ido extendiendo paulatinemente ror la costa levantina, a partir de la
zona Sur de la Penfnsula, y no acosiumbrado el agricultor a esta -
clase de plagss, se ha visto tan sorprendido y desoricentado por su -
répida forma de actuar y por los estragos que producfa, que, muchas -
veces impotente, en su general individualismo, pera combztirla eficag
mente en principio, ha dado lugar a las mds extrafias hipltesis y -
leyendas, talss como la de la aparicidn de una plage tiblica, de unas
orugas desconocidas de los técnicos y de imposible desiruccidn en -

aguslla época.

Ia Spodoptera littoralis ge considera entre los diez insectes

de las especies mds destructiva er el mundo ¥Z33ITT ( 1978 ).

Ia " rosquilla negra ", es la plaga agricola mds peligrosa de

Egipto. Su dafio no se limita al algoddn, sino cue es capzaz de infeg
tar otros muchos cultivos herbdceos y frutales HC3SIY et 21.( 1976 ).
Zsta especie es tanto mds peligrosa por cuanto,en Egipto no 8u. ~

fre ninguna dlapausa invernal, aunque frene notablemente su desarrollo.

Los dafios ocasionados por la " rosquilla negra " en Zgipto varfan

- mucho de un ailo a otro, no pudien&o asegurarse con certecza que fae
tores exactamente influyen en estas oscilaciones. Por dz=r vna idez de

la megnitud del problemz, digemos que las pérdidas er algzoddn debidas

a la Ipodoptera littorzlis Zoisduvzl se evaluaron, er los afios de -

invasiones fuertes, en unos seis mil millonesz de pesetes, considerég
dose que el cocste de un programa de tratamientos pars proteger los -

cultivos de 2lgoddn en Zgipto se eleva de 1.2CC a 1.8C0 millones de =

resetas HCISIY et 2l. ( 1976 ).



I-2 :~ 3ituccidn Taxondmica

GCIZZ - 2USTILLO ( 1979 ) encuadras la especie con la sizuiente -

sistenftica :-

Inperiuvm : Naturze ( sensu LIINAZUS, 1758 ).
Regnum : Anumale ( sensu LINNAZU3, 1758 ).
Ziyllun : Arthrépoda ( 3IZBCLD, 1846 ).
Clase : Insecta ( LINNAZU3, 1735 ).
Subclase : Pterigoginea ( 3RAUZR, 1885 ).
(=Fterigota , sensu IZARTYINOV, 1938 ).
Superorden iiecopteroidea, TILLYARD, 1926 ( sensu
BOURGOGNE, 1951 in GRASSE ).
Crden : Lepidoptera ( LIZFAZUS, 1746 ).
Divisidn : Heteroneura ( TILLYARD, 1918 ).
( = Frenatae, COMSTCCK, 1892,
Anisoncuria, KARSCH, 1898 ).
Suborden : Ditrysia ( BURNER, 1939 ).
Superfamilia: TNoctuoidea ( LATREILLE, 1809 ).
Familia  \: Hoctuidae ( LATREILLE, 1809 ).

( = Agrotidae, GI0TE, 1895 ).

Segin HOSSNY et al. ( 1976 ) :

Zubclase H Fterigota,
Crden H Lepidoptera.'
Suborden H Ditrysia,
Divisién : Endopterigota,
Superfamilias Sphirgoidea,
Tamilia : NMoctuidae.
Género : 3podoptera,

ty

vy
[o]

=gpecie 3podoptera littoralis Boisduval.



I-3 :- Género Snodoptera

3egin MOCHIDA y OKADA ( 1974 ) , aproximadamente 26 especies
son conocidas y pertenecen al zénero Spodoptera en todo el mundo
tabla 112 ( 1t ). Algunas de las especies fueron determinadas en algu

nos géneros como : Laphygma, Prodenia, Ceradrina, Calogramma, y -

Rusidrina, etc. ,

Las dos especies ( litura y littoralis ) fueron confundidas -
muchos afios hasta,VIETTE ( 1963 ) demosiré la diferencia entre las
dos especies.Inclﬁso,después de la discriminacién’ da VIETTE, algunos
autores. siguleron confundiéndalas ( STAPIEY y GAYNER, 1969 ; MIYASHI
A, 1971.).

Spodoptera litura se encuentra en el Sur-e:ste de Asia,desde -
India, Japén, Australia hasta algunas de las islas de Pacifico.llien
tras Spodoptera littoralis se registra en el sur de Zuropa, Islas -
llediterraneas,Africa, las islas de ezte y oeste de la ccota de Afrd
ca y parte del Jur - Oeste de Asia ICCHIDA y CK:DA ( 1974 ).

Segin CAUPION ( 1975 ) l1la Spodopterz frusiverda atoed grandes

variedades de los cultivos en las areas tropical y semi-tropical del

norte, centro y sur de América, incluido Indias occidentales.Hay otras

especlies de 3Ipodoptera,pero con menor importancia economica como : -

Spodoptera ornmithog=111 ( Guen. ), Spodoptera latisfascia ( Walker ),
Svodoptera eridania ( Cram. ) y Spodovntera dolichos ( F. ).La 3podopn

e

ptera exigua ( Hubner ) tiene imporfancia en California, Arizona y -

Méxrico, mientras Spodoptera sunia ( Guen. ) causa ltimamente la -

mayor plaga del algodén en HNicaragua CANDICK ( 1975 ). Zn el Conti =
nente de Africa, Spvodoptera littoralis causa dafio extensivo en el -

alzodén y otros cultivos en areas grandes del Criente lledio, mientras

Spodortera exizua es una plaga import-nte en remolacha y alfalfa - -

TCAPION ( 1975 ). En Africa Oriental y leridional, la Spodontera - -
exzmpta (7alker) es una plage de la hierba forraje y otros cultivos

'
i




-

incluidos meiz y

mijo, en atios del ataque, causando grandes devasta

ciones. Las especices, como Spodopterz cilium ( Guen. ); Spodortera

triturate “alker y Spodoptera mauritia ( Boisd. ) tienen menor impor

tancia 2RCIT ( 1962 ). Spodoptera

litura ( 7. ) es una especie predo

minantc desde Pakistan hasta iustralia CATPION ( 1975 ).

Tabla %2 (1)

Cspecies principales del género Spodoptera en el mundo.

Segin IICCHIDA y CZADA ( 1974 ).

He iiombres Cientificos
y DISTRIBUCION
Algunas Sinonimias
1-] 3. androgea ( Cramer ) América del Sur.
2-| 3. apertura ( 7alker ) Asiz ( China; Vietnam del Horte;
= Laphygma avertura (Valk.) | India ; Sri Lanks ).
3-] 3. eilium ( Suende ) Africa ( Transvaal; Natal;Zimbabwe;
= 3. capicola auct, nec Feniz;Ghanajliiger;Esipto;Etiopia)
Terrich-3chaffer. Sur-Ceste de Asia ( IsraeljSocotra;
= 3, abyssinia auct,ncec Turquia;3iria;Golfo de Zerszia )
Guende 3ur de Asia ( India; Sri Lanka;
Borneo;Vietnem del NNorte;rfilipinas;
Japdn )
’Otros pafses ( Islas del Oceano -
Indfco ;3Jeyckelles;llauricio;Rodri
quez;iladagascar ).
4-] 5. compta ( Jalker ) América del 3ur ( Peri )
5-] 3. depravate ( 3utler ) | Asin ( China; Corea; Japdn ).
=3usidrina depravata(Sutler)
6-1 2. dolichos ( Tabricius ) Norte América { Zatados Uridos ).
=nrodenia dolichos(Fabricius)| América Central 7 Indias Ocoiden
tales.




8-

10-

11-

J. eridanin(Zramer)
=Laphygma eridania(Cranmer)
=Prodenia eridania(Cramer)

=Xylomyges sridania (Cramer)

3. exempta ( WAlker )
=Agrotis e:empta(Walker)

=laphyema exempta(ialker)

S.exigua ( HUSINER )
=Caradrina venosa Butler
=ILaphygma exigua (Hilbner )
=Laphygma flavimaculata(Har.)

3.festiva (Donovan)

=Calograma festiva(Donovan)

3.frugiperda(3mith et Abbot)
= Laphygma frugiperda(tmith
et Abbot )

3.Iatifascia(/alker )

= Frodenia latifascia(./alker)

llorte América (Zstados "nidos).
América Central y Indias Oociden
talea ( Puerto Rico ).

América del Sur(Surinam;Peri;Chile;
Paraguay;Brasil; etc. ).

Africa : Lz mayor parte de lecs
rafses africanos sur -el Saharz

iy lladagascar.

| Agia :irabis Savdita;Sri lenkaj
Singapur;Vioctnam del i‘orte;Japén.
Ctros: Australia ; Hawai .

Continente e Africa v Madagaccar.

-,

Europa :
PrenclajPortugal; Zapafia.

Sur de Gran 3retaiia hasta

Jur-Ceste de Asiz:Israel;Turquia;
Aden ; ete.
| Asia: India;3ri Lanka;Vietnam;
China;Taiwan;Cofea;Japén;USSR.
Otros : Australiaj;Hawal j;Estados
Unidos(Oeste y Sur);lidxico;iiadera

(Isla),lauricio;Islas de Canarias.

| Asias India; 3ri Lanka; Indo-~Chino;

Nicobar; Taiwan; Filipinasjdapén.
Qgggg ¢ Australia;Fidji;Camonjetc.
Nort, Centro y Sur de América;
Indiss Cccidentales(Haiti;Virgdngs
Gorda;Trinidad;Cubaj;Jamaica;
Granada) ;Isla de “indward .
Anérica del lorte(ZZ.UU.; ié:ico)

Anérica Central(l'icarasua)

Amdrica del Sur(Venzuela).
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A: 3. leucophlebia(Hampson)

=Laphymma leuconhlebia(H.)

B: S.leucorhlebis mclagasy
(Tiette ).

3. 1littoralis(Boisduval)

=Prodenia litura auect,nec

Fabricius

15-] S. litura (Fabricius)
=Noctuz litura(Fabricius)
=Prodenia litura ( F. )
=Spodoptera littoralis
auct,nec Boisduval
16—} S. marima ( Schaus )
=Prodenia marima (3chaous)
17-| A)S.mauritia mouritia(Bois.)
Hadenz mauritia(3oisduval)
B)S.mauritia acronyctoides
( Guende ).
= Hermonassa formosana(lat.)
=BEuxoe ogasawarensis
(Matsumura)
S.ornithognlli (Guende)
=Prodenia ornithogalli G.

19-| s.pecten ( Guende )

20-5.postfuzca (Hampson)

Africa:Transval;¥atel; 2imbabwe ;
Australia (Gueensland ).

iadagiscar

Contirente de Africaz y lindagaszenr,

Jur de Zuropz: 3ur de Francia;
Egpafiz;Grecia;Italin;Islas del

Tediterraneo(Cretajialtas3icilia,

allorca; Chipre )

de Asia ¢  Libaro;

e

Sur-Oestz

Siria; Turqufa; a Iran .

Sur-Ceste de Asia : Te Afganistdn;

India; Sri Lanka; = Japdn.

Australia; Islas del Facifico.

Ardrica del Sur,
Afric:Tanganyika ; Sanzibar .
Otros:Comores;Madagascar;Mauricio.
Asia : Golfo Ardbigo ( Bahrain )

a Japdn.

Otros :idustralia;Islas del Paci

fico.

Amdrica del Norte (Zstados
Unidos)y Indias Cccidentales.
Asia: Tropical y Subtropical :
India; TailandiajVistnan del
Yiorte; 3araviak; Japén, etec.

Asia:Sri LankajVietnem del Iorte.



21-

22—

23~

24-

25-

26~

J.praefica (Grote)

=7rodenia prazefica Grote

S.pulchella(Herrich-zchiffer)
=Prodenia pulchella(H.-3.).

S.rubrifusa (Hampson)

=Prodenia rubrifusa (ii.)
8. sunia ( Guende )
S.triturata (Walker)

=Caradrina triturata V.

=Laphygma gratiosa /.

S.umbraculata (Walker).

Zsotados Unidos.

Lstadoe Unidos y Indios

Occidentales.

Jamaica.

Estados Unidos.

América del Sur(Venezuela;Fer\).

[ Africa: Sur .lel 3ahorz;Zimbabwe .

Auntralia.

IIOTA :1)Especies citadas en la tabla catdn be=sadas en referencias

variadas.
2)Posiblemente las especies

de veintiseis.

del género Spodoptera cean menos

3)Quizas algunas esvzcies sean sinonimias.



I-4 :- Uonbres Comunes

Los siguientez nombres comvnes de Snodontera littornlis Zoisd.

en varios pafses e idiomes son :

I-4-1 :- Alemdn : Segln JANISCH, citado por UV.ARCN( 1931 ),

" Baumwolleneule ",

I-4-2 :~ Egipto : Tiene los siguientes nombres vulsares en los
siguientes idiomas :-
I-4-2-1 :- Zn Arabe : Dud El-Quoton, VWILLCCKS y BAHGAT ( 1937 ).
T—-4-2-2-:- Zn Inzlds: Cotton Leaf-lorm,BISHARA y ZO'EIRY ( 1940 )3
Cotton Worm, ILLCOKS y PAHGAT (1937);- BISHARA (1934), 7 BIZHARA
{( 1951 ); Zeyptian Cotton Leaf-iorm,UVAROV ( 1931 );Zgyptian Coticn
Jorm, WILLCOKS y BAEGAT ( 1937 ).
I-4-2-3:~ Zn Francéds : "Ver du Cotonnier", WILLCOKS y ZAHGAT (1937);
"Ver du Coton", AGIIICY ( 1927 ),

I-4-3 :~ Filipinag : "Tobacco Caterpillar", ILLCCKS y BATIGAT
(1937); "Camarin Worm", WILLCCKS y BAHGAT ( 1937 ).

Los secadores de tabaco le denominan en este pafs "Camarin" -"2ice

Cutworms", CTANES ( 1925 ).

I-4-4 :-Formosa : “Grey S3itreaked loth", SONAW ( 1937 a );
"Tobacco Caterpillar", SCMAN ( 1937 b ).

I-4-5 :~ Francds: "Woctuelle 3rune", FERRIER ( 1938 ); " Ver

Gris ", FRIZAL ( 1945 ).

I-4-€ :~ Gran 3ratafia : "lediterranean Climbing Zutworm,

( TOCEIDA y CEADA ( 1974 ).
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I-4-7 :- Indlia : "Tcbacco Caterpillar", WILICCKS y BalGAT
(1937).

I-4-8 :- Tspafiol : I'a recibido los distintos rombres vulgares
con que se designa a los noctufdos, tales como:"Cuc Dormidor" - -
("Gusano Dormidor"), en Valencia; "ilal Duermes", en Castilla; - -
"Rozquillas" y "Lobitos", en las provincias del 3ur @ GCIZ: J1EENTE
( 1949 )5 en Teruel,"Dormillén" ; y, a partir de 1949, se le viene
conociendo en c2s3il todas las provincias donde causa dalios corio = =
"Rosquilla Negra ", denominacién popular que le dieron en ‘urcia, -
con motivo del enorme atague que sufrid entonces a la Vez: del -~ -
Segura, por su hibito de enroscarse (GONEZ CIT.ENTE ( 1942 ).

I-4-9 :~ Portuguds: "Lagarta do Egipto", VIETTZ ( 1362 ).

I-5 :- Area Geogrifica de Expansién y lMedios de Dispersidn.

Zsta plaga se halla amplismmente repartida por las rcgiones -
tropicales y subtropicales del Antiguo Mundo BCDENHEINZR (1251 ).
3u drea de dispersidén estaba determinada en principio nor la zona
conprendida entre los paralelos 352 de latitud i‘orte y 3ur 7y dentro
de la isoterma anu=2l de 20 2C., pero desde hace mucho tismvo,estos
limites han sido rebasados, indicando corello wuna expansidén del -~
insecto hacia zonas mds frias WILLCCKS y BAHGAT ( 1937 ). Aunque al
género Spodoptera se le supone originario de América Central segin

WILICCKS y BAHGAT ( 1937 ), mientras 3podopterza littoralis Soisduval

se la describid como originario de Meuricio, Madagascar, y toda la
costa de Africa VIETTE ( 1963 ) .

Spodoptera litioralis se encuentra en los siguientes pafses da

1la cuenca mediterrdnea : Egipto VIZTTE ( 1963 )y BISILRA ( 1934 )
llarruecos VIETTE ( 1963 ), vy toda la costa Yorte de Afric=,iria, -
Creta, e Isranel BODZNWHZILER ( 1951 )y CALDERON y DCUAILLY: ( 1964 );
Turquia AIKiE ( 1962 )y AGZNJO ( 1967 );Arcbia Saudita, Jahrain, -
Irak, Jordania y E1l Libano AGENJO ( 1967 ); ¥ Espafie ITSIDIZABAL -
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( 1940 ); GCii=2 - CIEZVINTE y DEL RIVERO (1951-52); VIETTE (1963 );
7 AGENJO ( 1967 ). =Zn el Ccéano Atlantico existe en las Islas -
Canarias, Ilzdera, Santa Zlena y Ascensién JILLCOKS y BALGAT (1237);
JENDIZAZAL ( 1940 ). Estd presente en cas{ toda Africa,incluvendo,
edemds de la Costa Horte, las naciones actualizar pol{ticaments -
que 8 conitinuacidn se indican : Sierra Leona, Congo { VIETTE, 1353),
Africa del Sur ( WILLCCKS y BAHGAT , 1937 ), Mogzambicue ( BARBCIA,
1950 ), ¥adagescar (JILLCCK3 y BAHGAT, 1937 ; VIZITE, 1963; AGIIJO0,
1967; HAFZZ y HASSAIT, 1970 ), Somzlia ( RUSSO, 1940 ), 3udan(7ILLCCK3
vy BAHGAT, 1937; SCHIUTTERER, 1962 ), aunque no estd indicada de los
desiertos de 3ahara, de Libia, al norte de Sudan y de Eiiopfa(aGZIIJO,
1967 ). Algunas Islas del Océano Indico ( WILLCCKS y 3AaliGAT, 1937 ),
La India ( 3A3U, 1943 ), Ceildn , Indochina ( CARESCIE, 1937 ), =~
Irndia Orientales, llalaya, China, Corea ( WILICOKS y BAZGAT, 1937 ),
Guinea ( FRCGGAT , 1941 ), Filipinas ( OTANE3, 1925 ), Japén ( Tiia
HASEI y TSULIAGARI, 1928 ),y Australia ( GRZAVIS, 1945 ).

Rosquilla nezra, tambidn estd citada en los sijuientes pafisess
Yugoslavia y Albania ( AGEJO, 1967 ), Francia ( VIESTTZ, 1963 ; ¥
AGITJO, 1967 ), Grecia ( TELEKASSIS , 1962 ), Iran ( FTARAMBAKIZH,
1961 ), Angola ( DUARTE, 1962 ), Burundi, Ruanda (BUYCLI, 1962 ),
Ghana ( FORSYTH, 1966 ), lolawi ( 37ZENZY, 1962 ), Tigeria y =~
“ambie ( LEVER, 1945 ), Tundz ( VIETTE , 1963 ) . Zxiste también -
en bastantes izlas del Facifico, como Fiji ( LEVER, 1945 ),Semoa
( 3'EZEY, 1941 ), Canton (EBERTON', 1941 ), pero no en Hawai, -
donde hasta 1941 todavia no se encontraba, pero cuya introduccién
se temfa a causa de los transportes adreos ( TEBZRTO, 1941 ). en
general, esta plagn presente en cas{ todas las contincntes :sifrica,
imérica, Asia y Zuropa en los pafses siguientes,sezin iCCHIDA y -
CEADA ( 1974 )3 y SC ZGTWEALTH INSTITUTZ CF INTONCLCGY (1967) :-

Africa  :- Alto Volta, Africa del Sur, Angola, Argzlis,ascen

sién, Burundi, Cezmerun, Zentro Africzna, Chzd, Comores, Congo, -
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EZgipto, Zritrea, Itionfa, Gambia, Ghana, Guinea, Kenia, Libla,llada
gasecar, lialavi, [Jali, Ilarruecos, liauricio, auritania, llozembique,
I"iger, i'igeria, 2rincipe, Reunion, Rode:sia, Iuanda, Santa tlenz, -
Senegal, Zeychelles, 3ierra Leona, 3omalia, Zuddn, Tangania, Togo,

Tunéz, Ugnnda, Zambia, y Zanzibar.

Amdrica :- 32rasil, Chile, Cuba, Estzdos Unidos, Grenada,baiti,
Jamaica, ;'éxico, Niecaragua, Faraguey, Terd, ~uerto Ricc, Irinidad,y

Venezuela,

Asia :- Arabia Saudita, Bahrain, 2orneo, Corea, Cnina, Chipre,
rilipinas, India, Iran, Irak, Israel, Japdn, Jordania, Libano, liala
sia, Singapur, Siris, Sri Lanka, Theilandisz, Turguia, U233, Vietnan,

y Yemen del 3ur.

Zuropa :— Albania, Creta, Zspafia, Francia, Gran Bretafia,Grecia,

Italia, lialta, Portugel, y Yugoslavia.

IZntre los medioz naturales de diseminccidn del insecto figuren
la propia capacidad de vuelo del mismo y 12 aceidn del viento, ya -
que existen casos registrados de su presercia en los barcos en ruta,
especielmente después de sobrevenir vientos muy fuertes o hurzcang
dog WILLCCKS y BAHGAT 1937 ). Pueden dispersar la plaga tambidn -
segin la accién del hombre, transporte de mercanc{asWILLCCKS y - -
BAHGAT ( 1937 ), ¥y los comunicaciones adreas, como se hz tenido la
ocasién de comprobar en las islas del Pacifico TFEBERTCH ( 1941 )."
3e he visto la aparicién de orugas de Spodovtera que se importaron
junto con una partida de platanos en el puerto :de Veymouth en Gran
3retafia WILLCCKS3 y 3AMGAT ( 1937 ). Segln cita GCIiZ2 CLINENTE(1949),
los huertanos de la Vega del Scgura tuvieron ocasidn de comprobar -

en la fuerte invasidn del afio 1949 como las oruges Ge Spodoptera -

i
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eran arrastradas por el agua de las aceguias y conales.

En Espafia, la especie estd =mpliamente c:tendida sesin AGENJO
( 196% ) por las provincias de : Alicente, Almeris, 3adajoz, 3arce
lona, C4diz, Castelldn, Cérdoba, Granada, Huelvn, Medrid, Hdlaga, .
Murcia, Sevilla, Tarragona, y Valencia.,Zsta plagzn presente tambidn
en las Islas Canarias segin WILLCCKS y 3aAUNGAT (1937),y en Mallorca
segin MOCHIDA y OKADA ( 1974 ). la especie, hz sido recozida por -
AGENJO ( 1967 ), en las siguientes provincias y localidzdes :-—
Alicante :~ Almoradi, Alqueria de Aznar, Cox, —olores, Suardamer de
Segura, liuchamiel y carretera de Crihuela e Guardamar ce 3egura.
4dlmerfa :-Almerfa, Dalfas y zona costera y media de Almer{a.
3adajoz ¢~ 1 Triunfo.
3arcelona :— Alella y Barcelona.
Cédiz :- Cédiz, la Linea de la Concepcidn, Jerez de la Trontera,
“uerto de Santa Marfa, Sanldcar de Barrameda y San Roque.
Castellén :~ Almenara.
Cérdoba :- Cérdoba.
Granada :- Lanjardn, Orjive.
Huelva :- Huelva,
Madrid :- Arganda del Rey, El Ventorrillo en Zercedilla, Vacia-
madrid y Vallecas.
lidlaga - flora y Ndlaga.
lurcia :- Lorqui, Totana y Sierra Espuﬁa.
Sevilla :- Alcald de Guadaira, Alcald del Afo, Almensilla, iznaled
zar, 3ollullos de la Ilitacién, 2ormujos, 3renes, Burguillos, Camasg,
Centillana, Carmona, Castilleja de la Cuesta, Coria del Rfo, Zoripe,
Dos Hermanas, Feija, 51 Arahal, =1 Viso del ilcor, Sspartinas, Gel
ves, Gerena, Guillena, Huévar, La ilgzba, Ia Tuebla del 2o, La RAin
conada, La Roda de Andalucf{a, Las Cabezas de Zan Juan, Lag l’inas, -

Iora del Rfo, liairena de Aljarafe, Maireno del Alcor, larchena,- -~
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orén, de l= Fronters, Csuna, Tzlomares del Rio, 3Jalteras, San Juan
de Aznalferache, Senmldcar la ilayor, Santivore, Sevills, Utrera, Va
lenecia, Villamanrique de la Condesa, Villanueva del Ariscal, Villa
nueva del Rio, Tocina y Tomares.

Tarrzgona :— Tarragona.

Valencia :- Alberique, Alboraya, Algemesi, Bicorp, Burjzsot, Carca
gente, Lorizuilla, lMuseros, Poliiif de dJicar, Real de lontroy y Va

lencia.

I-6 :~ Historia

La primera descripcidn de Snodopterz litura F. fue hecha en

el afio 1775 por el naturalista dinamerqués FABRICIU3I, auve la 1lenmd
Hoctuz litura WILLCCKS y BAHGAT ( 1937 ), y BARBO3A ( 1950 ).
Posteriormente recibid varias denominacioncs, despuds de hoberse

fraccionado el viejo género Noctua. Mientras 3podoptern littorzlis

dada a conocer por BCISDUVAL en 1833 coﬁbjemplares de adagascar
AGEIJIO ( 1967 ).
Spodoptera littorzlis ( BCIZDUVAL, 1833 ), y Spodorptera liture

( FABRICIUS, 1775 ) fueron confundidos texdnomicamente para nucho -
tiempo. VIETTE ( 1963 ) hizd la separacidn entre las dos especies -
segin sus genitalias de los adultos. Después hicieron descripciones
generales para las larvas y las pupas de 3nodopterz litura F. rpor

CHZN ( 1934 ); CARESCHE ( 1837 ); SOHAN ( 1937 b ); y SRIVASTAVE 7

MATHUR ( 1964 ). llientras la descripcién de las larvas y las puras
de Spodoptera littoralis B. se hicieron por BISHARA { 1934 ); CLZ ,

IENTE y DEL RIVERO ( 1951-52 ); y HASSAI" et al. ( 1253 ). LICCHIDA
( 1973 ) realizd 1la separacién. por - morfologfa de los estados de
adultos, pupas y larvas para las dos especies mencionadas anterior
mente.

Aungue el cultivo algoddnero en Zgipto date del affo 1820, sin
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enbargo, hasta el 18 de zgosto de 1877 no se denuncid oficialmente

la presencia de esta plaga en dicha planta textil WILLCCK3I y BAHGAT
( 1937 ); BISEARL y EL Z0FEIRY ( 1940 ), siendo segursmente un eng

migo de la misma, segin se deduce de un libro sobre agricultura de

Egipto vublicado en 1864 por FIGARI BEY y en el que indudablemente

alude = la plaga, pero con el nombre de Loctua gZossyvnii WILLCOKS

¥ BAIGAT ( 1937 ).

Se supone que la Spodopiera estaba yz2 asentada en Egipto desde
hac{a muchos afios, viviendo a expensas de otras plantas cultivadas
BISHARA y EL ZCHZIRY ( 1940 ). A medida que se fueron poniendo tier
ras en regadfos y aumentd el cultivo del bersim o Trébol de Alejan

drfa ( Irifoliwm alexandrinum ), las condiciones se hicieron favora

bles para el desarrollo de la plaga y 45%a se convirtid en uno de -
los enemigos mis graves de dichos cultivos y, por la importancia de
los mismos en aquel pafs, en una verdadera calamidad@ nacional - -

WILICCLE y 3ATUGAT ( 1937 ); y BISHARA Y ZL 2ZCHSIRY ( 1940 ).

Ia extrzordinaria importancia aleanzada en Zzipto por la 3po.:.
doptera, mds seguramente que en ningun otro,ha wo%tivado que se hayon
realizzdo en el nmismo importantes estudios por investigadores egip
cios y extranjeros, que se deben considerar coro slementos indisren
sables para toda informacidén o invewstigacidn que se guiera reslizar
gobre esta plaga.

Iz primera noticia que se tiene de 12 presercia des Spodorters
littoralis en Espzfia se debe, seglir Wi DIZAZAL ( 174C ), =21 aleman
RIZZE en su obra: Beitrdse zu einer Le:idopteren-Tauna ven Andalu
gien, que encontrd un ejemplar capturzdo en lidlagn, en dlens rnoblg

cidn, en la ilameda. En 1935, "ZNDIZABAL ( 194C ) recogié tres - -

ejempleres en el ves de jurio en el téimino de ilmarfa. 31 23 de
egosto de 1936, 2CURSIN encontrd en Froneia un ejsmpler hsenbra, -

cuyo doto cita (ZDIZABATL ( 194C ), revoloteardo sobre una flor Ge
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Buidleya david{ en el jardfn de Zniomologia del I vseo, y seiala el

weligro que para los culiives representarfa el desarrollo de esta ~
cspecie.

En relocidn con esto es curioco el caso mencionado por JILLCCIZ
v SAHGAT ( 1937 ) de que hacia-1914 S ITH presentd en wuna reunion
de la " Tntomologiczl Zociety of London " ejemnleres de Spodo:iterz
littoralis obtenidos 2 partir de larvas procedentes de una portida
de pldtanos deccargada en el pucrto de Weymouth, Inglaterra WILLCCLS
¥ BAHGAT ( 1937 ).

Segin :ZDISASAL ( 194C ), la plazn eparecié por primers vez -
con tal cardcter en Eurcre en el verano de 1937, en qus se presentd
er forma slarmante en las vegas que rodean a Almeria. Ze volvid a -
revetir el ataque en 194C y 1941 I=ZDIZABAL ( 1940 ), y probablg -
mente a partir de entonces este insecto se ha inccrporado 2 la fauna
verniciosa en los cultivos meridionnles de la Fenfnsula, registrdn
dose sus ataques con =2lternativas diversas. Seglin datos de RCIZRO ’
cuyo dato cita GCMEZ CILITIINTE y DZL IIVERC ( 1951-52 ), ha hovido -
invasiones fuertes en la provincia de Sevilla er los afios 1943,1944,
1945, 1948, 1949 y 195C. En la Vega de iurcia hubo un ataque enorme
en el verano de 1949 GCIEZ CIZIERTS ( 1949 ). UEUDIZASAL ( 1924C )y
GCI'EZ CLEMLUTE ( 1949 ) hon sido de los primeros gue se hzn ocupado

de esta plagc en Espafia,

I-7 :- Descripeidn Morfoldégica

Sisuiendo a GCMEZ CLTNEITZ vy DEL RIVERC ( 1951-1952 ) v “0SSuY
et al. ( 1976 ), podemos sintetizar 1z descripcién de 1la espscie de
la siguiente forma :-

Huevo : Los huevos son esfdricosz, algo derrimidos y con wn -
difmetro de C,5 mm. a‘roximadamente. MGS ( 1237 ) le atribuyd la=

forma de una diminuta mrndarina. Al warincipio son de color nlcencu
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zeo BCIENEILIER ( 1951 ), poco después de la puesta sc vuelven ver
dosos o amzrillentos y en las horas que preceden n la eclosidn ad -
quieren una tonalidad progresivamente mds oscura, que llegz 2l cag

tafio dorado 3A3BCSA ( 1950 ) e incluso hastz el negro 3CLSKHELE

{ 1951 ) . Unz serie de resaltes, en sentido meridion2l y de los -

paralelos, deiterminan la formacidn de unz maliz de aspzscto trapezoi
dal que cubre la suparficle de los mismos ZCDEFVHCIIER ( 1951 ) 7

TACLI ( 1933 ). La media de los husvos en unz puesiz penusiia son -
130 huevos, nisntras en una pussta medizna son 33C huevoz, y en una
pussta grande son 650 huevos HC3SUY et el. ( 1976 ). Z1 embridén for

mado dentro de los huevos, se mucre cuando se expone a 12 tempera

tura de 47 ¢C y a la humedad relativa 9C - 100 § nara itres hores

siguidas HC3ITY et al. ( 1976 ). =1 nimero de cromosomas son 31

pares nCSSLY et al. (1976 ).

Larvs :- Segin HCSRY et al. ( 1976 ), la larva de Ipodoptera
tiene seis estadios. Tara distinguir estos estadios morfoldsicamente
es diffcil, a ceusa que el aspecto morfolésico se influys por varios
factores, como por ejemplo: la dieta, y factores bioldzicos y ecold
glcos, etc. 1Ia separacién de los estadios de estas larvas puede -
hacerse por la envergzdura de la capsula de la capesa en la sigilen
te forma : primer estadio tiene envergadura de 300 micrns, secondo
estadio tiene 440 micras, 700 micras para el tercero, iC58 micras -
para cuarto cestadio, 1530 micras péra el quinto, y el se:ito estadio
tiene envergedura de 2325 micras. La longitud de las lsxvas varfan
‘segin los esgtadilos. Tl primer estadio tiene lonzitud de 1-2 mm., -~
secondo estadio de 3-5 mm., tercero estadio de €-9 mm., cuarto estz
dio de 12-15 mm., quinto estadioc de 18~24 mn., y el s2uto estadio -
tiene longitud de 3C-5C mm.HOS3'Y et al, ( 1976 ). T"n cuanto 2 la -
coloracidn de las larvas u orusms el aspecto varia sezin el estadio

a que pertenezean,vero furdamentzlmente nos vamos a referir a las -
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ave han cufrido 1a Yltima muda 7 estdn completamente desarrollzdos.
Sotas alecanzen uns lovgltud variable entre los 35 y 45 mm. SCIEZ -
CLEXEITZ ( 1949 ); 3ZiR303A ( 1950 )3 y 2CLEVEZINZIR ( 1951 ) 7y un =
ancho de unos 5 mm. 24RBOSA ( 1950 ). Ia coloracidén szeneral es ne
gruzca, rudiendo oscilar entre gris oscurz, pardo oscura y casl neg
ra. A 1o largo del dorso puede zpreciarce una amplin tanda longzitu
dinal, limitada lz*eralmente por dos linens de color amarillo difu
minedo y surceda en el centro por una 1inez muy fina y de 1o misma
coloracidn, pero mfs acentuada . A lo larzo de las caras laterales
hay también sendas bandas de colorzeidén oscura; sobre datas y las
1{nesas amerillas deseritas y en correspondencia con cada sezmento
suele haber une serie de manches negras, de las cuales destacan -~
ostenz{blemente las situadas en el dorso = la altura del meso y -
metatdérax, que tienen los bordes amarillentos, y sobre el primero
¥y octavo segmento abdominal, gue son mayores,especi~lmente lag dos
del peniltimo anillo, y exclusivamente negzras RUIIGS ( 1938 ); GOME:
CIELENTS ( 1949 )3 7 2CDENITELER ( 1951 ). 2n conjunto, se tiene -
como mds destacables cuatro menchas negro-smarillentes en el dorso
del térax y otras cu=ztro meyores y exclusivamente negras en el pri
mero y octavo segmento abdominzl. La cabeza es de color oascuro o -

negro. La carz veniral tiene una colorscidn mds clara.

Ias mudas von acompafiadas de cambios de coloracidn. Las orugas
jévenes son de color verde, que se‘va volviendo azul-vardoso con 13
alimentacidn; la cabeza es abultada y necro brillante. Todos los =
segmentos, cuando las orugas son jévenes, estdn cubiartos de tubér.
culos negros, en cada uno de los cunles hay una cerda también de -
color negro, relativamente large BCDENIILIZR ( 1951 ). La duracidn
de las mulas es de veinte minutos, misntras la duracién de cambiar
del color de 1z pupa con el color amarillo-verdoso =zl color rarron-—

oscuro ( ocrdcea ) es de tres horas HCZIIY et a2l.( 1975 ).
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Pupa :~- Las crisdlidas, de unos 15-18 mn., de longitud PaCLI -
{ 1933 ); RUNGS ( 1933 ); HO331Y et al. ( 1976 ) y un ancho de unos
5 mm. HOSSNY et 2l.( 1976 ).3on de color terroco-rojizo, ov=ledas y
terminadas en dos pequeiios ganchos 20DTIHEZINZR ( 1951 ), que se -
pueden apreciar claramente con ayuda de una lupz de mano. ol tamafio

de pupas de las hembras son mis grende que de los mzchos.

Adulto :—~ Es una mariposa que con las alzsz extendidas, tiene
una envergadura de 3 2 4 cm. y cuya longitud del cuerpo no llega a
los dos centimetros. Ctras dimensiones dadas por diversos autores
son las siguientes : envergadura 23-38 mm., lonsitud 14-18 mu.BCDEL
HZIMER ( 1951 ); envergadura 37-38 rm., longitud 17-18 mm. PACLI -
( 1933 ); envergadura 32-50 mm. BARBO3A ( 1950 ); envergidura 35mm.
AUNG3S ( 1938 ); envergadura 30-38 mmn., longitud 14-18 mm, HOSSNY et
al. ( 1976 ).

Tn la posicién de reposo, las alag estdn plezadas hacis atrds,
rrotegiendo el cuerpo del insecto, el cu2l es robusto, de mm= elora
cidn amarillo-ferruginosa a ocrdcea y cubisrto de escamas y de una
vellosidad de tono pardo-castafio, mis claro er el abdomen cue en 1ls
cabeza y térax. En el protdrax existen dos pequefios mechones en la
parte central y otros dos mds reduvcidos situsdos lateralmente, los
cuales se distinguen muy blen mirando al adulto vor delante y por -
detrds, y que le dan una apariencia un tanto extrafia se se observan
detenidemente a corta distancia, esmecialmente con zyuda de una lupa.
EZ1 gbdomen termina tembién en otro mechér de pelos, mds abundantes
en la hembra, de los que ésta se desprerde en el momento de 1la pues
ta para cubrir los huevos FACLI ( 1933 ); GCiZzZ CLIMENTE ( 1949 );y
BODENHETMER ( 1951 ).

Las alasg anteriores son de color pardo, con wne serie de dibujo
Ge aspecto reticulado y, en general, mfs claros { también lo; hay -

mis obacuros ), y entre los cuamles resalta, por ser ruy carncheris
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tico, uno que adorta la forma de un mimero cuatro. In el torie ze -
aprecian una serie de lfneazs amarillo-ocriceas irmnlmente distzncig
das JILLCCKS y 3AXGAT ( 1937 ); y 3ISHARA IZWXNT. (1952 ). La long
1idad de loe dibujos entrecruzados que han citado jor CLEZEITZ y -
TEL RIVER ( 1951-52 ) es mds prenunciada en los mnchos gue er las -
nembras, y ptra diferencia entre los dos sexos ez la existencia en
los machos, més clara que en las hembras, una mencha azul-violdcea
er. el dpice ¥y otra mds pequefia en la base de 1lzz z2las anteriores -
RUIIGS ( 1938 ); DCDENHZIMER ( 1951 ); Y HC3H'Y et al. ( 1375 ).las
alas posteriores son blanquecinas, ligeramente snaceradas y con el
borde externo y las nervaciones de color pardo RUG3 ( 1933 );BODEN
EETI=R ( 1951 ).

Tegin HOSSY ot al. ( 1976 ), el periodo de cparezmiento es -

arroximadamente de veinte minutos a ciento sesernta minutos, y la -

duracidn de la puesta es de unos diez minutos a ciznto cinco minutos
seqin la cantidad de la puesta. Las henbras que zparean viven menos
que de las hembras sin aparear, mientras la =pareacidr no tiene in

fluencia sobre 1= vida de los machos.,

I-8 := Ciclo Bioldsico

Los adultos son mariposas de hfbitos nocturnos, cuyz actividad
se manifiesta en el creplsculo y durante le noche. De diz se muntig
nen ocultas en grietas, debajo de las hojas, en 1z maleza de los -
ribazos etc., no siendo ficil el encontrarlas. 3e =limentan del nég
tar de las flores y se las ha visto nosarze =sckre el cuelo hiimado ¥
en las proximidades de los cursos de agua, segursmente para scitisfa
cer sus necesidades de es%e elemento JILTCCKT ;- 2aEGAT ( 1337 ).Yo
otctante sus coctumbres nocturnas, pueden, por diversas rnzones,fal
tn de alimentos o emigracidn, estar -etives 7 alircntarse en pleno

dia TERRIZER ( 1938 ). =1 perfodo mdis zctivo durnnie la noche es en



oruga ( X 5,5 ) ( AGENJO, 1967 )

( AGENJO, 1967 )

Fig. N2 1 :~ Adulto, Huavos, larva y pupa de
Spodoptera littoralis,
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12 tres priserac horas d2 oscuridad y especlalmente en 12 primera

VILLCCES y BaisaT ( 1937 ).

E1l eperea:..iento dc 1= mayoria de lms hembras , a lo larzo de
la vida , ez un solo acopiamiento, p2ra que las hembras pueden pg
ner huevos fertiless durante siete noches consecutivos, mientras -
hay =2lgunas hembrac aparean dos veces, y pocas hembras aparean - -
hasta siete veces. =1 mecho puede fecundar hagta siete hembrasg,- -~
durante el periodo de su actividad sexunl que durs como mediz de -
circo dfes. Tas hembras, un: vez fecundadas, comicnzan la puesta a
los 1-4 dfas HOSGY et al.( 1976 ), o a los 1-5 dias 20NTIUTTIIIER -
( 1951 ) y dura la postura ces{ una semena LO33TY et 21. ( 1976 ),
o de 4 a 6 dfas ZISHARA ( 1934 ). Los machos sucumben antes que —
las hembras, les cuzles pueden vivir de 7 a 12 dfos en versno WILL

CCES y 3AHGAT ( 1937 ).

La emergencia tiene luzar, poco miz o menos, haciz marzo-abril,
seglin las zonas, y muy pronto se aparezn, operacién que puede durar
de una nora a dos “ILICOLI ; BANGAT ( 1937 ). Se trata de un insecto
con gran capacidad de vuelo 2ISHARA y ZL ZOHEIRY ( 1940 ). Pueden
poner hasta 1.500 y 2,000 huevos por individuo BISHARA y EL ZOHEIRY
( 1940 ). BCIENHZELER ( 1551 ) estima que normalmonte vonen mds de
1CCG0; RUNGT ( 1938 ) caleula lz puestz en toial entre 7CC y 1CCO
huevos. Segin 3I3HARA ( 1934 ), qué una hembra pvede poner en una
o0la noche hasta 1.3C0 huevos. Ejemplares mantenidos en cautividad
y 2limentos con miel dilufda en agua hon llegado a poner aproximadg
rnente 2.CCO y mds de 4.CCC huevos WILLCCKS y BANGAT ( 1937 ). 3i no
disponen de zlimento, 12 copacidad de puesta puede bajar a unes 11
nites totalec comprendidas entre 17C y 800 huevos WILLICCLT 7 2AIGAT
( 1237 ). Lz postura m:yor suzle tener lugar en las dos prizeras -

noches del perfodo de oviposicidn WILLIONI y TATIZAT ( 1937 ).
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Los huevos se colocan en poquetes, bien ordenados en files, -
bizn simplemente amontonados JILLICCKS y 24%3aT ( 1937 ), pero gene
ralsente en unz, dos ¢ tres capas ZCTIUIILZR ( 1951 ). Z1 conjunto
queda protezido por unz serie de pelos de color ocriceo gue la hemp
ra se quita del extremo del abdomen en el momento de lu puesta JILL
CCIl3 y BAMGAT ( 1937 ); RUNGS ( 1938 ); 7 2CTZUEELER (1951 ). =
Excepcionalmente, los paquetes pueden quedar priciicamente desnudos
por no existir recubridndolas mds que un2s rocas escem:s en forma -
de pelo WILLCCKS y BA¥GAT ( 1937 ). 2robablemente, unz de las misig
hes de la proteccidn pilosa serd 1la de defendor los huevos contra —
sus enemigos naturales WILLCCES y RAUGAT ( 1937 ).

E1 nimero de huevos por paguete es muy voriable, GCLTZZ CLELZD
72 ( 1949 ) estima que esta cantidad varia entre 10 y 13C; segin
3IZEARA ( 1334 ), dicho nimero oscila entre 3CC y 600, para 3ODEN
HZLZR ( 1951 ] la varizcidn es de 30 a 1CCO. Se ha llegedo a ver
masas con 1.250 huevos WILLCCKS y BAXGAT ( 1937 ).

La puesta se puede hacer norm=lmente en la cara inferior de -
lzs hojas ( envds ) y menos corrientemente en los troncos de los -
drboles y en otros sitios WILLCCKS y SAN3AT ( 1937 ). Alzunas veces
hay hembras que colocan los huevos en 1z caora superior de 1as hojas
WILICCKS y 3AUGAT ( 1937 ). Ias meriposas prefisren perz efectuar -
1z puesta , los cultivos de vegetacidn tupida y con un azmbiente -

hfimedo y cdlido WILLCCKS y BAHGAT ( 1937 ); ¥ TC3SiY et =1. (1976).

Para estudiar la relacidn entre el nidmero de puestas y de la -
densidad de.poblacidn, JILLCCES y 2AEGAT ( 1927 ) refieren un expe
rimento en la cual se cultivé zlgoddn en las mismas condiciones en
dos parcelas isuales. EZn una se sembrd normzlmente y en 12 oira se
hizo una sicmbra mis espaciada. In tres fechas se hroceiid a efect
tuar un conteo de puestas en cada uno de los campos y el resultaco

referido al nimero total de las halladas fue el de 625 prquetes -
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pora el algeddn sembrado en calles mfs amplins 7 de 2,.34C nara el -
que ze habfa cultivedo normelmente y mds espeso vor consisuiente,

Tarece ser tambidn gque la 3Ipodentera tiznde a woner mf:s husvos
en los cultivos normales que en los de terrenos salados y arenosos
WILICCKS y BAYGAT ( 1937 ).

La tendencia claramente manifiesta de las mzriposas a hacer ls
puesta preferentemente en los cultivos de regedio y mds todavia en
los campos por reciédn resedos es de todos admitidz y estimen algunos
que el mayor nimero de huevos se deposita hacia el terc:zr dia desg -

pude de haber regado BISEARA y ZL ZCEEIRY ( 1940 ).

En Egipto se publicd en 1913 une ley para proteger el alzodén

contra la Spodoptera littoralls, por la que se prohibia el regar -

el versim { Trévol de Alejendria ) después del diz 10 de mnyo, pues

egbtaba comproovado que si no se hacfa 2sf, el insecto acudiz 2 este

cultivo, atraido por la humedad, a2 depositar los huevos, dendo lugar

a una ebundante generaciones,cuyas graves consecuencizs exverimenta
ba despuds el nlgodénero RISHARA ( 1934 ). Sir embargo, u: exceso -
d2 humcdad pusde ser también desfavorable y, el hecho, el elevado -
agrado higrométrico en invierno es seguramente uno de los, principa
les factores responsebles de las enferriedades bacterianas gue tanto

diezman a est2 plage por aquella dpocs del afio BCDEREZILITR ( 1951 ).

Los periodos de oviposicidn mﬁs eriticos en Isrsel BCIDTRHIIER
( 1951 ); y en tgipto BIJHARA ( 1934 )} son respectivamente, junlo y
junio - agosto. Todo esto se refiere =2 los terrenos de regzdio,pues
en el interior, en las zonas secas y montaZosas, no se ha reconocido
tcdavia como plage BCIZIEZLIZR ( 1951 ).

Los hueves avivan en 4-9 dfas er verero y 11-22 Afas en invier
no II3HARA ( 1934 ); mieniras sezdr NCISNY et 21. ( 1976 )en verano

de 2,5-3 dfas ;7 15-23 dias en invierno,
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Segin IZIDIZABAL ( 194C ), en loz evolucionarios tsrdan colamente

|

e 2 a 4 dfas segin los factores arnbienteles. SISHAR: ( 1951 ) ,

posteriorrcnte, estima este lipso de tiempo en 3-4 dfas y por eso -

seonze ja gue lz recoleccidn dé lo:z huevos se hoga en los periodos

Ge puests cada tres dfas., Zn estz overacidn se emplean en Egipto -
equipos de 25 mubhachos dirigidos por un capataz, los cucles tienen
que recogsr por hectfrea de algoddn un nimero de pagquetes de husvos
que oscilz enirs los 2CC y mis de 20.C00 BISHARA ( 1951 ).

Poco antes del avivsmiento, los huevos adquieren una tonzlidad
negro azulada, lo que se debe prircipslmente a la transpzrencis de
12 negra cabeza s trevds de las envolturas WILICCES y 3AHGAT (1937).
Aunque lo: huevos no d2n lugar al nacimiento de las orugas simul -~
tédneamente, lo hacen, sin embargo, con bastante uniformidad WILICC

K37F BAHGAT (M1937°)%

Ias orugas recir nucidas micden wi milimetro y tienen le cobe
za negra. 3e alimentsn, por lo menos parcislmente, de los reciduos
cue gquedan de los huszvos ya ablertoz y viven en estado gregesrio en
el envés :ie las hojas WILLCOK3 y 3A%GAT ( 1937 ). Tuy pronto, a -
veces apenzs nacidas, se dispersan vor la planta, dejdndose caer -
con ayuda de finos hilos sedosos RUIG3 ( 1928 ). Hasta poco después
de la tercera muda, ez decir, en los ocho =z diez primeros dfas -
3ISHZARA y L ZOUZIRY ( 1940 ), viven en grupos pequefios o aisladas
alimentdndose del pardnquima del envis de 1zs hojas y teniendio una

zctividad esencialmente diurna, sin descender al suelo RUNG3 (1938).

A partir de este momento, segin unos después de la tercera muds
WILLCOKS y 2AHGAT ( 1937 ); y BCDENWHEIMER ( 1951 ) y para oiros des
pués de la cuarta muds RUNGS ( 1933 ), las orugas empiezan a comer
abriendo zsmjeros y adquleren hidvitos esencialmente nocturros.Enton

ces subern 2 las dlantaz vara devorarlas hacf{e la caida de la tarde
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v oricipnlmente durante la noche, durante el dfa permznecen azcon

didas en el suelo 21 ple de las plantas y debajo de lzs hojes, y -~
gi la tierra se recalienta y se seca se refuzien er las grietas -
del terrenc. Zn los campos de zl1falfa o de trébol con sufici=nte -
humedad, las orugzs pueden perm:necer sgimplemente sobre el piso,si
no les dan directamente los reyos solares WILLCOKS y BAHGAT(19237).
Zn todos ectos casos se encuentran arrolladas sobre si mismes, de

donde reciben el nombre " rosguillas ". Pespuds de la tercerz ruda,
las orugas plerden la propiedad de desprenderse ccn ayuda de nilos
sedosos WIILCOKS y BAHGAT ( 1937 ). A efectos de los tratamientos,
es interesante fijarse en la diferencia que existe cen el comporsa

wmiento de las orugas antes y despuds de la tercers muda, y2 que =

al principio se alimentan nada mds del envds de l=s hojas, pues es
muy rero que pasen & la cara supelor y en este supucsto el sol los
obliga a volver a su primera morada, ¥ después comen lo2s hojes a -
trozos, interesando todos los tejidos, es decir, tanto la parte -

superior como la inferior WILLCCKS y BAHGAT ( 1937 ).

En casos de fusrtes ataques, las orugas grandes, pueden zlimen

tarse sobre las plantas de dfa RUFGS ( 1938 ).

Existen cinco mudas y el nimero de generacioncs es 7 en Israel
BODEWHEILZR ( 1951 ), 7-8 en Zzipto BISLRA ( 1934 ) y en larrue
cos de 6 a 7 en las regiones meridionales y de 4 =2 6 en las 3Zepten
trionales RUNGS ( 1938 ), v en Egipto existen 7 generaciones segin
HOSSI'Y et al. ( 1976 ) y ticnen las siguientes fechas : primera -
generacidn: esta goneracidn es ddbil, su adulto nparece a partir -
del medio de febrero hasta el medio de marzo. Seconda generacién,-
desde el medio de abril hzasta medio de mayo, tanbidn eszta gorera -
cidén es débil, pero es principal para las siguientes generaciones,

se llamz esta como generacidn de Bishens en Egiptc. Tercera zenera
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gﬁén, a partir de finales de moyo hagta primeros de julio, esta -~
generacidn es 1o primera seneoracidn sobre algoddr ern Zzipto.Cuarta
gonerzcidn, es de medio de julio a medio de Agosto, esta Senera -
cidén forma 1la segunda generacidn sobre algodén y se llama, en -
Ezipto, como goneracidn de Abieb. Quinta generacidn, de medio de
agosto a madio deo septicmbre, esta 1z tercera generacidn sotre -
alzgoddn y se llama, en Egipto, generncidn de lleserri . 3Jextn gene
racidn, de medio de septiembtre a finales de octubre, y lz sédptima
generacidn que su adulto eparece a partir de finales de octubre o
prineros de noviembre y continua aparecer durante 21 invierno y -
las pupas de esta generacidn forman los adultos de la primsre gane,
racidn para el ajio siguiante. Al cabo del afio pusden contarse unas
siete generaciones como término medio. La durarseidn de eada gense,
racidén depende, logicamenie, de la dpoca del afio: asi, las genersg
cionss de verano son de 3C - 40 dfas, mientras que las de invierno

son de 80 - 1C0 dfas HOSSNY et al. ( 1976 ).

Zn espablia, existen tombién varizs generaciones; segin ITIDI
ZABAL ( 1940 ), suele haber tres acometidas fuaries hasta que, a
fines de septienbre o primeros de octubre, empiczen a decrzcor -
los ataques 3i refresecz el tiempo, pero si la temperatura prosi
gu2 benigna, el dafio puede continuar todavia mds tiempo. Sezin -
MSIDIZABAL ( 1940 ), se registraron ires generaciones de gron -~

importancia en Zspaiia,.

La 1a;va hébita en el suelo, a poca profundidad, abzondondn
dolo durante 1o noche paraz roer las hojas. La pupacién tiene 1lu
gar igunlmente en el suelo, en cdmeras especinles gue fabrica el
provio individuwo., La oruge en pleno verano vive unas tres zomanas,
al cabo de las cuales, y= completamente desarrollada, ceza e €Q

mer, baja el suelo y se ertlerra a poca profundidad para criszali
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dar, en cuyo estado se encucntra de siete 2 ocho dfas, que os cumn
do emergen los adultos que han de iniciar la gesneracidn sigui:nfe
BISHARA y 3L ZOHZIRY ( 1940 ).

La duracidn de la vida larvaria es de 15 - 23 dfas en verano
vy de 65 -~ 90 dfas en invierno. BISHARA ( 1934 ); en estado de eri
sd1ida permanece sobre unos 8 dfas en verano ¥ aproximadamente un
mes en invierno BISHARA ( 1934 ). E1 ciclo total del insecte varia,
pues, arproximadamente entre un mes en verano BITIARA ( 1934 ); ¥
GOMEZ CLZNENTE ( 1949 ) y 4-5 meses en invierno 3ISHARA ( 1934 ).

Las generaciones que ocupan perfodo largos pasan prédcticemente -

inadvertidas y Unicamente, puede observarse, por regla general, -
cuando aparecen las generaciones de mfs corto desarrollo y que - !
son las originan los perjuicios econdmicos. Zsto ocrre espocial -
mente de julio a octubre-noviembre TZRRIZR ( 1938 ), muaquz en lus
zonas mds meridionales pucde tener lugzr bastants antes. Jegin
HOSANY et al. ( 1976 ), la duracidn de 1= vida larvaria es de 15

a 60 dfas semn la temperatura .

En Egipto, de mediados do febrero a la mitad de marzo,apare
cen l23 mariposas procedentes de la evolucién de las puestas efec
tuadas ern el mes de noviembre del afio anterior, y de medi=ados de
abril 2 »rimeros de mayo aparecen las nuevas marivosas,las cuales
deponen los huevos en el bersim ( trébol de Alejardrin ), »lantas
espontdneas y cultivos horticolas, sisuiendo pacendo inadvertida
la plege WILLCOKS y BAHGAT ( 193i ). De fines de mayo a prinnros
de Junio hacen acto de presencia los rnuevos adultos, cuyaz orugns, é
enpezardn a denunciar la existencia manifiesta de la plag: VILL -
CCKS y SANGAT ( 193”/ ).

Jesuramente un proceso semeJante se seguir? on Zspziia, con
1a diferencia de que aquf, =demds del bersim ( trébol de Al:jen

aria ), jugsard un papel importonte el cultivo ¢z la alfelfa. Cs
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incluso nozible que el insecto Giilice algunos zrholes r»dxiros a
los campos de estos forrajoras para depozitar en los trocos las -
puestas.

Para crisalidzar proctica una celdilla vertical er la tiarra,
se sitda er wu interior con la cabeza hzeia arribe y tara 1a aver
tura de la cdmure con una especie de cemento. In el estado de pre
pupe, la oruzz se obscurcce, la cabeza se retrze hacia los segnen
tos tordeicos, el cusrpe =ze arruse y se corta y las ectrangulag -
ciones entre los anillos se hacen mds manifiesztas. tste estadio -
dura unas veinticuatro horas 2 las temperaturas méximas, varios -
dfas con ticmpo fresco y unas treinta a treintz y seis hcras nor
malmente. La celdilla se construyz de tierra amasada cor gsaliva -
en la bocz y al cerrarla se utilizen también filementos sedosos -
segregados por el insecto WILICOKS y 3AHGAT ( 1937 ). La cclorg -
c¢idn de la crisflida ez verde al prineipio, evro en poces horas -
adquiere la tonzlidad rojo-caoba, que és caracter{stica. “riiere
para crisalidar los terrenos no demzsizdo himedos ni muy csecos., -
Lag crisdlidas quedan muy svuperficiales, de uvno 2 dos ceantimetros
WILLCOES y 3AIGAT ( 1937 ), ¥y a veces incluso sobre la suparficie
del suelo ¥SUDIZABAL ( 1940 ). En Filipinas lo pupacién se hace a
una profundidad de 7 - 2 cm. CTANZSZ ( 1925 ).

ILas celdillas se construyen al pie de las plentas, en los -
resquicios gue éstas ofrecen algunos casos, como en el cusllo ce
al 21falfa, en las proxzimidades dé las acequias y regueras y er —
los caballones WILLCCKS y BAHGAT ( 1937 ). Las crisdlides quedan

- a veces tan someramente enterradas que con facilidad se las puede
poner al descublerto. En realidad, el escarbar =21 pie de 1l-s plan
tas, en las resquebrsjedvras del teorreno y detzjo de los residuos
vegetales es un.medio sesuro para encontrar las orugas torbidn
las crisdlidas, aurgue rara buscar orincipalmente = dsins ac deta

ir directamente o remover la tierra en forme ligerz. Il inrecto -
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vasa el invierno o los meses nfs frios sezuromente en en estadio
de erisflida 3CDERTEIMER ( 1951 ), aunqus, erx realidad, no ce -~
puede decir exista una verdadera invernacidén BISHARA y EL ICHIIRY

( 164C ).

Ia aimentacidn también influys en el tamafio gue adguirer. las
orvgas, Jegin BASU ( 1943 ), la lechugn, el pléinno y 1z coliflor
determinsn el mdximo desarrollo; el alzoddn, el minimo; y 12 col,

intermedio, Las orugas de mayor tamafio, cuando se las extiende, -~
pueden alcanzar hacta los 5 em. WILICCES y 3AMGAT ( 1937 ).

Zn el algodonero, la intensidad de les ataques estd relacig
nada tumbién con la variedad cultiveda, el régimen de riegos, el
abonado y las pricticas de cultive BISHARA y SL ZCITIRY (194¢),1o
que pone de manifiesto otras circunstancias que 14.;icamente pueden

influir en la bioldg{a de este insecto.

Fig. 2:~ Ciclo Biolbgico de Spodoptera littoralis Boisduvel .
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I-9 :-_Dafios

En general, la " rosquilla negra " se alimenta de lasg hojas
¥y partes verdes de las plentas, poro a medida que la plaga aumenta
ataca tambidén a los frutos, especialmente los que estdn prdiimos
al suslo, y hastas al arbolado, principalrente en los viveros y en
las plantaciones jéveres. EZn algunos cesos se ha visto que siente
predileceidén por los frutos, como ocurre en la judfa y en el pimien
. to. , GCIEZZ CLEMENTE ( 1949 ). En la fuerte invasién de Spodontera
littoralis de 1la vege baja del Segura en 1949 se vieron partidas
de tomates preparadas para la exportacidn que resuliaron destrgi
das en una sola noche GCMEZ CLIFMENTZ ( 1949 ). En los grandes ata
gques, en bocas horas, desaparecen campos enteros con una pérdida
absolutamente total. las orugas jévenes comen lz cars inferior de
las hojes y cuando son grandes las devoran totalmente, dejando en

todo caso nada mfs que las nervaduras PERRIER ( 1938 ).

Ante de escasez de alimento o ante la falta de proteccién -
contra los rayos solares, las orugas tienden a emigrar, pasando =
otros campos para continuar su accidn destructora ante nuevas coge
chas y en condiciones de abrigo mis convenientes a sus depredz -~
ciones WILLCOKS y BAHGAT ( 1937 ). En estos movimientos de despaza
miento de unos campos a otros, las orugrs pueden avanzar en forma
aislada o mis o menos compacta, péro en casos extremos lleza 2 al
canzar un aspecto francamente impresionante, pues en cantidades -
ingentes, de miles y miles de orugz2s, vienen a formar, cono dice
ruy bien ITENDIZABAL ( 1940 ), una especie de alfombra novediza de
color gris oscuro que lentamente va extendidndose por compos, ve

redas y caminos, sembrando 1la desolacién a su peso.
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Los dafios efectuados en el algodonero en Zspaiia no son, ni -
mucho menos, tan graves como los vroducidos en Tiipto. Zn este -
pais, la2s orugas, hasta l= tercerz muda se alimentan del parén -
quima del envds de les hojes, en las cuzles formen un calado ff -
cilmente perceptible por transparentar la luz; a partir de esta -
mude, las oruges se dedican a .destrozar les hojas abriendo aguje
ros en las zonas en que devoran los tejidos vegetales WILLCCHS y
BAIGAT € 1937 ).. Estas depredaciones se extienden a las flores y
a las cdpsulas recien formadas, pero no alcanuzan, en general, mds
que 2 la mitad inferior del algodonero, de forma que visto un cam
po de algodén por arriba puede no menifester sintomas de ataque -
si la vegetacidn estd muy tupida y , y sin embargo, estar serig -
mente afectado ( una caracteristeca que delatz 1= exigtencia es -
que se nota en un campo fuertemente infestado uwa olor caracterig
tico que se distribuye a los residuos vegetales gque czen al suslo
8. causa de lz plage y seguramente también a los excrementos de las
orugas. Egte olor especial se denomina en Egipto " cotton worm -

smell " ) .WILLCCKS y BANGAT ( 1937 ).

La destruccidn de alfalfares y campos de bersim " trdool de
Alejandriz " es cuestidn de veinticuatro horas en las grandes -
invasiones, los cuales quedan después como si hubieran sido cal

cinados. Si la hierba hz sido sesgada, no la dejan brotar,

En el ma{z, 1as larvas si alimentan de la care inferior de
las hojas, respetando la evidermis supeior, lo que lac da un.ag
pecto especlal. Al progresar el ataque comen las nojas a trozos,
deajando en ellas agujeros, lo gue les confiere una apariencie-

como de raida WILLCCK3 y BAHGAT ( 1937 ).

51 al mirar un campo arrozal, se ven en las mntas hojos mu

tiladas a grandes trozos, deben entonces abrirse aquellas porgue
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es sospechos de posible ataque de " rosquilla negra ".31 efectiva
mente hay una invesidén de estas oruzas, se las verd entonces en -~
el interior de las mztas, junto con sus deyececiones y demds resi -
duos, mermcladas con las cafias de esta graminea, formando masas de

azpecto cucio y con un -olor caracteristico.

Indudoblemente, la pérdida de la sunerficie foliar que esio
representa na de influsnciar en la cantidad y calidad de la cogg
che, alemds de los daflos que pueden hacer directomente a las es
pigas, pero hay otro perjuiclo, es la probable influencia deczfa
vorable que pueden tener tales haridas respecto a la resistencia
de esta planta a las enfermedades crintosfmicas. s bion sabido
que en los ultimos afios viene produciendo pérdidas de considera :
¢idén en nuestros arrozales 1a™" f£all14™", 6¥iginada porsttongo———
Piriculeria oryzae. Zuss bien, como LING ( 1953 ) considera que
una de las cosas gue pueden provocar 1ls. infestacidn por este -
agente patégeno son las heridas producidac en el arroz, no hay
que desechar la posibilidad de que las lesiones causadas por la
" rosquilla " faciliten posteriormente el ataque por el hongo -

responsable de la " £2ll4 " del arroz.

Aun en los silios en los que la plagn es ya cndémica, la -
intensidad de loz ataques es varinble de unos allos a otros, pero
esto no debe evitar el esmerar la Qigilancia para cortar con rg
pidez los primeros focos que puedan presentarse en 1lu primcvera,
especialmepte en los campos de alfalfa y trdéboles, deru:ciindo.—
inmediatamente la existencia de los mizmos 2 los orzinizmos cort
petentes. In Egipto no svelen heober cos ailos seguldos de plaga -
intenss, excepto el cazo de 19C8 1909, en que hubo fuertecs =2t

ques WILLCCES y 2AHGAT ( 1937 ).
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I-10 :—~ Flantas Atzacadas

Este insecto ectd conocidc en todss las vartes cemo 1olif:go,

v vuede vivir sobre wn gran ndmero de plentas herbficezs, culiivg

— v -

das 7 espontdneas, arbustos con lFojns suculentas WILICCLS y JATGAT

{ 1937 ) e incluso £rboles WILICCKS y BANGAT ( 1937 ); CLTNINTS

( 1949 ); y SCDENHILZR ( 1951 ),3ISFARA ( 1934 ) ds unz2 relncion
de 42 plzntas sobre las que pueie evolucionzr o zlimentarse. =n -
Egipto se han contzdo hasta 112 especies de plantzs pertenccientes
a 44 familias botanicas diferentes, atacadas por Spocontera litto
rzlisg BALACHOWSKY ( 1972 ). 21 =specto de 'udspedez es amplicimo:

la inmensa mayorfa de plantzs de huerta ( hobz, patata, judie, re

8]

pollo, pepino, sandfa, ...etc.); diversas plantas de aprovecks -

I

miento industrial ( elgodén, soja, rieino, remolachz, etec.); citri
—-cos, vid, frutales, cereales ( mafz ) se encuentra entre los -~
vezetales atacados. Suizds de entre todas ellas lz a2lfalfa y el

algodén sean los cultivos mds conflictivos.

Todos estos huéspedes podemos agruperlos en tres conjuntos:~

1- Aguellos que son favorables para lo puesta.

2- Los que son atacados ccn fines exclusivamente alimentzrios.

3~ Huéspedes que revnen amtas aptitudes.

Entre los cultivos mds frecuentes en Zzipto pueien citarse -
dieciséis entre los primeros, cuafenta 7y cinco entre los sezundos
¥y doce en el dltimo grupo.

Quizds esta emplia polifagia pueda explicarnos el hecho de - «

que hzllemos la Spodontera littoralis en casi toda el frea culti

vada de Ezipto, con rnotables aptitudes de adaptabilidad al medio
ambiente, considerado en su sertido mds ~mnlio: clima, suelo, flo
ra, fauna, as{ ccmo el tiempo gue puede sobrevivir el adulto cuon

do ha realizado el acoplaomiento y puesta I'CISTY et al.( 1976 ).

e s e ety i 2 s 1in
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on Espafia se ha comprobado su atzave a loc siguientes culii
vos segln CIZITIITL y DEL RIVERC ( 1951-1952 ): 2lfalfa, barcim o
trébol de Alzjondris, patatzs, cacahuet, tomates, mafz, coles, -
czlabarzas, melones, pimientos, berenjenzs, remolocha, voniatos,
betatas, judias, arroz, alzoddn tabaco, naranjos, sopeciairente
las palntaciones recientes y en los viveros, menzenos y psrales
jévenes, moreras y otros mfe. En Isrsel ZCDENIELIER ( 1951 ) ¥
en larruecos “=IRIER ( 1938 ); y AINWGZ ( 1938 ) como Espafia, es

sunanente polifaga.

Este ingecto constituye en Egipto una plaga nuy srave del -
trébol de Alejendrfa y del al;oddn BISHARA ( 1934 ): en el resto
del mundo no ti2ne gran importanciz sobre el algodonero, sicepio,
en todo caso, Africa del Zur, donde ce han regisirado fuertes -
dafios WILICCIS y 2ANGAT ( 1937 ). Z1 2150dén cultivado en los -
oasis de Arzelis, Tdnez y lzrruccos es seriamente atacado por -

esta plagc WILICCKES y BAIGAT ( 1937 ).

Zn la India, Filipinns, Indochinz 7ILLCCKS y BAIGAT ( 1637 )
¥ Pormosz 3CIAT ( 1937 b ), es wna plngr eimportante del tabaco,
y en las tres primeras del recino WILICCKS y 3A3GAT ( 1937 ). In
Indochina WILICCKS Y BANGAT ( 1937 ) y Filipinas OTANES (1925 )
es también a veces un serio enemigo del arroz, pero en Zginio no
se ha rezistrado sobre este eultivo WILLCCOKS y ZAGSAT ( 1937 ).
En Zgpafia, 1l vrimera vez que se ha registrado, =mobre arro: fue
en el afio 195C, en la =ono arrocera de Valenciz, pero s3in cue se
puede decir todaviz que sea wna verdcdera plagn de eate culiivo

CLTUIITT y DI RIVIRC ( 1951-52 ).

Dentro de laz gran diversidad de plontas 2 los que otsca o —

rucde atacar, erizten rpzfses en lo que se concertro sobre deternd
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nados cultivos principalmente y en los que llegn a preduecir, con
las naturales alternativas, grandes dafios como plaga endémica, lo
que seguramente se debe a que, siendo especies apetecidas por el
insecto y cultivadas en gran .extensidn -~ cazo de Zsipto con el -
ciclo de bersim - alzodén - bersim WILLCOKS y BAIGAT ( 1937 )y -
forman, con otras condiciones favorables, un ambiente ileal pzra
el desarrollo de la plaga. Zsto no quiere decir que ro atogue t2n
bién a los oiros cultivos, pero la importancia de estos dafios re
gulta inferior a la que producen, en los que seguramente se deben

congiderar btdsicos en 1= agricuitura ¥ ecoronfa de tales nacionec.

Ctras plantas sobre las cuales puede vivir o 2 las que atcea
también son : tréboles, zanshoria, alcachofa, coliflores, coles -
de Druselas, rdbanos, cucurbitdceas, fresales, habes, yute, riciro,
ye la mayor{a de las plantas hortfcolas ¥ILICCKS Y ZiI'GAT ( 1837):
PZRRIER ( 1938); y BCDENHEIER ( 1951 ). Ccasionalmente puede vi
vir a expensas del trigo y cebade y tanmbién de Dzturs ~lbum y del
vifiedo WILLCOK3 Y BAHGAT ( 1937 ), pero en este {ltimo caco cuan
do las cepas son jdvenes y los sarmientos rastreros. Cctzn regig
trados tembién sus atagues a las plataneras 3ASU ( 1943 ), té XIiiG
{ 1936 ), Cxalis sp. y lino FING ( 1936 ). ialvavisec DACLI(1933),

rosas, claveles, crisantemos, violetns, Carna, Cinniz, ainthirinum,
Mentha, Salvin, Rumex, Arum WILICCKS Y PAHGAT ( 1937 ); RUNGS - -
( 1938 ); y 3CDENEELER ( 1951 ) e Hibiscus WILICCKS Y ZAHGAT - -

( 1937 ) pueden servir igualmente de alimento a esta ecpecie. "

Ataca tombidn a los viveros de eucaliptus y deverz el follaje
¥ log chunadores y brotes laterales de estos 4rboles WILILCCES Y
BAUGAT ( 1937 ), y 3CDENHELZER ( 1851 ). I;uel ocurre con los gra

nados YILLCCL'S Y BANGAT { 1937 ) y con las moreras GUIZZ CLEITITE
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( 1249 ). %1 dafo a los arrios estd casf limitodo o la de=truceidn
de lag hojas tiernas de las plantaciones de los viverosm y de log
nuertos jdévenes, siendo rarc que ce alimenien de la vulpa de los
frutos 3CDENHEILER ( 1951 ), si blen lo puede hzeer perfectunente.
Aunque inicialmente puede ‘esarrollarse sobre valizeras, hijuerzs,
Acaciz arabliga,etc., donde las hembras pueden hrcer log puecizs,-—
gin embhargo, las oruzas no suelen alcanzar la madurez sobre ectes
especies, pero puede que lo hagan en los viveros o en palntcclones
todavia jévenes de 2lgunas de ellas JILLCCKS ¥ BAIGAT ( 1937 ). -
Las compuestas no parecen congtituir uvn slimento apetecible de -
este insecto WILLCCKS Y BAHGAT ( 1937 ). De todas formns, como -
esta enumerecién no es completa, otras plantas pueden ser cuscen
tibles de servir de soporte a esta pl=aga, tanto si se trotz de ey

pecies cultivadas, como espontdneas.

In los ecultivos hortfcolas e industriales, en los cerccles -
( arroz, especialmente ) y en el arbolazdo se alimentan de las ho
jas y vrotes tiernos. Ias cdpsulas del algodoncro, lus berexjenas,
pimisntos, tomates, etc., son tambidn atacados y destruflos, prag
ticando orificios en la superficie para penetror en el interior y

devorar su contenido.

Jobre algunas plantas, como Zuphorbia prunifoliz o ealswlzta

JILLCCKS Y BAHGAT ( 1937 ), las péqueﬁns oruges ro pueden ziimen
tarse ;7 mueren; en camblo, las oruges grandes son capaces de - =
- vivir a sus expensas s{ no disponen de otra cosn, lo que se uvuede
atribuir a su naturaleza tomentosa o a su savia lechosa WILLCCII3

¥y BAHCAT ( 193% )e
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I-11 := Tiportancia de las " Teromonas Sexuzles " Tago Farticular

de Zpnodoplterz littoralis Boisduval .

I-11=1 := Conceptos Generzles

En 1837, el zoblogo alemfn SIZRCID ( 1837 ) descubrid :ue los

olores emitidos por los insectos hembrz atrafan probablemenie = -

los machos de la misma espacie y los clores sesra =ios por ciertos
insectos machos eran afrodisfacos que ircitaban & las hembras = la
cépula.

Zsta observacidn fue ignorada por ioc demfs cientificos hnaota
189C, fecha en la que el noturelista francds FABRE verificd cue -
las hembras virgeres de Soturnia oyri , en jauln, sodfan atr-er wn
gran nmero de mariposas mechos, incluso en la o-curidad, y awisue
2dmitid gue los insectos podf= detectar los olors=
tos, no creyd que estos olores operabrn =2 grendes dirtanciss, ARRE
pensata que probzblemente, lc hermbra emitin un ginero de rodiscidn
olfactiva, mds que una sefizl quimiez LUTIEN3ICHIZ 7 Crsz=lr (1974).

Las investignciones posteriores mestraron sir. embargo jue eg

’

ta atrzecidn provernia de un olor quimico y, en el curso de lag Y

tinns decodas, los cientificos han e:xtendido concifaerablemerte de

ol

estas cefinlecs guimicas. Estes sefiales, que son prcducidas yrer un
animal y que pucden afectar el comportumiento de otros aninzles -
de lo misma especie, se han l1lamado fercmonas, norore propuesic =
en 1959 por el quimico alemfn FARLSCH y el zodlo-o cuizo LUIIITIR
KARL3CHr ¥ LUSCIER ( 1959 ), este nombre se deriv:s del griege: "
" fherein " que significa trser, llevar, transportar, y de"hcrman"
aue sigpnifiea excitar, estimular KARLICIT 7 BUTEITALL 159 ).
Actuzlmente, el término " feromonz " estd plonr-mente accepta
do par:. derominar aguellas suctzncias secretadas eiternamente por

un aninel y que inTluyen sovre el comporicmiento de otros indivi
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duos de l2 misma espeeic WILSCH { 1963 ). Particularizando, se -
entiende como feromona sexuzl aguella feromona destinzda a la co
puniczeidn precopuladora entre machos F hermbras de una misma eg
pecio. Puede servir como susiancia afrodisfaca, irhibidora de -
estimulos incompatibles con el acto se:mual (Agresividad, Vuelo,

etc.) o para aruyentar z posibles competidores.

Ampliando el campo de trnbajo de estos compuestos, reciente
menie se han propuestc dos nuevos términos definitorios 3RCW et
al.( 1970 ):-

" Allomonas " :- Sustancias quimicas producidas por un orga
nisro que provocan un comportamiento o reaccidn fisiolégica en =
un orgeniemo de oira especie ( cuando provocan una respuesta fa
vorable al emisor ).

" Xgiromonas " :- 3ustancizs quimica inter especificas que
actuen en bensficio tanto del organismo que las recibe como del

que Jas produce ( cuando la respuesta es favorable al receptor).

Ia presencia de feromonas sexuzles, que pueden definirse -
como olores liberados por un miembro de una especie para straer-
al sexc opuesto con vigstas al apareamiento, ha sido demostrada -
en la meyor parte de las clases de insectos y, eatas feromonas -
pueden ser producidas tento por el mecho como por la hembra de

la especie ITUTZTHBICHER Y OLSEN ( 1974 ).

Tas feromonas permiten 21 animal percibir informaciones de
importancia vital: presencia del pelizro, identificacidn de ami
go o enemigo, reczrupamiento para el combate o la emigracidn, -

disponibilidad de alimentos, urgencia para reproducirse.

i
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Un nlmero creciente de feromonas ‘se ha descubierto sctual -
mente en las numerosas especies animales, el mayor nimero de fero
monas identificadas hasta la fecha, se encuentra en la clase nds

importante de animales: los insectos.

Lag feromonas de los insectos gon sustencias quimicas, liberg
das a pequefias dosis y que provocan cambios de comportamiento o el

desarrollo sexual en los individuos de le misma especie.
I-11-2 :- Historis

£l conocimiento de que los insectos utilizan cilertos sustancias
quimicas para establecer comunicacién entre ellos y ordenar su vida
social en los casos de desarrollo en colonias, data de principios -
del siglo pasado se atribuye a SIEBCLD ( 1837 ) la.primerz noticia
acerca de la atraceién sexual por via quimica en las hembras de le

pidépteros SIZBOLD ( 1837 ).

FABRE (1904 )Jexperimentd$ con Pavonia i, Attacus pavonia minor
¥y Lagiocampa quercus para comprobar esta atraccidn y determinar la
naturaleza de l2 misma, que explica como procedente de un efluvio -

oloroso segregado por la hembra,

Ya en 1932, DYK propone utiliéar la atraccidn sexual como méto
do de lucha contra Lymantria monacha y otras plagas forestales FAR
SEY ( 1938 ). "

En 1959, KARLSON Y LUSCHER ( 1959 ) proponen el término"Feromo
na " pare defirir " las sustancias segregedas al exterior por un in
dividuo ¥ recibidas por un segundo individuo de la mismz especie en

el que determina una reaccién especifica “.
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Anteriormente, en 1939’ RBUTZIAIDT es el primero en comprender
el mecanismo feromonal y trabajando con adultos de Bombyx mori (Ima
go del conocidf{simo gusano de seda ), deduce que la atraccién a lar
go distancia que ejercen las hembras sobre los mechoz de la expecie,
es una sefial bloquimica emitida por una sustencia presente en el -
cuervo de las hembras. Tras veinte afios de trabajos , en 1959 &1 y
sus colaboradores logran aislar e identificar el trans-1C-ecis-12 -
Hexadecadien-1-01, feromonz de Bombyx mori al que denominaron Bomby
ko0l y que fus le primera estructura qufmica conocida de unz feromona

JUTENANDT et al. ( 1959 ); y HECKER ( 1959 ).

Bate fue el primer atrayente éexual conocido de los lepidépteras y
la primeraz feromona de insecto aislada e identificada, siéndolo de
mde, sin la ayuda del cromtésrafo de gases, aparcto considerado “como
imprescindible posteriormente, en las identificaciones estructurazles

de las feromonas.

Seguidzpents, JACOB3ON y sus colaboradores, 1960 y 1961 publi

can el aislemiento y sintesis de la feromonz de Forthetria dispar -

( lagarta de la encinz ) a la que dieron el nombre de Gyptol JACOB
SON et 21 ( 1960.y 1961 ). As{ BERCZA y otros(BzRCzA , 1971 ) y -
BIERL et al. ( 1970 ), aislaron y sintetizaron el atrayente seiual

de los machos de Forthetria dismar, identificando como cis-7,3-epoxy

-2 netil - octadecano AICORZ ( 1962 ) conocido como " disparlure "

sesin (BIERL et al.;-3970.} y ANONYMOUS,.1970 ). .

A este rdpido progreso hon contribuido ls enorme cantidad de -
cient{ficos dedicados 2 su estudio y la tdenica de los T4G ( Zlectro
antenograma ) para apreciar las respuestas neurales e&n los incectos

¥ su comportamiento ante una excitacidn feromonal, puesta a punto -
por SCHIZIDER en 1957 en el Instituto Iax Flanck de 310qu{mica de
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Iunich TUTZIAIDT y 3ECKER ( 1961 ); BUTENAIDT et al. ( 1962 ); - =
HECIIER ( 1961 ); y ECCH ( 1962 ), de que las mariposas huclen por -
sus antenas y que la respuesta : nerviosa de la antena a una bocanadz
de gire conuna cantidad definida de feromona puede ser interceptada
y mostrada sobre un osciloscopile, ha conducido al dezarrollo y por
feccionamiento de métodos mucho mds rdpidos para identificar custan
cias atractivas sexuzles de insectos, usando lz técnica llemada ZAG

o electroantenograma.

I-11-3 :- Egpecificidad de las Feromonas Sexuales.

Las feromonas son sustancias gque segregadas por los lnsectos -
despiertan comportamientos y procesos sexuales cuando son percibidas
vor los demds individuos de su misma especie. Cumndo un insecto cap
ta una feromona de su especie, recibe un impulso que le llevz a una

actuzcidn particwlar correspondiente al mensaje captado .

Por medio de las feromonas los insectos reciben informaciones
de importancia wvital tales como :-

1- Existencia de peligro ( feromonas de alarma ).

2- Mecesidad de agregacién ( feromonas de agrupamiento ).

3- Como encontrar sustento ( Feromonas de alimentacién ).

4~ Identificacién de amigos y endmigos ( feromonzs selactivas).

5~ liecesidad de reproducirse (.feromonas sexuales ).

De los feromonas descublertas hastae la fecha, tienen especial
intéres e importancia las feromonas sexuales, cuyo conocimiento ha

ofrecido beneficios inmediatos a los agricultores e investigadores.

las feromonas sexuales son olores que deaprende uno de los in

dividuos de una especie que atrae a la del sexo opuesto parz el -
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apareamiento .

A partir de 143 feromonas naturales, se ha trabajado durante -
muchos aiios para obtenerlas sintéticamente y en la actuclidaed son -
una realidad los atrayentes sexuales de sintesis, los cuales estdn
rindiendo importontes servicios para la proteccidn de los cultivos
contra insectos .

Iz utilizecidn pzra el control de insectos y proteccién d= los
cultivos con feromonas, pueden tener varizs modazlidades de utilisza
cidn -

1- Como cebo, en trampas, rara eliminar la poblocidn de machos
( ceptura de masa ).

2~ Liberando en la atmdsferz de los cultivos = proteger, con -
centraciones de atrayentes o un inhibitor , que interfieran o inhi

~ban el méngaje-emitido -(—téenica—de ruptura—e-confusidn-).

3~ Como sistema de vigilancia que nos permita detectar el mg -
mento mds oportuno de la aplicecidn de los insecticidas ( técnica

de aviso ),

I-11-4 :~ Percepcidn por los Leriddpteros.

Segin FORD ( 1955 ), dice que las sustancias atractivas tanto
de los machos como de las hembras de los lepidépteros, son parcivi
das por las antenas que contienen ern gran nimere de drsmnos sensor
iales capaces de ser estimulados poi las sustancins voldtiles oloro
sas transportadas por el aire.

En los lepiddpteros, segim el estado actual de conocimicntos -
SCHIWEIDER ( 1964 ), las sensillas destinadas a la percepcidn de las
feromonas de atraceidn sexual ( en el proceso fisico quimico de per
cepcidn, son sustanciags quimicas que actuan en estado saseoso y en
concentraciones muy bajas ), son de une gran especinlizmcidn, y se

encucntran loczlizadas Unicemente en el flagellum de las antencs.
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Z1 desarrollo y formz de l=s ontenzs es, entonces, furcidn del
rmedio y ciclo bioldzico del insecto. in las hembras de los roctuides,
las antenas son relativarente simples, encergadas principalmente de
percibir la sugtancia afrodisfaca rroducida por el macho, en las re
laciores a corta distancia o de " cortejo ". Por el contrario, en -
los machos, presentan un meyor desarrollo, con pectinzciones a antcos
lados, que incrementan enormemente su zuperficie y supler asf{ la -
disminucidén er. la visidn.

E1l ciclo bioldgico, como determinante del perfodo de vuelo, es
tablece también un grado de especializacidn en las antenzs de los -
lepiddpteros, las horas de puesta y salidad del sol son lac mds fa
vorzbles para la percepcidn de las feromonas y sustaencias vcldtiles,
pues les capas de aire frio se encuentran inmediztamente sobre lo ~
superficie de la tierra menteniendo los gases préximos al suelo.As{
pues, las antenas ofrecerdr tania mis superficie cuarto mfs cdlido
sea el zire y por tanto menor la densidad de moldculas estimulantes

en 1.

I-11=5 :~ 3intdsis Jufmicas de las Feromonsas.

Z1 primer paso se debe a BUTIZNAIDT y sus colegas MUTZENBECHER
Y OLSEN ( 1974 ),que en 1961, trans nfs de veinte afios de trobajos,
lograron aislar e identificar 12 sustancia atrayente sexunl de - =
Bombyx mori. En un esfuerzo cientifico notable, iniciado en 1939, -
los investigedores alemenes han extraido y aislado solamente 12 mili
gramos de un derivado del compuesto zctivo de nfs de medio milldn -
de mariposas hembras., BUTENANDT 1lam$ a esta primera feromone. Bbmyy
kol, y otros investigadores confirmar que muy débiles cantidades de
ésta eran tan airayentes para la meriposs macho del gusano de seds

que la mds seductora hembra virgen IUTZENBECHZR Y CL3E ( 1974 ).
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Ia preocupueidn actual por prozramar racionzlmente 1-.z aplicg
ciones de plagicidas, tretando de reducir 21 mfnimo 21 nvmaro de
tratamientos, con el fin de eliminzr nosibles resfduos quimicos -
indegeables y disminuir el riesgo de crear resistencias ( a los -
insecticidas y desequilibrio del talance natural ), ha llevado al
dezarrollo de métodos selectivos de control. Los adelantos en lza
tienicas de endlisis quimico y bioldsico, hen permitido el aisla
miento y comcrcializacidn de un elevado némero de atroyentes cexuz
les, gracias a un trabajo coordinado de biblogos, quinmicos y agrd
nomnos que en ¢sguema consiste -

1- extroccidén de la feromona del insecto, separando los dig
tintos componentes.

2~ Verificar laz actividad bicldzicz de estos, mediante diver
sas pruebas (Tras los descubrimientos de SCIRTJIDZR y KAISSLING -
( 1957 ), elcctroantenosramas 0 3. Ae Ge )e

3-Identificar de la estructura qufmica de la sustancio estu

4-~ Zintesiz de la sustancla aitractiva sexusl, estudizndo la
nejor formulacidn para su aplicacidén préctica.
5- Trabzjos de campo para ensayar las posibles formos de ap
licacién comercial.
A l2s feromonas sexuales sintetizadas en laboratorio, o -
sustancias sinilares con el mismo poder atractivo, se 1les desig

na con el nombre de " atraysntes sezuales sintdticos ".

Aun cuzndo se conocen atrayentes sexuales de diversos érde
nes de inscectos, las feromonas de los lepidbpteros se presentan
seme janzas en su estructura quimica y la moyoria de laz sustan
cias atrayentes serumles de los lepiddpteros, de las cunles més
de 1C0 conocidas, son similares de lz feromona lombykol IUTZE(]

Sl Seleis

3ITCHER Y CI=Z (- 1974 ). las sustascias atrsctivas sexusles -
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conocidas de los lepiddpteros identificados, son, en su mayorfa, al
coholes o acetatos insaturados, similares a2l Bombykol : muy rarz -
mente son menos de 10 y mds de 18 dtoms de carbono MUTZENDECHER Y

OLZEN ( 1974 ).

I-11-6 :- Coleccidn, Aislomiento e Identificacién de las Fero

monas Sexuales .

I-11-6~-1 :— COLECCION .

Las feromonas sexuales de los insectos pueden ser coleccionz
das por dos métodos principales segin JACOBSON ( 1972 ):-
Volatilizacién y extracoidén con disolvente.

I-11-6-1-1 :~ Volatilizacién
a ) FPasendo una corriente de aire através de un contziner de inscec
tos vivos,

I :~ Recogidos condensados a bajo temperatura.

ITI:- Adsorbidas por condensacién sobre una grasa (Enfleurage).
b ) Por distilacidén de vapor de insectos muertos en un disolvente

organico.

I-11-6-1-2 :- Extraccidn por Disolvente.

a ) Extraccién de insectos.
I :~ llezclado (mecanicamente ) con un disolvente.
I-1 :-~ l'achacar y moler en un nmortero en trocitos.
I-2 :~ Con un mezclador electrico en grandes cantidades.
IT :- Lavando o enjuzgando con un disolvente.
III :- En extractores Soxhlef.

b ) Extraceién del insecto en partes { heces, organos ).

Los disolventes preferidos para la extraceién son : cloruro de

netileno, hexano,beter etilico, siembre que sean suficientemente -
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volatiles para lo remocidn sin exponer el extracto a altas tempera
turas. E1 cloruro metileno tiene la gran ventaja de ser no inflama

ble.
I-11=6-2 := Aislemiento .

El aiglamiento de una feromona sexuzda de un exiracto o una so
lucién de una condensacidn generalmente requiere una combinncién de
técnica cromatocraficas ( colurna una capa fina o gas ). Frecuente
mente se usan los siguientes pasos :-

1- Tvaporacidn del disolvente ( Bajo presidén reducida, por - -
ejemplo 15 mm. )

2- Baja temperatura con precipitacidén de materias inertes ceras
y otras grasas en acetona o metanol desde de -20 2C hasta -io 9 C, =
durante 24 horas.

3~ Columna crommtografica.

a ) 3obre florisil.

b ) Sobre acido de silicico.

¢ ) Sobre nitrato de plata impregnada con gel silica(para
separar los componentes éaturados de los no saturados ).

d ) Hexano continuzdo por aumentos de porcentajes de eter
en hexano son comﬁnmgnte utilizados como limpiezas disolventes para
los anteriores adsorbentes.

4~ Una capa fina de cromatografia.

5- Cromatograffa de gas.

a ) Preparativo ( Coleccién de fracciones ).

b ) Determinacién de pureza.

¢ ) Empaguetados con polar o no polar.

£l aislamiento de una feromonz, se realiza mediante tres méto

dos principales, que se describen breviements sesin TCLZZC (1979):—
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1~ Recoleccidn de hembrss, (0 machos ), virgsnes durante las -
horas de actividad sexuzl, por aspiracidn en recipientes cerrados -
que contienen dietil éter; maceracidn nor 24 horas y filtracidn del
extracto etéreco obtonido, que concentra y se fracciona mediante -
cromatograf{a de adsorcién , ensaydndose la =ctivided biocldgica de
las diferentes fracciones.

2 - Un gran nimero de individuos virgenes, se mentienen en un
recipiente cerrado, a través del cu2l se hace pasar continusmente,
durante 10 - 24 horas, una débil corriente de aire que se condensa
a la salida con nitrdgeno liquido. E1l condernsado ge coxtrae con éter
¥ los extractos se fraceionan por métodos cromatogrdficos.

3 - Zxtraccidn con dietil &ter de papeles de filtro, que se -
han mantenido en contacto con individuos virgenes, en recipientes
cerrndo, durante las horas de actividad sexuzl.

Las fracciones obtenidas se someten, una vez separadas, a su
andlisis por cromatograf{a en fase de vapor en columas capilares,
con 1o que es posible la separacidn analftica de isdémeres geowét -
ricos y de posicidén. El acoplamiento del cromatdgrafo capilar cen
un egspecirdmetro de masas, ( CGL - EM ), permite en la prdctica to
talidad de los casos, la determinacién de la estructura guinmica de

los compuestos presentes en la fraccidén analizada.

T-11-6-3 :~ Identificacidn.

La identificacién de una feromona pura costa de una combinacidn

de métodos qufmicos y fisicos. "

I-11-6-3-1 := Métodos Quimicos.

a ) Pruebas de reaccién pzra determinsr los grupos funcionales

en la molecula.
b ) Hidrogenacidn de una molecula no satursda, incluiendo la -
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nedida del total de hidrogzeno abzorbido si es posivls.
¢ ) Ozonizucidn u oxidacién de permengsnato de unz molecula no

saturada.

I-11-6-3-2 :- Nétocog Fisicos .

a ) Espectroscopia de ultravioleta e infrarojos ( para determi
nar groupos funcionales y sin saturar ).

b ) Espectroscopia nuclear y resonancia megnetica ( para deter
minar el nidmero de protones y su groupo ).

¢ ) Espectrometria de masa ( para determinar formula molecular
¥ la fragmentacidn molecular ).

& ) Rotacidn optica ( para determinar i la molecula es ontica

mente activa ).

Unas buenas explicaciones o revisiores de métodos de la colsc
cidn y aislamiento de las feromonas son dadas en las siguientes re
ferencias :-

GARA et al. ( 1965 ); HENIZSLL ( 1970 ); Jacc3ser ( 1970 ); -
JADDEN Y SIEPSCH ( 1969-1970 )3 SILVERSTZIN Y RCDII ( 1966 ); VITE
Y RELWICE ( 197C ); Y WARREN ( 1969 ). La separacidn de cis y irans
isomers egstan bien explicadas en las referencias sisulzsntes -

NCDONOUGH y GEGRGE (1970); y WARTHEN Y GREEN ( 1969 ).

21 método combinado cromatograf{a de gzs ( C. G. ), electro -~
antenograma ( E. A, G, ), para identificaeidn y el =2ndlisis esiruc
tural, puede ;esumirse de la sigulente forma segin WUTZTKERICHER ¥
OL3EN ( 1974 ) :-

1 - Determinacidén de 1a longitud de la cadena corbonads dsz la
feromonz por comporacidn del comportamiento gas cromotogrifico 7
del Z.A.G. de fracciones de un extracto bruto de 5C - 2C0 extrani

dedes de hembras contra estandsrs de referencia.
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2 - Identificacidn del grupo funcionzl ( alcohol o =cetato ) -
por reacciones quimicas efectundas sobre el exiracto, evaluadas por
el método G.C. - Z.A.G.

3 - Determinacidn de la posicién y confi;uracidn scoméirica de
wa vnion eventual insaturada de la sustaneia atractiva sor examen
de los Z.A.G. de los estandars mono-insaturzdos de lougitud de ca
dena carborada {dentica a la del atractivo.

4- Tntesis de la eztructura propuesta y de sus isoneros.

5- IZnsayo en pleno campo, dando lz pruebn de que los machos de
12 especie son atraidos por la sustanciz quimica perticular identi
ficada.

Los compuestos identificados por este méiodo pueden con cierta
certidumbre ser considerados como feromonas nztursles. For o jemplo,
la identificacidn inicial de la sustancia aircctiva sexuzl de Las

peyresia vpomonella, cuya presencia real en el insecto ha sido demos

=trada solo recientemente, ha sido hecha con =2sta téeniea.

I-11-7 :- Ferodin : Feromonz 3exual de Tocdovntera littorzlis.

I-11-7-1 :~ Introduccidn.

Las hembras virzenes de las nariposas de 3Spodopters litiornlis

»roducen una fuerte feromona sexual que excit2 y atrae 3 los machos
FRASCHENTRAZGER Y AMI ( 1950 );  ILUTAD Y JaRC2YE ( 1253 ). Estu
dios quimicos parecen sugerir que la feromona sexusl puede ser un -
alcohol, aldenido, o cetona ZAYZED et al. { 1963 ) ; 2AYED Y HUSSEIN
( 1965 ). Con objeto de aislar, identificar ; sintetizar los compg
nentes de esta feromonn, varios entomologos e investipgndores de la
firma TAKEDA ( Japén ) y = partir de los extromos abdominnles de -
50,CCO hembrazs virgenes fuszron extrsjeron con cloruro de metileno v
22C ;. de lipido erudo fueron obtenido TAIATI ot al. ( 1773 a ). =1

livido crudo fue saponificado con 5 % metanolico KCH, y la materia
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obtenida desaponificada fue cromatografido encima de wna colwmnz de
Florisil CAZRCLL ( 1961 ). y despuds cromatozrafigada con acido -
silicico impresmado con nitrato de plate TAIAKI et 21. ( 1371 ).los
extremos abdominales obtenilos de laos mariposas hambrags virgenes de
2 2 3 dfas dezpuds de su emergencia fueron sumergidio en cloruro de
metileno y homozenizado. £l homogenizado fue filtrado, y el residuo
fue lavado con cloruro de metileno. E1l combinado del filtro y del -
lavado fue secado encima de HapS04 y lusgo concentrado en un evazora
dor rotatorio de una temperstura bajo 40 9C para obiener el extracto

crudo TAMAKI Y YUSHIA ( 1974 a ).

La feromona gsexual de la hembra de Ziodoptera littoralis o3 - -

rzcientemente aislada, sint-tizada y identificada cciwo eis-9,trens
~11-tetradecadien-1-01 acetato” ( "Z,2"=2; 11=tetradscrdien=t-ot-cce——-
tate ) o ( 9,11-TZDA ) o ( cis=9,trans-11 ~TDDi ) gue formwa el wnrinm
cinzl cemponente de la feromona sexuzl I'B33ITT et al. ( 1973 ); - -
TAALT et al. ( 1973 2 ); 7y TAAKI Y YUTIIIA ( 1974 2 ), pocterioxr
mente fue sintetizzda y encayada en el czmro en comparzcidn con hen
bras virgenes vivas, visnrdose que dicha sustancia era tan atractiva,

corno las emitidas por las hembras y su roder astreyente tenia una -

TDUSTRIES ( 1978 a ). Los oasos del aislamiento de 1la feromdna fue
conprobado en el campo TJTHLA et al. ( 1973 ) y en el laboraiorio

TALAKT et al. ( 1973 b ).

Los trakajos sobre feromoras sexualas en el Tropical Froducts -~
Institute ( T.>.I. ) comenzaron en 1964 y han permitido identificar
¥y sintdtizar los sistemns de feromonas de siete plagns importanies
IT2S3ITT ( 1975 ). Entre éstas se incluyen el guseno del gorgoejo rojo,

. - P - e
Diceropsis cactanez, el suszno del zorzojo de lag nojns de alrodon

egipcio, Spodoptera lititorslis, 31s oruge ofricens, $. exempta, los
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susanos do los tallos de la espig: de arroz, Chilo surpressalis y

Sezamiz inferens, el gusano de tzllos, Chilo partellus, ¥y la polilla

de la flor de plantac citricas Trays eitri, (TaBla N'e 2 ), Toxbidn
se han renlizado trubajos sobre las feromonos de ursz plaga inporisn
te de lepiddpteros de productos.almncensdos, la polilla de aluzcznes

tropiczles, Zonhestia cautella. Loz entomologos del Center for Cver

seas Pest Research y de diversos institutos de wltrzmnr hon utiliza
do las feromonas sintdticas para detectar j controler los potlaciones
de insectos y en la perturbacidn de la revroduccidn. e han reoalizedo
trabajos en colaboracién con una imporiznte campafiiz quimica britdni
¢a para encontrar una férmule para poner en libertad, de manera con

trolada, las feromonas, que pueda ser bien - estable v=2jo condiciones

)

de trzbajo sobre el terreno; los esfuerzos realizados naste lz fecha

¥

e han concentrado en la microencapsulacién. 3e menciona tomibidn en
2ote tratzjo las investigaciones sobre feromonzs realigadas en otros
pafses y las frutas tendencias posibles de estas lobores en el Tropi

c2l Products Institute en Inglaterra , NESBITT ( 1973 ).

I-11~7-2 :- Provicdades Fisicas y sufmicag .

Segin TAIEDA CHEIICAL INIDUSTRIZS ( 19783 b ), la feromona ferodin
tiene las sigulentes propiedades fisicas y aquimicas :-
lombre “uimioco ¢+ (2,E)-9,11-tetradecadien -1-01. aceizto.

Férmula Molecular ¢ Ci6 Hog Oé

Peso ‘olecular s 252
H H H o
1 | ' 1l
Férmula Estructural ¢ CH3 -CHy - C = ? -C=C ~ (CHy)g- 0--C—CH3
H
Apariencia : En color, Liquido con muy poco olor.

Punto de Ebullicidn : 147 - 143 °C ( 0,2 mmHg ).
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Solubilidad ¢ luy poco z0luble en el zguz, solubls en
éter, hexnno, 2cetona, metanol y etarol,

Reactividad : Instable en condicionesz ncidas o alezlinss,
Facilmente descompuesto por la lus, el ca

lor, y oxigeno.
I-11-7-3 :- Ingtrucciones.
Ferodin tiene las siguientes instrucciones segln TAKZDA CITRIIACL

INDU3STRIES ( 1978 b ).
1- Z1 principal componente de Ferodin CL es de (2,E)-9,11~tetra

decadien ~1-01 acetato de 0,2 % en forma de cdpsulas de gomz de 1 mgz.

de materia activa por unite.
2- las dosis de empleo ge puede utilizar bajo dos modalidades:—

a ) Como aviso :- Colocar una o varias trampas con IZRO
DIN CL segln lz= superficie de la finca ¥ observar periodicsmente el
nimero de eapiuras, de modo que nos permita decidir el momento mds
oportuno para lz realizacidn de tratomientos con irnsecticidas, pero
se pudo obzervar gue la intensidad de 12 plage disminuir e incluso
se pudo reducir el niimero de tratamientos que se venian aplicando -
nortizlmente.

b ) Como lucha directa : 2ste tipo de tratamiento se -~
realizard como minimo en una superficie de 25 las, Z1 nimero de - -
trampas de FERCDIN CL por Ha. serﬁ dos. Los rmecjores resulindos se
obtienen coloczndo mis trampas en el perimetro de 1la zona elegida -
que en el interior. "

3- Las trampns se colocarin a una altura sobre el suelo de 1-1,5
meiroc,
4— Ios cepsulas de Ferodin CIL ee cambiardn c-dz 30 - 45 Afzs ~

con 21 fin de aprovecharlas al ndximo, naconzejrmos que haciz los -

30 ains de utilizseidn, colocar une rueva capsula junto a la antiguz.
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21

v
3,

— Loz cipsulas de Perodin CL antes de su utilizncidn se deberdn
conzerver en cdmaras frigorificas a wna “enperatura ds 0 ¢C 2 +5 °C,
6— Z1 objeto de este producto es atraer mochos =23ultos de Spodop

Sera litioralis continusmente, por lo cucl la zplies=cidn debe zer

hechr ccniinuamente desde la primers aparicidn de adultos. Con wna
apiicacidn durante un periodo de tiempo corto o despuls de unz den
sidzd de poblacidn de adultos no se obiiere buenos resultados.

tién el objetivo de la feromonz ferodin CL es disminuir 1a

densidad de poblacién en forms estensiva. Por esto el 4rea de tram
pas no deberfa ser limitada al 4rea de cultivos atacado por el ip -
secto, 3l no incluir el 4rea meyor posible y repetir el tratamiento

cda ziio. Il0 se obtendran resultados spreciables si el producto es

[2]

aplicado en superficie menor de 10 Has,

8- Ios insectos atraildos por el prodicto son capturados y mota
dos en 1a itrampa. Ia trampa deberi ser coloczda en u: lugar distante
de ercoles y edificios y bien azislada a wnz 2ltura de 1 - 1,5 nstros
sobre el nivel del suelo ( a mfs altura gque el cultivo en el cnmpo).

0- Turante la aplicacidn se deberd tener cuidado de remover los
insectos capturados antes de matarlos dentro de l= micma trompa.

10- Z1 producto despuds de usado debers ser enterado en el suclo
en una tolsa de pldstico bien cerrada parz evitar un efecto eventunl
del prodvcto para el insecto.

11= Lo ermvoltura del sobre de aluminiuvx que congerva la feromona,
deverd ser abierta en el momento dé aplicceidn ya que el ingrediente
activo de la feromona se evépora"en contacto con el =2irs,

12 - =1 ndmero standar de trampas a colocar as de 2/Pa. Lste nﬁgg
ro podrfa ser aumentado o disminuiendo de acuerdo con lus condiciones
del 4rez = tartar.

13 - ir un 4rea donde los insectos pueden venir de Tuera del fres

tratade, el nlmero de trampzs on las orillas deterd ser aumentada.
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T-11=3 :- Terozone. Se:ual de Spodopterz litura Favricius v

[
0]
[

Snodoptera littoralis Joisduval.

I~11-8-1 :— Introduccién.

I-11-8~1-1 :~ TFeromona ZJexuzsl narz los iiachos de Zrodoptera litura.

La feromonza sexual fue aiglade de las mariposzs henbras de - -

Snodontera litura Febricius, 1775, despuds fue identificada y sinté

tificada por Instituto Iacional de Cioncias Asrieulas de Japdn en -
el efio 19%3 segin TAEED: CHENICAL INDUSTRIES ( 19782 ).

Ia mezcla de los compuestos sintéticos, (2,E)-9,11-tetradecz -
dien~1-01 ecetato " (2,2)-9,11-T2DA o componente A " 7 (Z,2)-9,

12-tetradecadien-1-01 acetato " (Z,E)-9,12-TDDA o componente 3 " ,

—— el mombre—" LITEYRE fue proposité parz esta mezcla, TAUWANI(19732);

TAYAKT Y YUSHIIA ( 19742 y 1974b ); y TUSELLL et al. ( 1974 ), er la
proporcidén de 10 : 1 mostré el mejor activo bioldzico.

En noviembre 1973, TAKZDA CIEINICAL IiTSUITRIZS ( Japén ), bajo
el contrato con la Corporacién de Investizocidn y Desarrollo de - -
Japén, empezaron estudiar sintétis industrial, formulocidn y aplica
cidn con la colaborecidn con el iiinisterio de Acricultura y Forestal
de Japén y 1= Asociacién Proteccidn Japonesa (TaKZDsi CLIZITCAL INZUJZ

TRIZ5 , 1978 a ).

I-11-3-1-2 :- Feromona Sexual para los llachos de Srodountera littors

lis.

La feroriona sexual de Spodovtera littor:lis fue ildentificnda y

(2,3)-9,11-tetradecadien-1-01.acetato "(3,E)-9,11-T3ZA o compononte

A " se encusnira como el mejor componente de la feromona (TAANI et

al., 1973a ; iUESSITT et al., 1973 ).




- 58 -

I-11-8-2 :- Los Aparatos Genitcles de S.littoralis y S. litura.

Segin AGENJO ( 196% ), las fundamentales diferercias de los =~
androvigios (figs.:a~2yb-2 ) estriben sobre todo en la fultura o =
juxta que en littoralis (figura:a-1)es peroximadamente cuadrdngulo-
rectangulor, con el borde pogterior un poco convexo y los laterales
¥y el anterior algo céneavos, acusindose dos pequefias prolongsciones
en los vértices que forman estos tres lados; en cambio litura (figu
ra: b-1 ) la oferce como punta de flecha con el borde opuesto rezu
larmente céncavo. En las valves, el sacculus es tambidn distinto,ya
que el de littoralis (fig.:2-2)tlene un mameldn con el perfil diaste=l
redondeado, mientras que litura muestra 2llf un espesamiento en for
ma de barra que se estrecha haciza la mitad de su recorrido y luego-
origina wne dilatacién reducida, cubierta de pelos, enén de otra =
formacidn muy caracter{stica.

Los aedeagus presentan tembién diferoncias muy notables; el de -
littoralis (fig.:a-2) es mucho mfs corto con el coecum penis cilin
drico, convexo en la cara opuesta al punto de penetracidn del duectus
eyaculatorius, pero mucho menos mazudo y mfs lergo que en litura(fi
gurs b-2), Hacia el centro de la vesica de aquélla, se percibe un -~
proceso como de cintas arrolladas, que tras brusco estrangulamicento
se dilate y ofrece en -su interior un cornutus, y por detris ciorto
conglonmerzdo de pelos reunidos 2 modo de pincel; en el tercio oral
se observa unz ldmina abarquillada j escofinada y dos procesos lin
eales finos ; alargados, por debajo de los cuales y y2 en la envol
tura externaﬂdel penis se destaca un véstago bien definido 2 modo -
de rama fina.

Ia conformacidn de la vesica de litura ( fig.:b-2) diverge por -
completo de la de littoralis (fiz.:a-2)y se ve en ella un proceso -
alergado de bordes irrezulares y espasados que cercan al cornutbus,-

el cuzl resulta cas{ dos veces mis ancho que larso, con cl extremo
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sroximal mfs aguzedo que el distal; desde er welio del perig y haste
su extremo oral vense dos finas y clargedas 1 ninos quitinizada, --
suarnecidas de d4bil espiculacién, wmds acusnd en 1=z que se halla -
cerca del vorde cdnecavo del asdeazus; entre ellzs existe un filete
aquitinoso mfs ancho que aguéllos pero mernos ozcuro ¥ con expinulas
xdg diseminadas y escasas, del que 1z extremidnd distal ~2rece como
ma longua entre dos lébulos alargndos, de loz jue el superior, en
en que concluye el borde convexo del penis, ez claramente digito y
tiene débiles papilas, en tanto que el otro, en ol que finmliza el
perfil cédncavo del sedeogus, resulta convexo y por dsbajo ccaba -
mucho mds dilatado.

En los ginopiglos las diferencias son si cobe todavia xis desta
cadas. Ios pzpilas de las apéfisis anteriores resulton algo mds re
ducidas en littoralis (fig.:a2-3). 31 vorde ventro-distal del ostium
bursae en esta especie aoarece francamente conve:zo, mieniras en -
litura (fiz.:b=3) presenta una fusrte hendulura central. Zn cuanto
al ductus tursae de la primera es de dos a tres veces mis corto que
el de la segunda, y media vez mds ancho, céresvo en su cara ventral
¥ algo inclinado al lado izquierdo resvecto =21 ¢je del abdomson. En

11tura en camblo aparece ligeramente menos suitinizado, ou orientz

cidn tiene mayor oblicuidad aunque en el mismo zentido, ¥ 12 mds -~
acugada curvilineidad se origina antes de lo nitad de In totzl lon
gitud de la pieza, que también results deprimids pero en centido -
oblicuo.E1l cervum bursce aunque cénico en anoas Spodontera [ con -

s .
kA

estriacidn pnreja, se muestrz sin embargo s 2sbelté en littoralis,
en la que no he visto la dilatzeidn marbornozn de perfil s o menog
redondecado latero-distal del lado izquierdo, si bien ofrece otra -
zucho meno: marcada en los bordes del 1lado siwiestro del dvctus., -
Inecueniro 1 bursa copulatrix =21lzo voricbls on onmbas especies aungue
ziempre reoulta alargnda, ¥y 12 lamina denizice o cighum oz en litto

ralis bastonte mds fuerte. Digors ¢ 3 ),
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emeNe L L amemmTmILA L

a~3

2 :- Spodoptera littoralis b :- Spodoptera litura

1 := Fultura 2 mayor aumento ( X 22,5 )
2 :- Andropigio con el aedeagus separado ( X 7,5 )
3 := Ginopigio ( X 7,5 )

Pig. M2 3 :- Aparztod genitales de S. littoralis
Yy S. liturs .
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I-11-3-2 - Formulzcidn

T-11-9-3=1 := Iars 3rodopters liturs

I-11-3-2~1=1 - Feromona SL {(nontre tentutivo) pora ccntrolar.

Gfpsula de goma conteniendo 1 wz. de {3,3)-9,11-2TDA o
cormponente A y (Z,32)=9,12~TDDA o conponente 3 en una proporcidn de
1C ¢ 1.,

I-11-8-3-1-2 :~ Teromonz SI (ncmzbre tentztivo) pmra mfsz capturss.
Cdpsuln de goma tiene 5 mg. de los componentas rnenciong

doa, anteriormente ( Ay B ),

I-11-8<3=2 :~ Zara Spodopterz littorzlis .

I-11-8-2-2=1 :- Feromona CL (nombre tentativo) perz conitrolara y
capturzr nfis .
Cdpsule de goma tiens 1 mg. del ccmponente 4 " (Z,E)-9,

11-TDD4& " .

I-11-8-4 :- Tipo de Trampa
I-11=8<4-1 := TRAUTA SZCA ( sin agua ).

Ia trompa seca ( figura N2 4 ) que fue ubtilizeda tiocrne dimensio
nes de 30 x 25 x 8,5 em,y pesa 550 grms. aprozimodamerte. La trampa
es de pldistico transparente en su cara superior mientras lo: cara -
inferior es de pldstico no transparente. Ia forma de 12 trompa es —
rectensular, ticne dos lados (longitud) cerradoc complainmente, - -
mientras los otros lados (anchura ) tiener en cadz ledo 208 agujeros
con dfenctro de 0,5 cm. formado en 8 filas, cuatro filns completas .
de 28 azujeros y otras cuatro filas inconpletas de 24 ¢ ajerosg,estas
dltimns cuatro files incompletas 2 causa de tener unz vartznilla de
424 ci., pora entrar las mariposns dentro de la tramxpz 3n una forma
que no pueden volver vor encontrzr une pueric pecuelio de nl+astico

transpnrente conl,3 x 2,7 cile ticne 24 agujeros de a{oizetro 0,3 cm.
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de hileras de 6 agujerog y cuntro filas, estz puerta ti:ne veniaja
de a2brir cuzmndo cntran las maripocas y cierra automaticemente cuan
do no eniren mariposas pora cuardar los mariposas dentro de la tram
pz. la puerta tiene una entrada de 9 x 3,5 cm. la parte de abajo ¥y
6 x 3,5 cm, 1la parte de arriba donde se encuentra localigada la -
puerta. En el medio del techo de la trompa hay un agujero de 7 x 7
cnm., en esie agujero se fija una movida cerradura en la parte exter
ior y una tela airssda en unz forma de medio circulo donde se pone
1la cdpsula de la feromona. Tambidn se encuenira en el termino del -
techo dos colgsnte donde lo mete cuerda o alembre para colgar la -
trampa encimz de una plataforma de madera que suporte con un pzlo ES
de me=dera o hierro, o colzar la trampa con el termino del palo de -
hierro donde +tizne inclinazcién especial para sujetar lo trampa.

Zn el ensayo de lallorca de 1979 se emplearon trampas secas que
tienen las miemes propiedades de las anteriores pero con una bolsa

de pléstico en ou parte inferior donde se recogen las mariposas.

J-11=8~4=2 31— Tranapa con agus .

Ia trampa con agua ( fizura N2 5 ) que fue empleada tiene dimen
siones de 30 %25 x 8,5 cm. y pesa 550 grms. eproximadamente. La trzm
mp2 es wna caje de pldstico tiene las miemas caracteristicas de la
trampa seca pero las mariposes eran capturadas por la bandeja llena
de agus,a la que se efiadfa un adherente ( aceites minerales, Agral,
etc. ) ademis los lados ( snchura ).eran abiertos. Vease la figura

me 5,

I-11-8~5 :~ Aplicacidn.
Lz feromonoc se aplica para dos objetos 33—~
1: Pora Controlar ( estudiar la poblnecidn de 1a plagz ).
2 ) Trampa con una cdpsula de lo feromona se coloc: a una altura

de 1- 1,5 mts. sobre el suelo.



- 63 =

feromona

Fig. N8 5 :~ Trampa con agua,

.. feromona
(A) 45m. 1.5m (B)
Z /e W),W" 77T

fe:romona
ventanilla
;73 { agujeros para
(e) (A i
2 ventilacidn.

Fig. N2 4 : A, B, y C :- Trampa seca.
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b ) Cuardo se uza mds ée dos trampas por ila., exztas trampas tie
nen que colocarse a wma distancia mds de 150 mts.

¢ ) La cdposula tiene que renovar cads mes aproximedamente.
la eficaciz de lz cdpsula de 1la feromona ticne weserve pera uvn mes
como minimo bajo loe condiciores del campo. Los nejores resultados
se obtieren colceando mfs trampas en el verfmetro de la zons elesi
da que en el interior.

2 ¢ Para ids Caepiuras

a ) Dos trampas por Ha. es la media que debe colocarse. Las tram
pas se colocaron a una altura sobre el suelo de 1 - 1,5 mts,

b ) las cdpsulas tienen que renovaron cada 3C- 45 dfas con el
fin de aprovecharlas al miximo.

¢ ) Zn caso de la trampa de agua con poco deterzente, el agua ¥
detergente se tionen gque renovar euwando la trampa osta llena con -

mariposas capturadas.

I-11~9 :— Identificacidn de lzs Feromonas de 3rodoptera.

SEIUL Y SPARES ( 1967 ) indicaron que la fercrona de Znodopters
frugirerda es cis-9,tetradecen—-1-01 acetato ( cis-9,TDA }. 3in ewmbar
z0, este componente fue atractivo en el laborztorio, mientras £2116
parz airzer machos de mariposas para las trampes en el czmpo. Cis-9,
dodecen-1-01 acetato fue posteriormente atractivo parazs machos de Sro
doptera frugiperds en el campo TINGLS ¥ IITCHELL ( 1976 ). Tis-9,1Da
con cis~9,trans-12, tetradecadien—1-b1 acetato (cis=92,trzrs-12,TDDA)

fueron citados como feromons szexual parn 3podoptera eridania (JiCCZR

30N, et al., 1970 ; REDFERC ot al., 1970 y 1971 ). Lientrzs cis-3,

trans-12 TODA fue aislado tambidn de las hembras de Spodopiera exigus

TRADY Y GMIYARD ( 1972 ), zunque ningun caso fue demostrado atractive
en el cazmpo. Cis-9, trans-12, TDDA se crcuentra esa materic como af

reyente »nra los machos de 3podopterz dolichos en el compo TITTIELL

y TmaInzoN ( 1973 ). Trampas cebzdas con ¢is-3,T0A y cis-9,trans-12,
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’

TUSA en Chipre fucror atrayentes pocos u'msros de Zrodowisra cilium

pero no Jnodovbera exisua CAITICH ( 1972 ). Z1 compoucente atractivo

-,

Ze la feromonz compleja para 3Zsodovtera litioralis , gue fue nuy -

siractivo brjo las condiciones del campo, ez cis-9,trons-11, TI34 -
DUSBITT et al., 1973 5 CALPION et al., 1374 2 § r iSULT et al., -
1974. Posteriormente TAMARKYI Y YUSHIMA ( 1974 a ) citaron que la -
feromona de Suodoptera littorslis consistia de dos comvorentes, cis
-2, trans-11,TDDA junto con ecis-9,trans-12,7TJA, aunque no fueron -
presentado datos de los ensayos en el campo. La feroiona de 3podon
tera liturs fue tambidn reportzdo de que corsistir de la misme dos
vienes sunque en diferencias vroporciones TATIAKI et al.,( 1973 =2).

La feromona de 3, exempta +tiene cis-9,7LA como el moyor componente,

con cis-9,trans-12,TDDA como componente zecondario BEIVCR et al., -

{1975 ') Awnque para-Spodoptera-tittorzlis;—<is=9,TDA forma parie

de la feromona compleja I'ZSBITT et al. ( 1273 ), fue obgervado para
inhibir atraccidn cuondo expone en trampas en combinzecidn con bisnes
o con hembras virgenes CAIFICH et al, (1974 b ). Ista materia inhidi

dora, aungue no es atractivo pzra machos de Zpodopterz fruzivsrda,

fue capaz de romper 1z comunicacidn entre los sexos JITCIZLL et 21,
( 1974 &) y es posible que funcione como inhibidor o 2ntiferomonn~
para Jpodoptera fruciverds también. E1l resumen de estos relaciones-
matuas quimicas se encuentra en la tabla 12 ( 3 ). Je obuerva aue =
todas las relaciones guimicas son variaciones o combin-ciones de -
¢is-9,TDA; cis-9, trans-11,TDDA y cié—g, trons-12, TODA excepto el

atrayente de Spodovtera fruziperda.

I-11-10 :~ Usos d= las Feromonas.

Los usos princirales segdn CAIPION ( 1375 ) de lag feromonas para
contro los insectos scn tres :-
I-11-1C~1 :- Estudio de 1o diztribucidn y moviniento 3Je 1= -

poblacidn,
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I-11-10-2 :- Cormo cultivo monitorios o sistemas de avisos, de 1=
que se refiere a las capturas en trampas de que posteriormente son
infestaciones de larvas.

I-11=10-3 :~ Fara controlar el insecto por migs trampas o por - -
aplicacidén téenica directa usando como atrayente (feromonz) o inhi
bidor (antiferomona ). )

Egtos usos hen sido considerados en relacidn 21 trabajo hecho -

sobre las especies de Spodoptera.

I-11-10-1 :~ Distribucién y Movimiento de la Poblacién.

Ia posibllidad del uso de las feromonas como instrumento de estu
diar, usando herbras virgenes o feromonas sintéticasg, fue demoatrado
para Spodoptera frugiperda por SNOW Y COPELAND ( 1969 ) y pora Spo
dopters littoralis por CAMPION ( 19%2; ¥y 1974 a ).

A fin de interpretar los cambios en capturas de trampz, los fog
tores nue afectazron lz captura, como la velocidad del viento, o=mcuri
dad, la humedad relativa y la temperatura, estos fzctores fueron eg
tudiados por CANPION 1974, 1975, y 1976 ; y CALFION et al. 1974 b ).

En caso de S. littoralis, esto fue a trdfves de un monitor que regig

tra justamente el tiempo de lleger de las meriposas a la trampa con
la feromona. ILe relacién significative fue establicido entre la velo
cidad del viento y las capturas de las mariposas por la variazcidn -
del viento entre 1,5 = 1C nudos CANPION ( 1974 ), de la forma que -
al aumentar la velocidad del viento,.aumenta la captura ( CALPION ,
1974, 1975, y 1976 ) y CANPION et al. { 1974 b ). Con respecto 2 1l
oscuridad, enh generalmente, los machos de 3, littoralis fusron atrg
idos a las tranpas con hembras virgenes de 5. littoralis en las rri
meras 2-3 héras de oscuridad CANPICH ( 1974 ). Hientras al sumentar
‘la huneded relativae, disminuye la captura CANPICH ¢ 1975 ). No fue
esteblecido relzcidn aparente entre la temperatura y el nimaro de -

los machos capturados, pero la verdad es que temperaturas b2 jo 13¢C
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llegan meros machos 2 la trampa CANMPICH ( 1975 ) y CAVPICH et ol.,
( 1374 b ).

Ies capturas de las trampas con feromonas eg rmucho mds aeficaz -
que las trompas de 1z luz ( CANTION , 1975 y 1976 ). Trampzs con -
hembras virgenes de S. littorzlis cantuvrsn 12 nmeryoria de losz mnchos
directamente después de lz osouridad, cusndo calculado en horss - =
intervalos, mientras las trampas con feromona sintédtica czpturan -
nds regvlarmente durante cada hora a lo largo de la noche J.ITION -
et al, ( 19%4 b).

Usando el mismo invento se fue encontrazdo que las tramprc con -
hembras de 3. exlzua capturan mds machos en el ¥ltimo momento del -~
periodo oscuridad CALPION et al. ( 19%4 b ) confirmado indeperdien
temente por TINGLE ¥ I ITCHELL ( 19;6 ). En caco de S, litwrz no hay
relacidn enire 1z captura de la trampz y entre 1la Lumedad relativa
o 1z iemperstura, terbién los efectos del viento no fueron conside
rado LIYASHITA et al. ( 1972 ). liachos de 3, fruziperda fueron atra
idos a las trampzas con hembras virgenes a lo largo de 1z noche, =

particularmcnte en 1z mitad de la noche MITCHELL, et al. (1974 b)e

I1-11-10-2 :— Feromonas parza Pronosticar la Incidenciz de 1z plaza.

S. exempta es wna plaga importante de las hicrbas de forraje ¥y -
cultivo de las plantas relacionadas en cl este de Africa C.CIFICH,
( 1975 ). Como Tesultedo del trabajo por 3ROVH et 2l. { 1253 ), el
insecto se mostrd como muy migratofia en custunbres, nmientras el -
cambio de la distribucidn estd relacionado con lz sindptica del =
tiempo. Il estableciniento de las trampas de la luz en tod= la reg
ion, mds el conocimiento del deéarrollo bioldsico del insecio, nbre

la po:ivilidad pera deszarrollar el sistema de prorosticar y avisa

H

los agricultores del comienzo del atzgue del incecto. Zsltos prongs

ticos se muostran muy beneficiosos al zgricultor, cuando ser’ DO

sible del =tague, parz preparar todas los operaciones de conirol ¥
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poier controlsr la apericidn de las larvas poguefiaz.

Ias trompas de la luz, son diffeil de mantener algunss veces, ¥
necesitzn grandes consumos para funcioner bien. Tambidn 1. identifi
cacidn del insecto entre varias especles captursdas en 1- tromps -
necesita wn nivel especiel de experiencia. E1 aislamiento nuevo de
la feromona de S, exempta puede hacer més emplio el sistems de los

trampas particularmente en fincas lejanas, donde no es posivle +

15

ner suministro de la luz y experiencia. Il enznyo en un campo preli
minario con feromona de S. exempta irndica una correlncidn enire 1o

captura de lm3 trampas con la luz y con feromona, de foxrms que el

sistems de las dos trampzas pueden suplementarse mutucnente. Zste ex
importante porticulermente en el periodo de la luna llernc, donde =
las capturas de la trampz con la luz es baj, mientras 1z caplurz -
de la trampa con feromona es improbable gsea adversamente =fecinda,

Cuondo hay diferencias grandes en las capturas realigadces on poco -
tiempo, puede pronosticargse que existe grandes emigracioncs. I1 - -
digeiio y el tomafio de la trampe son factores que influyen en loz -~
nimeros de insecto capturados. En general, 2l aunentar el taomefio de

la 4rempa, aumenta el nimero de la captura CALTION ( 1975 ).

I1-11-1C~3 :-~ Feromonzs como Objstivos de Control.

Zs posible crear concepto de conitrol de los insectos per otroz

-

t4cnicos que los de los trampzs. Zoita erezcidn se muestra con el -

&xito del control de Arzyrotacnis vélutinana Walker ( TRUIZL e%

al. 1974 ). l'o existe diapause parn el groupo de Spodoptsrz, por -
1o cual solo un escaso ndnero es capaz de sobrevivir a lo l»rzo de
los meses frios del inviermo CAITFICH ( 1975 ).

Como una muestra de inhibidor de apareamiento, c¢is-3,724, comc -
norte de la feromonz compleja de I, litiorolis fue prezentala ror
C.LIPTION et al. ( 19i4 b ); UITCHZIL et 21. ( 1974 b ) re~lizzron -

2l.,mos enssyos sobre 3, frugiverds e=mbos con cis-9, TOL r cis-T,
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trons-12, THDA y erccatreron que czusa clto nivel de roxmpimisnio de
1z comunicacidn entre michos y heozbras, I otros enzayos fue expuesg

to cis-9,704 ccn la gintdtica feromonz de Trichoplusiz ni ( 1. )

1lemedo cis-8, dodecen~1-01 aceiato ( looplure ). Je encuentrs gue

ecta combinzcidn de romrimiento, no solo reducido 1 capitura de los

8

chos de Z. sxdiguz y S. frugiverda para trompas con hembrasz virge

nes de esics especies, sino tembidn redujé la capiure de los mz

cnos de Iricihoplusiz nl y Pseudonlusia includerns Uzlier . Loopor -

lure solo crusa tambidn alto grado de rompimiento de la comunica -

cidn de la foromona de 3. ornithommlli ( XiAZ et al., 1972 ).

21 uso de las feromonas sexusles por otros organicmos, mds que -
lcs insectos, fue tanbidn concluyentemente demostrado en : alges,
( :ULIZR et 2l., 1971 ; TLATTHER et al., 1969 ), nematcdos (GRIZT,
1964 ; GREZT et al., !968 ), arzfias ( HEGDZIAR Y DCIDALE, 196C ),
erustdceos ( ATHMA Y ZNOITROM , 1971 3 DAHUL et al., 197C XITTZED
LS et al., 1971 3 y LA, 1966 ), peces ( TCDD, 1971 ), y memi
feros como ror ejemplo : perros y gmnados ( :%EO LN, 1967 ), cier
vo ( IULLZIR-ZCHIARSE, 1969 ), ratdnes ( 3IZRL et al., 1970 ;3FLIER
et al.,1969 ), himsteres ( iTURFHY ¥ SCHIZIDER , 1970 ), y primados
( CURTIS et al.,1971 ; “ICHAEL Y IEVERNE, 1968 y 1970 ; LICHATL et
al., 1971 ;3 Y VOIKOV et 21 ., 12967 ). Verdaderamente, es posible
que las feroronas sexunles juegas una parte en 1la reproduccidn 2
ser humanos (AIOI'YIICUS , 1971 ; CCLFCRT, 1571 ;Y z‘zzc:,zt.s; 1971 )«
Unas buenzc revisiones sobre este +tema son dadas poxr ( JVHITTIN,
1966 3 I,ZIC}LEL Y KLVSRIZ , 1968 3 BRUCE, 1963 y 1970 ;3 Y RALL3 ,
1971 ).
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IT - CZJUTIVOS DT IA TESIS

Los objetivos de 1z presente tesis son :-
1 ) Bstudio del tipo mfs adecundo de traspa pora lo capturs de - -

rochos de Srodontera littoralig .

2 )} Estudio de los fa2ctores que pusden influir 2 fsvor o en contra,

pzra obiener una meyor capturea.

3 ) Duracidn del poder atrayentes de las cdpsulas de feromonzs.

4 ) Estudiar la posible eliminzcidn de los tratamientos con insecii

cidas habitvales.

5 ) Investigar la posible presencia en Zspofia de Zpodopters lituraz.

6 ) Decidir el momento mds oporiunc para la realizacidn de tr-itz -

mientos con insecticidas.

7 ) Investigar la posible pregencia en Espuiiz el nimero de izs geng

rzciones de Spodopters littorzlis durante los peiodos de los ensg

Y039 .
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IITI :~ MATERTAIES Y METODOS

EZn el alio 1975, 2ASA, en conversaciones con la firme TAKEDA CIT
IIICAL INDUSTRIES ( Japén ), adquirid el compromiso de ersaysr l= fe

romona Ferodin, por la primera vesz en Espafia,

Los primeros ensayos los efectuamos en el afio 19%6 en Sevilla y
lurcia, Segn los resultados obtenidos en dichas provincias, pensa
mos que seria convgniente, ante el problema que planted la Srodonte
ra littoralis en algunos cultivos, plantear mds ensayoc para el prd
ximo afio. Zn el afio 1977, se realizaron dos ensayos en Alicante, cg
locandose 29 trampas, y tres ensayos en fallorca, colocandose 47 -
trampas. lientras en el afio 1978 plantear vn ensayo en Alicante en
una finca con superficie unas diez hectdreas. In el afo 1979, se -
rezlizaron dos ensayos grandes en 1'allorca en dos fircas distintes
con superficie de 113 hecidreas aproximadamente, colocandose 164 =~

Ltranpase.

III-1 :- Feromonas
T1 tipo de la feromonza “tilizada, es la denominads FZRCDIF CL, -

espec{fica para Spodoptera litioralis, es una feromona fabricads ¥

producida por la firma TAKEDA (Japodn ), donde aislaron, identificz
ron y sintetizaron los principales componenies de esia feromonz - -
como ecis-9, trans-it, tetradecadien-1-01 scetato " {3,2)=9,11=%0%r2,
decadien-1-01 aceteto " o (2,11-IDDA ) de C,2 % en forma de cdpsula
de zoma de 1 mg. de materia activa por unidad. E1 peso neto de 12 —
cédpsula de goma di cada feromona es 0,539C grm. aientras la ferorona

tilizada para Spodoptera liturz es la denominada FIRCDIN SL fue -

identificade y sintetificala por el Instituto MNacioral de Ciencizs
Azriculas de Japdn de uns mezcla de dos compuesias sintdticos (3,2)

-9,11-T0DA t (2,E)-2,12-TDDA en la proporcién de 10 : 1 respectiva
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nente en forma de cdpsula de goma de 1 m3. cuzndo e usa osta fero
mora en lucha directa y de 5 mg. en caso de tener mis capturas.

La feromona viene conservada dentro un sobre de papel de aluwain
jum. Ias cdpsulas de ferodin, antes de su utilizacidn, conserva en
cdraras frigor{ficos a una temperatura de O ?C a +5¢C, por lo cuzl
1z emvoltura de aluminium debord ser abisrta en ¢l momento de apli
cacidn y2 que el ingrediente activo de lz feromone se evapora en -
contacto con el aire. la duracién del poder de las cdpsulas de ferg
ronas, segin nuestros ensayos, crecmos que apréximadsmente al mes -
empieza o perder la feromona poder atrayente, de una manera muy — -
lente, por 19 que quizds el periodo de cambio de feromona sefizlsrce
a los 30 - 45 dfas.

Al no obteneir 3podoptera litird ennuestros eirssyos; no se sig =

uvieron los ensayos con la feromona ferodin 5L especffica para - -

Spodoptera litura , por lo cual no se incluyen en esta memoria.

I11I-2 :-~ Trampas

III-2-1 :- Estudio del Tipo Mds Adecuado de Trampa.

En el afio 1976, iniciamos los ensayos con las trampas del modelo
que se representa en la fizura N? ( 4 ) de dimensiones 30 x 25 x 8,5
cm, y pesa 550 grm., que llamaremos " Trampa Seca " donde las mari
vosas tienen que buscar y pasar a trives de una de las dos peguefias
puertas de entrada para quedar capfuradas. Ilientras " Trompag de -
Agua " como se representa en la figura I'? ( 5 ) de dimensiones 30 x
25 x 8,5 cms., y su peso cuando estd vacia 550 grm., donde las marj
Posas eran capturadas por la bandeja llena de agua, a la que se aifia
dia un adherente como por ejemplo AGRAL ( 26,5 % Algquilfenol con

densado .con Oxido de Etileno ).

En el afio 1977, efectuamos una serie de enssyos en lz gue comp2ra
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mos ambas trampas ¥ otro tipo de " Trompa de Csrion " con una capz

de poma, donde lag mariposss quedan atrapadas . Como resultado de -

&

s

ectos ensayos damos alsmas impresiones sobre ventajss y dicventajas

de Srampa secc y trampa de agua .

IIT-2-1-1 :~ Trompas Secag
ITI-2-1-1-1 1~ VZHTAJAS

2 ) E1 entretenimiento de las trampas es paricticeamenis nulo, y=
gue la Unica lsbor que rejuieren es sacar las mariposas copturadas
periddicamente.,

© ) En caso de caida de la trampa al suelo, ésta sigue capturando
¢ con menor intensicad .
¢ ) Para su colocacidn es suficiente con un soporie 1li.oro, ya -

que la trampes pesa 550 grm.

ITI-2-1-1=2 :- INCONVENIZITES

a )} 21 nimero de capturas es menor que en lss trampas de agus.

b ) 21 precio de l= trzmpa es mds elevado, que la trompa de aguz.

IIT-2-1-2 :- Trampas de Agua
ITT-2-1-2-1 :— VEITAJAS
2 ) E1 nlmero de cazpturas es mayor que en loc trompas secas.
b ) Z1 precio de la trcmpa es bastonte inferior al de la trampa
seca.
T1I-2-1=-2-2 :- ILCCHVENIZITES
a ) =1 agua hey que revonerla con bastante frecuencia, en £poc=
calurosas puede ser necesario cada 3-5 afas, con los prcelemas con
sigrdenses cue dsto rucde zecarrear,
? ) EZ1 peso de le trenpn de agua es mds o menos de 5 Lgs., cuardo
es%a llena con agua, ror lo gue necesita un busn soporie pora ser -

scsterida.
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c ) i la intensidad de la plage es -rande, iniy gue limpizr 1s -
superficie del agus con bastanie frecuencia, 3-5 &fas, pues en caso
contrario ce puede formar wne capa de mariposas cus inoide 1ue nug
vas meripocas atrafdas quedon atrapsdos.

d ) Zn easo de nuve alzunz trempa se caiga al suslo, o foin se -
gueda czeca, existe el peligro de zcumentar 1z plogs or eza zonn, al
ser atrafdas las n2riposas pero no capturndas.

e ) Zn ceso de olvido de ziadir £l 2;ua wn adherente, el wimero
de capturas es practicamente nulo.

Con resumen de este apartado y una vez visto loir factores positi
vos y negativos de los diferentes tipos de trampn, opinonmos gue el

tipo mis conveniente de trampa es la tranpa secz.

Seriz conveniente con el fin de que cu duracidn pudierz =er un =
minimo de 3-5 afios, hzcerlzs mds solides y al misro tiempo I=rle vne
alturz doble dc modo que pudiera contener mayor nimero de mariposes
¥ su entretenimiento guedara reducida nds o menos 2 vaciarlas uns -
vez 21 meg, o fabricarlas en otra forma en que puede vncinrlas rapi

do y sencillo,

IIT-2-2 :- Estudio de los IFactores cue Pueden Influir 2 Zzvor o

en Contra, parz Obtener une llayor Captura.

I1I-2-2-1 :- Obgstdculos Cerca de la Trampa.

La presencia de casas, #rboles, acequias alizs, etc, influyen
de modo negativo en el nimerc de captur=s. Aconszejrmos colocar lms"

trampas en las partes mds desvejadas.

ITI-2-2-2 :- Colcczecidn de l=s Tramrvas.

o]
0

Las %trampas que mis capturen son lac del exterior de 1= narcela

tratada, mientras que las del interior cepturan ‘eenos, por lo cual
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crearos preferible sumentar el ndnero de trampss en el perfmetro i

diszninuir ingc del centro de ia finca.

III-2-2-3 :- Altura de lo Trzmpa

Cuzndo o la albura de le trzmpa con relacidn al suelo, liay varics
opiniones, unas opinan que cuando lo trampa se va mantenido a 10-15
cm. sobre lo altura que nlenncza el cultiveo, es captura mis. Y otras,
que lo al%urs, siempre que esté entre unos limitec de 1-1,5 mis. 7
por encimn del cultivo, que no hay diferenciog a favor o on contra.
Zn general es mejor cuando la 2ltura de la trampa mds alta qué lz -

altura que alcanza el cultivo.
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IV :—~ RESULTADOS Y DISCUSION

IV - 1 :- Znageyos en Alicante en 1977

IV~1-1 :~ Antecedentes
En el =fio 1976 ¥ = la vistz de los resultedos obienidcs, pensa -
moa que serfa conveniente, anie el problema que planted la Svodopte
ra littorzlis en algunos cultivos, se renlizaron dos ensayos locz
lizados en doz fincas con superiTicie unas 14 Has, colocandose 29 -
tranpas.

IV-1-2 :~ Ensayo- en la Finca " SAN FRANCISCO "

IV-1-2-1 :- DATERIALDS Y IZTCDC3
IV-1-2-1-1 :- Situacidn

La finca en cuestidn estd situcda en ol término municipal de -
Dolores { Alicante ) y en la carretera de Zlche a Tolores en el kilo
metro 14.

IV—1-2-1=2 :~ Superficie v Cultivo

La supsrficie que se preternde proteger es unss 12 Has., cultiva
das de alfalfa.

IV-1-2-1-3 :- Trempas

Se colocaron 2 trompas por lao., situadas segin queda sefialado en

el pleno 2 ( 1 ). La altura de las trampas cor relecidn 2l suelo -

[¢)

std entre 1-1,5 mis. Z1 tipo de t?amya ttilizadz fue lo denominzda
trampe seca (Fig.4 ). La fecha de colocacidn de las trampas fue el

28 de junio.

IV-1-2-1-4 :- Feromonas "
E1l1 tipo de feromona utilizada, es lo ierominsda FERCDII CL, ecpe

ci{fica pura Spodoptera littorzlis .

IV-1-2-1-5 :- Conteos
Los conteos se »on venido efectuando con intermitencia de dos -

veces £ 1n cemana, como se representan en losg Cuadros NE (1y2),
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MESES |Junio J U L I 0 A~osto
]
N2 < 306 {47 |7-7 | 11-7 [14-7 | 19-7 | 21=7 | 26-7| 28-7} 1-3 | 4-8
1 [108 |159 94 | 158 56 9c 64 | 210 45 | 343 | 134
2 97 1154 97 | 146 39 .| 85 61 43 41 | 263 96
3 5 104 45 26 5 35 35 | 1co 26 | 182 £0
4 87 1118 63 83 32 62 44 1152 2% | 226 78
[ 6 114 47 82 19 75 31 139 22 | 212 77
6 41 51 24 | 26 7 17 16 | 45 9 | 1c6 61
7 33 74 27 36 5 2C 10 62 | 18 | 95 A7
8 |56 168 | a7 | a0 | 19 } ac | 30 }1e | 47 facs | 59
9 61 |137 45 76 12 43 22 111¢ 21 J2c7 | 107
10 49 44 27 35 14 25 24 58 11 | 116 35
11_| 86 117 58 90 25 5% 42 | 152 28 | 212 72
12 |104 97 75 1109 29 2C 53 | 184 22 | 2cs 78
13 72 225 75 115 42 79 58 203 44 316 139
14 76 | 131 83 | 153 50 94 56 205 | 52 | 200 89
15 87 |125 37 {108 32 64 49 | 144 24 | 2ce | 103
16 |128 |241 42 {196 64 97 72 | 233 33 | 3c4 16
17 59 (152 47 75 17 34 18 | 118 36 | 132 68
18 52 85 52 50 29 47 36 | 123 35 | 182 | 121
19 56 79 39 36 17 42 42 . ] 11¢C 23 | 128 65
20 57 79 63 77 20 49 30 | 113 32 1175 62
21 36 1159 85 {122 20 74 55 | 17¢ 44 1231 | 178
22 35 63 44 46 12 42 31 1cC 25 153 €6
23 g3 _l11c G0 71 16 61 39 | 122 23 | 177 98
24 | 56 172 99 |118 33 59 63 1195 38 | 2cc 98
TOTAL |1682 ]2863 {1380 |2089 | 614 }1424 [ 1016 } 3219 | 720 | 487¢C 1999

CUADRO N2 4 ~ A := Total de cepturms por trampa por conteo.
( julio y agosto ).



- 80 -

MESES Agosto Septiembre
yoeechd g 5 | 11-8[16-8 | 18-8 [22-8 | 25-8 [29-8 | 1-9[ 5-9 1 9-9 | 159
1 | 250 | 258 79 | 103 | 225 92 | 153 | 225 | 119 | 167 | 170
2 | 120 | 147 | 180 6 | 210 60 [ 150 | 132 | 53 | 107 | 89
3 87 | 100 | 132 16 | 81 36 | 90 80 | 34 63 | 61
4 [ 139 {128 | 148 uh | 116 90 | 112 | 116 [ s 85 | 77
s | 131 [130 | 154 4 | 98 71 |10 | 118 | s0 8y | 70
6 | 107 [108 | 118 | a9 ] 60| 23] 35 | 69| 23 | 50| 50
7 701 63 88 10| 63 35 | 57 56 | 22 28
8 | 107 129 | 138 w7 | 124 68| 99 | 110 | 27 731 95
9 | 150 | 206 | 238 91| 138 s | 92 | 155 | 63 so | 98
| 10 62 | 62 | 62 18 | 128 38 ] 57 75 | 16 44 bh |
1 111§ so [ 106 ] 28 137 72 | 128 | 109 | 15 45 | 54
12 156 | 134 | 167 38 | 122 97 | 118 | 157 | 1o 85| 78
13 | 207 | 276 | 268 | 137 | 238 | 156 | 205 | 270 | 100 | 125 | 90
14 153 | 160 | 210 29 ] 220 | 11a] 152 | 210 | 55 91| 68
15 139 | 145 180 40 84 69 | 139 108 58 136 88
16 197 | 200 | 220 76 | 220 | m2] 225 92 | 88 | 150 ] 150
17 83, 116 | 104 23] 128 sa| 108 | 105 7% | 105| 82
18 | 158135 | 105 aa] eo | 32| u2| 67| 39| 72| 60
19 106 | 79 | 104 1a| 88 35| 82 78| 27 62| 61
20 109 | 88 110 18 | 122 48 94 85 39 64 86
21 185 | 254 | 218 63 142 780 171 | n7| 63| 126 96
22 116 | 87 | 130 14 69| 92 671 3 56 38
23 137 | 136 | 175 w5 | 134 58 | 105 90| 39 57| 57
24 | 163 ] 148 | 184 28| 180 7] 1o | 110f s2 | 10u] 82
Totel | 3239 { 3369 | 3706 | 1030| 3138 | 1635 2750 | 2800 | 1201 | 2071] 1838

CUADRO §¢ 1 — B :~ Total de capturas por trempa por conteo.

( agosto y septiembre ).
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MESES Septiembre Octubre
N 15-9 | 19-9 | 22-9| 26-9 |30-9 3-10} 6-10 | 10-10| 13-10; 18-10} 25-10
1 102 | 253 220 94 50 140 86 | 450 | 141 251 | 462
2 68 | 184 176 77 83 | 135 102 391 | 112 131 | 321
3 32 | 128 143 60 29 122 71! 277 65 129 | 210
4 57 | 161 154 68 32 68 77| 362 85 219 | 241
5 47 | 152 132 85 43 43 53| 301 67 151 | 247
6 30| 97 | 122 60 | 25 72 61| 212 | 39 b1 | 119
7 6V 42| 305 | 60 93 | 153
8 .36 | 1u6 143 681 36 95 36| 320 61 119 | 171
9 58 | 134 165 119 43 76 61| 281 72 162 | 183
10 24 67 121 51 25 83 53] 242 50 75 | 283 |
11 40 | 143 15% 68 25 141 81| 361 | 115 122 1 241
12 | 57138 165 60 32 104 60| .3u4 | 129 168 |._367
13 63 | 188 209 77 36 112 61| 49| 131 350 | 442
14 56 | 142 198 85 40 129 93 46 a3 182 | 415
15 55 | 152 176 68 36 150 744 391 { 110 144 | 274
16 954 77 186 94 36 94 58| 442 ! 107 159 | 315
17 57 ;. 100 132 68 32 82 31 61 52 101 | 169
18 46 94 143 68 32 761 60| 203 49 76 | 160
19 38 86 165 60 32 73 63| 199 71 101 | 173
20 58 | 121 154 60 40 112 60} 2vul 69 92| 263
21 62 | 155 198 77 43 106 51] 199} 103 112 | 255
22 25 35 132 68 25 77 8| 205 63 80 ] 199
23 28 | 111 154 60 29 117 80| 260 79 161 | 273
24 78 | 144 187 60 29 123 49] 255] 141 115 38
Total | 1212 | 2988 | 3728 | 1655| 793 { 2390] 1501] 6757 { 2054 | 333%.| 5974 ,

CUADRO 2 1 - C := Total de capturas por trampa por conteo.

( septiembre y octubre ).
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MESES | Oct. Novismbre Dic.
No=eha og 10| 2-11 | 7-11| 15-11]22-11 | 28-11] 5-12
1 292 | 249 212 | 396 504 9 5
2 162 | 156 166 | 252 388 7 0
3 122 | 105 122 | 164 300 2 1
4 94 | 140 176 | 268 306 8 1
5 158 | 129 168 | 254 297 1A 1
6 66 | 95 92 | 113 | 104 3 0 _
7 98 92 102 | 128 126 1 2 4
8 138 |-106 138 | 224 238 7 2
9 220 | 138 141 | 314 444 5 0
10 94 80 | 98 | 124 150 3 0 ]
11 166 | 142 180 | 208 266 A 1
12 174 | 142 160 | 294 360 5 1
13 238 | 2928 227 | 388 528 8 2
14 178 | 178 228 | 250 311 5 1
15 214 | 179 217 | 288 336 4 2
16 258 | 200 209 | 250 564 12 1
17 114 77 61 1 154 188 4 2
18 82 99 134 | 140 159 2 1
19 137 86 132 | 149 186 2 2
20 168 | 188 123 | 144 180 3 1
21 192 ] 158 136 | 149 216 1 1
22 96 98 139 | 134 112 5 0
23 144 | 119 152 1 214 211{ o 1
24 172 179 161 | 227 252 2 1
votal | 372773363 | 3674 | 5226 | 6626 | 106 29

CUADRO N2 1-D :-'Total de capturas por trampa vor conteo .

( octubre, noviembre y diciembre ). .
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(;B.SES Junio Julio Agosto
Notechd 5o 4 7 n o | 21 26 | 28 1 4
1 i 54 40 31 ) 19 18 32 32 23 86 45
2 49 39 32 37 13 - 17 - 31 10 21 67 32
3 27 26 15 7 2 7 18 20 13 41 20
4 Ly 30 21 21 11 12 22 30 14 57 26
5 35 29 16 21 6 15 16 28 11 53 26
6 21 13 8 7 2 " 8 9 51 27 | 20
7 17 19 9 9 2 10 12 9 24 16
8 28 17 16 12 6 9 19 23 9 42 17
9 31 34 15 19 A 10 21 oy 12 52 36
10 | 25 | 1 9 9 5 5 12 12 6 29 12
1 3 29 19 23 8 11 21 30 14 54 2%
12 52 24 25 27 10 18 27 37 11 52 26
13 36 56 25 29 14 16 28 4l 22 79 46
14 36 33 29 38 17 19 28 41 .26 75 30
s 34 31 12 27 11 13 25 29 12 52 34
16 64 60 14 49 21 19 36 W7 19 76 5
| 17 30 38 16 19 6 7 9 24 18 38 23
18 26 21 17 13 10 9 18 25 17 46 40
19 28 20 13 9 6 8 21 29 14 37 22
20 29 20 21 19 7 10 15 23 16 4y 21
21 43 40 28 31 7 15 28 34 22 58 59
22 18 17 11 12 4 8 16 20 13 38 22
23 47 28 | 20 1 19 5 | 12 20| o4 17 s | 33
24 28 43 33 30 11 18 32 39 19 50 33
Total 845 718 | 455 527 | 207 284 513| 646 363 | 1221 | 668
Media 35 30 19 22 9 12 21 27 15 51 28

CUADRO 2 = A :— Hedia de mariposas capturadas por df{a.

( julio y apgosto ).
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MESES Agoato Septiambre
ﬁ;flﬂﬂli 8 11 16 18 | 22 25 | 29 1 5 9 12
1 ] 63 | 86| 16 | 52 |56 | 3n |38 | 75 30 | w2 |57
2 30 49 36 3 53 20 38 Ly 13 27 30
3 22 33 26 8 20 12 23 27 9 17 20
4 35 53 | 30 22 | 29 30 | 28 39 13 21 26
5 33 43 31 25 25 24 26 39 13 21 23
6 27 36 | 24 25 15 ‘8 9 23 6 i5 17
7 18 21 | 18 s 16 | 12 ] 18 | 19 JL“G 7 1
| 8 27 43 | 28 28 | 31 23 | 25 37 7 18 32
9 38 69 48 6 | 35 18] 23 52 16 20 3
10 16 21 L 12 9 32 13 | 14 25 4 11 15
o o s — g o e
1 28 27 21 14 34 24 32 36 11 11 18
12 39 45 33 19 31 32 | 30 52 | 10 21 26
13 52 92 54 69 59 52 51 90 25 31 30
14 38 531 a2 151 55 38 38 70 14 23 23
15 35 48 | 36 20| 21 23 | 35 36 | 15 3] 29
16 49 67 PN 38| 56 37 56 31 22 38 50
17 21 39 21 12 32 18 27 35 19 26 27
1) 40 45 39 22 20 11 11 22 10 18 20
19 26 26 21 71 22 12| 21 26 7 16 20
W
20 27 29 221 -9} 3 16 | 24 28 10 16 27
21 46 85 YA 32 36 26| &3 39 16 32 32
22 29 29 | 26 7 23 23| 23 22 9 14 13
23 351 45| 35 23f 3] 19§ 26 30 10 14 19
24 41 u9 37 14 45 25| 35 37 11 26 [ 27
Total | 814 | 1123] 7w | 520] 811 5471 690 | 932 | 306 | 519 | 612
Media 34 47 3 22 34 23| 29 39 13 29 27

CUADRO Ne 2 - B :— Hedla de mariposas capturadas por dfz.

( agosto y septiembre ).
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Septiembre Octubre

m 15 19 22 26 30 3 6 10 13 13 25

1 P 3| 63 73| 24 13 | w7 29 | 113 47 | 50 66

2 | 23| 46 59 | 19 1m | a5 | 34 | 98 37 | 26 46

3 1l 32 48 15 7 41 28 69 22 26 30

4 19 40 51 17 8 23 26 91 28 4y 34

5 i6 38 44 21 11 14 14 75 22 30 35

6 10 24 40 15 6 2% 20 53 13 8 17

7 20 14 76 20 19 29

8 12 27 48 17 9 32 12 80 20 24 oh

9 19 34 55 30 11 25 20 70 24 | 32 26

10 8 17 40 13 6 28 18 61 17 15 40
—— e - "‘L"‘_'T"-' — i

| 1t 13 36 51 17 6 47 27 39 38 24 34

12 19 35 55 15 8 35 20 86 43 34 52

13 21 57 70 19 9 37 20 | 112 44 70 63

14 19 36 66 21 10 43 31 | 102 28 36 59

15 18 38 59 17 9 50 25 98 37 29 39

16 32 19 62 24 9 31 19 | 111 36 32 45

17 19 25 s | 17 8 27 10 15 17 20 24

18 15| 24 W8 | 17 81 25 20 | 51 16 | 15 23

19 13 22 55 15 8 24 21 50 24 20 25

20 19 30 51 15 10 37 20 50 23 18 38

2t 21 39 66 19 11 35 17 50 34 22 36

29 8 14 4 17 6 26 16 51 21 16 28

23 9! 28 51; 15 71 39 27 | -65 26 | 32 39

24 26 36 62 15 7 41 16 6h 47 23 54

Total 404 ] 750 | 1242 | 414 198 | 796 500 | 1781| 684 | 665 899

Media 18 35 54 18 9 33 21 74 29 28 37,

CUADRO N 2 - C :- Hedia de mariposas capturadas por dfa.

( septiembre y octubre ).
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MESES Oct. Noviembre Dic.

Natechd o4 2 7 15 | 22 28 5
1 97 50 42 50 72 1,5( 0,71

2 54 31 33 32 55 1,17] O
3 41 21 pIA 21 43 0,33 0,14
4 31 28 35 34 uh 1,33 0,14
H 53 26 34 32 42 0,671 0,1%

6 22 19 18 14 15 0,50 ©
7 33 18 20 16 18 0,171 0,29
8 46 31 28 28 34 1,17 0,29

9 73 28 28 39 63 0,83 0

10 31 16 20 16 21 0,5{ 0
11 55 | 28 36 26 | 138 0,67] 0,14
12--| 58—}—28--}—32-|- 372} -51. | 0,83} .0,14
i3 79 46 45 49 75 1,33 0,29
14 59 36 | 46 31 | 4 0,83 0,14
15 71 36 43 36 48 0,67 0,29
16 86 40 42 31 66 2 0,14
17 38 16 12 19 | 27 0,67 0,29
18 27 20 | 27 13 | 23 0,33] 0,14
19 46 17 | 26 19 | 27 9,33 0,29
20 56 38 | 25 18 | 26 0,5} 0,14
21 64 32 27 19 31 0,17} 0,14

22 32 20 | 28 17 | 16 0,83 o0
23 48 24 30 27 30 K) 0,14
24 | 57 | 736 | 32 28 | 30 0,33 0,14
Total | 1257 | 685 | 733 657 | 945 17,66 4,13
Megia| 52 | 29 31 27 39 0,74 0,17

CUADRO N2 2 -~ D :- Hedia de mariposas

capturadas por dfa.

(octubre, noviembre y diciembre ).
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hagta la fecha de 7 de roviembre , gue ne nicieron wn= ves = la
sexona,

IV-1-2-1-6 :- Renovzecién de Feromonag

Zn las fechas que sefalamos en &1 GUADRC f1¢ ( 3 ), ze puzieron

nuevas feromonas, juntc con les colocadas anteriormente.

IV-1-2-2 :- AUALISIS E3TADISTICC

Tzl como se ha realizado el ernsayo, 2 le hora de hocer el =nili
sis de varisnza se ha pensado que el modelo que mds e le ajusicdha
era el " Factorial liixto Desequilibrado "(¢3 desequilitrado, 7= aue
teremos 6 observaciones para un nivel " 1,6,9,13,18,21...31 " 18

para otro nivel " 24-6=18 ... B, " ), cuazzc e ( 4 ) .

IV-1-2-2-1 :- Determinscicnes Dos Tiros de Faciores.

IV-i=2-2-1-1 := FACTCR (A )

Con dos riveles A, 7y A, correspondiente 2 dos fechas de corntzo -
17 A2

diferentes; una primera fecha del ( 14-7 =1 28-7 ) correspondiente
2l nivel(1), el segundo contco realizado del ( 4-8 al 18-8 ) corres
pordiente al nivel (2).
IV-1-2-2-1-2 :- FACTCR ( B )
ZJon dos niveles 31 ¥ 32 que nos define 1la veriatle cambio e -
ferombna. 'ivel 31 con camblo de feromona y el nivel 32 sin canvio

de feromona.

A1 A,
6 6
Cbservaciones Choervaciones
Zsnuen lé I=ngog -
sauema de nsayo 18 18
Cbservacionezs Cheervaciones
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Map— Jullo—+——Agosto —— Sept, —F+— Oct.

20l 4 o s 20 28 $ 168 3'63‘5," S 1015202530 5 10 15 20 25 5 5 w0

- Nov.

CUADRO N2 3 :~ Fechas de colocacién de las cédpsulas,
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1 Az

fechs Julio <3 Agosto -
Ne ~ 2 : 3
rampa ! 14§ 19| 21 | 26] 28] & EEEITI R
1 |56 |90 |64 [210[a5 s | E |34 pso bss| 79]103[e24

6 711916 |45 | 9]96| B 61 {107 hos [118] 49443
12 12 [ 48 [ 42 | 119 23 paa E 107 150 |06 {238] 91]792
13- |42 |79 |56 {20344 24| B 139 jpe7 p76 {268 (137 1027
18 |29)a7|36]12335P70] S [121|158]135[195| 44]653
21 20| 74 |55 hi70 | 244|363 g 178|185 |254 }218] 631898
Total 166 |357 P69 B70 00 |1862 740 105712371114 487|4637
2 39{ 85| 61| 48| 241|274 96] 120{ 147] 189 6] 549

3 51 35) 35]100] 26{201]" 60| 87(1¢c0f 132] 16| 395
4 | 32] 62| a4]152] 28}318 78] 139] 128 148 44} 537

s 19] 76] 31{139| 22[287 771 131{ 130 154 49[ 541
7 5{ 20f{ 19} 62] 18] 124 % 47{ 70} 631 8§ 10278
8 19] 46§ 38[114] 18{235] = 511107]129} 138 _47{a72

10 141 25| 24| 58} 11]132 E 35| 62| 62| 62} 18|239
11 251 56§ 42]152] 28] 303 72{111] 80| 104] 28395
13 29| 90| 53|184| 22|378] H 78] 154} 134 167] 38|571
2] 14 50| 94] s56]205] 52f457 'o 89f 153] 160 21¢| 29} 641
15 32| 64| 48[144] 24]312] © 103| 139] 145 18 40| 607
16 64] 97l 721233} 38|504 § 16} 197] 20¢| 22d 76| 709
17 17] 34| 18]118] 36{223 68 83 119 104 23] 394
19 | 17] 2] a2]110] 28|230] B [ e5[104] 79]104] 14]366
20 201 49] 301113}| 32}244 621109} 88} 11¢] 18]387
22 12] 42| 31]1cc] 25210 66] 116 87)13¢| 14/ 413
23 16| 61| 39]122] 33{271 98] 137] 135{ 175| 45[590
24 | 33] 89)] 63]195] 38{418 98| 163] 148 184 28| 621
Total |448]1067 746R349 520513 |125921822131259q 543 B705

CUADRO N¢ 4 :-~ Las capturas con cambio y sin cambio de feromona.
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IV=1-2-2-2 :-lModelo Factorial :‘irto Desccuilibrado .

La expresidn motemftica de estc modelo es :—
=1 3 o
xij:{ =1l + Ai + Bj + J’;i .’:J + uk(i’j)

Dondes
I reprecenta la media general del ensayo.
A y B lo= respectivoz factores.
AB representa 1la interaccidn de los faetores .

-

2 el error dentro de cada observacidn.

IV-1-2-2-2-1 :~ Resolucidn
Fuente de | Grados de | Zuma de Cuadrados |Zstimzs de los|"F"eal
variacidn |liberted | cusdrados |[medios cuzdros medios|culada
A 1 |s40.052  [840.052 |[vEi2xd®, 43,C2
w2yl - 2
B 1 222,626 222,626 vEHV AB+2.:v 3 1,42
43 1 156,548 156.648 | vZ4v®, 5 8,96
Zrror 44 769.660 17,492 |+°

De lo anterior y mirando unas tablas de 1ln prueba " I " tenerocst-
Factor A ... eltamente significativo 21 nivel C,1 % .

Factor 3 ... no sale significativo;
Interacoidn AB ... 2ltznente simificativa 2l 0,1 %.

Al ser significativo la interaccidn AB, no podemos en principio
afirmar noda ni de la significacidn de A, ni de 1z no significaecidn
de 3. Hebrd que comparar entre s{ las combinncidnes de wn A concreto
con un B concreto. Comparacidn de medias con 1o prueba " t " de

Student .




- 91 -

Gréficemente podenos ver a simole vista el incremenio debido -2

L

factor 31 ( caubio de Teromonazs ) es mucho mzyor que el ircremento,

édebldo 31 rivel Bz ( en el que no h= habido coitio de faerononos ).

IV-1-2-2-2=2 :- Hunericamente

772 1 3, (772,83 )

3, ( 483,61)

|

|

(310,33) |

310 By !
285 B, ;
A'L.I AZ

GRAFICO H2 ( 1 ):= Zfecto de cambio de feromona.

A Ao
3, 310,33 772,83
3, 285,00 483,61

Primeraconpararemos las dos medias para un mismo tiengpo A1( es -
decir, entre dos muczztras en el mismo tiempo para un conteo poro ern
el que rno ce ha hocho czmbio de feromona ). 3n o segwds porte -
comparcremoz las nedins pora dos muestras difsrentes en wn mismo -
veriodo de %ienro Ay poro en =l que ha habidc cemblo de Jeromona eon

segunda Tuestra, es deecirj vomoc o onalizar hosta que punto es signd
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ficativo el caxbio de fercmonz, sin imsortarnos otro fcior que ro

zes &ste,

aif, ((X4-%, ) 216,33 - 285,0C
)ty T = 17402 T 1y = Y
V(L +1 ) 17.432,28 (g +19)
1 M

Conjparado con wng tabla " +t " este resultado no szle ci;xmificativo

ni ziquiera 2l 20 por cien. Zsto ez notural, ya cue ze trata de dos
muestras pero contabilizadas en un mizmo perfodo de tismro.
Hociendo la comperacidn de medics para las oiras dos muestras, -

pero estz vez con cambio de ferorona.

289,22
2¢ ) € = -
44)
\ / 2 1
v ( n1 + :—1-2) 62,35

Altaxmente gignificative 2l 0,1 %

= 4’54

IV-1-2-2-2-3 :—- Resumen
1 ) Factor Tiempvo

Debido a alsuna causa, que en principio desconocemos, no se cazy
ron les mismas mariposas en un periodo que en otro, es decir estd -
claro que en el segundo perfodo huko un incremento de copiuras muy
significativo, respecto 21 primer perfodo ( se puede en prinecipio -
pensar en una nayor densidad de mariposas en el campo, lluvias en -
el primer perfodo, ciclo bioldzico de la misme mariposaz, etc. ).

2 ) Factor Cambio de Feroizona

Ze observa es altamente significativo el csmbio de fercnmonz, es
decir que el 59,9 % de las veces que repitamos el enhszyo, indepen -

dientemente de los otros factores, con el canbio de feromona se in

crementa notablenente el rmere de n:riposas en las trampas, en unc
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7~labra la feronona plerde efectivided con el transcurso del tiempo,
vor lo tento es necesario cambiazar 12 feromona cazdia cierto perfodo de

tiempo pora no disninuir e’ nfmero de rarinosas czzadas ror trampa.

IV-1-2-3 : DREZULTADOS Y TIZCUSICHIS

IV-1-2-3-1 :- Tratemiento Efectuados Contrs Plagas

En esta fince y con fecnz 15 de agosto, se hizo un trotaaiento -

para control de Hothris lotellg Const. {( pzlometa de la alfalfe )

con Dursban-48 ( 48 % de Clorpirifos ) y a la dosis de 3 its./Ha. -~
Despuds de este tratamiento no se ha vuelto 2 realizar oplicacidn -

alguna en dicha finea.

IV-1-2-3-2 :~ Generzciones de Spodoptero littorzlis

De acusrdo con los conteos de loz cuadros i'2 1 y 2 , hemos reali

zado los siguientes grdficos :

Total de mariposas capturadas en las 24 trompas,srifico ¢ 2.

Media de capturas por trampa en ceda dfa, grifico i1¢ 3 .

Media de capturas por trampa por dfa en cada mes, grifico 4 .
Del examen de estos grdficos, pensaros en principio estudier les -
vosibles generaciones de 3Spodoptera littoralis, pero a la visia de
los resultados parece deducirse que la variacidn en las copturas nos
ha sido debida a la aparicién de diferentes sencraciones, sino mfs -
bien a factores zmbientales u otros desconocidos, apareciendo un -
brusco descenso al bajar las tempefaturas hasta una coza précticg -
mente nula, pero en generzsl crcemos gue duranie el perfodo del ensayo

existen 2 - 3 generaciones .

IV-1~2-3=3 :~Duracidn del Poder Atrayente de las Feromonas

In el ensayo de la finca San Froneisco, se procedid o combiar la
cdpsula de Ferodin CL a los 30 dfas de coloczds ( 31 1e julio ) en

seis trampas I¢ 1,6,9,13,18 y 21 y vawra conocar la influencia de -
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de Capturas

Ne

2000 ]
1900 1
18004
1700
1600 1
1500 1
1400 1
1300 4
1200 1

1100

Scu

GRAFICO N2 2 :- Totel de mariposas capturadas en las 24 trampas.
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40 4
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Julio Agosto Sept. Oct. Nov. IESES

Gr{fico N9 4 :- Medias de capturas por trampa por dfa

en cada mes.



ente crrizio en la caza, se hon sometlde a2 andlisiz estedistico lnz ~
cince c¢-pturas anteriores ( 14, 19, 21, 26 y 28 Qe julio ) =1 conmbio

en conparacidn con las eince eapturas posteriores
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18 ¢e a-csto ), CULDRC He 4

I7-1-2-3=4 :~ Captura de Jvodopterz littorslig

Jomo resumen del nimero de canituras, damos cl siguienic

( 4, 8, 11, 16

HESES iimero de Capturas

Totales Tor Trompa Por Dis
oulio 13.325% ae
Lposto 25.736 34
“eptiembre 18.286 24
Cetubre 25.737 38
Toviembre 18.995 26

CUADRC N2 5 : lledia de capturas por trampa ror dia en cudz nes.
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IV-1=3 :- Znecavo en la I'inca " FUZIITZ IATEC "

I7=1-3-1 3= Citjetivo del Insavo

=1 onsayo tenfa los siguientes ovjetos :-

1- Cbserver si existe é:ferencia enire el nizero de caonturss
on trampas con 2gun ¥ tranpos sccas.

2- Chservar 1z diferencia de wn mojonte en las trampas con -

3- Coservar la posible Aiferencis en lasz caynituras entre wuna

trampa con feromona de Spodontera littoralis y otra con ferononc fe

Spodoptera liturs .

4- Obgervar ci se capturaban 3. litura en la trampa con -

feromonz Ferodin 51, especifica para estz especie.

IV-1-3-2 :-~ IATERIAL ¥ IZTODOS

IV-1-3-2~1 :- 3ituacidén
Zsta fineca estd situzda a 1,5 Im, de la fincz enierior "San
Irancisco en la carretera de Zlche 2 Tolores y en el términe rmwmiei
t2l de Dolores.

IV-1=-3~-2-2 :— Sunerficie y Cultivo

~

Le parcela tiene una superficie de dos hacidreas y éc-td -
cultivada des =21falfa.

Iv-1-3-2-~3 :- Trampas y Feromonss Utilizadas

3e colocarorn cinco treompas, tol como guedcon zefinlodas en 2l
nlano ¢ 2 . La altura de las trampﬁs con relacidr =21 suelo, 2stnba
conprendida entre 1-1,5 mts. Los tipos 3¢ trampas ttiliszdes fueront
tres de agua, dos de ellas fabricadas en Zspafia y la otra en Jondn.
Zos trampas secas, una con feromona de 3., littoralisg - cire con foro
mona de S, litura .

La fecha de colocacidn fue el 18 de n-osto con =ucepeidnm ‘e 1z -

sue 1llevaba la feromona de 3. liturs gue =2 colocd el 2 e scy*isubre.
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IV=1=3-2-4 :~ Conteoc de Canturas

Los conteos se hen efectusdo en las fechas que ze sefizlan on
el cuzdro F¢ ( 6 ), de 23 de agosto 2 5 de diciembre .Crcemos que -

pora una conclusidn definitive,han sido pocas las trompzs colocadas,

I7~1-3-2-5 :- Renovacidn de las Toromonas

"o se ha Liccho cambio zlzuno durernte el tiempo que he durado =21 -
encayo.

IV-1-3-3 :- 2Z3ULTADCT ¥ DIZCUSICH

IV—1=3=3~1 :— Influencia de un Mojonte en las Trampzes de Azua

Tesde el 18 al 25 de agosto, no se colocd mojente o adherente
en las trampes con egus, observdndose que las capturas eran pricticz
nente nula, apréximadamente una captura por trempa y dfa, misntras -
que en la trampa seca, lags capturas 2ran de una media de €0 por troipc
pa v dfa, Con fecha 25 de agosto se afiadid = las trempas una pequefia
cantidad del mojante AGRAL ( 26,5% Alquil Fenol condenzado con Oxido
Ze 3tileno ) y en el préximo y sucesivos conteos de capiuras, la cifre
ro se elevd srormemente, por lo que se pone en evidencia lz necesidzd
de aladir el agua, algune sustanecin que imnida a las merivcsas, Wwne
vez que han cafdo el aguz, nadar hasta las paredes, subir nor ella y
con posterioridad emprender la huida, pues ésta es la causa, deter
=inada por observacidn directa, de lz baja capiura de trampas de - -

cn sin mo jonte.

i

€3

IVeim3=3-2 :— Diferencia Entre ¢l Itmoro de Conturses Je Trampes

g +13

Con Feronona de 3. littorslig y 3. liturz.

Con fecha 1 de septiembre, se coloed una nueva trampa ceca con -

feromona de 3. litura ( Yerodin 3L ) a metro y medio de listencia de
Se o2 oUla ¥

lz irempa ssca ya colocadn y a igunl alturc, 1 nimero de cnpturas -

fue siempre muy superior en la tramps con feromona de 3., littoraliz.

Con fecha 28 ie octubre, ce cambia de lugar 1: trampa co: feromona -

e Z, liturz , dé modo cue no pudiera existir influencis ‘e la trmnrc

=
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Fecha de | Trampa Seca con Trampas con Agua Fabricadas en
FERODIN
Recogida
cL SL Espafia | Espafia | Media Japén
23 -8 284 - 2 2 2 5
25 - 8 139 - 3 2 3 4
29 - 8 243 - 239 177 208 271
1-9 260 - 281 237 259 384
5-9 84 24 126 149 138 138
9 -9 170 10 193 162 178 147
| 12 - g 93 42 195 | 118 | 157 9
15 - 9 126 - 513 432 473 335
19 -9 366 109 1129 695 913 553
23 - 9 211 165 294 381 338 326
27 - 9 71 59 428 408 418 257
30 - 9 42 14 112 | 105 109 69
4 =10 80 17 147 118 133 149
7 =10 49 4 127 86 107 83
10 <10 599 4 647 291 469 399
14 =10 109 40 310 237 274 198
18 -10 301 62 1120 795 958 287
26 -10 485 . 225 1740 923 1332 820
28 ~10 315 77 942 589 766 653
2 -1 187 232 640 289 465 419
8 ~11 188 352 568 435 502 217
15 -1 336 750 1362 500 931 531
23 -11 419 1100 1468 717 | 1123 753
28 -1 T 55 32 1 17 7
5 -12 1 9 4 6 5 5

CUADRO N2 6 :- Total de mariposas capturadas por trampas secas
con FERODIN CL y 3L, y trampas con agua fabrica

das en Espafia y Japén.
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con Isveomona de . litioralis, ¥y & partir de astt Jecha( 2 de NUGV, )

el =foro de canturns de la 4trampa de 3. liture, ~umentd cranrdemente

- ” 3 .
con relocidn oz las antsriores captures.

-

I7=1-3-3-3 :- Zcaible ISxirtencia on ZIsvedfia de I. liturs

e log maclios cnnturadoc en la trompn con fercionc de 3. litura,
ce hdcleron alpo =s de 5CC genitalins 2 lo larzo del enszyo, todas

2ilzs coincidieron con S. littorzalis.

Iv-1-3=3-3-1 :- Técnica de ILaborzstorio para lo Frervarzcidn de

Zenitalias

1- Zolucidn de potesa al 10 % ( IOH ).
o_ ilol. DN e e+ e
3- ilecohol sbsoluto.

4=~ Cristales de reloj.

5- Tubogs de ensalyo ostranguladoé.

6- Cajac de petri pequefias.

7- Tincas, tijeras, ... ete,

3~ Fortas ry cubres.

9~ 24lsamo del CanadA.

1¢- Lupe binoculer con luz { 10 y 2C avzentos ).

T\"C"Tf‘ g

Lol L H

1- Cortar el zbdomen del insecto; Jdepositindolo en una cajo de
petri cen aleonol rebajado al 50 %. Tenerlo un niinuto.

2- Zn un tuko de ensayo ( Eetranguiado, & ser pesible ) echar - -
cinco ce. de solucidn de potasa 2l 1C ¢. Foner el abdomen iel insecto
en el “ubo y hervir = fuego lento, duvrcnie 5 minubos, (hasta ¢ue el -
1f7uide guede owcurceido ).

3~ ‘asar el nbdouen a su vidrio de reloj con =lcohol <bzcluto, -

vrocedicendo 2l degbagtado 7 ceparacidn de materins /rasas, 33C., -
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lii-i~ndo bien los genitolias. Zsta  operzcidn es

5]
-t
0
=]
N
o]
fu
6]
)
e
e
€
[e))
)

debe repetirse dos o tres veces.

4— Deshidratacidn sucesiva con cuatro pases de las ;zriinliss e

cdpsulas petri.
2 ) Con aleohol rebajzdo.
b ) Con alcohol abesoluto.
¢ ) Con ilol + Alconol, 2150 % (1 ¢ 1 ).
4 ) Con Zilol puro.
5~ liontar con bdlszeio del Canadd,
6- Etiquetar, indicando detalles de la captura, df=, =ltitud,
especies y nombre del preparado.

7- Archivar en cajzs especiales y mantener entre 15 7 25 €C.
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I7V-2:- ENSAYOS EN MALLORCA EN 1977

IV-2-1 :- Aintecedentes
A 1o vista de los resultados ottenidos en el ~ilo 1976, -
plantear en el ziio 1977, en la isla de llallorca tres ensoyos loczligza

dos en tres finecas con superficie unas 24 lins., colocariowe 47 troxpes

IV-2-2 :- Inseyo Tinca " SITJOLES "

IVe2-2«1 = [LTSATAL Y LZTODOS
IV-2-2-1-1 :~ 3Superficie y Cultivo

Lz superficie tratada ha sido apréximadamentc unas 10 ilos.,

cultivadas de alfalfa y cafiamiel,

IV~2-2-1-2 :- Trompas
Se colocaron 17 trampas de las denominadas secnz. Ia alitura
de les trampas con relacidn al suelo varisba entre 1,30 - 1,6C mts. ¥

1z eperzcidn entre las trampzs de €9,80 - 91,2C mts.

12 de Trampas Disztancia en metros
1 - 3 85,10
3 ~-10 80,cC

70 -~ 9 69,30
9 - 4 72,30
4 -~ 5 82,80
5 - 6 91,20
6 - 8 81,00
8 -7 77,C0
7 11 81,00

11 =14 78,00

14 -15 73,50

15 =16 8c,00

16 - 2 80,00
2 -1 76,C0O
2 =12 72,C0

12 -13 ’ 74,50
9 -13 » 75,C0
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L

la posicidn de los trampas se varid a lo largo f21 ensayo, 321 -
coizo se seiinla en el PLANIO IT® 3 , y CUADRC 11t 7 , de fechas de gosi -

cidr de lae %rampas.

V=2~-2~1-3 :~ Zeroronas
Z1 tipo de feromona Vtilizada, es TZRODIN CIL, especificn -
rora S. littoralls . Ias feromonzs fueron cambiasdes en las fechins jue

irdicamos en el CUADRO e 7 .,
JV-2-2~1-4 :~ Conteos
Los conteos de capturns se han efectuado en lzs fechzs nue

se sefialan en CUADROZ I'® 8 y 9, vy GRAFICOS I'e 5 3y 6 .

IV-2-2-2 :- RZSULTADCS Y DISCUIION

TV-2-2-2-1 :- Cepiuras
Como resumen del ninero de cepturaz, los resuvltzdos se hzllan -
cxpresados en el CUADRC I'¢ 10 , mientras el GRAFICC I'e 7 , repre -

=enta la media de capiura por trampa por dfa en cadn mos.

MESES ( afas ) Namero de Capturas

Total Por tramipe por Die
Agzosto ( 24 ) 5.133 13
Jeptiembre ( 31 ) 45.277 58
Cctubre ( 28 ) 22,C38 48
Toviembre ( 32 ) 41.131 76

CUADRC Ii® 10 = I’edic de cepturas por trompa por iz

en cada mes .
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Pechas de Colocacidn pf',‘ﬁ‘figndg Bc"ig‘gig rg_;p;l
Ne de | Trampe [q® &o‘”’ 2 Qoo‘f” &"&b{» o,yb-o O,ybo
Trampa E‘gr; :10 &° @0‘90 0% 4 Qo‘g" 4 Qo'gy +
1 28-7 13-9 20-10] 5-8 10-8 ‘
2 28-7 13-9 5-8 10-8
3 28-7 13-9 5-8 1C-8
4 287 13-9 5-8 10-8
5 28-7 19-8 20-10| 5-8 10-8
6 '28-7 13~9 5-8 10-8
T 28-7 13-9 20-10 5-8 10-8 19-8
8 28-7 13-9 5-8 10-8
9 28-7 | 19-8 | 5-8 | 10-8
10 28-7 | 13-9 | 20-10] 5-3 | 10-8
11 6-8 13-9 6-8 10-8 11-8
12 6-3 13-9 6-8 10-3
13 6-8 | 13-9 6-8
14 19-8 : 19-8 9-9
15 19-8 19-8
16 19-8 20-10] 19-8
17 19-8 19-8

CUADRO N2 7 :- Fechas de t 1) Colocacidén trampas y feromonas,
2) Cambio de posicién de las tram

Pas .
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MESES Agosto Septiemhre
yeeeehd g 0 10 ! 13 [ a5 17 19 | 22| 24 | 26 30 | 1 51 51 21 s 113 1 a6
1 [ g7z [ 68 [ 209 [ 92 [ 36 [ 39 [Th2 [ 19| 26 28 | 49 | 51 | 13 | 297 | 589 |&15 | 5%
2 | 169 36 | 156 73| 3 1 129 15 13| 47 | 33 24 | 26 | 149 | 274 [ 554 | 424
3 119 31 88 60 N 23 19 21 21 10 13 35 61 160 | 311 603 326
4 92 81 9| 13 L I 2 6 12 | 1 32 | 65 | au | 1w |uos | 261
C 5 69 | 31].36 ] 20/ 10] 10[ 23] 5] 3, 6] n 6] 47 | 96121 |35 | 245
6 90 29 | 45 20 7 17 1 2 4 0| 2u 4 9| 19 56 | 61 |326 | 2u5
|7 104 I 86 %6 25 5| .ox 11 0 2 15 | 11 42. 92 | 120 | 326 245
8 | 154 | 28] 99 36| 33| 150 1w | 6§ 3 1] 9| 10] 5.1 us5 | 126 |359 | 2u5
9 | 135 39 | 42 16 | 14 1] 18 )| 2 3] 6] O} 12 36 ] 79|19 [326 | 310
10 |15 | s7fua | 69| as | 15] 30 {330 o, 7] 16| 22| e | 157 ] 287 |uee | 3%
| 1 35 65 95 33| 16° 19 | 30 | 15 721 19| 1w 6| 71 | 158 | 20 | 473 | 293
17 - 76 54 68 51 27 29 34 7 16 22 10 75 154 | 235 | 4hv 293
13 3 16| 56 oL | 23 15 [* 3 3. 9| n 9| 55 96 | 143 |so08" | 310
14 13 | 50 sl aa | av | oo 38| 72| 116 |uom | a5
15 | 3 4 5 . 7! 10 1 | 43 | 3| 200 391 | 277-
e | 19| 7 | o s 10] 18] 60 | 11| 907 |57 | 32 |
17 0w, 614 2 &| 5 2| 32 ¢ 151 | 192 | 391 | 326
Total [1533 | S04 | 1155| 539 | 314 | 2u2 | 3% [188 | 109 | 218 | 239 | 288 | 9u7 J 2127 3618 | 7679 | 5284

CUADRO N2 8 - A t= Total de capturas por conteo.
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CUADRO N2 8 — B :— Total de capturas por conteo.

MESES Septiembre Octubre Noviembre
z/whﬁn}n 19 22 2k 27 30 3 81 11 _mlw 18 28 2 a q 15,1 29 29
1 587 391 89 | 167 133 133 "33 |53 333, 133 533 | 583 521 591 515 | h51
2| W75 | h56 | 559 | W67 66 | 235 | 5001553 o35 300 | 567 | 613 | 583 ] 618 | 551 | ms
I
3 359 685 | 359 | 267 | 1v0 167 167 1200+ 433 167 500 | 567 h97 1 %47 w7 | 317
4 5%9 | 30l 277 | 60 | 167 | 100 | 133|167 | 233 7 | 400 | 433 | 398 [ 428 { 400 { 510
.5 v 2u5 | 375 | 245 | 933 | 1ww | 1we | 233 | 1v0 67 67 | w00 |uwh | 401 | 433 | o0 | 301 )
6 261 391 | 245 | 267 167 luv 167 | 100 567 | 100 600 | 658 611 | 630 610 | 557
|7 542 | 42w | 277 (467 | 367 | 133 ] w0200 .{ 233 133 | 567 [ 603 | s561°| 601 | 560 | nog
B 342 | k24 | 228 | 200 10 33 |1-167|167 | 167 @ 67 | 533 | 583 | 528 | 580 | 520 | 461
9 293 { 342 ] 326 [ 167 | 2v0 | 133 ) 1671133 100 ;133 | 367 ! 413 | 357 | 410 | 350 | 29y .
|10 [ w73 | se7| 359 | 333 | w67 | 133 | eoulzo0 | 333 | 100 | 633 | 696 | 621 | 681°| 612 | 551 ]
12 391 | 3u2 | 277 | 200 | 533 67 | 200167 ; 300 ' 67 | 567 | 613 | 556 | 610 | 551 | 401 .*
13 277 | 423 | 196 | 200 [ 200 33| 1v0{167 | 300 67 | koo | uuk | 397 | 430 | uoo | 347
14 326 L40 | 228 | 433 50v 33 167{ 133 100 100 533 | 583 528 . wﬁ 521 | 361
15 | 326 326| 228 | 567 | 133 | 167] 100) 167 | 300 100 | 133 167 | 128 . 161 | 130 | 97 -
16| 293 | 26| 245|300 | 133 | 67| 2vu| D67 | 255 33 | 533 |57 | 510 591 | 510 | um
s 15T wee 96| 10 | 67 ] %] 167 167 1 133 y00 | 553 567 | 517 571 | 520 | 462
Total | 6977 | 5983 | 486y |49u5 | 3410 | 1855 ] 3501 |2B00 |uo35 | 1601 {8209 |ooen 8213 goo |s137 |e6so
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MESES Agosto Septiembre
KRS g a0 b o3 | 15 | 17 [ 19 | 22 | 2 . N .
1 25 | 34 70 | 46 18 | .20 1L a0 13 4 7 25 1 26 | 66 ! 149 | 205 | 20x |1a5
2 15 | 18 52 | 37 16 7 10 8 7 i 12 17 | 12 | 13 75 1137 | 159 |1
3 Vo6 29 | 30 14 ] 12 7 1 3 7 {18 | 3 80 | 156 | 191" | 109
4 8 ) 11 5 7 7 0 1 3 6 11 33 56 72 -1 102 87
5 6| 16 12 | 10 51 5 4 3 2 6 | 3| 2u | s8] 61 9 | 8o |
6 8 15 15 10 -4 9 ] 2 6 2 5 10 28 31 | 82 82
| 7 9| 22 29 | 18 | 13 | 16 8 | 6 1 8] 61 21 | u6 | 6u-| 82 | g2
R 15 | 14 33 | 18 17 ‘8 |. 5 3 0 5 5 | 23 23 | 63 90 | 82
o 12| 20 14 8 7 1 6 1 2 0 6 | 18 0 | 97 82 |103
10 16| 29 | 47| 35 | 28| 8 | 101 17 2 8 | 1w |3 | 79 |1 | 122 |20
l..: 18 32 32 17 8 [-10 10 8 3 5 3| 36 79 | 102 118 98
. 1 ®| # 23 | 26 141 15 11 9 4 11 513 | 77 |118_| 110 | 98
&I I 22 8 19| 12 12 8 10 g 2 6 5|2 1 48 | 72 [ 102 [103
» i 4 3 3 5 11 19 | 36 mmA 106 82
15 1 2 2 5 - 22 [ 72 |12 98 | 92
16 6 4 m 2 51 9 .MQIJ 56 | 149 | 147 |109
B RE 1 3] v {16 76 | 96 | 98 |109
(rotal | 202 | 252 | 385 | 269 | 156 | 121 | 109 | 9% 54 54 | 119 |14k | 453 1063 | 1809 |1923 1764 |
Media 16 19 30 21 12 9 6 6 3 3 7 8 27 4, 63 106 | 113 104

CUADRO N2 9 ~ & 1~ Media de meriposas capturadas por dfa .
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MESES Septiembhre Octubre Noviembre
NelSShd g 20 | ou | 27 30 3 8 | n “ SL_. 18 28 2 & | 15 | 22 29
1 | 196 | 130 | 2u5 | 56 W || 87 [k | s Y 53 1117 | & | s4 | 74 o
2 158 152 180 | 156 29 78 60 ‘111 58 ., 33 57 ! 123 97 88 79 60
v )
5| 120 | 228 | 450 | a9 33 56 1 33 0 67 | w8 56 5013 | 83 | 78| 70 5
4 120 | 103 | 130 | 20 56 33| 27 | 56 58 22 no | 87 | 66 61 | 57 4
.5 82 125 | 123 | 178 33 331 47 33 17 22 40 | 89 | ‘07 62 | 57 43
6 87 | 130 | 123 | 89 56 337 33 | 33 | 12| 33 60 | 132 | 102 90 | 87 | ‘80
T
|7 114 | 381 | 139 1157 | 122 wel 60 ] 67 | 58, 44 57 | 121 | o 86 | 80 7
B 114 141 | 114 67 3 11 33 56 b2 . 22 53 | 117 88 83 74 66
9 | o8| ma| 63| 56 ] 67| w] 4 | o5 w| 3| s3] 60| 50| 50| 3
10 | 158 1 196 380 | 111 | 156 | wuf w0 | 67 83 33| 63| 139|104 | 97| 87 [ 79
| 11 [ 109 | 109 | 163 ] 8 | 22| 56| 60 | 78 ug . 22| s0j 109 83| 77| 71| e
L
12 1 130 114 ] 139 | 67 178 22 40 56 75 22 57 123 | 93 87 79 57
13 92 | 1| 98| 67 | 67 11| 20 [ 56 75 22| 40| 89| 66 | 61| 57 50
14 109 | aup ] 114 | 1ak | 167 nf 33| u 25 33 55| 117 | 88 82 | 74 52 |
15 109 109 | 114 | 189 4y 56 20 | 22 25 33 3¢ 33 21! 2 18 | 14
16 198 | 109| 123 | 100 bk 22| 40 | 56 _ 58 11 53] 117 | 85 Uoa | 73 60
——elrr —— — T -4
| 1p | r03) 136 98| 3| 22| 19] 33 56 | 55 531 530 ju3| 86 | s | 74 | 67
Total | 9097 | 2325] 2435 [1638 | 1156 | 617] 699 |1046 | 1007 529 | 829| 1822 [1370 {1284 |1161 | 957
Media | 123 1371 143 96 67 36 41 62 59 | 31 49| 107 81 76 68 56
b————

CUADRO N2 9 ~ B 1~ ledia de mariposes oapturadas por dfe.
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GRAFICO N® 5 :- Total de meriposa capturadas por conteo.
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Agosto Septiembre Octubre

ioviembre

Grafico N® 7 :- Media de capturas por trampa por dfa

en ocada mes,
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IV-2-2-2-2 :- Control de Flz-zs

Zn esta finca no ha sido necesaria hocer aplicacidn alzuna
ccn'insecticidas, para control de S. littorzlis, uniccmente y en forma
de tratamiento de rodeles, se tratd una superficie ¥ 0,5 ¥zs,, para
controlar la palometa de la alfalfa -( Ilothris lotellc Const. ) con -
IANNATE 15 % e.c. ( lletomilo ) a la dosis de 50 c.c. / 14 1lts. de -
agua .

Ho se han visto oruzas de rosquilla, sz2lvo 2ljunss aisledas en -
las fincas tratadas. En encuestas rezlizadas a los agricultores de -
las fincas prdzimas, consideran que este afio hz sido de menor plaga —~
que en otros eilos, realizando una media de un solo tratemiento, y a -
veces loczlizado . Zstos tratamientos fueron efecturdos a finnles de

septiembre.

IV-2-3 :—~ Znsayo Finca " C’AN CANDIL "

IV-2-3-1 := MATERIAL Y METODOS
IV-2-3=1-1 :— Superficie y Cultivo

La superficie a proteger es aproxinadomente de 10 Has., -~

cultivadas de alfalfa y cafiamiel,

IV-2~3-1-2 :- Trzmpas
Se colociron en esta finca 19 trempes de los denominades -
secas. La altura de las trampas con relzeidn al suelo oscils de 0,90
a 1,54 nts. ¥ la separacién entre trampas era de 54 - 111 mts.
La posicién de las trampas a lo largo del ensayo se varid tal -
coro queda sefialado en el PLANO N2 4 , y las fechas de colocacién las”
trampes y feromonas y fechas cambio de posicidn de las trompas se pre

sentan en el CUADRO I 11 .
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Alturc de los Trompas con relecidn al suelo

1,14
1,14
0,97
1,49
1,15
0,90
0,90
1,51
1,45
0'98
1,00
1,38
1,30
1,27
1,40
1,28
1,54
1,50
1,46

Distancia en metros

67

111
70
75
63
75
75
54
80
77
68,5
95
92
69,5
77
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Fechas de colocaoldn |roohiof,le, Sofily otzc}gmpa%
N® do Lgrﬂwa Q':o & K 090& ’»0,»{,0 '0&?0 M
Trampa Feromond 4@ 42" 0% ¥ Qo‘g’“" goe” ¢

1 22-7 5~9 20-10 | 5-C 19-8

2 22-7 5-9 5-8

3 22-7 5-9 5-9

4 22-7 5-9 | 20-10| 5-8 10-8

5 22-7 5-9 5-8 8-8 | 17-8
6 22-7 5-9 20-10 | 5-8 10-8

7 22-7 5-9 5-8

8 22-7 5-9 20-10 ] 5-8

9 22-7 5-9 20-10 { 5-8

10 22-7 5=9 5-8 19-8

11 22-7 5-9 20-10 ] 5-8

12 22-7 19-8 -] 5-8

13 22-7 5-9 1 5-8

14 22-7 5-9 5-8 19-8

15 22-7 5-9 20-10 | 5-8

16 22-7 | 19-8 5-8

17 22-7 5-9 5-8

18 22-7 5-9 5-8

19 17-8 17-8

CUADRO N® {1:—~ FPechas de
1 ) Colocacidn trampas y feromonas .

2 ) Cambio de posicidén de las trampas .
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I7-2-2-1-3 :~ Teromonas
La cl=se de ferozona utilizada, =28 ZFTRCDIN CL , especf{fica para
Ss _littornlis « ILes feromonzs fueron coloczdas y cambindas en lng = -

fechas que ge seficlan en el CUADRC ¢ 11 .
IV-2-3-1-4 :- Conteos
Los contecos de capturas se han efectundo en las fechzs gue ce ~

sefinlan en CUADRCS 12 ¥ 13, ¥ GRATICO3 8 7 3 .

IV-2-3-2 :- RESULTADOS ¥ DISCUSION

IV-2-2-2-1 :~ Capturas

Cono resimon del nimero de capturas, damos el siguienie CUADRO 14 .

MESES Iimero de Capturas

Total Por Ha, Yor Tronps
Agosto 15.582 1.538 336
Septiembie 110,005 11.C05 5.792
Octubre 48.476 4.847 2.551
Uoviembre 53.114 5311 2.795
TOTAL 227.528 22,752 11.374

CUADRO H2 14 :~ Medla de capturas por hectdrea y por trempa.

IV-2~-3-2-2 := Control de Flas=zn

En este firea no ha sido necesario hacer zplicacidn de insecti
cidas vn2ra control de 2ipunc plegn. En entravistas con agricultores "
de fincas préximas, consideran gue el atzaue de rosguilla nezra ha -
zido este =zfio poco intenso, realizando como redia une sola aplicacidn

v 2 vecer écte solamente en determinados rodzles de 1~ finea.
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MESES Agosto Septiembre

---F ech 5 20 oy i

No-SE 8 1012 |5 17 19 | 22 | o 26 ' 30 1 3 5 7 9 13 | 16
1 249 156 | 152 1163 74 74 55 17 6 i 10 15 12 75 170|453 266 | 571
2 | 260 | 137 | 14% [188 75 77 | 72 |16 6 { 19 14 | 18 | 80 [ 194 [378 | 7ul |s587
3. | 188 81 | 93 j1u 67 3 { 61 | 10 a7 3 5 | 06 153 (278 | 603|439
4 143 5% 1 99 139 59 51 1 39 | 10 10 | 10 9 { 10 { 40 |139 |236 | 603 {505
s | 202 | 130 | 134 | 143 68 ' 68| 36 | 7 w7 51 15 [ sv 195 l301 | 603 [522
6 125 47 | 113 | 169 55 43 | 23 6 6 [ 11 18 | 45 lit2 217 {a17 | 685 [636

|2 208 | 158 | 88 | 140 59 62 | 43 | 1 8 | 10 4 1 14 | 5] 206 |346 | 652 .le52
8 207 | 126 | 101 ] 130 50 |. 44| 3B | 13 4 3 9 { 16 | 70 |189 Ju1r | 738 l7ma
9 318 | 157 | 145 | 220 | 101 77| W} 14 30 1 9 | 23 | 52 {174 |46 | 766 |571

| 1o | 2o | 145 {122 1336 | 7u | so] so lu | o o 1] o | s 150 {375 |eso {5

| 11 s24 | 183 | 182 | 201 68 96 | 77 | 14 5 9 20 | 14 | a2 {293 |36 {571 (473

42

| 12 |82 8] 761132 | 78 | 8| 8 u s |3 la {5 | 18 | %s7 |sm
13 309 137 | 179 | 174 82 86 76 22 131 9 6 15 | 71 160 (450 | 734 [652
14 | o1u| ool o8 |05 | uu | 45| 45 | 13 2| 8 | 1| 17 |en |17 lues |717 587
15 282 | 209 | 2u9 | 249 | 130 89| 84 [ 21 12 0 9 19 | 18 | 81 300 (586 | 994 [8us
16 225 125 149 | 148 63 81 79 2 | 8 1) ]2 23 96 172|449 [ 815 [734

Y 260 | 150 17: | 187 n 55| 53 6 1 5 [ 6 | 20 |29 |216 {417 |782 l603
18 182 { 1u2| 124 | 134 72 ¥7 | 39 3 3 9 8 113 132 ligy [oup 1392 Ism
19 v 126 | 127 | 27 13 | 20 39 ] 37 [143 332 [s89 lgm [717

Totsl [4102 | 2287 | 2382 | 2809 | 1290 | 1295 {1122. | 285 | 123 | 187 | 204 | 326 |1215 | 373 [728% p31ss [11360

CUADRO N2 12 - A :1~- Total de mariposas capturadas.

m i mdim ce mamdd Amhaaa )

7
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.

MESES Septiembhre Octubre Noviembre
Fecha \ o - | T
A TR I BT T | 3 & oM a9} 28l o 8 | 15 | 22 | 29
1 | 685 | oy 782 | 967 | 1000 | 667 | 507 | 400 , 400 | 133 | 535 | 567 | 495 | 510 (442 | 410
i 2 [“68s | 571 | 456 [1400 535 {500 | 467 | 253 Loh6T T.& 700 (770 | G657 | 670 | 594 | s62
- - N _——
3 571 hR9 | 408 |1533 900 | 467 467 | 300 | 333 153 333 | 3hi 315 | 342 | 512 304
R 571 | 5221 554 | 1967 | 800 | 300 | 400 | 235 | . _
- 733 | 153 700 | 764 687 1 694 |62k u40
5 652 3911440 | 1167 | 533 1667 | 667 | 300 | 467 167 | 433 | 467 337 | 357 | 314 284
‘6 | 603] 652] 538 | 833 | w6z { 533 | 67| 133 | 373 [ 235 | 867 [oasu | 65 | 887 [79n | 660
7_| 88u| 603|538 | 953 | 1400 | 4O0u | 500} 300 | noo | 167 | 667 |.73% | 668 | 683 l61s | 548
8 | 717) 570556 | 700 | 7330 567 | s00| s00 | 567 1267 | 733 [s06 | 7u5 [ 768 |724 | 674
9 734 | 571) 587 1400 } 1133 | 367 800 | 333 | 253 | 167 | 600 ] 660 | 590 | 610 | 549 478
|10 652 | 55| 489 1467 | 1000 | 433 | u67 | 333 | 233 200 | 400 |47 | w15 | 468 |387 | 312
Ly 831 ] 603] 522 1 900 6uo | 533 | 667 233 | 233 ts 767 18wy | 736 | 748 |6uk | 5u8,
13 717 | 717| 619 | 867 | 567 | 733 | 667 | 400 | 467 200 | 6uvo |656 | 614 | 668 |615 | 590
14 633 ] 782} 685 |1200 533 | 667 533 ] 400 | 533 | 200 533 | 578 524 | 534|484 414
_ 15 1190 | 1060( 880 | 1133 667 | 733 800 | 733 | 200 267 110 ; 254 217 {242 |213 206
16 235 | 717] 571 | 800 | 467 | 767 | 600| 267 | 100 | 67 | 733 |806 | 749 |785 738 | 542
.. . T T
L7 701 636 717 | 1233 833 [ 567 7331 233 | 167 mcc 835 | 916 834 |8u2 786 | 58
18 230 | wou| 502 1067 | 867 ) w33 | u33| 267 | 167 133 | 533 585 | 51u [5u6 |513 | u3e
19 | 1092| G19] 750 11067 | 967 | 667 | 833) 300 | 300 |167 | 533 |578 | mim |57 |536 | 486
Total |13738 | 1285211199 | 21234] 14500] 10668}10768 | 6365 | 6400 1 3367 110908 | 12094 10793 | 11282)10199 | 8746

CUADRO He 12 = B - Total de mariposas capturadas .

( septiembre, octubre y noviembre ).
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MESES Agosto Septiemhre
m.h,.mw“ 8 | 10 | 12 15 | 17 | 19 22 24 26 30 1 3 5 7 91 13 16
N -4 2 - - yoTle y
T WSS N UE A ML A SCLEN L G AT T 8 | 6 | 3| 5] 227 {102 | 190
2 15 | 69 72 63 38 39 24 8 | 3, 5 719 4o 97 | 189 | 175 196
3 1 1 47 37 34 17 20 5 . 2 , 2 2 3 18 771 139 | 151 163
‘ al o7 150 [ w6 | 0]l 26 [ 15) 57 s5: 3 5 5 | -20 | 7o) 118 [ 151 | 168
T
5 12 | 65 167 f 48 | 34 M | 12| 4 2 ' 2 30 8 | o5 . 98l15 |15 174
6 72k {57 | 36 ] 82 ) 81 3 351 51 9125 | 56| w2 [171 | 212
|7 12 | 79 | 44 47 304 51 14 6 1 3 2 Y 26 1 103 ) 173 1363 | 019
8 12] 63| m 3 25 | 22 | 213 7 2 1 5 8 35 95 | 206 | 184 | 245
9 1wl 79 | 73 73 51| 3.1 15 7 2 3 5 | 12 26 87 | 208 {192 | 190
10 13] 13| & 45 37 | 30 17 ° v, 3 1 v 4 75 | 188 | 163 | 185
L 1 19 92 91 67 3 48 26 7 3003 10 7 21 112 | 158 | 143 .| 158
' 12 11 Lk 38 45 39§ 4l 27 21 3 i 7 6 29 6! | 159 | 147 185
13 18] 69 | 90 58 Bl 43 25 1 702 3 8 36 80 | 225 |184 | 217
14 131 46 | 49 35 22 | 23 15 7 1! 2 7 9 k2 | 118 | 203 | 179 | 196
1§ 17 | 105 |15 83 65 | 45 28 | 11 6 3 10 9 41 1 150 | 293 | 249 | 283
16 13 63| 75 | 50| 32] M 2] 100, 6 ] 12 | 46 | 86| 225 |ous | 215
1 .
17 15| 75 | 87 | 62| 36| 284 18, 3| 5 . ¢ 3 110 | 20 | 108 [ 208 [106 |2m
16 n| s | e 46 36 | 24 13 3 2 2 4 7 12 | 96 {121 | 98 {10g
19 63 w2 | 14 7 5 20 | 19 72 | 166 | 245 f[208 | 239
Total | 1143 | 1188] 936 | 644 | 646 | 372 | 143] 61| 61 w7 [1n12 J163 [evg [1e78 | 3642 [3301 . | 3854
media | 64) 66/ 52 | 36| 34 20 s] 3] 3 12 6 [ 9 |32 | 99 | 192 274 | 203

CUADRO N2 13 —~ A :- liedia de capturas por d{a.

( azosto y septiembre ).



CUADRO NS 13 — B :— liedia de capturas por dfs .

MESES Septiembre Octubre Noviembre
Fechd 19 21 | o5 27 | 30 3 81 11 T
N®
T ll.a'.wm [y 01 | ohe - no I_II ||f|-.|+| HW . _o. 28 2 8 15 22 29
R F 19 | 391 B 242 335 222 ._ 15 1 133 | iw 33 tllru 59 113 83 73 03 59
2 | 228 | ooa6 | 228 | 350 j178 | 167 93 | 7e 1 as6. w7 f 7 | a3 | 10 | 96 85 | wo
3. 1190 | 245 | 200 | 333 | 300 | 156 93 L1o0 + 113 27 | 37 69 | 55 | a9 W5 | 43
4 [300 | 200 ;277 | w92 {267 | 100 80 { 78 | 178 27| 78 [ 153 [ 115 | 99 89 | 63
s | 217 | 196 | 220 | 2092 | 178 | 22 133 | 100 89 . 33 | e 99 | 56 | m 45-1 11
6 |20 | 326|269 | 208 [156 4378 | 113 w3 | ron] w7 | 96 | 101 | 3ax {127 | 113 94
7 293 3u2 | 264 233 | 467 133 100 |: 100 133 33 T4 W7 | 1n 98 88 78
8 1239 | 286 o277 | 175 l2uu | 189 | 300 167 | 189 53 | 81 | 163 124 }110 | 103 | o6
9 |2u5 | 286 |-29u | 350 | 278 | 189 80 | 111 T 33 62 | 132 | 98 | 87 78 | 68
10 {217 | 253 [ 265 | 367 1333 {au { 93] 111 78 b0 | 4k | B9 | 69 | 67 | 55 | 45
| 11,277 | 302 {261 | 225 | 200 | 178 | 133 | 78 78 33| 85 | 169 | 122 107 92 | 78
! 3 !
12 | 119 | 261 | 294 | 200 | 167 | 156 | 100 | 156 156 1 27 | 33 67 | 53 | 50 45 | 4
13 | 239 | 359 | 310 | 217 {189 | 24k | 133 133 | 156 w0 | 67 | 131 | 102 | 95 88 | 82
14 | 212 [ 301 {343 | 300 178 | 220 | 107 | 333 | 178 WO 59 | 116 | 87 [ 76 | 69 | 59
' 397 530 | 440 2873 | 222 24y 160 | 244 67 53 12 51 36 35 30 29
16 | 245 | 359 {286 | 200 | 156 | 256 | 120 | 89 ! 33 13| 81 | 161 |125 |nm2 63 | 77
L 17 | 234 | 318 [ 359 | 308 | 278 | 189 | 149, 78 { 56 w0 | 92 [ 183 [139 [120 [112 | 83
16 245 | 212 | 260 [ 267 {289 | 1uu | 87| 89 56 27 | 59 | 117 | 86 | 78 | 71 | 63
v | 364 | 310 | 375 | 267 [ 322 | 222.{ 67 100 ] 10| 33| 59 | 116 | 86 | 83 771 69
Total [%580 |5932 [5608 |5309 [4735 |3555 | 2152|2121 ]| 2136 ! 673 11209 2519 | 1799 [1615 | 1414 | 1248
meaia | 241 | 312 | 205 | 279 | 249 | 187 | 13| 112 [ 1121 35 1 04 1127 1 95 | g5 7 | 66
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IV-2-4 :—- Zngayo Fincz " S’AVAL "

IV-2-3-1 - LIATZRIALES Y "5T0DCS

IV-2-4-1=1 t— Superrficie y Cultivo

Lz superficie o proteger ho sido aprdrimadamente de 4 Has.,cul
tivades de alfalfa.
IV-2-4-1-2 :~ Trampos
Se colocaron en este ensayo 11 trzmpas de las denoninadas secas.
Ia altura de las trompas oscila entre 1,4% - 1,56 nts. 7 la sepurg -

cidn de los misma entre s{ de 7C - 80 mts.

Tramps il2 Altura de las Trampas con Relccidn al Suelo

1,50
1,52
1,50
1,50
1,47
1,55
1,53
1,53
1,56
1,54
1,50

- O W O~ AUV W N

- b

La posicidn de las trampas se varid a lo larzo del ensayo, tel
como se sefinla en el PLANO Ne 5 , v las fechas ds posicién de las -

trampas se representan en el CUALDRO ITe 15 .,

IV-2-4-1-3 :- Feromonzs
Ia feromona utilizada en esta finca es FERODIN CL, especifica -
para 3. littornlis. Ias feromonss, fueron camubizdas ea las fechas -~

que indicamos en el CUADRO 112 15 .
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Alfalfa

PLANO N2 5 :~ Fince de " S’AVAL "
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Fechas de czmbio
Fechas de colocacidn de posicidn
N2 gde Trampa, 28 38 Posicidén | Posicidn
Tramps. y 1¢ Feromona | Feromona X x
£
1 22-7 19-8 22=7 17-8
2 22-7 12~9 20-10 22-7 17-8
3 22-7 12-9 20-10 22-7 17-8
4 22-7 19-8 22=-7 17-3
5 22-7 12-9 20-10 22-7 17-8
6 26«7 12-9 26-7 17-8
7 26-T7 12-9 26-7 17-8
8 26~7 12-9 26-7 17-8
9 7-8 12-9 20-10 78 17-3
10 17-8 17-8
1 17-8 17-8

CUADRO N2 15 :— Fechas de :-

1 ) Colocacién trampas y feromonas.

2 ) Cambio de posicién de las trompas .
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IV-2-4-1-4 :- Conteos

(0]
t

s conteos de cepturas ge hen efectundo en los fechas que s

sefialan en los CUADROS 16 y 17 y GRATICCS 10 y 11,

IV-2-4-2 :- RESULTADOZ ¥ DISCUIICH

IV-2-4-2-1 :— Capturas
Cono resumen del nimero de capturas acompafianos el siguiente — =
CUADRC 12 18 . GRAFICO 1'? 12 se represerntz iz nediz de czplurss por -

trampa por dfa en cada mes.

MESES ( dfas ) Wimero de Capiurzs

Total Por Trampa For Dis
Loosto ( 39) 6.120 14
Septiombre( 31 ) 50,388 148
Cetubre ( 28 ) 22,290 72
loviembre ( 32 ) 38.096 1C8

CUADRC 12 18 :- iledia de capturas por trempa por dfa
en cada mes.

IV-2-4-2-2 :~ Control de Plaga

In esta finca y con fecha 19 de z;c3to, se hizo m tratemiento
ceneral para combatir la Gardema ( Laphysme exigua o, )con DURSBAN
(Chlopirifos ) y a la dosis de 3 1ts. / Ha.

De todas maneras se veia also de rosquilla, aunqué el motivo del
tratamiento semin el encarzado, era la Gardama. A partir de ests fechaw

no se volvid = dar tratamiento alzuno.
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CUADRO N2 16 - A

S

Total de mariposas capturadas. ( agosto y septiembre ).

3mmm.m w Agosto Septiembre
z/nﬁ:._ 8 10 | 12 15 17 | 19 22 | 24 26 , 30 1 3 5 ; . I
1T v winlaes 117z Jaso | 67 ] e | 18| 20 | 327 57 | 23 [ 32 |139 | 290 [ 576 | 766 [ 505
2 349 51 71 51 33 17 10 9 ] 19 19 31 79 175 | 212 684 | 489
3 278 75 81 87 35 2 17 8 4 15 8 21 108 170 | 203 | 652 | 522
4 378 | 141 1116 | 108 50 | 15 27 } 19 12| 46 | 20 | 28 77 | 190 | 237 | 554 | 424
[; 376 | 165 {133 | 115 63 | 15 27 | 13 6.1 50| 22 |15 67 | 205 | 135 | 489 | 456
6 150 | =28 | 62 | 57 o8 0 B 3 3. 19 ] 25 | 20 | 92 | 160 | 221 | w07 | 326
7 | 2u7f 78 | 76 | 68 | 33| 72| 6| & » w0 | 18 [ 16 | 93 | 158 |2u0 | 619 |uuo
T 5 222 37 35 41 17 30 30 8 1 v 67 2 64 185 | 216 6u3 | 457
- 9 45 | 76 | 60 70 28 6| 1 y 0’ 18 6 | 18 8y | 158 | 259 | w7 | 301
10. 8 14 3 2 13 9 9 53 | 192 | 148 | 456 | 391
. u ) 25 27 2 1 4 22 8 12 52 168 | 16b 342 | 196
—t . - :
Total | 2520] 867 | 811 | 756 | 351 | 135 | 192} 93 66 329 | 223 [213 | 908 [2051 |om13 [5979 [us97
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CUADRO F® 16 - B :=~ Total de B.mﬁ@ommm capturadas ( septiembre, octubre y noviembre ).

wcn.mn.m Septiembre Octubre Noviembre
RGN 23 | 27 30 | 8 11 . 35 s | 28 2| 8| 15| 22 | 29
1 717 | 619 | 424 11367 | 300 I 4u0 | 133 | 233 333 | 78 |833 | 910 | 857 | 927 | 827 | 7o
2 408 | 587 | 408 | 1067 [ 533 400 | 200 | 333 | 400 36 [ 867 | 915 | 867 | 924 | 857 | 730
3 , 750 | 456 | 456 | 1400 | 367 | 467 | 200 | 133 | 267 - 32 |900 | 988 | 915 | 991 | 903 | 850
4 717 | 619 | 326 | 1267 | 467 | 267 | 167 | 167 | 4 “ 1h | 600 | 656 | 597 | 647 | 563 | 543
5 685 | 473 | auv 933 | 133 400 | 333 333 o0 i 28 | 833 911 | 84k 903 | 851 728
6 | 815 | 587 | 359 | ®33 [ 433 | 233 167 | 167 [ 233 37 [433 | we3 |asu | won |u53 | 397
7 734 [ 701 | 391 | 1000 667 | 433 [ 267 .| 2v0 ! 233 42 {667 | 727 | 661 | 671 {657 | 557
8 | 652 | 571 | 359 | 633 | wvo | 233 167 | 233 | 267 3% | 733 | 806 | 731 | 737 | 730 | 683
9 619 | 685 375 | 1133 ] 633 267 | 300 167 | 267 22 | 633 697 | 643 627. | 653 560
10 571 | 520 310 | 1333 | 500 133 | 233 100 | 100 20 | 400 437 | 4ol 398 | 413 357
N 554 | 489 | 326°| 1000] 100 | 167°) 167 | 133 267 15 | 633 | 697 | 631 | 631 | 618 | 600
Totel | 7222 | 6309 | 4174 | 11766 | 4553 | shou | 5734 | 2199 | 3067 358 |75%2 |s227 [rewi |7947 Pr525 |6796
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CUADRO N® 17 = A :~ Media de capturas por trampa en cada dfa ( agosto y septiembre ).

Smmm.m B Agosto Septiembre

mwﬁi 8. 10 12 15 17 19 22 24 26 30 1 3 5 | 72 9 13 16
e 28 83 i 89 53 | --34 4 6 10 16 | 14 12 1 16 { 70 ;145 "[188 | 192 | 168
2 21 2 | 136 17 17 9 3, 5 1 5 10 ] 16 | 40 | 88 |106 |171 | 163
3 . 16 38 | & 29 18 1 6 4 2 i b | 11 54 85 |1062 | 163 | 174
4 22 | | 58 | 36 5| 8| 9 | 10 6 | 12 10 | e | 39 ] es im 139 | am
5 22 83 | 67 38 32 8 "9 7 3 11 8 34 103 | 68 122 152
6 12 19 3 ‘19 13 1 2 2 2 12 15 46 80 |11 102 109

| 2 19 39 38 23 17 b4 2 2 2 9 8 47 79 |120 155 147
5 17 19 | 18 14 9{ 15| 10 4 1 3 1 | 32 93 j108 |15:1 | 152
9 45 38 | 30 23 14 3 4 2 0 3 9 | 42 79 {1300 |102 | 130
10 4 5 2 1 5 5 27 96 74 114 130

| _ 13 9 1 1 4 6 26 84 83 86 65

Tota IJA. 202 | 432| 375 | 252 176 | 66 | 63 46 55 82 81 106 {454 996 (1206 | 1497 [15%1

xo.:lpl ;22 48 42 28 ' 20 6 6 4 3 7 7 10 a1 91 110 136 | 139
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CUADRO N2 17 - B :~ liedie de capturas por trampa en cadz dfa ( septiembre, octubre y noviembre ).

1!|m.m.|mwu Septiembre Octubre Noviembre
vetesh 19 | = 23 27 30 4 8 | 1 JJ 18 28 2 8 15 22 29
1 239 | 310 212 | 202 | 100 100 33 | 78 83 ( 26 | 83 | 182 {143 (132 |18 | 113
2 136 294 | 204 267 | 178 100 50 | 111 100 F_ 12 87 183 | 145 | 132 122 104
3 250 | 208 | 228 | 1350 | 122 117 50 | bk 67 _ 11 90 | 198 | 153 142 [129 | 12
4 1230 1 M 163 1 317 [1se | 67 | w2 ] 56 95 5 | 60 | 131 100 | 92 | 80 | 78
5 228 | 237 | 220 | 233 | & | 100 83 | 111 oo, 9| 83 | 182 | 1w |129 122 | 104
6 | 272 | 294 | 180 | 208 | 1u4 58 w2 | 56 58 H 12 | 43 o | 76| 70 65 57
7 | 245 | 350 | 196 | 250 | 220 | 108 | 67| 67 | 58 14| 67 | 145 {110 | 96 | 9u | 80
§-.| 217 286 | 180 | 158 | 133 58 2| 78 67 11| 73 | 161 | 122 [105 | 104 98
9 2u6 | 343 | 188 | 283 | 211 67 75 56 67 21 63 | 139 | 107 | 90 93 80
10 190 | 261 | 155 | 333 ] 167 33 58{ 33 25 7| uo 87 | 67 | 57 59 5
1 185 | 245 ] 1563 | 250 | 33 42 42 4 67 5] 63 | 139 | 105 | 9v 88 87
(Total | 2407 | 3159 | 2089 | 29kl (1510 | 850 | =84| 734 767119 | 752 | 1644 (1269 i35 |1074 | 973
z.::.ﬂ.. 219 287 | 190 267 | 137 77 53 67 70 11 68 149 | 115 | 103 98, 88
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Gréfico N2 10 :— Total de mariposas capturadas.
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Gréfico H2 11 :- Media de capturas por trampa en cada dafa .
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Gréfico N2 12 :- Media de capturas por trampz por
. d{a en cada mes .
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IV-3 :- ENSAYQO EN ALICANTE EM 1978

IV-3-1 :—~ Antecedentes
En el afio 1978 se realizé un ensayo localizado en una finca con
superficie unas 10 Has., colocandose 15 trampas secas puestas del 16

de agosto hasta el 12 de diciembre.

IV-3-2 :— Ensayo en la Fincs " CARLOS BARRERA "

IV-3-2-1 :— kiateriales y Metodos
IV-3-2-1-1 s~ Situacién _
La finca del ensayo estd situada en el término municipal de =~

Dolores ( Alicante ) y en la carretera de Almoradi a Dolores.

IV-3-2-1-2 :- Superficie y Cultivo

la superficie de la finca es de unas 10 Has, divididas en dos -
parcelas, cultivadas de alfalfa.

IV=3=2=1~3 :=~ Trampas
El tipo de la trampa utilizada fue la denominada trampa seca. la
fecha de colocacién de las trampas fue el 16 de agosto hagta el 12 de
diciembre. Se colocaron 2 trampas apréximadamente por Ha., distribui
dasg segin queda sefialedo en el plano N2 (6 ). La altura de las tram

pas con respecto al suelo estd g 1,5 mis.

IV-3-2-1-4 :-~ Feromonas
El tipo de las feromonas utilizadas en este ensayo son feromonas

espec{ficas para Spodoptera littoralils (Ferodin CL ) .

IV-3-2-1-5 :- Conteos
Los conteos realizados fueron variados conintermitencia de 4 dfas

en los tres primeros conteos, y luego un conteo cada semana hasta la =
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PIANO N¢ 6 := Finca de " Carlos Barrera
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fecha 2 de octubre , mientrss los dltimos conteos fueron renlizesdos -

ceda 2 cemanas avrdximadamente ( CUADROS 19 y 20; y GRAFICO 13 ).

IV-3-2-2 :~ RESULTADOS Y DISCUSION

IV~-3-2-2-1 :—- Capturas
Como resunen del nimero de capturas, damos el siguients cundro 170

21 y el grifico i7¢ 14 .

MESES ( Dias ), : Nﬁmero de Capturas
.Total Por trampa / Dia

izosto (12 ) 3:359 19

Septiembre ( 28 ) 23.433 56

Octubre ( 28 ) 20.747 49

Toviembre ( 22 ) 4,210 13

Diciembre ( 28 ) 475 1

CUADRO N2 21 :- Media de capturas por trampa por dia

en cada mes.

IV~3-2-2-2 :~ Control ée Flaz

In esta finca no ha sido necesario hncer aplicneidn de inczectici
das como los afios snteriores. Los agricultores de los fincas préximas,
a esta finca, consideran que este afio ha sido de meror plesga.Sesdn los
resultados que se encuentran en los cuzdros 19 y 20, se obgserva gue 12
mdximz captura fue en el mes de septiembre, en nue se tienen que cfeg

tuar loz trztsmizntos de insecticidas normalmente.
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MES Agosto Septiembre Octubre Nov. |[Dic.
;{" 21 |24 | 28| &« | 11 |18 | 25 | 2 9| 23| 14 | 12
1 124 94 156 307 850 | 455 | 662 612» 498 ] 1059 | 347 48
2 74 30 51 96 612] 160 | 386 157 292 4771 126 3
3 Ji1u9 |55 [105 | 357 | 1013 346 {664 | 658 | 568 | 1376f 881 | 41
4 83 |27 | wo | ss | 291|160 [265 | 320 | 255| 257] 157 | e
5 Jas |72 | 8a | 195] 575|363 {575 [ 506 | 253| o7u)| 175 | 25
6 65 | 50 | 72 | 120 375]| 183 [285 | 206 | 17u| a78| 263 | 27
7 1133 |85 |18 | 288 | 820 505 |663 | 575 | 81| 763] 361 | 25
8 |60 |1s | uo | 75] 200165 [217 291 | 58] 365] 202 | 16
9 13783 [125 | 195 702 319 {578 | u6u | 27u| 613| 273 | 22

10 98 }27 J 22 | 59| 352] 156 |250 {229 | 76| 191| 123 | 28
11 139 | 63 [117 | 237 | 776|533 |718 | 521 | 280] s90f 308 | 24
12 87 |45 | 91 |2u | 575 437 |550 | 530 | 312]1232| 422 | 43
13 51 |27 | 19 j100 | 401|167 {196 [204 | 177 | u466] 21 | 18
1% 7 12 | 46 {153 | 45 2450 J250 | 275 | 152 320 195 ] 43
15 70 |72 | 87 | 287 | 999} 620 |521 | 69u | 271 | 1324} 463 | 72

Total 13392 755 |1212 | 2768]9080 | 4809)6776 | 6242|4020 jouss |u210 | 475

Media | 93 so ] 81 |185 | 6u5] 321 452 | 416 | 268 | 699 | 281 32

CUADRO N2 19 :~ Total de capturas.por trampa por conteo.
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MES Agosto Septiembre Octubre Nov. | Diec.
Ne 21 | 24| 28 i1l | 18§ 25 21 9 23| 1a | 12
1 25 31| 39 w121 65 { 95 87 | 71 76 | 16 2

2 15) 10} 13| 12| 87 | 23] 551 22| 42 | 34| 6 0

3 30| 18] 26 | 50 ]1s5 | 49| 95 | 9| 81 | 98| 26 1

h 17 9| 10} 13| w2 | 23| 38| 6| 36 | 18] 7 1

5 25| on| 21| 28| 82| 52| 82| 72| 36 | 18 1

6 130 171 18] 17 su| 26| w1 | 29f 25 | 34 12 1

7 27 28| 37 41| 117 721 95 82| 54 55| 16 1

8 12 51 12 11 ] 42 24| 3 42 8 26 9 1

9 27| 28] 31 ] 28(100.] 46| 82| 66| 39 | ua] 12 1
10 20 9| 6 8| 50| 22| 36| 33| 11 15] 6 1
11 o8 { 21| 29 3af111 | 76]103 | 7| so | 6n] 1% 1
12 17 15} 23 30| 82 621 79 76 | 45 88| 19 2
13 10 9] s| 1x] 57| 2u{ 28] 29| 25| 33| 10 1
14 1 12| 22| ex] 3uf 36| 39| 22| 23| 9 2
15 1| 2| 22| wmf1a3| 89| 74| 99) 39| 95| 21 3
Totall 979 | 252| 304 | 39611297 | 687 | 970 | 890 | 574 | 750| 191 19
Medial 19| 17| 20| 26| 86| 6} 65| 59! 38| 50| 13 1

CUADRO N2 20 :- Media de capturas por trampa por dfa.
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Agosto Septiembre Octubre Hoviembre

Gréfico N 14 :— Media de capturas por tremp= por dfa

en cada mes.
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IV-4 :- ENSAYOS EN MALIORCA EN 1979

IV-4=1 s= Introduccidn
3n la provinciz de 2aleares los cultivos herbdceos dz rezndio -
ocupzn una extensidn de 19.5%7 Fas., equivalente al 19,92 % de la. -
superficie dedicada a cultivos herbiceos. Zstos cultivos sufren de -
moners, esporddica, pero en ocasiones de forms muy intensa, el atngue

de las orugas de la rosquilla nezrz, Spodoptera littoralis .

En el afio 1959,han realizado dos ensayos en la isla deo Ilallorca
loczlizados en dos fincas con superficie unas 113IHas., aproximeda -
mente, colocanlose 164 trampas sccas.

Tradicionzlmente se ha luchado contrz esta plaga mediante produgc
tos gufmicos . Z1 hecho es que los tratamientos se empizzan cuzndo el
atague y= es intenso;

Desde el afio 19;7 se han rezlizado ensayos para la captura de -
mochos de Spodptera littoralis mediante atrayente sexusles que adends
e vernitir seguir la evolucidn de la poblzcida de =zdultos ofrccfa -

_emplies posibilidedes de control de la poblacidn.

Los pronetedores resultados obtenidos hon motivedo le ﬁrogremg
ciédn del presente ensayo, cuyos objefivos fundementalmentes son :-

a ) Grado de proteccidn a los cultivos por las feromones.

b ) Comprobar el tiempo de proteccidn eficaz de lzs feromonas.

JV-4-2 :- Znsayo en lz Finca de " CATTOS ®

IV-4-2-~1:— [IATERTALES Y IISTODO3

IV-4-2-1-1 1= 3Sltuscidn
Lo finca del enseyo estd situszda en el término municipzl -
de CAIPCS D=L PUZRTO. Fertenece a dos prorietarios.Zstz pearcelz se ha
subdividido en cuatro sut-parcelas de aproximadamente 13'Has.; cada

wit.
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IV-4-2-1-2 :- Superficie y Cultivo

ista finca ticne una superficie do €7 Haz., y estd todz elln -
dedicada al cultivo de plantas forrajeras: alfslfa, nziz forrajero,

girascl forrajero, ray-grass ...etc.

" IV-4-2-1-3 :~ Troampas

Z1 tipo de lu trampas Utilizada en este ensayo fue la trampa seca.
3e colocaron dosgs trampas por hectarez. Estas trampas se kian colecado
sobre un soporte metflico 2 una altura sobre el suelo de 1,20 uts., ¥
la separacidn entre trampas fue %é metroz, y la separscidn de las -
dltimas trempas, al borde de la sub-parcela, fue 36 mts., ¥ la distan

cia entre los dos sub-parcelzas fue 1CO mis...

IV-4-2-1-4 :-~ Feromonas

Iz feromonz wtilizada en este finca es (32,3)-9,11-tetradecadien-
-1-01 zcetato, cspecifica para Svodoptera littoralis . Los fechas en
que se han colocodo las feromonas son 24 de julio, 29 Je agosto y 25

de szeptiembre de 1979.

IV~4-2-1-5 :- Disposicién de los trampas

Cada parcels se ha subdividido en cuatro subparcelcs dejardo -
entre ellas una distancia de 100 mis.; .En cada una de est:s subpzrce
las ce han colocado 25 trampas de forma regular separadns 72 mts., -
entre si, .

La disposicién de les trempas, asi como 1a numeracidn asigneoda -

puede observarse en el FLANO N¢ 7 . "

IVg4-2-1-€ :~ Conteos
Los conteos de capturss se hon efectuado cada 3 dfng recosiendo
por cseparado las mariposas er cada una de las trampas dispuestos en

; Un = o3
una dingonal en caeda sub-parcela, por su futuro conteo cejun se 1nil
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PLAWO N2 7 := Finca de " CAXPOS "
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c2 . en el cuadro 12 22 y el grffico 12 15,

Cada nvave dias me han recogido por separado, las mariposas caza
d=s en lag restantes trumpas. Su nimero se ha deterwinado mediznte -~
ccateo directo, cuando las capturas han =ido escacas, o nedlonte pesa
da 7y deterninecidn del peso unitorio cusndo laos czptures sor elevadas
( Cbteniendo el peso medio de una meripess fresca ciendo ssie de - —

0,033966 srz. ), CUADRO lie 23 ,

IV-4-2-1-7 :=- Renovacidn de Ferononcs

Se han realizado el cambio de las feromonzs cadz 30 dize, zun -
cuzndo no se aprecien variaciones en caza, coloczndo vna nueva cépsula
ce feromona junto a la antigua. Ias ferononas se han colocados en las
Cfechas siguientes: primera feroriona el dfz 24 de julio, segunda fero

nona el dfa 29 de agosto y la tercera feromona el dfa 25 de septiembre.

IV-4-2-2 :— RESULTADOS- Y DIGCUSION

IV-4-2-2-1 :- Capivres
Bl Cundro 112 24 y el Grdfico 1’2 16 4 - representen el resumen del -
nnero de las capturaé contadas en las 20 ‘tranmpas diagsonales, mientres
¢l resumen en las resiantes 8C trampas resadas se encuentra en el -
CUADRO 1¢ 25, =1 resumen de lags cepturas de los cuadros esnteriores 112
24 7 25 de las 100 trompas en la fineca en general se representa en el

CUADRO ¥¢ 26 ,

IV-4-2-2-2 :~ Control de FPloma

En esta finca no se rezlizd ningin iratamiento. Se observaron - ,,
orugos en nUmero que no causaban dafios apreciszbles en uno de los lin
des de l= parcela, por lo cual los agricultores de esta finca cboerva

ron gue los cultives de 1la finca, no han tenido daiios en comparzacidn

Ne)

(=

con os anteriores, ademds los vecinos de estz finca, consideran

)

os
zue este ziio ha sido nenor lz plega en comparacidn con los dafios an

O

teriores.
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MESES | Julic A g o s t o
M 27 | 30 2| 5] 8} 12 jaa | 17 )20 | 23] 26
1 0 of o 71 106] 108 | 103] 17 | 10 o o
Hy 7 0 0 0 4 17] 64 36 9 0 0 1
gls 9 o| & 5 ol 17] 12| 6} 13 o] o
g | 19. 0 ol O 0 2 9 7 6 2 0 0
] 25 0 1] 2 1] exfw6s] s 15] o o| o
§ Total] 0 1] 6] 17| 198) 3621 209] 53| 25 o] 1
Meaid o ]| o,2] 1,2] 3,4 ]39,6] 72,4 41,8] 10,6] 5 o] o,2
30 2] . 1] 1] 17] 301|790 ] 502f2u8 | 82 | 11| &
=] I 0 o] o] 2| 21|28 | 70| 25] 18 2| 1
L) 0 ol o 1 21} 75| 28] 12| 10 o] o
HI 0 of 1 7] 3«fns) xnf 7|18 2| 1
2 46 (1] 0 1 0 13] 2% 54| 21} 22 4 5
&lrota)] 2 1] 3] 27| snfiese] 675 m3]i50 | 19| 1
@ bredin 0,4 | 0,2] 0,6 | 5,4 ] 74,2]246,4 135/62,6 | 30 | 3,8 | 2,2
RE: 0 o] o 0 1 2 8| 19] 19 o] 3
H1 59 0 o] o 1 1] 6] n| 7] 12 o] 1
q].63 0 o] o of o] 6 1l 8] s o 7
o] 67 0 o] o o] 1] 91] 9u] 21| 16 2| &
§ 7 1 ol o] 27180 ] 187]| 137] 75] 25 2| 17
é Total] 1 ol o] 28)1s3] 202] 251] 133] 80 ] 32
ediof 0,2 o] ol 5,6] 36,6158,4] 50,2]26,6| 16 | 0,8 6,4
76 0 0 0 1 3 9 4 3 0 0
i | 82 0 ol o 3] & 9ol u| =2 ol o
LR 0 o] 1 3] 301 4o} 18] 3] 2 o] o
ol 9 0 o] o 1] 2] 10| 19| 20] 10 1]
§ 100 0 o] o 3} 18] 59| 30 15| 5 o] o
4 [Tota ol o] 1 11f 531 136] 82 53] 18 1 1
1B peaid o o} 0,2 2,2] 10,6{27,2] 16,5}10,6} 3,6 }0,2 | v,2
4 '!otn)l 3 2] 10] 83 | 805 |2022] 1217) 552 273 ] 24| 15
3
§ u..ml 0,15 0,10 0,50 4,15 40,25 101,160,95 27,6 [13,65] 1,2| 2,25

CUADRO Ne 22 ~ A

:= Total de mariposas capturadas en las

trampas diagonales,( agosto ).
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MESES Octubre .
M 1| & 7 [ 10]13 [ 1619 [22] 25] 28
1 40 12 | 14 13 } 55. J114 | 466 {2845 | 305 ] 61
=7 7 2] 15 2 | 66 0 ]| 157 | 348 861 11
.ﬁ 13 [ 2 ol 2 2|16 | 15 150} 36 | s56{ &
E i9 0 5 0 (1] 0 2 0 0 0
o 25 1 0 2 60 55 | 147 ) 75 56 | 22
2 Total] 50 1 33 22 1196 184 { 912|743 | 503 ] 98
Medidq 10 | 3,8 | 6,61 4,4139,2] 36,8]182,41486(100,6 19,6
30 J131 35 | 58 J117 | 633|536 [1389 | 785 | 579 | 269
HY s [ 36 [T 10 22 17 | 157 180 | 737 | 514 | 305 14
338 13 2 2 1 | 102f103 | 480 [254 { 201 | 116
HIPY R R 9 | 124 135 | 504 w01 | 314 | 119
96 | 25 | 5] 15 | 22 | 552|327 | 932 [ 520 | 362 365
& [rotay] 217 53 | 98 | 166 |1348 pos1 {xou2 | 2474 1761] 883
a edi 43,%]10,6{19,6 | 33,2]269,4 256, 2808, 4 4948|352, 2) 76,6
RE: 19 6 5| 211248 | 672|603 | 563 | 194
{59 | 7 2] 35 2] 167| 28] 669717 | 521} 138
9 63 13 3 2 2§ 192]157 | 675 457 | 465] 226
ol 67| 29 21| 18 6] 288) 225 | 784 741 | 645) 164
§ 71 31 10 7 20| 499] 641 | 826|695 | 701} 157
.,!, Total] 99 36 | 38 35 ) 1357 J1299 | 3626 (3213 [2895| 929
3 Mediof 19,84 7,2 17,6 7 p71,4]259,8] 725,9646,2| 579 {185,8
76 5 1 3 21 27 133 82 36 1 &7 | us
B | 82 4 1] ol 10| 9 | 55 | 291 49 |30
9| 88 8 5] 2 1) 32 fus Ja1u | 81} 77 {43
21 9 6 51 19 71123 |71 {258 {112 102 | 3
g‘ 190 1 12 ] 12| 15 0 0] o 0 0 0| 34
A frotal] 35 | 22| w1 | 10]192 | 157 {509 | 258 | 275 | 134
é Medi o 71 4,448,2 2138,4{31,4 101,94 51.6] 55 [26,8
Total] 401 '} 130 | 210 | 233 ] 3093]2921 | 9089 {6688 | 5434 J20u4
% .
§ Medid 20,1 6,5 | 10,5{11,7 J154,1]146,5} 454%,9334,4| 271,71 102,p
A
CUADRO N2 22 - C :-~ Total de mariposas crpturades en las

trampas diagonales ( octubre )e
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sub~parcela I .

MESES Agosto Septienmbre Octubre
et 2| nfo2f 29 7116 [ 25 w|l13 | 22| 28
' 2 o| 32| 20 o) 76 | 968|547 | 17| 25 | 108 ]| 12
51 1] w] 53| 3|260 h1536| 653 92| 29 | 261 | 63
4 1| 1ol ss x |378 |2712] 819| 58| 50 | 285 o
5 1 39| 79 0336 [1586 | 57| 46 46 | 347|175
6t 1 86| 116 o |68k |2570| 200] 19 0 0 0
8 ol 2uf 12 oli129 | 656 | 285 26 38 | 146 81
9 o| 20| s 11268 [1103] 354 1] 32 ] 232] 154
10 0 24 8 ol 328 {1478} 697] 20| 32| 167] 104
11 41 132{ 33 ol 580 | 3370 2144] 164 38 | 387 168
| e ol 26| 33 1| 115 | 192] 127] wa| 27| 23| 97
:‘ 14 o] 26] &3 o| 157 | 576] 1594 7 5 3 5
15 0 16 21 3] 330 | 1588] 334 43} 19 78] 44
=1 16 6] 1u6| 16 ol 5807 2875] 1239 2u1] 128 | 197 136
ol 17 ol s¢| s3] o 2| 10| 319 of 6] 1 6
il BB 1l =l 13 ol 215] 986] ol 23| a2] 147] 1m1
T [ 20 ol 27| 5 1] 233 73| 324 21| 15] 134 a7
ol 21 1 72| 68 6] 400| 2281|1038 | 237 83| 108 55
ol 22 2| e8| 32 ol 85| 1350] 580] 39| 76| 246] 77
23 2| w2l 14 o 105} 791] 328| 13| 18] 17 15
o5 ] 7] 74| 20 5| 163| 926 | 300] uu] 3] 28 o
TOTAL 27| 1105] 761| 28| 5722 |28292] 110141195 | 750 |3389 1380
Media 1,4 | 55,3138,1] 1,4] 286, f1u146|50,8{59,8 | 37,5[169,9 69
CUADRO N¢ 23-A s~ Total de mariposas capturadas. en
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MESES Agosto Septiembre Octubre
Trampa ec'“‘eﬁ 2| 11] 20] 29 7] 16 25 | 4] 13 ] 22 28
26 3 | 264 | 359 6 | 342 J1511 ] 590 | 381 | 227 | 678 | 309
27 o | 2u2|390 | 12]695 |2517] 810 | 360|348 | 602 324
28 5 | 249 | 196 6 | 45711891 | 581 | 262 ] 76 | 597 ] 343
29 o| s0]218 7| 273 |1761 | 540 | 275] 121 | 614 306
31 30 130} o 1) oa| 647y 233 190] w| o 0
32 1] 12| w9 sl210] 775| 312 | 71| 149 | 519f 474
33 o] 17] 59| 1o]1s57] 651] 235] 83| 116 | 535| 283
35 ] o 727|139 7| 357 |18u7] 591 | 368 273 93| n95
36 1| 13] s8] 10|13 | 616] 223| 83]| 129 624) 27
g 37 ) 5] 20 u| 78] 76u] 202] 45| 107] w5| 197
~| 39 of u] 90 6] 208 | 1153 568 | 167] 132] u92] 204
4o 1| 169| 211 5| 230 | 1809f u83] 289] 182 s5u8| 277
S owm| 1| 20 e5]| 12| 129] s536) 137] 158 105] 567 301
ol 3] o] o3| e8] 3| 220] sep| 7a| 10af 117] 433] 208
o] s«] 1] 36| s3] 5| 208| o978| 323| 197 139] 32| 204
‘: ss] o] 1] 25| 1 s8] 353 ms| o9 193] 79 123
ol %7 0 ol 3 31 16] a0l 65| 24 eu] 214 M
al w8 o 72 123 o| 125] 33| 155 83 11| 58 397
49 0 2 7 2] 209f 1285} 355) 199 3131 587 375
50 o] 36| 167 3 246] 1657] 200] 151 239] 714 283
ToTAL 16} 1404 2330 116 | 4393 |21414] 6993} 3568 | 3171]|1087d 5795
Media 0,8) 74,7 116,4 5,8@9,7|10704 3197|178, 4158,6] 543, 4289,8

CUADRO N2 23-B 3~ Total de mariposas capturadas en

sub-parcela II
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N de capturas contadas en 20 trempas

Meses ( Dias )
Total Por trampa por dia
Julio (5) 5 oo
Azosto (30 5124 9
v Septiembra( 30 ) 60843 101
Octubre  ( 30 ) 30243 50

CUADRO H2 24 :- Hedia de capturas por trampa por dfa en cada

mes en las trampas diagonales.

Heses ( afas )pN® de capturas pesadas en 80 trempas
Total por trempa por dfa

Agosto ( 36 ) 8964 3

Septiembre ( 27 ) 163649 - 76

Octubre (33) 61304 23

CUADRO N2 25 :-~ Media de capturas por trampa por dfz en

cada mes en las 80 trzmpas.

Teses ( afas ) N2 de capturas en 100 trampas

Total por trampa por dfia
Agosto (36) 14093 6
Septiembre (27) 222674 123
Octubre (33) 93365 42

CUADRO K¢ 26 :=- Hedia generzl en las 100 trampes por dfa

en cada mes.
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T

Julio Agosto Septiembre Octubre

Grdfico N® 16 :—- Media de capturas yor trampa por dfa

en cada mes en las trampas diazonales.
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IV-4-3 :~ Ensayo en la Finca " Son Ferriol "

IV-4-3-1:- Materiales y lletodos
IV-4-3-1-1:~ Situacidén
La finca situada en el término de Palme de izlloreca, a 10 kms. del

sur de Palmz. Pertenece z 15 propietarios. Tembién se ha sub-dividido
en cuatro subparcelas, cada sub-parcels tlene una superficie de 8 Has.

apréximedamente .

IV-4-3-1-2:- Superficie y Cultivo

La finca tiene superficie unas 45,70 Has., en ella hzy diferentes -

cultivos hort{colas y forrajeros.Corresponde 2l cultivo traducional de

le. zona de Son Ferriol y San Jordi.

IV-4-3-1~3:~ Trempag

La trempa seca, fue utilizada en este ensayo. Estas trompas se han -
colocado sobre un sororte metdlico a una altura con relscidn al suelo
de 1,20 mts. Esta parcela se ha subdividldo en cuatro sub-parcelas de
Jando entre ellza una distancia de 100 m. En cada una de estas subparce
lag se han colocado las trampas de froma resuler separadas f2 m. entre
sf. E1 nlmero de trampas en cada subparcela es de 16, siendo por tento
de 64 trampas el nimero total de trempas colocadas. La disposicidn de
las trampas, 2s{ como la numeracién =sisnzda bpuede observarse =n le -

Plano N2 8 .

IV—4-3~1-4:- Feromonas "
Se ha utilizedo la feromona ( (3,E )-9,11- TDDA ), especifica para

Spodoptera littoralis. E1 cambio de feromonz se ha rezlizado cada 30

dias apréximodemente coincidiendo con un conteo genernl. Las fechas
en que se han colocado las feromonas nuevas son las siguientes:prinera

feromona el 23 de julio, la sezunda el 28 de agosto y lo tercera el 24
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de septiemnbre.
IV-4-3-1-5:~ Conteos

Cada tres dfas se han recogido, por separado, las mariposas captura
das en cada una de las trampas dispuestas en una diagonal de cada sub-
parcela procedidndose 2 su conteo -(Cusdro He 2? y Gréfico 112 17).

Cada nueve dfas se han recogido por separado, las mariposas cazadas
en las restantes trampas. Su nimerc se ha determinado mediesnte conteo
directo, cuando las capbturas han sido escasas, o mediante pesada, y -
determinacién del peso fresco uvmitario ( 0,033966 grs. ) cusndo las -
capturas son elevadas (CUADRO Ke 28 ),

IV-4-3-2¢:~ RESULTADOS Y DISCUSION

IV-4-3-2-1:- Capturas
El resumen del nimero de las 16 trampas diagonales se representa
en el cuadro N® 29 y el grdfico N2 18, mientras las restantes 48 trem
pas pesadas se enouentran las capturas en el cuadro N2 30, E1l resumen

de las capturas de las 16 y 48 trampas se representa en el cuadro 31 .

IVe4-3~2~2:— Control de Plaga

En la finca de los 15 propietarios dos realizeron un trata -
miento con cebo envenenado 21 tener un ligero ateque de orugas.En las
restantes fincas, no se han aplicadq ningin tratemiento de insectici
das, y sélo se observaron orugas en nimero escaso. Ambas fincas se en
contraban situadas en el linde de la parcela objeto del ensayo,obser
varon que habia menor plaza con comparacidn con afios anteriores. "
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MESES | Julio A G 0 8 T
noo=¢hd26 | 29| 1 | 4 | 7 ] 10] 13} 16)19 | 22| 25
w1 4 1210 1 |12 28| 49| 21| 28 o 1" 3
al 6 1 6] o f14 | 35| sol 18] 30| 13| o a
o g I 1 1] 2 | o 71 33} 19] 3| 4| 1] 3
§ 6] 1 2] o | & 6] 10y 2| 6] o] 1 4
a? otal] 7 | 21| 3 |30 | 76| 142] 60| 67| 17| 13] 14
Bl o [ 17 12116 |14 114]237] 43| 42 29| 29{ 33
gl 23} 1 o] 2 |12 791 92 5 9 0 0 0
of 26| o ol 2] o 4] 11] o 11 71 3] 1
§ 29| 0 51 o | 2 71 17| 6| o 19{ 37} 23
: é'rotal 12 | 1720 {28 204|357 54| 52| 55| 69] 67
Hl 36| 4 4] o] o] 66]305| 90| 58] 62] 40| 15
3 3] 1 3| o | 6 [ 12| 22| 8] 11| 17| 21| 15
g w2 | o ol o 4 [ 29[ 37) 18] 1o 13| 18| 17
gl s5] o ol 3 {20 | 13] 4| 17[ 23] 11 K
: g!".l‘otal 5 71 3 |30 [120] 409{ 143] 132|103 87 48
gl w9l 2 3l o 9 | 231 32| 12| a4 41 9f 7
glss] o 1| 4 [12 | 14] 21 4| 41 3] 3] 8
21 s91 © 8] 1 4 6 8 2 21 15 0 8
é 64| 3 2] o |15 | 32| 14| 24| 39| 26| 16| 20
Adlotal] 5 | 161 5 (40 [ 75| 5| 42| 49] 48] 28] 43
‘g -
A lrota)] 29 | 61|31 [128 | 475|983 299 | 300 223 197} 172
o
§ edial 2 4] 2 8 30| 61 19| 193] 14} 12) 11

CUADRO 2 27 - A 3—- Total de meriposas capturadas en lag

trampas diagonales ( Agosto ).
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MESES lAgosto SEPTIENBRE
Ne °‘. 28 31] 3 6 9 12 15 181 21| 24| 27
wl UL 27l 76 255|391 711 [ 1219 1752 1477 849 | 725 24
gl_6] 11| 1of 12| 22| 721 266] 311] 433] 213] 106] 71
3l n 31 23] 71| 34210 ] 2401165 | 228] 495] 246 3
5 16 2 9| 43]240 536 697} 960 | 656] 630] 511] 63
éro‘m 43| 118 ]| 381 | 687 1529 | 2415] 3188] 2794f 2187] 1588] 381
n

Sl o0 33 88| 124250 389 ] 681 546 595] 463 108 175
gl 231 o]-17] 61] 82§232| 533 5450 533 373] 307 262
S| 26| 31] 2] 22114173 333 s¢[ 262 185] 109 265
i 29 51 25 | 59 {137 [235 | 322] 421] 356] 220] 169] 527
é otal] 69 | 132 | 266 |583 [ 1029] 1869 1570] 1746] 1241] 693] 1229
A1 3] 371 29§ 58 1141 | 253] 339] 437] 338] 302] 166} 282
3 391 414 131 43 1139 | 285] 309] 447] 379] 194] 190] 108
ol h2) 23] 22| 28 ]116 | 287] 490] 450] 453] 309] 243] 138
§ 45) 361 26| 191119 | 228 367] 682 507] 191] O | 675
é!fm.l 137 | 90 148 | 515 hos3 | 1505 2016] 1677 996|599 | 1203
Bl a9 11]128 152|394 | 441 { 771] 665 885\ 784 598 54
g 54] 12] 327[ 116§ 221§ 341|543 | 424 685 564 639 6
31 59 0 2 71 14| 22] 393 350 87 3150 2924 19
d 6| 19| a3 | 64 [167 [410 |859 | 520] 859] 043] 768] 262
éTm 42 |205 1339 | 796 |1214]2566]1644]|2516]2606}2288] 399
4 |rota1] 291 [545 §134 [ 2581 4825]8355[8418] 8733| 7030|5168 3212
(]

Eﬁodin 18] 34 ] 71 ]161 |302 |522 |526 |546 | 439 | 323 | 201

CUADRO We¢ 27 - B

¢+ - Total de mariposas capturadas en las

trampas diagopales ( septiembre ).
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MESES [Pept. OCTUBRE
Ne —<4gd 30§ 3 6 9 12] 151 18] 2124 | 30
|l 111451 59119 67 (349 {170 | 246] 294] 269 159
gl 611 34| 39] 46§ 20] 89| 22123 127 137 38
el 1 51 ‘51 14] 101 63| 24 13| 46/ 70 94
§ 15. .29 46 54 18 T2 0 131 111 79 48
,éo't.l 213 149 | 233] 115 573| 216 295] 578] 555| 339
B

Hl 2o l131 |38 ] 45 7| 1] o] of o o] 147
g1 23 124 186 | 157] 125] 351] o] o] o] o | 289
o1 26 {141 [136 | 141] 105] 243} 33| 81| 911] 725] 198
§,~ 29 1317277 | 330] 245] 455] 179] 303{ 963] 841] 479
él’otql‘ 713 {637 | 673] 482|1050] 212] 384}187411566}1113
a1l 36 J174 {117 | 178] 141] 489] 286] 82| 637| 583] 295
3 390 831 51| 80 40| 151 76] 256] 299§ 413] 31
Sl 23170 |121 | 204] 144] 245}134 | 204] 394] 531] 218
§ 45 1129 | 88 | 227] 104] 493|416 | 304] 498] 459] 504
ém. 556 | 3771 689 429] 1378] 912 | 846} 1828] 1986] 1328
Bl 99 54 5] 113 es] 137] 22 ] s8] 165] 117} 145
g1 5] e8| 271 69 23f 24| 18] 34 111] 179| 86
21 s9] 19 1 72 221 391 8 45( 122] 81 43
§ 6811171 41] 79 56 106] 41| 124 228 231] 128
érom 258 | 134 333 166] 306] 89| 261] 626 608 402
.g Total1740 | 1297) 192§ 1192|3307, 1429/ 1786|4906 4715 3182
§,,,m|109 81 [121 | 75 |207 | 89 |112 |307 |295 |199

CUADRO N2 27 - C - Total de mariposas capturadas en l=s

trampas diagonales ( octubre ).
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Grifico N2 17 :- ledie de capturas en las

trampas diagonales.
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MESES Agosto Septiembre Octubre
tﬁm:f"e 1110 |19 |28 | 6| 15124 | 3| 12] 21 |30
| 2 2; 140 ]109 | 46 | 483 |2670h611 | 151 0 3 Y
~ |3 |4 18| 22| 5 [1a7 512}1035 | 349 | 183 7] 27
-
~1a 3| 6] 13| 3 71| 547{ 806| 103| 184 93| 55
5 | 4] 17| 3] 44[458|1122 681 185 222] 17| 128
: 7§ 14] 14] 4] 24] 90 748..5l19 103] 129| 152| 106
o | 8 o] 86| 59| 43287 | 1037 769] 109 151| 38| 37
m1lo 4| 34| 15] 10] 95| 828 429| 63| 104 119| 17
“ 110 8| 43] 17| 15] 156 899 718 13| 5| 130f ©
p: 12 ] 6| 31| 16| 8} 57| 859 s554f 151| 139] 31| @1
: 13 ol 14} 15| 2] 3] 380 117 37| 9o 83 1
i T 41 44] 23] 15) 142] 736 350 119 144L 34| 43
5] 2l as| 35| of o ol 11| 12 4o 3| 131
TaTAL é# 551 | 331| 215] 1989 10338 7600 1395 1361 820| 596
MEOIAL 7| 46| 28| 18 166/862| 633 114 114] 68] 50

CUADRO N2 28 - A 31~ Total de mariposas capturadas en

sub#parcela I :
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MESES Agosto Septienmbre Cetubre

Pl
Slhel 1 |10 | 19] 281 6 | 15] 24| 3| 12| 21| 30

trampa

17 17 1256 1125 | 151 | 456 | 164311039 | 963 | 898 | 947 | 792

{18 | 33|219] 57 81| 9| 50149 454|338 193 |218
H

{19 | 15 |110| 43| 302311399 [ 850 | 791 | 291 [1241 [ 518
< l21 | 4| 37| 34| 28187876 | 471 |520|570| 678 | 590
a 22 ol 11 21 29| 65587} 209 0} 51 81 84
M

o 24 111 23| 44| 43] 201 1197 | 801 | 417|228 54 o]

7

a |25 5] 161 13 9] 204 1016 | 413 | 495 | 508 | 399 | 533

27 179) 15) 55} 211|995 570) 494] 64| o] o©

P

28 15 1216] 135| T2] 210 {1483 1021 | 770 747| 63 374

30 0 271 24| 45] 132! 915} 517 536 515| 215 | 295

S U B

31 51 38| 30] 38| 97| 835 604} 537| 643 490} 510

32 18 | 204 | 86} 101} 277}1381| 704| 724 695} 563 | 563

TOTAL J 129 h336] 627] 682] 2280 h2377 7348 6701] 5549 4924| 4447

MEDTIA 11 |11 | 52| 57[190 ho31 | 612 558 | 462 | 410 | 371

CUADRO K2 28 - B-:- Total de mariposas capturadas en
sub-parcela II ;
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MESES Agosto Septiembre Octubre
t';mj,:% 1110 | 19 |28 615 |24) 3|12 21|30
33 -3 112|178 | 83 | 184 | 763 | 532 | 436 | 464 | 506 | 451
E 34 2]106) 67| o] 11]226}308{ 48 106|313 ] 112
-
135 of 18] 15| 39| 62]196 169|243 | 316 | 283 | 302
<37 ]| 8}133]| 49| 16} 75 530 189 | 186 | 450 | 219 | 518
38 | 12] 53| 63| o] 109} 694|343} 249|271 o] o
@ _
40 0oy 27| 22| 30| 82} 778 .’312 351 357 416 | 451
o | 41 5| 21| 18] 23] 157 '714 378| 278 | 832 424 564
<143 s| 3] 21] 15] 8] of 8f113] 122] 149] 241
n: a4 | 21| s3[ so| of 13f6a3| 183) a48| 4s[ of 0
2146 o| 1} so| 33| 119]| 419] 244] 248} 551 382 315
=]
v | 47 2{ 5| 19] 24| 265| 704] 508] 356| 384{ 346| 483
48 ol 23] 7ol 38| 101] 581] 315| 306| 257} 231| 347
rotaL | il ses| eaz| 30 1186|6248] 3489] 1358 4155 3269|3784
MEDIA L 5 | 47/ 52| 25| 99 {521 | 291 113] 346 272| 315

CUADRO N2 28 - C t- Total de mariposas capituradas en
sub-parcela III .
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MESES Agosto Septienmbre Octubre
tﬁamp:?hs 1 {10 ]19}28] 615 |24 ] 3|12 | 21 {30
| so] 1| 9| 4] 6| sofior2| 486] 31]| 56| 87| 31

;; 51 27130 f20( 3 | s0 231] 305] 152 137] 91| 128

~ 152§ 12 |95 |56 | 33 Jar1 |1535)1040] 385] 303[ 221 144

- 53‘ 2 | 37 | 53| 21 |101 | 337] 232] 154 149] 321} 164

: s5 ) ola23]| 37| 25] 96| 583] 91| 143] 116] 172| 194

o | 56| 8128 67| 33 {184 | 163] 128] 217 82| 74| 93

@ | 571 11 ] 31| 13| 22}101 | 947 539 3% 3} O O

“VPss] 822 27| 3] 23 o 18 o 42} 20 0

T sof 3| 28| 20| 27| 45 [1201] 124 317 9 o 167

@61 ol 22| - | 59} 141 | 928 819 =205 224 58 139

=]

w| 62) 11| 82| 30] 27| 741417 1149 282 309 07| 70

63) 18] 42| 14| o] 111] 614 254 13{ of o} 260
totat ) 76 la6o] 341 268]1477 loo32 | 6304 2053| 1508 1451|1387
MEDTA Y ¢ | 39| 28|22 | 123|753 525 | 171 | 126] 121 | 116

CUADRO 2 28 -~ C :~- Total de mariposas capturadas en

sub-parcela IV .
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leses ( pias ) 112 de capturas contadas en 16 treompas
Total Por trampa por dfa

Julio (6) 90 1

Agosto (33) 3644 7

Seotiembre (30) 51196 107

Octubre (30) 23742 50

CUADRO Ne 29 :— Media (e capturas por trempa por dfe en

ceda mes en las trampas diagonales.

Neses ( Dfas ) N2 de capturas pesadas en 48 trampas
Total Por trampa por dfa

Agosto ( 36 ) 6655 4

Septiembre (27) 69665 . 54

Octubre (36) 44749 26

CUADRO N¢ 30 :~ Media de capturss por trempa por dfa en

cada mes en las 48 'l:rampas;

Meses

(afas)

N total de capturas en 64 trampas

Total Por trampa por dfa
Agosto (33) 9844 5
- Septiembre (30) 116454 61
Octubre  (30) 73443 38

CUADRO N2 31 :~ Media general de capturas por trempa por

d{a en ceda mes en las 64 trampas.
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|

Julio Agosto Septiembre Ootubre

Gréfico N2 18 :- Hedia de capturas por trampa por dia

en cada mes en las trampas diagonales;
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IV — 5 :—~ FACTORES AMBIENTALES

Los factores ambientales que afectaron la captura, como la tem
eratura , la humedad relativa, el viento, la luminosided y la oscuri
ad ...etc. Estog factores fueron estudiasdos por varios investigzdores
omo por ejemplo ('CAMPIOH, 19;4, 1975 y‘1976 s CAMPION et al. 1974b;
IYASHITA, et al. 1972 ; NITCHELL et al.,1974b ;3 ¥y GARRIDO et a1.1979:

Los datos meteoroldgicos de los ensayos en Alicante y Mallnrca;
onde realizd el presente trabajo, recogidos por la estacién meteoro -
égica de Ciudad Jardin en Alicante, y la estzcidn de Son San Jusn en
allorca. Dichas estaciones tienen las siguientes caracteristicas:-

A )_Estacién de Ciudad Jardin

Letitud geogréfica = 382 22'N

Longitud geogrifica, respecto a Greenwich = 29°40" W

Acéleracién de la gravedad = 980,208

Altitud del suelo a la estacién = 81,53

Altitud de la cubeta del bardmetro = 81,94

Altura sobre el suelo del depésito del termémetro = 1,50

Altura sobre el suelo del snemémetro = 9,50

Altura sobre el suelo de la veleta = 9,50

Altura sobre el suelo de la boca del pluvidmetro = 1,50

B ) Estacién de Son San Juan
Latitud geogrdfica = 392 33°

Longitud geogrifica, respecto a Greenwich = 22 44~
Aceleracién de la gravedad = 980,2

Altitud del suelo a la estacién = 3,66

Altitud de 1o cubeta del bardmetro = f0,6

Altura sobre el suelo del depbsito del termdmetro = 1,50

Altura sobre el suelo del enemémetro =8 nm
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Altura sobre el suelo de la veleta = 8 m.

Altura sobre el suelo de la boca del pluvidmetro = 1,50

Resumidos los factores ambientales en los sigulentes factores:- 1la
temperatura, la humedad relativa, el viento, la lumlnosidad y la oscuri
dad ... etc., por cuairto influyen directa o inderectamente sobre la -

actividad voladora del insecto,(CUADROS de 32 a 43 ).

Como se observa en los cuadros de los factores ambientales en los -~
meses de junio a octubre son més favorables para la rosquilla negra -
que los restantes meses del afio y as{ aumenta la poblzcidn de Spodopte

ra littora;is, por lo que se aumentan las capturas en dichos meses, es

decir de junio a octubre, disminuyendo paulatinamente a lo lergo de los
restantes meses del afio:—Hay gque-ostudinr con-nds detzites—las-relecio—
nes entre los factores ambientales y el niimero de los machos capturados

por trampas.

IV - 5 -« 1 ¢~ la Temperatura
La temperatura ambiental influye sobre el vuelo de los insectos, por

el hecho de afectar directemente y en todo momento su balance energético.

Segin ( LABRE, 1973 ), el vuelo de Schistocerca gresariz comienza cuan
do la temperatura interna alcanza 35 2C, y es realmente =ctivo entre 37

¥ 44 °C ; mientras Hyalophorz cecrovia necesita un mfnimo de 34,8 9C -

antes del vuelo inicial. Ia temperatura internz es el resultado del ba

lance energético, es decir, la diferencia entre las genancias (energia

solar directa, difusa y reflejada, mds radiacidén térmica de la atndsfera,

del vuelo y de la vegetacidn circundente, mds la energfs de su vnropio -
metabolismo ) y las pérdidas ( por radimeidn, conveccidn, eventualmente
por conduccidn con el soporte y por evaporacidn ).

Por otra parte, la temperatura ejerce uwna influencia directa sobre la
fisiologfa del insecto y , como cosecuencia, indirectomente sobre el

vuelo,
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CUADRO N2 32 3= La Temperatura.

Estacién t= Ciuded Jardin ( Alicante, 1977 )

NESES T E M P E R A T U R A
1Exima Tiinime Osoilacidn | ledis de | lMedia ae | Hedia
absoluta | absolutas | extrema  [las miximas [las minimas| Mensual

Junio 29,8 11,0 18,8 26,0 14,6 20,3

Julio 32,2 13,6 18,6 28,1 17,8 23,0

Agosto 32,8 13,2 19,6 28,5 17,0 22,8

Septiembre 29,4 14,0 15,4 27,3 16,1 21,7

Octubre 27,2 10,6 16,6 24,5 14,0 7 19,2

Noviembre 27,2 2,8 24,4 21,0 9,9 15,4

Diciembre 23,8 544 18,4 17,9 8,9 13,4
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CUADRO N2 33 :-

La Temperatura .

Estacién :~ Ciudad Jerdin ( Alicante, 1978 ).

) T E M P E R A T U R A
HESES mrems Tinioa Os0ilacidn] Nedls de | Nedis ae | Media
absoluta absoluta extrena las miximas |las minimes| Mensuel
Junio 29,8 12,0 17,8 26,3 16,5 21,4
Julio 36,4 T 14,6 21,8 28,6 17,8 23,2
Agosto 33,6 16,0 17,6 30,0 19,2 24,6
Septiembre 33,2 13,6 19,6 29,0 17,4 23,2
Octubre 26,0 9,4 16,6 23,2 12,3 17,7
Hoviembre 22,0 3,2 18,8 19,0 8,7 13,8
Diciembre 25,6 3,0 22,6 18,7 8,3 13,5




CUADRO N® 34 $=- Ie Temperstura.

Estacién :- Son San Juan ( Aeropuerto de Palme de Mallorea , 1977 ) .

MESES T E M P E R A T U R A
Iﬁg g ngﬂm&m. ae - liedia de EQ@HQ.
absolute absoluta fextirems las méximas|las minimed Mensusl
! Junio 29,0 9,4 19,6 25,3 13,0 19,2
n
= Julio 32,0 13,0 19,0 27,8 16,3 22,0
1
Agosto 36,0 12,6 23,4 28,2 15,6 21,9
Septiembre 29,6 10,4 19,2 26,1 14,1 20,1
Oc+ubre L27,2 8,2 19,0 23,7 13,3 18,5
Noviembre | 24,8 -0,4 25,2 19,3 741 . 13,2
u»ongdu.o«# 19,0 ._ 1,0 18,0 16,6 . 646 11,6

VR



CUADRO He 35 :=~ Ia Temperaturs .

Estacidn :- Son San Juan ( Aeropuerto de Palma de Mallorca, 1979 ).

’

MESES T E M P E R A T U R A
Maxima Minima Oscilacion | nedia de Liedla de Tiedia
absoluta absoluta | extrema r.mm méximaes flas minimasj Mensual
! Junio 35,0 11,0 24,0 28,4 1543 21,8
Ao}
= Julio 37,4 12,4 25,0 30,7 16,6 23,6
i
Agosto 35,4 12,4 23,0 35,3 17,7 24,0
Septiembre 30,0 ,0 | 21,0 26,5 14,5 20,5
Octubre 27,6 6,0 21,6 22,3 13,1 17,7
Koviembre 23,4 - 1,2 24,6 17,1 5,3 11,2
Diciembre 19,8 - 0,8 20,6 - 15,8 441 9,9
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Gréfico N2 19 :- Ia Temperatura en lae Finca de " Campos ",
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oC

10 | Grédfico Ne 20 :

- Ia temperatura en la finca de " Son Ferriol ".
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Segiin 2ISEARA ( 1934 ), que los huevos y las lerves de S.littornlie,
desarrolaron mis rapido a las temperstures encima de 24 £C,y las pupzas
a 30-35 ¢C. I=s temperaturas superior de 34 SC causadas nmortalidcd muy
ulte entre huevos y larvas recien salidas, el optimo es 28-30 ¢C. L2
temperaturs mfnime absoluta donde S.littorslis vuede sobrevivir es -
( -2 ) 9C. Ias temperaturas letales para S.littorzlis sesin SISEARA

( 1934 ) son :parz huevos 40 2C para dos dfas y 45¢C pora 7 horcs;para
larvas 402C para 22-50 horas y 452C pera 5-10 horas; prra pupes, 42,5
oC para 2 dfas y 48°C para 80 minutos.

Vo fue establecido relacidn eparente entre la temperatura y el
nfnero de los machos capturzados por trempas, pero la verdad es que las
temperaturas bajos 13 2C, llegen rmichos menos mzchos a la trempa (CAL
FICH, 1975 ; y CALPION et 21., 1974 b ).

Segn HOSSHY et al.( 1976 ) todos los estadios de les larves
de S.littoralis se rueren a la temperatura 46 ¢C y con huiedod relativ
100 % para dos horas continuades. Gréficos 19 y 20 se muestran l=s ten
veraturas miximas y m{nimas en las fincas de Campos y Son Ferriol reg

peetivamente.

IV-5~2 :- Iz Humedad Relativa

Ia humeded relstiva tiene irfluencia =2 travéds de la evanoracién
sobre la temperaturs del cuerpo del insecto ( LAREZ, 19%3 ).Cuendo 12
humedad del aire auzenta, la evaporzcidn del insecto se hzee mis adbil
Asf, en aire gaturado de humedad, l= temperztura del cuerpo del insect
estd siempre por encima de la del aire. Sin embargo, ambientes szturg
dos de humedad, #ncluso a temperaturas moderadas, exigen del insecto -
en vuelo un mayor consumo de energia, dado que el esfuerzo 2 reeslizer
es mayor que en un ambiente seco, existiendo unas Ppérdidas elevadzs ce
celor cngendrada por los misculos ( GARRIDO et al , 1979 ).

L, hunedzd relativa, sobre les pupas, tiene influenciz sobre ¢



CUADRO K2 36 :- ILa Humedad Relativa y Recorrido del Viento en Km,
Estneidn :~ Ciudad Jardin { Alicante,1977 )

MESES Humedad Relativa Media ( % ) Recorrido del Viento en Km, (De 0 a 24 H. )

& 7 horas | & 13 horas|a 18 horas | Mensual Mensual me»o por Ewwwm por Embbu.m_mmg
i | Junto 68 55 64 62 4871 162 7 271
S | sulio 73 59 66 66 5042 163 | 7 375
' [ azosto 69 51 65 62 4753 153 6 267
Septiembre| 82 59 72 71 3773 126 5 169
Ocbubre 85 60 74 73 4964 160 7 357
Hoviembre 75 55 75 68 4553 152 6 351
Diciembre 87 70 83 80 4474 144 6 286
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CUADRO Ne 37 s~

Ia Humedad Relativa y Recorrido del Viento en Km.

Estacién t- Ciudad Jardin ( Alicante, 1978 )

Humedad Relativa Media ( % )

Recorrido del Viento en Km, (De O a 24 H. )

[Diciembre

= e 7 horas |a 13 horas |a 16 horas |Mensual | Hensual | hgdlo por |Medio por {Miximo en
Junio 68 54 65 62 5574 104 8 330
Julio 73 58 66 66 3981 128 5 260
Agosto 73 55 63 64 4259 137 6 295
Scptiembre 75 51 65 64 3871 129 5 261
Octubre 77 52 72 67 4785 154 6 372
Noviembre 82 59 77 73 3960 132 6 334

75 54 70 66 4478 144 6 318




CUADRO N® 38 := La Humedad Relativa y Recorrido del Viento en Km.

Estacidén :- Son San Juan ( Aeropuerto de Palma de llmllorca, 1977 )

JIESES Ilumedad Relativa Median ( % ) Recorrido del Viento en Km., (De O a 24 H, )

a2 7 horas |a 13 horas |2 18 horas | lensual liensual wmmwo por wWwWo e m.bm%%mw on
v | sunio 81 62 69 7 1517 151 6 374
N 82 58 67 69 5374 3 |7 365
_ Agosto 87 61 70 73 4847 , 156 7 265
Septiembre 96 69 78 - 81 3927 131 6 252
Octubre 95 69 82 82 4671 151 6 542
Noviembre 91 63 79 78 4173 139 6 333
Diciembre 94 74 88 85 4263 138 6 759
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CUADRO z.n 39 := la Humedad Relativa Y recorrido del Viento en Km,

Estacidn :~ Son San Juan ( Aeropuerto de Palma de kHmllorea, 1979 ).

Tlumedad Relativa Hedia ( % )

Recorrido del Viento en Xm, (De O 2 24 H. )

= a 7 horas |a 13 horas & 18 hovas |Nensual | Honsual | hedio por |ledio por |lldiimo en
Junio 76 54 64 65 5295 177 7 287
Julio 78 50 58 62 5045 163" T 307
Agosto 83 55 65 68 5586 180 8 329
Septiembre| 9 62 75 76 3708 124 5 178
Octubre 90 69 79 79 6208 200 8 558
Imoﬁ_.msdu.m 91 65 82 79 4059 135 6 339
Diciembre 86 63 80 76 5070 164 7 538

2
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el porcentsz je ée lz emerzernciz de los a2duvltos, ror lo ianto, el afzimc
vorcentaje Ge emorgencia de los edultos de S,littoralis estz a 90 % de
humedad relativa ( ECSSHY et 2l , 1976 ). ilientras al evmentar la humg
dad reletivz, dismimye l1a captura segmin CATPION ( 1975 ); CAIFION et
2l, (19741b),

IV_5-3 :- E1 Viento

E1l inviento influye directamente sobre la terperaturz del cuerpo
del insecto al producir unz pérdida de calor por conveccidn. Cuanto -
moyor sea la velocidad del inviento tanto més importente serd pérdida
de calor por conveccién ( LARBE, 19f3 ). Por tanto, el viento resulte
ser un factor desfavorable del vuelo 2ctivo de los insectos. Sin emba;
£o, el vuelo pasivo se seréd favorecido sungue éste serd unidireccionsz!
GARRIDO et al ( 1979 ).

De hecho,es de todos bien conecido el que ruchas especies mig
ratorizs aprovechen los vientos favorables pars resligzar sus desplaza
mientos. Aun en estos casos, existe unz pérdida de calor por convegc,
cidn gue le insecto restituye de su propio metzbolismo.

La relscidn significztive fue establecido entre la velocidad
del inviento y les capturas de S. littoralis , por la voriacidn del -
viento entre 1,5 - 10 nudos, de la formz que 21 zumentar l= velocidad
del viento, aumente lz captura ( CALFION, 1974 ; CAIPION et 21,1974 b
CAIPION, 1975 y 1976 ).

IV_5-4 :~ Lz Tuminosidad y le Oscuridad

Diversos autores traten en sus trabas jos sobre la influenciz de ]
Juninosidad ambiental, concretamente de la luz lunzr, en lz eficeoecie .

de lzs trampas luminosas y en el comportaznmiento de los insectos.Todos

My

(3]

ellos estdn de acverdo en gue el nimero de insectos capturzdos ect
relocidn con lss distintes fases del ciclo lunar. Fero estz relacidrn .

no es le misma para todos los insectos, ver{a entre géneros pertenecei
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vjps a lo misma fenilia e incluso entre cspecies de un mismo género.

Pora WILLIALS ( 1936 ), les difercncies de cepturss de noctui
dos en las distintas fases de la luna ersn, " probzblemente debidas a
un efecto fisiolézico sobre la nctivided de los insectos y no mersmen
te debidas a wne reduccidn en la eficacia de las trompas luminosas -
cuando la luna lucfa " . En coloboracidn con SIHGH ( 1951 ), trebcjan
do con df{pteros, corcluye WILLIALIS que : " la luz lw=r tiene un efect
definido en la actividad de los insectos voladores nocturnos, y ague -\
las bajas capturas en irampas lurinosas en luna llena no son meremente
debidas a una reduccidn de la eficacia de les trempas ". Ios mismos -,
autores, en coloboracién con EL - ZIADY ( 1956 ), citado por PROVOST
( 1959 ), concluyen que"no existe todavia ninguna evidencia de un efggA
t0 de la luz lunar sobre la actividad o distribucidn de los insectos -;

-.voladores.nocturnos, excepto_en. el oz2so de algumas especles ncudticas ;
donde la influencia parece estar en‘la energzencia del asua y cn el ag‘,
rupamiento de la poblacién de adultos ",

PROVOST ( 1959 ) cita que " las capturas de insectos voladores
nocturnos en trempas luminoeas varfan inversamente con la intensidad y
durecidén de la luz lunar, probablemente porcue la luz lunar disninuye
el contraste entre la oscuridad del suelo y la lus emitida por la trex

+ pa". Al final de su trabajo ilega 2 lz conclusidn de que " lz influen
cia de la periodicidad luvnar en las capturss por trampes luninosas, de
elgunas insectos voladores nocturnos, no es el resultado de un inere -
mento de la actividad de vuelo er el periodo de luna nueva, sino el -
resultado de una superposicidn de un efecto pursmente fisico en le efi
cacia de atracci6p de laé lédmpares, y de vn efecto sobre la zctividad
de los insectos ";

HILLS ( 1968 ), al estudiar el mismo efecto en algunos noctui
dos, termina diciendo gue " las bajas capturas obtenidas justo cmtes
de le luna llenz son probablemente debides 2 que lo lunc 2monece pron

40 en ese périodo, lc -luz lunar compite con 1z luz de la trampa, 2l -
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tienpo que ejerce un efecto sobre lo =zctividnd éel insecto ",

Zn 1972, ROBERTSCH pone de manifiesto cue varias especiesz de

Svhaeroderma y Lethocerus cordufonus son afectadas por las variacion:

de l2 luz lunar, ewigue de diferentes formns; las prinmsres nreszentan -
mdximos de capturas con luna llenz, en tonto que lz sesumda los irece;
fa con lunz nueva, '

tn los trabajos de(BOVDEN, 1973 a y b ; BOUDE: ¥ CHUZCH, 1973;
¥, BOWDEF Y }iORRIS , 1975 ), se contempla con detalle, en Africz Zcug
torinl,el eignificado de la luz lunar en la respuestz foitoperiddica -
de los insectos a la luz 1una? ¥y sus varizciones de intensided sesn
las fases, en el efecto de dichas fases sobre las captﬁras de los - -
tranpzs luminoses y la influencia de las fzses de le lvn2 en el rodio
de atraceidn de las trampas luminoszs, as{ como el andlisis Gel com
vportemiento de diverses especies pertenecientes 2 diferentes érienes.

Con resvecto a la oscuridad, en generesl, los nuchos de Szodot

tera littornlis fueron atraidos a las. tramnas con hembras virgenes -

de S.littoralis, en las primeras 2 — 3 hormes de oscurided ( CAI’PICH,
1974 ).

En general, loz mzachos se encuentran en continvo vvelo de - -
bisqueda, en tznto que las hembrzs vuelan sélo despuéds de 2limentzrse

v entre periodos de puesta ( GARRIDO et 21, 1979 ).
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CUADRO N¢ 40 :~ Ia Luminosgided

Estacién i~ Ciuded Jardin ( Alicante, 1977 )

Wémero de Dias Insolacidn Porcentaje
MESES Hensual de
Despe jados | Nubosos Cubiertos | Iluvia www.mw de | Insolacidn
Junio 12 16 2 7 325,5 73
Julio 13 16 2 5 331,4 73
Agosto 12 16 3 2 321,2 76
Septiembre| 15 1 . 4 4 276,1 T4
Octubre 5 25 1 8 211,0 61
Hoviembre 9 18 3 8 . 211,8 69
Dicienbro 2 21 8 9 148,8 50
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CUADRO HO 41

:~ Ia Iuwainosidad .

Egtacién

~ Ciudad Jardin ( Alicante, 1978 )

.

Meses Ifwero de Dias mmewwwMob mowmwb.«muo
Despe jados | Nuboses |Cubiertos Lluvia www.mm de |Insolacidn
Junio 9 17 4 6 301,2 70
Julio 22 9 o 2 359,5 80
Agosto 12 18 1 6 296,5 70
Septiembre 13 17 0 5 280,2 75
Octubre 9 20 - 2 6 231,3 67
Noviembre 9 17 4 6 176,9 4 58
Diciembre 2 23 6 8 143,7 49
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CUADRO Ne 42 :-

La Luminosidad ,

v

Estacién :- Son San Juan ( Acropuerto de Palma de Mallorca; 1977 )

Insolacidén .

HESES Ndmero de dfas Mensual woummu.«puo

Despejados| Nubosos |Cubiertos | Lluvia | Ho¥88 @ |y1ngolaeifn
Junio 5 22 3 6 304,3 68
Julio 9 22 0 3 314,6 69
Agosto 9 19 3 7 310,9 73
Septienbre 10 18 2 8 247,8 66
Octubre 4 23 4 5 188, 3 54
Noviembre 3 24 3 8 173,9 - 58
Diciembre 4 4 23 12 159,4 55




CUADRO N® 43 := La Luminosidad .

\

"

Eotacidn := Son Sun Juan { Aeropuerto de Palma de IMallorca , 1979 ).

: Insolacidn
HESES Wimero :de Dias - llensual Huowmwbdmum
Dospe Jados | llubosos Cubiertoe Lluvia wwwﬁm de Insolacién
Junio 5 2 2 3 281,9 63
m Julio 16 14 1 4 325,8 72
&
.” Aposto 4 27 0 3 306,0 72
Septiembre 5 24 1 8 189,3 51
Octubre 0 23 8 17 157,0 45
Hoviembro 3 27 0 7 200,0 67
Dicicmbre 4 22 5 9 163,2 56
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IV - 6 :~ DISCUSIOR GERERAL DE 10S RESULTADOS OBTENIDOS

Desde 1976 se empezf e utilizar la téenica nueve en Esvefia,
contre la Rosguilla Kegra, usendo lo feromonz sexual ( (2,E )~9,11-

TDDA ) especi{fice para Snodovters littoralis, como.un método nuevo en

la lucha c?gé%: esta plaga. Desde entonces,se hicieran varios ensayos
en distintasYde varias provincias duvrentc los efios de 1977, 1978, y — :
1979 . Segin los resultados obtenidos, creemos aue este nétodo da re
sultados positivos.

_ Segin I:0CHIDA Y OE&DA ( 1974 ); y COILO/EALTH INSTITUTE OF
ENTOHOLOGY ( 1967 ), que la Spodopterz litura no existe en Espafie. -
Este resﬁltado estd de acuerdo con nuestras observeciones despuds de '
realizar preparacioncs de varias genitnlias de los mechos ccpturados

a lo largo de los enseyos. Todas genitalizs coincidieron con Snodopte

ra littoralis .

Al hacer comparacién entre las ceracter{sticas de lez trampa -
seca y trampa con aguz, se obgserva gque 1z trempa seca tiene mds ventz
jes, por lo cual, creemos cue el tipo mds adecuado de trampz es la -

‘trampa seca.

CUADRO I'2 44 , se muestran las mariposcs captufadas en las -
trampas exter;ores ¥y interiores segin les disposiciones de las trampe:
en el PLANO Ki® i . Se observa gque las tfzmyas exteriores czpturcban -
tres veces méé que de las interiores, por lo cuzl, creeros que es pre
* ferible sumenter el nimero Ge las trompes en el linde de 1z finca tra

tada.

En le finca de "™ SAII FRAKCISCO " en Alicanie de 1977, al com
parar las dos medias para vy mismo tiempo en cadz conteo, voro en el
que no se ha hecho cembio de feromona, y en el gue hz hobvido czubio

feromone. Se observa’, seg’n los resultzdos representan en el cuzdro



- 192 -

1ie 45 y el grifico 1’2 21 , egs altanente significativo ¢l czmvio e -

=

ferononn y se increments el nimero de capturas en los trcmpas. In -
general, lo feronona pierde efectividad con el transcurso Gel tiempo,

ror lo tanto, es necesario cambiar le feromonz cade 30 - 45 afas.

CAFTURAS TOTALES DE IAS TRAIPAS
Inferi?res Exteriores

Ne Trempe Total Ne Trampa Total

13 2,233 1 9.772

38 24510 30 13.578

63 3.873 71 6.647

88 3.136 100 7.659

TOTAL | 11.752 37.656
Proporcién 1 3,20

CUADRO N2 44 :~ Total de capturas de las tranpas

Interiores y Exteriores.

CUADRO K2 45 :- I'ediz de capturas por tranpz por conteo

con cambio y sin canbio de ferononz,

" ~ Cambio Sin Canmbio
Fechas Feromonz | Feromona
4 123 70
o
g 8 176 121
() ' 8
o 11 206 1
™ 16 186 144
>
18 81 30 )
TOTATL 772 483
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—_— = Con cambio de Feromons.

— — = Sin cambio de feromona;
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Agosto '

Gréfico Re 21 :- liedia de capturas por trempz con cambio y

sin cambio de feromona.'
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De las observaciones realiznins, parece observarse cue las -
trampas con feroronas " FERODIK CL *, hen supuesto una proteccién - -
suficiente en les condiclones dadas. Iptre los ensayos efectucdos en
8 finces con superficie de unz2s 163 Ens., coloczndose 260 trrmpes, si
hicieron sélo un tratamiento generzl en dos fincas norz combatir la -
p2lometa de la 2lfelfa ( Jigthris totells Const. )y 1= Gardcme (Lenhys
me_exigua Hp. ) con DURSBLNI ( Clorpirifos ) con vnz docis de 3 lts./H
¥y las restentes fincas no fue necesario realizer tratanientos con in

secticidas habituales.

Al comparar las dos medias por trempa en cada dfa en dos fines
con dos superficies distintas, se observe gue la redic en lz finca de
Campos con una superficie de 6% Hos., es mds elevadaoue la de la finc
de Son Ferriol con una superficie de 46 Illzs.,, CUADRO O 46 , por lo -
tanto, se incrementz el nimero de copturas en lag “rerpas de las fin

cas con mayor superficie.

Mgdia de capturas por trampa por
dfa en las fincas de :

ILESES CAI’FOS SCii FERRIOL
Agosto 5,84 4,66
Septienbre} 123,09 60,65
Octubre 42,23 38,25

CUADRO N2 46 :-— licdie de capturas por trampa por dias ‘ "
segin 1la superficie de cada finca.
E1 hecho de que los lindes sean las zonzs mfs atzcades,indice
la convenienciz de gue las parcelas sean lo suficientemente grondes -

parz gue este efecto sez menor. Ie distibucidn de lzs trziipns de modc
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que su densidad sea mayor en la parte exterior cue en el centro.

FINCAS |[ARO rES E, S
Agosto |Septiembre Octubre |iFovienbre

SITJOLES 1977 13 88 46 76

C ‘AR CAIDIL 1977 21 187 -9 87
SAVAL 1977 14 148 72 103
CARLOS BARRERA| 1978 19 56 49 13
CANPOS 1979 9 101 50

SOK FERRIOL 1979 7 107 50

CUADRO W2 47 :- liedia de capturas por trempz por dia

en cada mes en varias fincas.

Cuadro H2 47 se representan las medias de capturasg por trempa
por dfa en cada mes en distintas fincas tratadas a lo largo de va
rios afios. Se observa que el mes de septiembre fue laz mz2yor captu
ra, por lo cuzl, tienen los agricultores realizar los tratamientos
de insecticidas habituales.

En general, que las parcelas en lzs que situzron las trempas,
no solamente no fue necesario la realirzacidn de tretenientos, cino
que por tratarse de un procedimiento preventivo, no hubo ningin -
dafio al cultiva, mientras que en las parcel=as donde'se tratzron por
procedinientos habitusles, aunoué los controles fueron positivos,se
pudo apreciar dafios el cultivo al realizar los tratamientos sobre -

las orugas ya visibles.
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V :~ CONCLUSIONES

Del presente trabajo y en las condiciones en que fueron con
ducidos los ensayos, los conocimientos obtienidos de este estudio, -
realizados, en losg ciios 1977, 1978 y 1979, p2rz las zonos estudiadas

se pucde estzblecer las conclusiones siguientes :-

1- Todas las genitalias fueron ldentificadas como de
Spodopterz littoralis ‘

2~ Opinamos que el tipo mds adecundo de trampz es la tranpz
seca.
3~ La presencia de casas,irboles, scequias altes, ..etc.,

influyen de modo negetivo en el nimero de ccptures.

4~ Ias trampes que mds capturen son las del exterior de la
parcela tratada, por lo cual, creemos es preierible aumentar el mime
ro de trompas en el exterior y disminuir las del centro de la fince
tratada.

5- La altura de la trampz con relacidn al suelo, siempre que

esté entre unos linites de 1 - 1,5 mbts por encima del cultivo.

6- E1 perfodo de cambio e feromona pudiera celinlzrse a los
30 - 45 dfas.
7- Las capturas de insectos siempre han sido muy especi{ficas

limitdndose exclusivomente a los machos de Svwodopterz littoralis .

8- Entre los enseyos efectuados, no fue necescrio realizer

trotemiento con insecticidas hebituszles contrs S, littoralis .
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9- A mayor superficie existe mayor seguridod vora controlor
. la plaga. '

10~ La mayor cepturc fue en el mes de septienmbre, en que se

efectuaron los tratemientos de insecticides hebitu=les.

11— De acuerdo con los resultados obtenidos, creemnos que el -

n'mero de generaciones de Spodoptera littoralis en Egpafia durante e! ,

perfodo de los ensayos realizados, es de 2 - 3 generzciones,

12~ Aunque los ensayos creemos que hen constituldo un éxito, -
por el niiero tan elevado de capturas, y por la ausenciz de defios e
las ;;ar-celas protegidas, no oe puede predecir si en afios futuros se

podrdn eliminar todos los tratamientos o solsmente reducir el nimer
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VI :- RESUMEN

Se evalué en el compo la eficaz de FERODIN CL ( (Z,E )-9,11-

TDDA ), como feromona sexual especi{fice para Spodovterc littorslis.

Se desarrollan algunes de las técnicas, contra la rosquillz regra,
como una nueva 4pticz de la proteccidn de los cultivos impone en -
Espaifa.

Los experimentos sobre los factores que pueden influir a -
favor o en contra, para obtener ung mayor captura, demostraron que
12 imporicncia de la existencia de obstéiculos cerca de la trempa, -
otros factores sobre la colocacién de las trampas, y el tiempo de I

durzeidn del poder atrayente de lazs cdpsulas de feromonas,

R T 2 g

Generalmente;, segin los resultados obtenidos, en distintas
fincas de varios afios, FERCDIN CL tiene influencia significativa -
cobre el control de la Spvodoptera littoralis .
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