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1.- Acercade este documento.

El proyecto descrito en el presente documento consiste en la
implementaciéon de un moédulo que afiade una serie de funcionalidades al
proyecto de “e-learning”, previamente existente, denominado <e-Aula>.
Ademas de esta parte de implementacion, el trabajo consta de un importante
apartado documental donde se describen con detalle dos de los estandares
mas influyentes dentro del campo del aprendizaje virtual: ADL-Scorm y LIP.

Los dos objetivos mas prioritarios de este proyecto son, por un lado, dar
un paso mas en la estandarizacién de los sistemas “e-learning”, aspecto que
consideramos de vital importancia para la potenciacion de los mismos. Para ello
hemos realizado un trabajo de documentacion acerca de los dos estandares
anteriormente comentados y hemos hecho participe al segundo de ellos (LIP)
en nuestra implementacion.

Por otro lado, incorporar la adaptacion de los contenidos del curso, es
decir, en la forma en que éstos se presentan al alumno dependiendo de sus
preferencias y del dispositivo mediante el cual se conectan al sistema.
Entendemos que los alumnos son los usuarios que justifican la realizacion de
los sistemas de “e-learning”, por ello, consideramos que este tipo de sistemas
no deben solo basarse en la presentacion de contenidos de alta calidad
educativa, sino también proporcionar al usuario la posibilidad de poder editar la
forma en gque estos contenidos son presentados en funcion de sus preferencias,
pero siempre limitados por las caracteristicas del dispositivo con el cual
accedan a dichos contenidos.

Ademas de estos objetivos prioritarios, nuestro proyecto incorpora también
mecanismos de seguimiento para facilitar a los tutores su labor de evaluacion
sobre los alumnos, como son la generacibn de estadisticas relativas
principalmente a la interactuacion de los alumnos con el sistema asi como un
modulo para simplificar la comunicacion via e-mail entre el tutor y sus alumnos.

El propdsito de este proyecto es que sus contenidos sean incorporados, Si
no en su totalidad, si al menos en su gran mayoria, al sistema <e-Aula> por
razones de “necesidad”. Es decir, que el sistema <e-Aula> siga los cauces de
estandarizacién y accesibilidad fijados por sus desarrolladores originales y que
estos se vean reflejados en nuestro proyecto. Esto supondria que hemos
alcanzado las metas que al comienzo de este curso académico nos presentd
nuestro director de proyecto, el profesor Baltasar Fernandez-Manjon y con ello,
gue este trabajo de Sistemas Informaticos ha supuesto algo mas que una labor
estrictamente académica.
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2.- About this document.

The Project described in this document consists of the implementation of a
module which adds several functionalities to the e-learning project, that
previously existed, called e-aula. Besides the implementation part, this work has
an important documentary section where are described the most influent

standards in virtual learning area: ADL-Scorm and LIP.

There are two principal objectives in this project: first of all to improve the
standardization of e-learning systems, something we consider very significant in
order to boost them. As for this, its includes a documentary work on these two

standards and also the use of LIP in our implementation.

Secondly, we also wanted to adapt the course contents to the preferences of
the students when they use them, since we do not consider the high quality
contents as the only one aim of e-learning systems, but also to provide the users
different options to edit the way these contents appear (obviously this possibility

is limited by the device characteristics).

Finally, our project tries to make the students evaluations easier, providing
stadistics related to the interplay between students and system and making

simplier the e-mail communication between tutor and students.

The main purpose of this project is to incorporate as many contents as we
can to the e-aula project, paying special attention to the standardization and
accessibility set by the original developers. In this way we would have achieved
the aims which our director, professor Baltasar Fernandez Manjon, suggested,
and at the same time, this work would have been something more than a simple

academic task.
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3.- E-learning.

“La ensefanza asistida por computadora es la organizacién y combinacién
de los recursos educativos y tecnologicos para permitir el teleaprendizaje por

parte de los alumnos” (Lanfranco, 1993)

La ensefianza virtual, como consecuencia de las nuevas tecnologias
(Internet es actualmente el mayor medio de transmisién de informacién), esta

experimentando un auge creciente en los ultimos afnos.

Un gran nimero de empresas, instituciones y particulares han visto en ella
no solo un sistema eficaz desde un punto de vista didactico, que conlleva los
mismos pasos que los de una formacion presencial: deteccion de necesidades,
disefio de contenidos, plan de actuacion, métodos de ejecucion y valoracion de
resultados, sino también un nuevo medio para poder superar algunas de las

deficiencias educativas de tiempos pasados:

» Flexibilidad absoluta de horarios. Los alumnos pueden realizar su

aprendizaje a cualquier hora y durante el tiempo que deseen.

= Procuran una comunicacion totalmente bidireccional tanto entre
alumnos como entre profesor y alumnos, alejandonos asi del tépico
de “ensefianza aislada o en solitario”. Herramientas como el correo
electronico, foros, videoconferencias...fomentan la participacion del
alumno en el proceso formativo. Incluso Hiltz (Hiltz, 1994) afirm6 que
dentro de un entorno virtual, la participaciéon de los alumnos puede

llegar a ser incluso mayor que en un aula convencional.

= La universalidad de estos sistemas hacen que el alumno pueda
escoger entre materiales preparados por los mejores especialistas

dentro de una gran diversidad de tematicas.
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Paralelamente comienzan a surgir una serie de inconvenientes como el
aumento en la hetereogeneidad de productos e-learning o el espectacular
aumento de la informacién que dificulta en gran medida las relaciones entre los
distintos sistemas. La situacion comienza a demandar una unificacion de

criterios a la hora de crear contenidos, implantar plataformas y almacenar datos.

4.- Estandarizacion

“La estandarizacion de las tecnologias aplicadas al aprendizaje pretende
posibilitar la reutilizacion de recursos educativos y la interoperabilidad entre

sistemas software heterogéneos” (Anido, 2002)

La estandarizacion aplicada a los sistemas e-learning surge como una
necesidad para aplacar los problemas de transferencia, generalmente de
contenidos, entre este tipo de sistemas. Estos estandares proporcionan una

gran flexibilidad a las soluciones e-learning, tanto en contenido como en
infraestructura.

Su irrupcion en el mundo de la educacion a distancia ha supuesto la
utilizacion de una metodologia mas coherente a la hora de empaquetar
recursos Yy contenidos, tanto para los estudiantes como para los
desarrolladores; soluciondndose asi las carencias de las anteriores
metodologias, incapaces de ofrecer garantias en los objetivos de accesibilidad,
interoperabilidad, durabilidad y reutilizacion de los materiales pedagoégicos
basados en Web.

La estandarizacion de estos sistemas ha supuesto una confluencia de
tecnologias muy importante para los usuarios de estos sistemas puesto que un
producto construido sobre los cimientos de la estandarizacion no quedara
obsoleto a corto plazo, lo cual proporcionard una garantia para sus inversores y

para el futuro del e-learning.




Seccion 1l. El proyecto <e-Aula=
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1.- Descripcion general del sistema.

<e-Aula> es un proyecto desarrollado por el departamento de Sistemas

Informéticos y Programacion de la Universidad Complutense de Madrid.

El objetivo principal del proyecto es crear un entorno de aula virtual que,
mediante los lenguajes de marcado y las tecnologias Web asociadas,
especifique e implemente un sistema de elearning de acuerdo al modelo de
referencia de los estandares educativos. La metodologia de creacion del aula
virtual pretende que el aula sea flexible, abierta y ampliable, de modo que se
mejore la gestién, el acceso, la interactividad y la utilidad de la informacién

educativa proporcionada mediante la red.

<e-Aula> naci6 con el objetivo de analizar el potencial de los estandares
educativos en la construccion de entornos de aprendizaje personalizado. Méas
concretamente en su comienzo sirvio como evaluador de las especificaciones
IMS y EML mediante la implementacion de funciones basicas de cada uno de
ellos. IMS ha englobado a EML, por lo que <e-Aula> se centré Unicamente en
IMS poniendo asi a prueba la propuesta en un sistema real de ensefianza con
aplicacion en la universidad.

El sistema incluye gestiones administrativas, el proceso de estudio de los
alumnos, la elaboracion de los contenidos por parte de los tutores, la
evaluaciéon de los conocimientos adquiridos y la comunicacion entre tutores y
alumnos.

El sistema actual se basa en el estandar ADL-SCORM, ampliado y
contrastado con las propuestas de IMS. No obstante el objetivo del proyecto es

cumplir con las normas del estandar desarrollado por I1SO, una vez que haya
sido completado.

10
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Seccion I11.

Fundamentos del proyecto
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1.- Fundamentos técnicos.

1.1.- El estandar ADL-SCORM

1.1.1.- Primeravision de SCORM 2004

El departamento de defensa Americano lanza en 1997 la iniciativa ADL
(Avanced Distributed Learning), con la intencién de desarrollar la educacion a
distancia via Web, con gran calidad y que se adaptara a las necesidades

individuales de cada alumno.

En el momento en que la Web aparece en los gobiernos, universidades,
industria y demas sectores de la sociedad es cuando se entiende la idea de
SCORM. Debido al gran potencial de Internet era necesario crear un estandar
bajo el cual todo el mundo pudiera trabajar en el mismo camino. Basado en
documentos y estudios anteriores SCORM quiso poner la Web como medio

principal del desarrollo de la ensefianza personalizada.

SCORM proporciona un API de comunicacion para la interaccion de los
estudiantes con los “objetos” que componen los cursos, define un modelo de
datos para representar la informacién, un conjunto de meta-datos utilizados
para la descripcion de los contenidos educativos y un grupo de reglas de

secuencia para guiar el desarrollo de las sesiones.

SCORM continua desarrollando los fundamentos técnicos de e-learning
mediante estandarizacién, los desarrolladores tanto de CBI (Computer-Based

Instruction) como de ITS (Intelligent Tutoring Systems) centran su atencién en:

12
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Definir objetos educativos reutilizables.

Desarrollar nuevos modelos de contenidos

Desarrollar modelos de valoracién de estudiantes.
Crear nuevos modelos de secuenciacion de contenidos.

Crear bases de conocimiento educativo.

Cada uno de estos temas constituye un requisito para siguientes

especificaciones de SCORM.

Actualmente la version mas extendida de SCORM es la 1.2, ya que la
2004 es demasiado reciente, y no existen demasiadas aplicaciones que la
soporten, aunque se espera que en un futuro muy cercano la versién 2004
sustituya a la 1.2 y se convierta en el modelo a seguir por todos los

desarrolladores de e-learning.

SCORM 2004 ha introducido varios cambios sobre versiones anteriores,

en base a la evolucion de los estandares en los que se basa.

SCORM 2004 se divide en 3 libros particulares, los cuales ADL pretende

versionar y mantener individualmente. Cada uno tiene una cobertura

determinada.

Run-Time Environment Book
Content Agreggation Model

Sequencing and Navegation

Por otro lado tenemos el libro “SCORM 2004 Overview”, que nos
introduce en el qué y para qué de SCORM y “SCORM 2004 Addendum”, con

las ultimas modificaciones y errores que se han detectado en el estandar.

Estos documentos los podemos descargar de la pagina de

http://www.adIlnet.org.

13
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1.1.1.1.- Motivacion del e-learning y SCORM

El empuje para la investigacion en el &rea del e-learning viene promovido
por la idea de que la gente aprenda mas y mejor, reduciendo los costes en todo

lo posible.

Estudios demuestran que:

- La velocidad con que los estudiantes pueden progresar en los
estudios varia entre factores del 3% al 7%.

- De media, un estudiante en clase puede hacer 0,1 preguntas
por hora

- En una tutoria personalizada este indice aumenta hasta 120
preguntas por hora.

- Gracias a las clases individuales se puede pasar de conseguir

elevar el nivel del 50 % de alumnos a incluso un 98%.

Las clases individuales en ocasiones ofrecen los resultados ideales de la
ensefianza. Sin embargo estas ensefianzas individuales serian imposibles de

realizar a nivel logisticos y de costes si no fuera gracias al e-learning.

El objetivo de SCORM es conseguir que todo el mundo trabaje, en el
campo del elearning, de la misma forma, de modo que podamos conseguir
que cualquier persona pueda crear un curso, adecuandose a unas
caracteristicas y restricciones que proporciona SCORM, de modo que ese
curso pueda ser mostrado en cualquier LMS (Learning Management System)
gue haya sido disefiado también bajo el modelo de SCORM. Asi conseguimos

una completa independencia entre el curso y la plataforma donde se ejecuta.

14
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1.1.1.2.- Intelligent Tutoring Systems (ITS)

Un sistema de ensefianza inteligente requiere:

Generar lecciones en tiempo real bajo demanda adecuadas para las
caracteristicas de un estudiante o usuario particular.
Tratar iniciativas de dialogo, intentando soportar un intercambio libre entre

el estudiante y la tecnologia.

Diversos factores perjudican el desarrollo de la tecnologia ITS:

La relativa inmadurez en nuestros dias del estudio del
conocimiento humano.
El complejo modelado de la informacién y los sistemas basados

en reglas requieren un gran poder de computacion.

1.1.1.3.- Descripcion del término LMS

Las siglas LMS (Learning Management System) son muy usadas en los

documentos de SCORM.

Cuando hablamos de un LMS nos referimos al sistema disefiado para
administrar cursos, mostrarlos a estudiantes particulares, almacenar el perfil de
dichos estudiantes, etc. Es decir, nos referimos al sistema que se encuentra
entre el navegador web de la persona que esta viendo curso y el contenido
educativo en si (SCORM Content Package), especificado mediante las reglas
gue define SCORM.

15
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Figare L.3.3a: Highly generalized model of an LMS

1.1.2.- CONTENT AGREGATION MODEL.

En este capitulo trataremos de describir el modelo de datos utilizado para

disefar los paquetes de contenidos.

Content Agregation Model representa un conjunto de reglas que deben
ser seguidas a la hora de disefiar un paquete o recurso educativo (un curso, un
tema, una parte de un curso, etc.) que pretenda ser mostrado a través de un
LMS que siga el modelo SCORM 2004.

1.1.2.1.- Partes del modelo de contenido.

Los componentes con los que se forman los paquetes de contenidos son
dos, asset y Sco.

16
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Asset

Es la forma mas béasica de representacién de conocimiento. Puede ser

texto, sonido, imagenes, fragmentos de cédigo, etc.

Un Asset puede ser descrito por un Asset Meta-Data, para poder ser mas

facilmente encontrado y descrito en futuras ocasiones.

Sharable Content Objects (SCQO)

Un SCO es una coleccion de uno o mas Assets que representa un Unico
contenido gecutable. SCO utiliza SCORM RTE para comunicarse con un LMS.
Es el mas bajo nivel de un contenido que puede ser manipulado mediante un

LMS a través de RTE Data Model.

Debe ser independiente del contexto, ya que un objetivo importante es

gue un SCO sea facilmente reutilizable.

Al igual que un Asset puede ser descrito mediante SCO Meta-Data.

Sharable Content Object (SCO)
Loz SC0 deben iniciar y terminar la comunicacion
con un LMS. Las rezponsabilidades del SC0 san:

Assat
JavaScript
Functions

- Buscar la instancia del APl creada por e LMS.
- U=zar dicha isntancia para incializar .

Asset
WAY Audio - Dpcionalimente wtilizar dicha instancia para
-'J-:Et Assat recoger y transmitic valores.
i Flash Object - U=zar la instacia del api para terminar la
comunicacion con el LS.

17
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El hecho de que los SCO’s deban comunicarse con el LMS a través de
SCORM RTE beneficia la portabilidad, ya que:

Cualquier LMS que soporte SCORM RTE puede lanzar SCO’s,
independientemente de quien lo haya creado.

Cualquier LMS puede saber de cualquier SCO cuando ha sido
inicializado y cuando finalizado.

Un LMS que soporte SCORM RTE puede lanzar cualquier SCO del

mismo modo.

Content Organization

La organizacion de el contenido se representa mediante una jerarquia de
actividades. Las actividades pueden estar directamente asociadas con un

contenido (Asset o SCO) que serd utilizado para ejecutarla.

Las actividades que estan formadas por otras actividades (niveles

intermedios de la jerarquia) también son llamadas Clusters.

I Content Orgarization |
Y A través del Content

¢ \ ~
4 ™ o ™\ i i .

‘E*E organization Me.té Data

[T ] ,@ podemos  describir el

Content Organization, lo

Resaurose -
P {Asset) que facilita la
D =

reutilizacion.
\ {S00) La secuenclacion

- - tan sOlo se aplica a

Activities I Resources

actividades, y es

18
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independiente de los contenidos de los que conste el recurso, lo que es
importante ya que la reutilizacion de un recurso esta limitada a si tiene un
contenido de secuenciacion propio del contexto del curso. No obstante SCORM
reconoce que en ocasiones es imposible evitar que un contenido tenga
informacion de como debe tratarse dentro de un curso, es decir, informacion

especifica del contexto en el que se esta usando.

SCORM Meta-data

SCORM recomienda el uso de LOM (Learning Object Metadata) del IEEE
Learning Technology Standards Committee (LTSC) para la creacion de Meta-
data para cada uno de los componentes del modelo de contenido. El objetivo
de estas descripciones no es otro que el de poder encontrar, categorizar y

conocer mas de cada uno de los componentes dentro de un sistema dado.

1.1.2.2.-- Paquetes de contenido.

El IMS Content Packaging Specification fue disefiado para proporcionar

un camino comun a la hora de disefiar e intercambiar recursos educativos.

Los llamados Content packages tienen como finalidad el poder utilizar

recursos educativos en distintos LMS’s.

SCORM Content Packages se adhiere estrictamente a el IMS Content
Packaging Specification, y proporciona requisitos adicionales y detalles de

implementacion para el “empaquetado de Assets, SCO y Content Organization.

19
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Componentes de los paguetes de contenido.

Existen dos componentes principales de un Content Package:

Un documento XML que describe de una forma estructurada el contenido
del paquete e identifica los recursos de los que se compone. Es el llamado
Manifiesto (imsmanifest.XML). Es necesario que este documento se localice en

la ruta de la raiz del directorio del paquete.

Los ficheros fisicos utilizados en la construccion del paquete.

Pueden utilizarse diferentes extensiones para definir la estructura del
documento XML. Todos los archivos de control de la organizacion del XML
(DTD, XSD, etc.) deben aparecer en la ruta del directorio del paquete, junto al

imsmanifest.XML.

Los paquetes pueden ser comprimidos en formato zip o pif, de modo que
se facilita su intercambio a través de la red entre los diferentes LMS. El archivo
comprimido debe contener el manifiesto, los diferentes archivos de control del

mismo Yy todos los ficheros que componen el paquete.

Partes del manifiesto

Meta-Data: Descripcion del paquete.

Organizations: Indica las diferentes formas de organizacion del paquete.
Siempre debemos de tener una organizacion por defecto, pero puede haber
varias organizaciones distintas dentro de un mismo manifiesto. Esta

informacion es utilizada por el LMS a la hora de mostrar el paquete al usuario.

Resources: Son los recursos de los que se compone el paquete (HTML,

JavaScript, imagenes, etc).

20
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Toda la informacién relativa a la construccion del manifiesto (etiquetas
utilizadas, significado de las mismas, obligatoriedad, numero, etc) la podemos
encontrar en el liboro SCORM Content Agregation Model version 1.3.1, en el

apartado 3.4.1.

1.1.3.- SCORM META-DATA

Resulta util el poder describir los diferentes componentes del Content
Package a la hora de buscar informacion por el sistema. Favorece claramente
la reutilizacion e incluso se puede utilizar para, en tiempo de ejecucion,

seleccionar el componente que debe de ser mostrado al estudiante.

1.1.3.1.- Construyendo SCORM Meta-data

El nodo raiz del Meta-Data debe de ser la etiqueta <LOM>, especificada
por el IEEE para el disefio de metadatos en XML. Esta definida en el espacio

de nombres http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM.

zlom xmlna="http:/ /lcsc. isse, oogfxed,/ LON" >
cg=n=ral f»
) . A r.n:las::i.f:i.cal:_:i.c:n.-’}
El nodo tiene nueve hijos, ninguno de  samctaticn/s
elifeCyroles/s
. . , ct=chnical /=
los cuales es obligatorio. Ademas el orden de <metaMetadata,/>
emducational /=
cr=lation/s

aparicién de estos nodos hijo no es relevante. PRI
=4 loms
(SCORM Content Agregation Model v1.3.1

apartado 4.2 para detalles de cada uno de ellos)

Existen formas de validacion de ficheros de metadatos disefiados
mediante la etiqueta LOM. IEEE nos proporciona diferentes formas de
validacion de estos documentos XML mediante ficheros XSD. Tenemos

validaciones estricta, media y baja.

Los metadatos pueden ser descritos directamente en el manifiesto o bien
en archivos XML externos los cuales deberan de ser referenciados mediante la

etiqueta <adlcp:location>.
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«manifeats
em=tadabans
zache=ma=A0L ECORM-:/schema=
cachemaversion=CAN 1. 3«</schemaversions
«lom xmlos="http:/fltac.ie=e.org/xed/LOM" =
wgeneral fa «manifests

z=classificaticon /= em=tadatas
annotatian f= zachemasAlL ECORM«, sohemas
clifeCyole /= zach=maversion=CAH 1. 3«/schemaversions
=bechnical f= zadlcp: locaticnspackageM=tadata . xml«/adlcp:locations
«metaM=tadata /= </ metadatas
<=ducaticnal /= =/manifaats
«relation /=
et e . .
e Existen otras etiquetas en el
wfmetadatas
R manifiesto que son utilizadas para

aportar informacion de como deben mostrarse los diferentes recursos
educativos y caracteristicas sobre la secuenciacion de los mismo. Para
conocerlos en detalle nos iremos al apartado 5 del Content Agregation Model
de SCORM.

1.1.4- SCORM RUN-TIME ENVIRONMENT

Dos metas de SCORM son que los paquetes de contenidos sean
reutilizables e interoperables a través de mdltiples LMSs. Para que esto sea
posible debe haber una manera comun de lanzar y de manejar paquetes de
contenidos, un mecanismo comun para que los paquetes de contenidos se
comuniguen con un LMS y un vocabulario predefinido que forme la base de la
comunicacion. Estos tres aspectos del RTE son el lanzamiento, el interfaz de

programacion (API) y el modelo de datos.

El proceso del lanzamiento define una manera comidn para que LMSs
ejecute objetos basados en la web. ElI proceso del lanzamiento define
procedimientos y las responsabilidades del establecimiento de la comunicacion
entre el content object lanzado y el LMS. EI mecanismo de comunicacion se

estandardiza con un APl comun.

El API es el mecanismo de la comunicacion para relacionar al LMS con el
content object. Se utiliza para recuperar y almacenar los datos (ej., cuenta,

limites de tiempo, etc.) entre el LMSy el SCO.
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1.1.4.1.- Modelo de tiempos

Varios aspectos claves necesitan ser definidos para ayudar en el

seguimiento del estudiante durante la experiencia de aprendizaje.

Learner Attempt - Tiempo en el que un estudiante trata de superar los
requisitos de una actividad que usa un content object. Un Attemp puede
expandirse a lo largo de una o mas learner Sessions, y puede ser suspendida

entre lernear sessions.

Learner Session > Ininterrumpido periodo de tiempo durante el cual un

estudiante esta accediendo a un content object.

Communication Session - Comunicacion activa entre un SCO y un

Aplication Programing Interface (API)

Loggin Session > Periodo de tiempo entre que el estudiante inicia sesion

en el sistema (logged on) y la termina (logged off).

| LoginSession

| LeamerAttempt
Take Away Take Away
Launch SCO From Learner Launch SCO From Learner
-I-.;é-ér-ﬁé.r_.éé.ﬁ.giaﬁ [1} I Learner Session (n)
Communication Communication
Session Session |

1 |

Initialize() Terminate() Initialize() Terminate()
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1.1.4.2.- Lanzamiento de Content Objects

El proceso de lanzamiento define un método comun para todo LMS de
mostrar los Content Objects al navegador. Los procedimientos vy
responsabilidades para establecer esta comunicacion varian dependiendo del
tipo de Content Object que se lance (Asset o SCO).

Assets
El modelo de lanzamiento de SCORM soélo requiere que el LMS lance el
Asset utilizando el protocolo http. El Asset no se comunica con el LMS a través

del APL.

Sharable Content Objects (SCQO’s)

El modelo de lanzamiento de SCORM requiere que el LMS lance tan solo
un SCO por estudiante. EI SCO lanzado puede, a su vez, implementar una
instancia del API y lanzar SCO’s subordinados a éste. EI LMS no tiene por qué
conocer de estos SCO’s subordinados, por lo que el SCO lanzado es el
responsable de la limpieza de éstos (por ejemplo de cerrar las ventanas

abiertas por los mismos).

El LMS debe lanzar el SCO en una ventana del navegador que sea
dependiente o un frame hijo de la ventana del LMS que expone la instancia del
APl como un Document Object Model. ElI API Instance debe de ser

proporcionado por el LMS.

Es responsabilidad del SCO buscar recursivamente a través de la
jerarquia de frames padres y \entanas padres hasta encontrar la instancia del
API. Una vez que lo encuentra el SCO puede iniciar la comunicacion con el
LMS.
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1.1.5.- Aplication Programing Interface

Un APl Implementation es una parte de software que implementa las
funciones del API. Quien implemente las funciones del APl no es de interés
para el disefiador del SCO. El LMS necesita proporcionar una implementacion

del API gue haga publica ésta interfaz a los SCO’s clientes.

Un API Instance es una ejecucion individual de un APl Implementation.
Representa una porcién de codigo en ejecucion que interactta con las

operaciones del SCO.

El APl proporciona un mecanismo de comunicacion entre el SCO y el
LMS. Toda comunicacién entre el LMS y el SCO debe de ser iniciada por éste
ultimo. ElI SCO llama a las funciones definidas por el API Instance. El API

Instance no invoca funciones definidas por el SCO.

1.1.5.1.- Meétodos de Sesidn

El SCO utiliza métodos de sesidn para iniciar y terminar la comunicacion

de datos con un API Instance.
Initialize: Funcién utilizada para iniciar un Communication Session.
Terminate: Utilizada para terminar un Communication Session. Es

utilizada por el SCO cuando determina que no es necesario alargar

mas la comunicacion con el LMS.
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1.1.5.2.- Métodos de transferencia de datos

Un SCO usa estos métodos para enviar y recibir datos de un LMS dentro
de un Communication Session. El LMS puede utilizar estos datos para tomar

distintas decisiones.

GetValue(parametro). Permite a un SCO recoger informacion de un

LMS. El pardmetro identifica el tipo de dato requerido.

SetValue(pardmetrol,parametro2). El método es utilizado para
enviar datos a un LSM. Se envia el parametro 2, que es del tipo de
datos que indica el parametrol. El API Instance puede determinar
inmediatamente la persistencia de dicho parametro, lo que indicara
gue debe de almacenarse directamente en el servidor o en la

caché del navegador del cliente.

Commit(parametro). El método indica que deben de almacenarse
todos los datos que hayan sido situados en la caché del navegador
desde la ultima llamada a Initialize o Commit.Si no hubiera datos
en caché el método no hard nada. El pardmetro es la cadena

vacia.

1.1.5.3.- Métodos de soporte.

GetLastError(). Devuelve el codigo del dltimo error ocurrido.

GetErrorString(pardmetro). Devuelve una descripcion del codigo de error
especificado en parametro.

GetDiagnostic(parametro). EI LMS devuelve wuna informacién de
diagnostico definida a través de la instancia del API. Segun el pardmetro que le
demos devolvera una u otra. El parametro puede ser un codigo de error, pero

también puede no serlo.
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1.1.5.4.- Modelo de estados de un Communication Session

El IEEE define un modelo de estado conceptual para un API Instance

durante su existencia. Tenemos tres estados:

No inicializado: ElI SCO ha sido lanzado, pero aun no se ha invocado la
funcion Initialize(). EI SCO debe buscar el API Instance proporcionado por el
LMS.

Running: Desde que el SCO invoca Initialize() y hasta que llama a la
funcion Terminate()

Terminated: El SCO ya ha invocado la funcién Terminate().

Initialize(™ Jf o " Y Terminate({"")
il

SC0 is Launched by
LHME and SCO ha=

found the APT Terminate()
Not Initialized g::::l'u“:” Terminated
Coom it §
MNOTE: SCO Initialize() GetLastError() GetLastError]}
Responsibility: Find GetlastErrar) GetErrorString() GetErrorString()
the API Instance and GetErrarString( ) GetDiagnaostic() GetDisgnostic( )
call Initialize() GetDiasgnostic( )

1.1.5.5.- Algunas reglas generales del API

Los nombres de las funciones son sensibles a las mayusculas, y deben
de ser definidos tal y como explica el Run-Time Environmet Book de SCORM
Los parametros son sensibles a las mayulsculas. Todos los parametros

deben de ser representados en mindsculas.

Cada llamada a una funcion del API, excluyendo lo métodos de soporte,
establece un cédigo de error. (“0” en el caso de que no se produzca error).
Todos los pardmetros intercambiados entre un SCO y una instancia del

API son tratados como ECMAScript strings (strings de JavaScript).
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1.1.5.6.- Responsabilidades de un LMS

SCORM requiere que el LMS proporcione una instancia del APl que
implemente todas las funcionalidades de APl de SCORM descritas en el Run-
Time Environmet Book. El API Instance debe de ser accesible via DOM, como
un objeto llamado “API_1484 11". EI LMS debe de proporcionar la capacidad

de encontrar una instancia del API al SCO mediante ECMAScript.

El LMS es el responsable de lanzar los SCO’s en una jerarquia particular
DOM. Lanzard los SCO’s en una ventana del navegador que sea o bien
ventana hijo o bien frame hijo de la ventana en la que se encuentra la instancia
del API.

La siguiente imagen describe de forma muy visual el algoritmo
especificado por el IEEE que debe de seguir un SCO para encontrar la

instancia del API.

APL_1484 11

API Location: Chain of Parents API Location: Opener

Chain of Parents of
AP 1484 11 /—_\ e B i
Parent 3 47y

Parent 4 1Y

L
API Location: Chain of Parents of the Opener

1.1.5.7.- Responsabilidades de un SCO

Todos los SCQO’s tienen ciertas responsabilidades cuando se comunican a

través de un API Instance.
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El SCO debe buscar la instancia del API siguiendo el algoritmo que

describe el apartado anterior y parar tan pronto como se encuentre. Una vez

haya sido encontrado debe de invocar al menos dos funciones: Initialize() y

Terminate(). ElI IEEE propociona un cédigo que busca este APl de forma

consistente. No es necesario utilizar este cddigo, puede definirse un

equivalente.

var nFindAPITries = O;
war APL = null;

var maxTries = 500;
var APIVeralon - "o

/4 The ScanPorAPI() function ssarches for an object named API 1484 11
/4 in the window that is passed into the functiem. If the ochiject is
[/ found a refersnce to the objeck 18 returned to the calling funckion.
ff If the inetance i=2 found the S00 now has a handle to the LMB

/) provided API Instance. The functicn Ssarches a maximum number

// of parente of the current window. If no cbiject i1s found the

/4 function returne a null reference. This funcklon also Treassigne a
// walue to the win parameter pazeed in, based cn the number of

// parents. At the end of the functicn call, the win wvariable will be
// set to the upper moet parent in the chain of parents.

function ScanForAPI(win)

while §[(win.AFI 1484 11 == null] EE [(Win.parent != mullj
EE [(Win.parent != winj}

NFiNAAPITTiEE++;
if (nFindAPFITries = maxTries)

return mull;

i

win - win.parant;

!

return win API 14B84 11;

f# The GetAPI{) function begins the process of s=arching for the LMs

/4 provided API Insktance. The functicn takes in a parameter that

// represents the current window. The function is bullt to search in a
// specific order and stop when the IME provided API Instance 13 found.
// The function begina by searching the current windcw's parenkt, if the
// current window has a parent. I the API Instance is not found, the
J/ function then checks to see 1f there are any cpenser windeows. I

// the window has an opener, the function begine to lock for the

// API Instance in the cpener window.

functian GebAPI (win)

1f {(win.parent != null] && (win.parent != win))
API - ScanForAPI (win.parsnt);

1f {[API == nulll && (Win.opener != nullj)

] API = ScanForAPI (Win.opensr);

if {API != null)

APIVerslon - APIL.werslan;

;
|

!
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1.1.6.- SCORM RUN-TIME ENVIRONMENT DATA MODEL

El  propésito de APl Instance

utlizar un modelo de —mmm. """ —————— N
datos comin no es otro APIRequests
gue el de que los SCO’s /
GetValue("datamodel element™) sSCO
SetValue("datamodel element”"value")

cualquier LMS que se

adapte al modelo de

SCORM.

|
I
I
I
puedan ser utilizados por |
I
I
I
I
I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Este conjunto de datos incluye informacion sobre los estudiantes, las
lecciones, interacciones de los estudiantes con los SCO’s, objetivos, estado de
satisfaccion y completitud, etc. Esta informacién es muy valiosa a la hora de
mostrar estadisticas del progreso del estudiante, tomar decisiones de

secuenciacion, etc.

1.1.6.1.- Elementos del modelo de datos.

Todos los nombres de los elementos del modelo de datos descritos en el

SCORM Run-Time Environment Data Model comienzan por cmi.

Los elementos del modelo de datos son utilizados opcionalmente por los
SCO’s, ya que tan solo estan obligados a invocar las funciones initialize y

terminate, y no GetValue ni SetValue.

Podemos encontrar todo el modelo de datos en el libro Run-Time
Environment Book de SCORM.
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1.2- LIP

1.2.1.- INTRODUCCION

1.2.1.1.-  ¢QuéesLIP?

Las siglas LIP son el acronimo de “Learner Information Package”. Tal y
como su propio nombre indica, LIP trata del “Empaquetado de la informacion
del alumno”. Esta especificacion esta basada en un modelo de datos que

pretende describir aguéllas caracteristicas de un alumno necesarias para:

Registrar y manejar el historial, ambiciones y logros de los alumnos.
Atraer a un alumno hacia la experiencia de aprender.

Descubrir las oportunidades del aprendizaje para los alumnos.

El objetivo de LIP es, por tanto, proporcionar un medio de empaquetar la
informacion del alumno de modo que los datos resultantes estén listos para ser
intercambiados entre sistemas muy dispares (sistemas de informacion del

alumno, SIA).

1.2.1.2.- Principales caracteristicas

» Informacion distribuida: Un sistema de informacion del alumno debe
estar compuesto de multiples sistemas distribuidos que comparten
informacion del alumno. LIP es capaz de soportar el intercambio de
datos entre SIAs distribuidos gracias a un sistema de referencia flexible
usado para la identificacion de los distintos registros y estructuras de
datos encargados de almacenar la informacion del alumno. Existen dos

mecanismos de referencia:
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a. Sourcedid: Identifica el registro completo de informacién del alumno. El
responsable de la creacion del registro debe asegurarse de que cada
expediente de la informacién del alumno tiene un identificador Unico. La
unicidad de esta etiqueta esta fuera del alcance de LIP y asume que
cada servidor de informacién del alumno tiene una etiqueta Unica de la
fuente pre-asignada a €él. Una vez convenido el mecanismo para el
“Identificador Global del Usuario” (GUID) se asume que ésta sera la

base para la generacion del ‘sourcedid’ tnico.

b. Indexid: las once estructuras de datos base y las subestructuras
asociadas usadas para contener la informacion del alumno pueden tener
asignado un indice uUnico dentro del registro de la informacién del
alumno. Esto permite tener identificadas todas las categorias y, en caso
de que haya modificaciones en el registro, no hace falta transferir todo el
registro ya que tendriamos perfectamente identificadas las categorias
gue hubiesen cambiado. Una implicacién importante es que el ‘indexid’
es un indicador persistente asi que un sistema que lo utilice debe
mantener una tabla mapeada entre el indexid (segun lo utilizado para la
interoperabilidad) y la estructura local de resolucion de direcciones de la
base de datos.

sourcedid 1

‘4—; <4—Pp ‘ indexid 1 |
| indexid 4 |

sourcedid 1

‘ indexid 1 ‘

‘ indexid 2 | @
‘ indexid_3 |

| indexid 4 \ sourcedid 1
| indexid 1 |
|'1—I>LISS-'I I*‘. :
indexid 2 |
| indexid 3 |

Figura 4. Referencia distribuida de la informacién del alumno
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= Escalabilidad: Para soportar sistemas de gran escala es necesario

intercambiar y reensamblar trozos de granularidad arbitraria.

Los mecanismo usados por LIP para soportar la escalabilidad son:

v' Granularidad de intercambio: esto se consigue mediante la division de la
informacion del alumno en diversos paquetes claramente definidos, cada
paquete es univocamente identificado por lo que su reconstruccion

puede llevarse a cabo sin problema.

v' La estructura de intercambio puede consistir en una 0 mas estructuras
de informaciéon del alumno independientes o relacionadas. Esto significa
gue la transferencia de informacion puede beneficiarse de las

estructuras de empaquetado mas eficientes.

v Referencias externas a materiales a través del uso de URIs y XML.

= Privacidad y proteccion de datos: Los sistemas de informacion del
alumno deben garantizar las politicas de privacidad y proteccion de
datos y asegurar la integridad de dichos datos. LIP tiene dos

mecanismos:

v' Soporte para la inclusion de informacién que puede ser usada para
describir el nivel de privacidad, derechos de acceso e integridad de
los datos. Esto es definido como la meta-estructura de privacidad y

proteccion de datos.

v' Soporte para la informacion del alumno que puede ser usada para
facilitar la transferencia de datos segura y/o autenticada (claves de

seguridad).
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» Flexibilidad y referencias externas: La informacion del alumno incluye
muchos términos, como objetivos de aprendizaje e historial de
aprendizaje, los cuales estan representados por diferentas estructuras
en diferentes contextos. Los modelos de datos de la informacion del
alumno deben ser lo suficientemente flexibles como para acomodar esta

necesidad.

1.2.1.3.- Estructura de los datos del alumno.

La informacion del alumno, tal y como muestra la figura 1, esta dividida
en once grandes categorias. Cabe destacar que la mayoria de elementos en
LIP son opcionales lo cual hace que seamos nosotros quienes tengamos el
control sobre la estructuracion del empaquetado. Estas once categorias nos

deben servir de guia para encontrar acomodo a nuestra informacion.

learnerinformation

‘)

contentype 1
identification ¥ competency =
goal *| accessibility *
qel * transcript ®
activity * affiliation %
interest B securitykey w

relationship *

Figura 1. La estructura de datos de IMS LIP

1) Identification (Identificacion): Datos biograficos y demograficos

relevantes del alumno. También incluye informacion de contacto

como, por ejemplo, el email.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Goal (Propésito): Area que empaqueta los logros personales y

aspiraciones del alumno. Gracias a su estructura jerarquizada es muy

facil incluir sub-logros.

Qcl (Qcl): Refleja las calificaciones, certificados y diplomas obtenidos

por el alumno asi como la fuente del QCL y el nivel alcanzado.

Activity (Actividad): Cualquier actividad relacionada con el
aprendizaje terminada o no. Incluyendo la auto-formacién del alumno,
la educacién, tanto formal como informal, el entrenamiento, la

experiencia laboral y el servicio militar o social.

Transcript (Transcripcion): Expediente que se utiliza para
proporcionar un resumen de los logros del alumno en una instituciéon
determinada. La estructura de este expediente puede tomar muchas

formas.

Interest (Intereses): informacion sobre los hobbies y actividades de
recreo. Estos items pueden estar relacionados con los datos de la

categoria Qcl y pueden también contener representaciones digitales.

Competency (Capacidades): Aptitudes, conocimientos y habilidades
adquiridas por el alumno tanto formal como informalmente. Estas
habilidades pueden estar relacionadas con la informacion reflejada

en las categorias Activity y/o Qcl.

Affiliation (Afiliaciones): este segmento se utiliza para tener
informaciéon de todas aquellas organizaciones asociadas con el
alumno. Puede incluir grupos de trabajo, clubs o asociaciones

profesionales.
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9) Accesiblity (Accesibilidad): Contiene las opciones de accesibilidad
general a la informacién del alumno, es decir, las capacidades y/o
incapacidades que posee el alumno para nteractuar con el medio

educativo.

10)Securitykey (Llave de seguridad): Conjunto de contrasefias y
claves de seguridad asignadas al alumno para la transaccion con los

sistemas y servicios de la informacion del alumno.

11) Relationship (Relaciones): Esta es un é&rea importante que
almacena el conjunto de relaciones existentes entre los anteriores
diez componentes. Todas estas relaciones se capturan en una sola
estructura de tal modo que hace los acoplamientos mas simples de
identificar y manejar como, por ejemplo, el borrado o actualizado de

informacion.

LIP incorpora, para cada una de las categorias, tres campos comunes a

todas ellas 2>

a) Contentype: este elemento contiene informacion:

v' Referencial (Referencial): informaciéon que asigna un identificador

Unico al dato componente.

v Temporal (Temporal): informacién que describe el desarrollo

temporal de la informacion.

v" Privacy (Privacidad): informacion que describe la privacidad y

asegura la integridad de los datos.
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b) Comment. esta éarea es la encargada de contener los

comentarios pertinentes a la categoria en cuestion.

c) Extension: este es un campo “preventivo” para poder asumir toda

clase de extensiones a la categoria.

<..data ...>
R| T P

extension

Figura 2.

1.2.2.- SISTEMAS DE INFORMACION DEL ALUMNO

1.2.2.1.- Ejemplo de SIA

Employver Emplovee  Trainer School  Learner
— Local Lemner Infarmation System - g
A - SEemB — ‘J
N N
() (e | A
{llh_\ e e College
L5 -~ T
| Systems :" T GUI i
| ;.
L I
Al :
Learner Messaging Accreditors
[nformation | ks ]
Package —*—? _ﬁ
Specification AN
Eemnte Learner Remate Leatned Fullisher
Indim wnatioen Informmarian
System Svstem

Figura 3. Componentes de un SIA.
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Local Learner Information System (Sistema local de informacién del

alumno): los servidores locales que son directamente accesibles por el

correspondiente usuario.

= Remote Learner Information System (Sistema remoto de informacién
del alumno): un reflejo de la naturaleza distribuida de un servidor de
informacion del alumno (diferentes partes de la informacién del alumno

pueden ser almacenadas en varios servidores)

= Other Systems (Otros sistemas): otros sistemas que pueden ser
interconectados a los servidores de informacion del alumno (p.e. e-mail)
Los interfaces para estos sistemas estan fuera del alcance de esta

especificacion.

= Estructuras de datos:
o0 Learner Info (Informacién del alumno): datos actuales del alumno
0 Access (Acceso): derechos de acceso a los datos del alumno.
0 Messaging (Mensajeria): protocolo de mensajeria usado para

implementar el actual intercambio de datos.

= Actores: Los diferentes roles de los usuarios que tienen acceso al

servidor de datos. Los actores accederan al sistema a través de una
‘GUI'.

1.2.2.2.- Informacién del alumno

El IMS LIP fija su atencion en la informacion del alumno. Las tipicas clases

de informacion del alumno soportadas son:

= Expediente educativo: el expediente de los logros educativos desde el
colegio hasta la universidad. Los diferentes sistemas educativos en todo

el mundo que hace falta soportar.
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Log de entrenamiento: el registro de las actividades de entrenamiento
abordadas (p.e. cursos certificados)

Registro del desarrollo profesional: el registro de las actividades
profesionales desarrolladas incluyendo la asociacion en los organismos
apropiados profesionales.

Curriculum vitae: un incluyendo

registro de los logros personales

experiencia laboral, calificaciones e historial educativo.

Registro de aprendizaje: registro sobre las actividades de aprendizaje y

los logros de un individuo.

= Registro sobre los servicios a la comunidad.

1.2.2.3.-

Categorias de lainformacion del alumno

Aprendices Productores
Creadores
Alumnos y grupos de
Proveedores
alumnos.
Vendedores

Atributos fijos

Identificacidn y localizacion.

Caracteristicas fisicas,

técnicas y cognitivas.

Identificacion y localizacion.

Tipo de organizacion.

Atributos variables

Objetivos, condiciones
temporales, preferencias

de aprendizaje.

Lineas de produccion

Portafolio personal

Trabajos producidos
Referencias

Experiencia y educacion

Trabajos de muestra
Profesionalidad alegada por

los productores

Portafolio de

terceros

Certificados

Calificaciones profesionales

Testimonios
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1.2.3.- CASOS DE USO

En la especificacion original estan presentes los siguientes ejemplos de

casos de uso:

» Perspectiva individual: el proceso que seria emprendido por un individuo
gue esta solicitando un trabajo y desea incluir su historial educativo y

laboral en su aplicacion.

> Perspectiva del proveedor: los procesos que deben ser soportados por
los productos de los proveedores que desean proporcionar sistemas de
gerencia de recursos humanos y sistemas de administracion de

estudiantes.

» Educacion superior: informacién del alumno que debe ser intercambiada

entre organizaciones (p.e. via internet)

» Gestion de la carrera profesional: un registro con los logros de la carrera
y planes asociados y monitorizados de los objetivos y ambiciones de la

carrera.

» Gestion de los grupos de aprendizaje : la gestion de los grupos en
proceso de aprendizaje, por ejemplo un grupo de empleados que estan

teniendo un aprendizaje inductivo.

1.2.4.- MODELO BASICO DE INFORMACION

El modelo completo de informacion tiene tres componentes
estrechamente relacionados, aunque esta especificacion sélo se ocupa de la

primera:
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a. Learner Information Package (Paquete de la informacién del alumno):

estructuras de datos base que contienen la informacion del alumno.

b. Learner Information Exchange (Intercambio de la informacién del
alumno): soporte para la agregacion, transaccion, y protocolo de

mensajes para los paquetes.

c. Learner Information Query (Consulta de la informacién del alumno):
mecanismo de consulta por el que podemos recuperar la informacion del

alumno dependiendo del criterio de basqueda.

1.2.5.- REPRESENTACION XML

El modelo de datos Learner Information Packaging ha sido definido como
una jerarquia por lo que XML es perfecto para representar la informaciéon del
alumno ya que XML es una jerarquia compuesta de elementos que tienen

contenidos y atributos.

1.2.5.1.- Elementos

Un elemento es un componente de un documento que ha sido identificado
de un modo que una computadora lo puede entender. Cada elemento tiene una
“etiqueta nombre” (tag name). Un elemento puede tener contenidos asi como

uno 0 mas atributos.

<TAGNAME>contents</TAGNAME>

(a) Elementos. Contenidos.

Un elemento puede contener otros elementos, Parsed Character Data
(PCDATA), Caracter Data (CDATA), o una mezcla de PCDATA y elementos.

Los contenidos aceptados de un elemento componen su modelo de contenido.
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(b) Elementos. Atributos.

Un atributo proporciona informacioén adicional acerca de un elemento. Los
atributos son una forma de proporcionar caracteristicas o propiedades a los
elementos de un documento. Un elemento puede tener mas de un atributo.

Estan contenidos dentro de la etiqueta de inicio de un elemento.

<timeframe>
<begin restrict="1">1999-07-23</begin>

</timeframe>

(c) Elementos. Nombres.

Cada elemento tiene un nombre Unico. LIP posee las siguientes reglas en

los nombres:

v Todos los nombres de las etiquetas seguiran las reglas de
nombramiento de la especificacion XML Versién 1.0.

v Los nombres que empiecen por “XML” no estan permitidos.

v' Todos los nombres de elementos y atributos deben ir en mindsculas.

v' No deben incluir palabras reservadas (DOCTYPE, ELEMENT,
ATTLIST, ENTITY).

v' Los nombres de las etiquetas no pueden ser redefinidos con la

excepcion de aquellos que son usados para las extensiones.

1.25.2.- Esquema XML

La representacion XML de la version 1.0 de LIP se define mediante un
‘Esquema XML’. Este esquema define elementos, su modelo de contenidos y
atributos. También define el vocabulario estandar IMS. El ‘Esquema XML’
define los tipos de los elementos y los grupos de atributos de forma separada a

los elementos. Esto persigue tres propositos:
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v" Los nombres de los elementos son declarados antes de la definicién de
tipos para prevenir confusiones.

v' La estructuracion de los tipos se puede manejar con mayor eficacia,
incluyendo el soporte para tipos derivados en un futuro cercano.

v Los atributos pueden ser manejados con mayor eficacia, particularmente

cuando los mismo atributos son usados por unos pocos elementos.

1.2.5.3.- DTD

Los nombres de las etiquetas, el modelo de contenidos y los atributos de
los elementos son definidos en la DTD. Este puede existir como un archivo

externo o en un bloque de texto interno al documento XML.

(@ Declarando Contenidos

La informacion que especifica el orden y uso de los contenidos admitidos

para un elemento constituye el modelo de contenido.

<IELEMENT tagname (Content Model)> - <!IELEMENT short
(#PCDATA)>

(b) Declarando Atributos

<IELEMENT learnerinformation (sourcedid,goal?,transcript?,qcl?)>
<IATTLIST learnerinformation type CDATA #MPLIED>

La primera linea declara un elemento <learnerinformation> que debe
tener el elemento <sourcedid> y ademas puede tener los elementos <goal> y/o
<transcript> y/o <qcl> como su contenido. La segunda linea comienza con la
palabra ATTLIST que sirve para iniciar una lista de declaracion de atributos
para el elemento <learnerinformation>. La palabra ‘type’ es el nombre del
atributo cuyos valores seran del tipo CDATA. IMPLIED hace al atributo

opcional.
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1.25.4.- Extensibilidad

Para mejorar la extensibilidad, no debemos Ilimitar posibles futuras
extensiones en los elementos principales. Una extension es el afadido de

informacién a una estructura XML existente.

<IELEMENT ext_gcl ANY>

Un ejemplo de extension en el modelo de contenido del elemento <qcl>

es:

<IELEMENT qcl (title,registrationno,description,ext_qcl?)>

<qcl>
<title>..</title>
<registrationno>..</registrationno>
<description>Text entry selections</description>
<ext_qcl>
<comments> This is a test to demo extensions </comments>
</ext_qcl>
</qcl>

1.2.6.- DESCRIPCION DE LA REPRESENTACION XML

1.2.6.1.- <learnerinformation> Elementos

Descripcion: El elemento <learnerinformation> es el contenedor mas
alejado de la informacién del alumno (es el LIP). Esta informacion puede ser

acerca de un individuo o una organizacion.
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Multiplicidad: EIl elemento <learnerinformation> sélo aparece una vez en

cada archivo XML.
Atributos: XML:lang (opcional — default="en’). Identifica el lenguaje usado.

Elementos:
XML:lang(opcional — default="en’)
contenido de meta-datos

v/ <comment>: contiene los comentarios relevantes. 0 6 1 veces.
v/ <contentype>: contiene la descripcion del
concerniente al hdice de los datos, derechos de acceso y estampacion de

tiempo. 0 6 1 veces.

comment 7 &

contentype? {_}|
. identification

goal |

qcl 2

activity

learnerinformation _
]
competency

/

!
transcript

accessibility
interest
. affiliation
securitykey |

\

Figura 5. Elementos de <learnerinformation>

relationship

_?“i

ext_learnerinfo
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<identification>
<goal>

<qcl>
<activity>
<competency>
<transcript>
<accesility>
<interest>
<afiliation>
<securitykey>

<relationship>

<ext_learnerinfo>

La especificacibn de éstos elementos puede encontrarse de manera

detallada en el documento original de LIP (XML Binding).

1.2.7.- RELACIONES CON OTRAS ESPECIFICACIONES

1.2.7.1.-

Especificaciones IMS

La version 1.0 de la especificacion del IMS LIP consta de tres documentos:

IMS Learner

Information Package. Especificacion del Modelo de

Informacion — Versién 1.0 = Este documento describe la estructura de

los datos que debe usarse para proporcionar interoperabilidad.

IMS Learner Information Package. Ligadura XML — Version 1.0 - Este

documento describe como codificar

los objetos de informacion del

alumno en XML y proporcionar los correspondientes esquemas XML.
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IMS Learner Information Package. Mejor Practica & Guia de
Implementacion — Versién 1.0 - Este documento proporciona una vista
general y describe como el Modelo de Informacion IMS LIP y la Ligadura
XML pueden ser aplicados a tipos especificos de escenarios de

interoperabilidad.

La especificacion IMS LIP esta relacionada con algunas otras

especificaciones IMS:

IMS Meta-data Specification - recomienda el uso de las definiciones de
meta-datos IMS para soportar las entidades de meta-datos que son

usadas en el contexto de LIP.

IMS Enterprise Specification - el IMS LIP no debe ser utilizado para el
intercambio de la informacion referente grupos de la educaciéon y a la
calidad de miembro de tales grupos. Este tipo de intercambio de

informacion se debe basar en el IMS Enterprise Specification;

IMS Content Packaging Specification - mudltiples instancias XML IMS
LIP deben ser empaquetadas usando mecanismos descritos en este

documento.

IMS Question & Test Interoperability - IMS LIP es mas general que QTI

y por ello es capaz de soportar el método QTI.

1.2.7.2.- Especificaciones y actividades relacionadas

- Especificaciones:

IEEE P1484
Schools Interoperatibility Framework (SIF)
ANSI TS 130 Student Educational Record

Internet vCard Specification
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Internet2 eduPerson

HR-XML Consortium Specifications

- Actividades:

ISO/IEC JTCI/SC36 Learning Technology
Advanced Distributed Learning (ADL) Iniciative
Aviation Industry CBT Committee (AICC)

EU ACTS Gestalt Project

CEN/ISSS

1.2.7.3.- Especificacién IMS. Proceso de desarrollo.

Desarrollo de una especificacion IMS:

= Mes 1: creacién del equipo incluyendo los lideres de proyecto,

editores y grupos de colaboracion.

= Mes 2: Desarrollo del equipo y del ambito de requisitos.

» Mes 3: documentos iniciales desarrollados.

= Mes 4: Desarrollo del documento base y aprobacion del mismo.

= Mes 5: Mejora del documento. Se identifican las ediciones abiertas y
se desarrollan las soluciones. Se anima a las compafiias que

desarrollen cddigo contra los documentos base.

= Mes 6: Mejora y regeneracion adicionales del documento por parte

de organizaciones implicadas en implementaciones.

= Mes 7: Terminacion y aprobacion del Public Draft Specification.
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= Meses 8 y 9: Aceptacion de las regeneraciones de las
organizaciones que trabajan para el Public Draft Specification.

Resolver cualquier asunto planteado.

= Mes 10: Terminar y aprobar la especificacion final.

1.2.8.- ACCLIP

1.2.8.1.- Introduccién

La especificacion ACCLIP afade modificaciones sobre el elemento
<accesibility> que permite al alumno definir sus preferencias y explicar la

interfaz y el uso de su terminal al utilizar el sistema de aprendizaje.

El usuario, al ir definiendo sus preferencias, se va creando un contexto

(context).

Las preferencias del alumno estan agrupadas en 3 grupos:

<display> : define cémo quiere el alumno que se le presente la

informacion en la pantalla.

<control> : define como quiere el alumno controlar el dispositivo.

<content> : define el contenido requerido por el alumno.

Cuando la especificacion de LIP se public6 en Marzo de 2001, se dejo
sitio para la informacion referente a los usuarios con discapacidades. El
ACCLIP completa ese sitio y proporciona una estructura para la informacion
referente a las necesidades y preferencias tanto de los alumnos con

discapacidades como para las de otros alumnos.
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Modelo de la informacién de ACCLIP:

Nos proporciona un medio para apoyar a los alumnos con o sin
discapacidades con distintos valores de preferencia para contenidos e

interfaces.

Expresa necesidades de accesibilidad y permitira al sistema de
aprendizaje localizar y presentar el material que se necesite con

respecto a las necesidades expuestas.

Define la manera que tiene el usuario de interactuar con el sistema (solo

con teclado, solo con ratén, o pantalla tactil).

Permite al usuario especificar el tipo de material apropiado para sus
necesidades, por ejemplo si necesita leyendas o descripciones a través

de ficheros de audio.

Servira para las personas con muchos tipos de problemas de acceso.

Estos tipos son variados, algunos de los que influyen son los siguientes:

bajo ancho de banda

hardware viejo o lento

falta de hardware

uso de PDA u otro dispositivo (teléfono)

entorno ruidoso o tranquilo

o O O O o o

multitarea

Estas modificaciones en la especificacién de IMS evita muchos problemas
para los usuarios con discapacidades permitiendo al sistema adaptar sus
pantallas, control y caracteristicas de contenido segun las necesidades del

usuario.
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1.2.8.2.- AccessForAll

La etiqueta accesForAll de acclip equivale a disability del estandar LIP

version 1.0. Dicha etiqueta disability ha sido eliminada del estandar.

AccesForAll puede aparecer ninguna, una o varias veces, conteniendo

obligatoriamente la etiqueta hijo context, que podra aparecer varias veces.

(& Context

Cada contenido de la etiqueta define un conjunto de caracteristicas de
preferencias de acceso del usuario. De este modo podemos hacer constar en
los sistemas las preferencias de los usuarios en cuanto al acceso a la

aplicacion.
Context contiene tres etiquetas hijo, cada una de las cuales define una
caracteristica particular.
(b) Display

Esta etiqueta permite definir preferencias de como se muestra o se

comunica el material con el alumno.

Todas las etiquetas hijo de <display> son optativas y pueden aparecer tan
s6lo una vez, excepto <futureTechonology> que podria aparecer un numero

indefinido de veces.
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ScreemReader: Tecnologia que muestra el texto a través de un

sintetizador de discurso.

ScreemEnhance: Tecnologia que muestra el texto para que sea
mas facil de ver. Por ejemplo, aumentar el tamafio de la fuente,
poner mayor contraste, cambiar el tipo de letra, cambiar el color de

fondo, cambiar el tamafio del cursor...

TextReadingHighlight: Destacar como se lee el texto en un

sintetizador de discurso. Se puede definir las palabras por minuto

gue se leen, el volumen de la voz, si se lee un texto alternativo...

Braille: Utilizado cuando un dispositivo muestra el texto y otra
informacion usando Braille. Se puede definir el grado de braille, el
namero de puntos, si se marca el texto destacado, si se marca el
texto en negrita, si se marca el texto subrayado, si se marca el

color,....

Tactile: Tecnologia que usa el tacto para interpretar la informacion.
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VisualAlert: Tecnologia que nos proporciona alertas visuales para
las alertas sonoras. Proporcionan estas alertas a través de
destellos del escritorio 0 de la ventana activa o de la barra de
titulo, proporciona subtitulos para el audio generado por el
sistema...

StructuralPresentation: Establece como se estructura el contenido
gue se muestra. Se puede indicar con que detalle se muestra la
informacion en cada momento, si muestra imagenes o texto, Si

muestra una lista separada con los links existentes...

FutureTechnology: Permite la extensibilidad. Podemos declarar

caracteristicas de tecnologias futuras.

Control

A través de la etiqueta <control> podemos detallar las necesidades vy

preferencias del alumno a la hora de interactuar con el sistema. Podemos

definir diferentes funcionalidades de los dispositivos que el usuario utilizara

para comunicarse.

Todas las etiquetas hijo de <control> son optativas y pueden aparecer tan

sblo una vez, excepto <futureTechnology> que podria aparecer un nuamero

indefinido de veces.

imEacclip:zcontrodElemend Type

lmsamn kmoammm:eu FH
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yimsacclip:control []- — : pati =0t
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KeyboardEnhanced: define las caracteristicas a destacar a la hora

de comunicarse, el estudiante, con el sistema a través de un teclado
estandar.

OnscreenKeyboard: teclado virtual mostrado en la pantalla. En ella
de se pueden definir las caracteristicas preferidas por el usuario que

tendra dicho teclado.

AlternativeKeyboard: a través de esta etiqueta nos estamos

refiriendo a un hardware que funciona como un teclado genérico,

pero en realidad es un dispositivo externo al sistema.

MouseEmulation: formas alternativas al raton. Métodos a través de
los cuales podemos sustituir las funciones de ratén a través del
teclado, reconocimiento de voz o cualquier otro dispositivo no

sefalador.

AlternativePointing: tecnologia que podriamos utilizar para sustituir
un ratdon por un dispositivo sefalador. Detalles y configuraciones

necesarias del mismo.

VoiceRecognition: detalles de control para el reconocimiento de

comandos de voz.

CodedIlnput: Métodos de control que utilizan un cédigo para

seleccionar la entrada deseada.

Prediction: Caracteristicas de control a través de las cuales el

sistema predice y/o completa la entrada del usuario.

StructuralNavigation: Opciones para definir el control de la

navegacion.
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FutureTechnology: Permite la extension del estandar. Usado para
declarar caracteristicas necesarias para las futuras tecnologias que

pudieran darse a conocer.

(d) Content

Preferencias con respecto al contenido, especificando cualquier

transformacion o aspectos destacables.

A través de este elemento podemos definir atributos y caracteristicas del
contenido. Normalmente estas caracteristicas estaran relacionadas con la
informacién que aparecera en los meta-data asociados al contenido. No
ayudard a realizar busquedas en los contenidos teniendo en cuenta las

caracteristicas relativas a la accesibilidad del usuario.

Todas las etiquetas hijo de <content> son optativas y pueden aparecer tan
sblo una vez, excepto <learnerScaffold> y <futureTechnology> que podrian

aparecer un numero indefinido de veces.

imsacclip:contentElementType
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AlternativesToVisual: Caracteristicas preferidas por el usuario a la
hora de presentar los elementos visuales (a través de audio, altos
contrastes, largas descripciones, etc).

AlternativesToText: Caracteristicas preferidas por el usuario

cuando se debe presentar un contenido textual.

AlternativesToAuditory: Formas de presentar el contenido
auditivo. Podemos introducir subtitulos, definir la velocidad del

audio, etc.

LearnerScaffold: Con dicha etiqueta podemos hacer constar que
herramientas son de uso comun para el usuario (diccionario,
calculadora, bloc de notas, etc). Esta etiqgueta es multiple, con lo
gue podemos hacerla aparecer las veces que sea necesaria. Una
por cada herramienta que deseemos.

ExtraTime: Permite que el usuario pueda pedir un tiempo extra a la
hora de ver los contenido o de contestar a los requerimientos del

sistema, por ejemplo, durante una prueba.

FutureTechnology: Permite la extensibilidad. Podemos declarar

caracteristicas de tecnologias futuras.

1.2.8.3.- Cambios en <elegibility>

Se ha definido el elemento <accommodation> como una extension de

<elegibility>, que ya aparecia previamente en la definicion de IMS LIP.

<accommodation> es utilizado para especificar las comodidades a las que
puede acceder un usuario a la hora de afrontar un componente educativo. Es

importante que una caracteristica pensada para la comodidad del usuario no
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interfiera en el propdsito previsto para que el estudiante aprenda algo. Por ello
dichas facilidades deben de ser aprobadas previamente por un administrador

del sistema o profesor.

El elemento <accommodation>, contenido dentro de <elegibility>, contiene
un nuamero indefinido de “accommodation packages”, que contienen
informaciones tales como descripciébn del objeto educativo, comodidades
permitidas para el usuario con dicho objeto educativo, quién autorizd dicha
facilidad, los requisitos de ésta, etc.

imaacclipaccomodationPackageElement Type

—jimanﬂclip:ll:urningﬂhjcﬂtﬂnacri]t...|
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Py imsaccliprequestForAccomodat...
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1.2.8.4.- Ejemplos de uso

Los siguientes ejemplos muestran como se usa el XML para expresar

preferencias de distinto tipo.

(&) Ejemplo de preferencias de Display

ScreemReader

Usamos esta etiqueta cuando el texto que aparece en la pantalla es leido

usando un sintetizador de discurso.
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En el ejemplo que vamos a ver el lector de pantalla tiene que leer los links
gue aparezcan en la ventana(link). La velocidad tiene que ser de 180 palabras
por minuto (speechRate). El tono de voz se pone a su valor por defecto (pitch).

También requiere un subir un poco el volumen (volume).

<screenReaderGeneric>
<link usage="required" value="speakLink"/>
<speechRate usage="preferred" value="180"/>
<pitch usage="optionallyUse" value="0.5"/>
<volume usage="required" value="0.5"/>

</screenReaderGeneric>

Braille

Algunas personas ciegas prefieren usar pantallas con braille. Estas

pantallas tienen una serie de celdas con puntos que se levantan o se bajan.

En el siguiente ejemplo el alumno requiere braille descomprimido(grade).
Cada celda tiene 8 puntos (numDots), y su pantalla tiene 80 celdas para cada
fila (numCells). EI alumno prefiere conocer las caracteristicas del texto, y que
opcionalmente indique cuando esta el texto destacado(markHighlight), negrita
(markBold), subrayado(markunderline), en cursiva (markitalic) Yy color (markColor).
Prefiere la presion del punto de 0.5(dotPressure). Por dltimo prefiere usar Braille
Status Cell, con una celda extra usada para mostrar el estado del

sistema(statuscell).

<brailleGeneric>
<grade usage="required" value="1"/>
<numDots usage="preferred" value="8"/>
<numCells usage="preferred" value="80"/>
<markHighlight usage="optionallyUse" value="true"/>
<markBold usage=" optionallyUse " value="true"/>
<markUnderline usage=" optionallyUse " value="true"/>

<markltalic usage=" optionallyUse " value="true"/>
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<markStrikeout usage=" optionallyUse " value="true"/>
<markColor usage=" optionallyUse " value="true"/>
<dotPressure usage="preferred" value="0.5"/>
<statusCell usage="preferred" value="left"/>

</brailleGeneric>

(b) Ejemplos de preferencia de Display

KeyBoardEnhanced

En el siguiente ejemplo el alumno prefiere usar una disposicion de
teclado externa que se encuentra en un archivo llamado keyboard. XML
(loyout). El alumno prefiere no usar las “sticky keys”, las cuales deja presionada
la techa de shift o la de control hasta que la siguiente tecla es presionada
(stikyKeys). Prefiere no tener una tecla repetida si se deja pulsada, el retraso
automético y el indice de repeticiones es un valor normal (repeatkey). El
usuario tiene manos inestables y puede pulsar varias teclas a la vez sin querer.

Por lo tanto hace falta quitar el rebote de las teclas(debounce).

<keyboardEnhancedGeneric>
<layout>
<alphalLayoutExternal value="keyboard.XML"/>
</layout>
<stickyKeys usage="required" value="false">
<playSound usage="required" value="false"/>
</stickyKeys>
<repeatKeys usage="required" value="false">
<autoRepeatDelay usage="required" value="0.5"/>
<autoRepeatRate usage="required" value="0.5"/>
</repeatKeys>
<debounce usage="required" value="true">
<debouncelnterval usage="required" value="0.5"/>
</debounce>
</keyboardEnhancedGeneric>
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StructuralNavigation

Esta etiqueta se usa para poner los contenidos de navegacion. En este
caso el alumno prefiere navegar por el contenido en una profundidad de primer

orden (navigationDepth) Y utilizar una tabla de contenido(useTableOfContents).

<structuralNavigation>
<navigationDepth usage="preferred" value="depthFirst"/>
<useTableOfContents usage="preferred" value="true"/>

</structuralNavigation>

(c) Ejemplos de preferencia de Control

AlternativesToVisual

A menudo el contenido se hace disponible de distintas formas para que
el usuario pueda elegir. Proporciona las preferencias para la presentacion no-

visual del contenido que se presenta normalmente de manera visual.

En este ejemplo el alumno prefiere usar una descripcion de audio en
inglés con la informacion ampliada, si esta disponible. Se debe evitar las

combinaciones de rojo y verde (daltonismo).

<alternativesToVisual>

<audioDescription usage="required" lang="en" type="expanded"/>

<altTextLang usage="required" lang="en-us"/>

<longDescriptionLang usage="required" lang="en-us"/>

<colorAvoidance>
<avoidBlueYellow usage="required" value="false"/>
<avoidGreenYellow usage="required" value="false"/>
<avoidOrange usage="required" value="false"/>
<avoidPurpleGray usage="required" value="false"/>
<avoidRed usage="required" value="false"/>
<avoidRedBlack usage="required" value="false"/>

<avoidRedGreen usage="required" value="true"/>
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<useMaximumContrastMonochrome usage="required" value="false"/>
</colorAvoidance>

</alternativesToVisual>

1.2.8.5.- PersonalStylesheet

Una hoja de estilo da al usuario un gran control sobre como se presenta
el contenido. En estas hojas se puede definir el tamafio de la letra, el color,
incluso la disposicién puede ser definida y controlada.

<personalStylesheet usage="preferred" value="sheet.css"/>

2.- Fundamentos tecnoldégicos.

2.1.- J2EE

J2EE son las siglas de Java 2 Enterprise Edition. Es la edicion
empresarial del paquete Java creada y distribuida por Sun
Microsystems (http://www.sun.com/). Comprenden un conjunto de
especificaciones y funcionalidades orientadas al desarrollo de aplicaciones

empresariales.

La plataforma J2EE se ha convertido en un estandar de facto para el
desarrollo e implementacion de aplicaciones habilitadas para operar en la Web

y centradas en el servidor porque:

Est& basada en componentes estandarizados y modulares.
Proporciona un conjunto completo de servicios a dichos
componentes.

Se hace cargo automaticamente de muchos detalles del
comportamiento de las aplicaciones, sin necesidad de una

compleja programacion.
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2.2.- XML

¢El  objetivo? Distanciar definitvamente el contenido de su

representacion.

Las tecnologias XML se han mostrado como el camino idoneo, o al
menos una gran ayuda, para representar informacion sin ligarla de ningun

modo con una representacion concreta.

XML (eXtensible Markup Language) (lenguaje de marcado ampliable o
extensible) desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).

Es una version simple de SGML. Su objetivo principal es conseguir una
pagina Web mas semantica. Aunque una de las principales funciones con las
gue nace seria suceder al HTML, separando la estructura del contenido y
permitiendo el desarrollo de vocabularios modulares, compatibles con cierta
unidad y simplicidad del lenguaje (objetivo que se viene desarrollando a través
de la especificacion XHTML), tiene otras aplicaciones entre las que destaca su

uso como estandar para el intercambio de datos entre diversas aplicaciones.

Al igual que el HTML, se basa en documentos de texto plano en los que
se utilizan etiquetas para delimitar los elementos de un documento. Sin
embargo, XML define estas etiquetas en funcion del tipo de datos que esta
describiendo y no de la apariencia final que tendran en pantalla o en la copia

impresa, ademas de permitir definir nuevas etiquetas y ampliar las existentes.

XSL (eXtensible Stylesheet Language) es una familia de lenguajes
basados en el estandar XML que permite describir como la informacion
contenida en un documento XML cualquiera debe ser transformada o

formateada para su presentacién en un medio especifico.

Un caso particular de XSL son las XSLT (eXtensible Stylesheet Language

Transformations), que permite convertir documentos XML de una sintaxis a otra
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(por ejemplo, de un XML a otro, a un documento HTML o a un documento

PDF).

2.3.- STRUTS

2.3.1- Introduccidén a Struts

¢, Qué es Struts?

Es una extension de clases que implementan el patron de la arquitectura

Modelo-Vista-Controlador

(MVC) en Java que surgi6 para mejorar los

problemas del control de flujo que existian en las aplicaciones webs.

Recordatorio del modelo-vista-controlador

Es un patrén que define como independiente el Modelo (Objetos de

Negocio), la Vista (Interfaz de Usuario) y Controlador ( controlador de flujo de

trabajo).

Peticion estado

JAVABEANS/JB

JSP

Vista

-Visualiza los modelos
-Solicita actualizaciones de
los modelos

- Envia las acciones del usuario
al controlador

- Permite al controlador

AAlaaAiAanAar la viiata

<

Modelo

-Almacena el estado de la
aplicacion.

- Muestra la funcionalidad de
la aplicacion

- Notifica los cambios a la vista

Notificacién de cambio

Accion del usuario

Cambio de
estado

SERVLET

—— P Metodos invocados

°Eventos

Seleccion de la
vista

Controlador

-Define el comportamiento de
la aplicacion.

- Mapea las acciones del
usuario a actualizaciones del
modelo

- Selecciona la vista para la
respuesta

- Uno para cada funcionalidad
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En una aplicacion Web esto seria asi, el navegador genera una solicitud
gue es atendida por el Controlador (servlet), este se encarga de analizar la
peticion, hacer lo que corresponda y llamar al Modelo correspondiente
pasandole los parametros enviados. El Modelo utiliza los objetos de negocio
para concretar la tarea y le devuelve un resultado al Controlador quien decidira

la Vista a mostrar.

¢,Qué nos proporciona Struts?

Un controlador (servlet) ya implementado del cual podemos heredar

para modificar lo que sea necesario.

El flujo de trabajo (workflow) se puede programar desde un fichero
XML. En el fichero de configuracién viene entre otras cosas los
mapeos (org.apache.struts.action.ActionMapping) correspondientes
a cada tipo de peticion. Cuando al servlet controlador de Struts le
llega una peticion este analiza el fichero de configuracion (struts-
config.XML) y mira que es lo que tiene que hacer y enruta la solicitud
HTTP a otros objetos o JSP o0 a subclases de

org.apache.struts.action.Action.

La Vista se hace con una serie de tags que estan definidos por struts
con el objetivo de no usar tantos scriptlets (<% %>) lo cual hace que

la aplicacién sea mas mantenible y mejore el rendimiento.

Define un conjunto de clases bean formulario
(org.apche.struts.action.ActionForm) que almacenan facilmente los
datos de un formulario de entrada. Este bean es almacenado para
gue pueda ser wsado en todo momento, se guarda en la sesion, por
ejemplo. Este bean puede ser usado por un JSP para mostrar

valores, por un Action para validar datos.
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Proporciona un mecanismo para lanzar y mostrar mensajes de error.
Cuando una peticion llama un Action que usa un bean de formulario,
el servlet recupera o crea el bean y lo pasa al objeto Action. Este
chequea el contenido del formulario y si ve que tiene algun error lo
almacena en una cola de mensajes que después serdn mostrados en
el formulario. Una vez realizadas las validaciones correspondientes

se reenvia al JSP correspondiente.

Incluye etiquetas personalizadas que pueden rellenar
automéaticamente campos de un formulario o un bean de formulario.

Para esto el JSP tiene que conocer los nombres de las propiedades.

Struts nos ofrece una manera de manejar los formularios multipart
(cuando queremos cargar ficheros desde una pagina web) de una

forma facil y simple.

Las etiquetas de struts estan hechas de forma que se pueda usar las
caracteristicas de internacionalizacion incluidas en la plataforma

Java. Es decir, el multilenguaje.

Struts proporciona un simple almacén (pool) de conexiones JDBC. A

través de métodos de ActionServiet como findDataSource().

2.3.2.- Introduccién al modelo

Podriamos definir el modelo como un conjunto de objetos, conceptos o
visto de forma simple un conjunto de cosas y las actividades que se pueden

realizar para cambiar esas cosas.

Este conjunto de cosas en un determinado momento, con unos
determinados valores, podriamos decir que son el estado interno de un
sistema. Normalmente este estado interno se representa con JavaBeans, con

propiedades que representan detalles del estado.
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En aplicaciones simples las acciones disponibles podrian ser realizadas
por métodos dentro de la clases Action. Pero esto solo esta bien cuando la
I6gica es muy simple. Pero es mucho mejor separar la l6gica de negocio de los

objetos Actions.

2.3.3.- Introduccién ala Vista

En una aplicacion basada en Struts la vista esta compuesta por JSPs.

Struts incluye una extensa hiblioteca de etiquetas personalizadas que nos

facilita la implementacion de la interfaz de usuario multiidioma.

2.3.4.- Introduccién al Controlador

Es el componente principal de los Struts, es un servlet de la clase
ActionServlet. El servlet esta configurado definiendo un conjunto de objetos
ActionMapping, estos ActionMapping estan definidos en el fichero de
configuracion de struts y contienen un path que comparan con la URL de la
solicitud entrante y especifica que Action tiene ejecutarse para la URI elegida.
Estas acciones (Action) realizan la logica de negocio, interpretan la salida y

reenvian a la Vista correspondiente.

2.3.5.- Construccion del Modelo

En general, el modelo es desarrollado usando JavaBeans que soporten

todos los requerimientos del sistema.

En los beans un concepto importante es el del ambito (scope). El ambito
de un beans se puede definir como las reglas que deciden el tiempo de vida y

la visibilidad del bean. Esto se puede definir en los JSP usando términos como:
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page (los beans sélo son visibles dentro de una sola pagina JSP),

request (los beans son visibles dentro de una sola pagina JSP y en
cualquier otro JSP incluido en esta pagina y en el servlet),

session (los beans son visibles en todas las paginas JSP y servilet que
estan en una session de un usuario)

application(los beans son visibles por todo los sitios de la aplicacion)

Por ejemplo:
Bean miBean = new Bean();

Request.setAtribute(“bean”,mibean);

Esto lo puedo usar en un JSP asi:

<JSP:useBean id="bean” scope="request’ class="Bean”/>

2.3.5.1.- Tipos de Beans

(&) Beans ActionForm

En el workflow de Struts se asume que tenemos definido una clase que
herede de la clase ActionForm por cada formulario de entrada que tengamos

en nuestras paginas JSP.

Estos beans son declarados en el fichero de configuracion de los struts
para que se conviertan en ActionMapping y el actionServlet haga lo siguiente

por nosotros:

Mira si en la sesién de usuario hay un ejemplar de bean de la

clase apropiada ( la que diga el ActionMapping).

Si no lo encuentra crea uno automaticamente y se afiade a la

sesion de usuario.
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Por cada parametro de la solicitud cuyo nombre corresponda con
el nombre de una propiedad del bean, se Illamara al

correspondiente método setXXX().

El bean ActionForm actualizado sera pasado al método perform()

de la clase Action.

Al codificar un bean ActionForm tenemos que tener claro lo siguiente:

En la clase ActionForm no es necesario implementar ningun
método especifico. Normalmente solo tendra métodos setXXX() y

getXXX(), sin nada de l6gica de negocio.

El objeto ActionForm tiene un mecanismo para validar. Si
sobrescribimos un método validate() y proporcionamos mensajes
de error en el recurso de la aplicacién, se validara la entrada del
formulario automaticamente usando nuestro método. La

validacién se puede realizar aqui, en el Action o en ambos sitios.

Al definir una propiedad en el bean, el nombre de la propiedad y
el nombre del campo presente en el formulario tienen que ser los
mismos. Es decir, si tenemos un campo en el formulario que se
llama nombre, tendremos en el ActionForm una propiedad que se

llame nombre y unos métodos setNombre() y getNombre().

Tenemos que usar el método validate() para asegurarnos que
estan presentes todas las propiedades requeridas y que
contienen valores razonables, si la validacion no sale

satisfactoriamente este formulario no pasara al objeto Action.
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Un formulario en el sentido de ActionForm no es sélo una pégina JSP,
sino que se puede usar un solo ActionForm para distintas paginas JSP que se
refieran al mismo formulario. Struts aconseja que para este tipo de formularios
en HTML que tengan varias paginas es mejor definir un sélo ActionForm que
tenga las propiedades de todos los campos, sin que importe en que pagina
esta ese campo. Al igual que sélo deberia tener un ActionForm, también sélo

deberia tener una clase Action a la que se reenvian todas las paginas.

(b) Beans de Estado del Sistema

El estado del sistema esta compuesto por uno o varios beans que
definen o representan el estado actual. Ejemplo, en un sistema de
matriculacién por internet, el sistema tendra que guardar quién es el usuario
gue se estd matriculando, de cuales asignaturas se esta matriculando , en qué

horario etc.

Si el sistema no es muy grande con un conjunto de beans podriamos
almacenarlo todo.

Otro caso que suele suceder es que la informacion necesaria este
almacenada un una base de datos externa y los beans de estado sean creados

y borrados de la memoria del servidor cuando sea necesario.

(c) Beans de Logicade Negocio

Toda la logica de negocio deberia estar encapsulada en JavaBeans

disefiados para esto.

Para aprovechar la reutilizacion de cdédigo los beans de negocio
deberian estar disefiados e implementados para que no sepan que estan
siendo ejecutados en un entorno web, es decir no tienen que saber nada de
clases como servlet, httpServletRequest, etc. Toda la informacion que el bean

necesite de estas clases debe de ser proporcionadas por nuestra clase Action.
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Dependiendo de la complejidad y del &mbito de nuestra aplicacion, los

beans puede ser los JavaBeans o JavaBeans Enterprise (EJB).

2.3.6.- Construccion de la Vista

La vista en los struts esta realizada con JSP. La particularidad que tiene los
struts es que proporciona soporte para conseguir aplicaciones

internacionalizadas (multi-idioma) .

Struts proporciona facilidades para construir aplicaciones
internacionalizadas y localizadas. Ahora explicaremos algunos conceptos

importantes que debemos saber:

Locale: Es una clase de java que soporta la internacionalizacion.
Tiene un conjunto de formateo para numeros y fechas, dependiendo
del idioma del locale.

ResourceBundle: Es un herramienta para mensajes en varios
idiomas. Existen varios formatos para definir estos mensajes, uno
con un fichero de propiedades del tipo nombre=valor y otro con una
lista.

MessageFormat: Clase java.text.MenssageFormat formatea un
mensaje con argumentos especificados en tiempo de ejecucion. Es
atil porque las frases en distintos idiomas pueden tener las palabras
situadas en distinto orden.

MessageResources: Es una clase de Struts,
org.apache.struts.util. MessageResource nos permite crear un
conjunto de paquetes de recursos como una base de datos y nos
permite solicitar un string de mensaje particular para un Locale

particular, asociado al usuario o al Locale por defecto.

70



+
oy - )
e Au'“ ? Entorno de clase virtual en Internet

Para crear una aplicacion internacionalizada tendremos que tener unos
ficheros de recursos dentro de un paquete de recursos. Los ficheros son
NombreDePaqueteDeRecurso.properties que contiene mensajes del idioma por
defecto de nuestro servidor (mensaje.saludo=Hola) y
NombreDePaqueteDeRecurso_XX.properties, contiene los mensajes referentes
a los distintos idiomas. Tendremos un fichero por cada idioma que queramos,

sonde XX sera el cédigo del idioma ISO (mensaje.saludo=Hello, para inglés).

En el fichero de web.XML tendremos que dejar constancia de la
existencia de este paguete con recursos.

<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class>

org.apache.struts.action.ActionServlet

</servlet-class>

<init-param>
<param-name>application</param-name>
<param-value>
direccion relativa del paquete de recursos
</param-value>
</init-param>

</servlet>

Para facilitar la realizacion de formularios y la forma de tratar los errores
de éstos, struts proporciona unas librerias de etiquetas personalizadas de JSP.
Por ejemplo lo que antes en HTML tendriamos que poner asi:

<input type="text” name="nombre” value="<% Bean.getNombre() %>"/>

Ahora con estas librerias pondriamos asi:
<HTML.:text property="nombre”/>
Mucho més facil.
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Si queremos usar estas librerias que nos facilitan el trabajo deberemos
incluir en el JSP la directiva taglib que le dice al compilador de JSP donde
encontrar la libreria de tag. Struts dispone de varias librerias de las cuales las

mas usadas son struts-HTML, struts-logic, struts-bean.

Algunas etiquetas de struts-HTML:

HTML:errors : Esta etigueta muestra los mensajes de error
guardados por un componente de la logica de negocio o no
muestra nada si no se ha generado ningun error.

HTML:form : Asocia todos los campos que hay dentro del
formulario a un FormBean con &mbito de sesion.

HTML:text : Es igual que el input type="text” el valor sera recogido
por el FormBean correspondiente.

HTML:file : Es como la etiqueta input type="file” de HTML, nos
sirve para cargar ficheros. Struts lo hace de forma simple utilizando
la clase FormFile. En el FormBean correspondiente al campo file la
propiedad tiene que ser de tipo FormFile. Struts no da métodos
para manejar el fichero correspondiente.

HTML:link : Genera una etiqueta <a> de HTML y automaticamente

aplica la sobreescritura de urls si el navegador no acepta cookies.

Algunas etiquetas de struts-logic:

logic:iterate : Repite el cuerpo de la etiqueta una vez por cada
elemento de una coleccion especificada (Enumeration,
HashTable, Vector, Array).
Logic:present: Dependiendo de un atributo que tiene se muestra
el cuerpo de esta etiqueta.
Logic:nopresent : Contrario al present, muestra el contenido de

la etiqueta si el atributo no existe.
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Los formularios se validan automaticamente gracias al método validate()
del FormBean asociado al formulario. Este método es llamado por el
controlador después de que se hayan rellenado las propiedades del bean pero
antes de llamar al execute() del Action. Si este método encuentra errores el
método execute() no es ejecutado y se muestra al usuario los errores

cometidos en la etiqueta HTML.:errors.

2.3.6.1.- Construccion del Controlador

Struts incluye un servlet que implementa la funcion principal de mapeo

de una solicitud URI a una clase Action.

Para que todo funcione nosotros tenemos varias tareas a realizar:

Escribir una clase Action por cada solicitud légica que pudiera ser
recibida

Configurar un ActionMapping por cada solicitud légica que pudiera
ser enviada. Esto se hace en el struts-config. XML

Actualizar el web.XML para que la aplicacion incluya lo que

necesite de struts.

2.3.6.2.- La clase Action

El método importante de esta clase es public ActionForward
perform(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServiletRequest req,

HttpServletResponse res) throws IOException , ServiletException;

En el método execute() lo que se deberia hacer es lo siguiente:

Validar la sesion del usuario, es decir que no falta ningun valor

necesario.
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Se termina de validar las propiedades del bean formulario. Si hay
algun problema se almacenan los mensajes de error yse reenvia
la peticion al formulario para que se puedan corregir los errores.
Realizar el procesamiento de los datos que queramos segun la
|6gica de negocio.

Actualizar los objetos que sean necesarios.

Devolver un objeto ActionForward apropiado que identifica la
pagina JSP a la que se devuelve el control. Esto lo podremos

obtener llamando al findForward() o al ActionMapping.

Es importante que las clases Action no sea demasiado largas por lo que
es mejor no meter dentro de estas clases toda la l6gica de negocio, es mucho

mas limpio hacer que sea independiente de la I6gica de negocio.

2.3.7.- Configuraciones necesarias

Antes de realizar una aplicacion con Struts es necesario realizar varias
configuraciones. Estas configuraciones incluyen tanto configuraciones de bs

struts como la del archivos de descriptor de despliegue de la aplicacion web.

2.3.7.1.- Web. XML

Tenemos que definir el ActionServlet que es el que vamos usar.
<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class>
org.apache.struts.action.ActionServlet
</servlet-class>

<init-param>

</init-param>

</servlet>
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Los parametros de inicializaciéon init-param soportados por ActionServlet

son los siguientes:

application: El nombre de la clase base del paquete de recursos

para la internacionalizacion. Por defecto no coge ningun valor.

bufferSize: El tamafo del buffer de entrada usado para procesar

upload de archivos. Por defecto es 4096.

config: Path relativo al contexto del recurso que tiene la
configuracion de los struts. Por defecto es /WEB-INF/struts-
config. XML

content. Tipo de contenido por defecto y codificacion de la

respuesta. Por defecto text/HTML.

debug: Nivel de detalle para la depuracién del servilet. Por defecto
0.

detail : Nivel de detalle para la depuracion para el Digester ( quién

realiza los mapping). Por defecto O.

factory: Nombre de la clase Java del MessageResourcesFactory
usado para crear el objeto MessageResources de la aplicacion.
Por defecto

org.apache.struts.util. PropertyMessageResourcesFactory.

formBean: El nombre de la clase java de la implementacion de

ActionFormBean a utilizar.

forward: El nombre de la clase java de la implementacién de

ActionForward
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locale : Si se selecciona a true y hay una sesion de usuario
almacena el objeto Locale apropiado bajo Ila clave
Action.LOCALE_KEY. Por defecto true.

mapping : El nombre de la clase java de la implementacion de
ActionMapping.

maxfileSize : El tamafio para los archivos aceptados para upload.
Por defecto 250M

nocache: Si se selecciona a true se evita que se guarde la

informacion en la caché.

Validate: Para indicar si se esta usando el nuevo formato de

archivo de configuracién. Por defecto true.

Validating: Para indicar si se debe usar un parser XML para

procesar archivos de configuracion.

Esto debe ser puesto para que cuando encuentre una uri que termine en
.do pase a través del servlet action.
<servletmapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>

</servlet-mapping>

También tenemos que afadir en el web. XML las sentencias necesarias
para que que encuentre las taglibraries.
<taglib>
<taglib-uri>/tags/struts-bean</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>
</taglib>
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<taglib>
<taglib-uri>/tags/struts-HTML</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-HTML.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>
<taglib-uri>/tags/struts-logic</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>
<taglib-uri>/tags/struts-nested</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-nested.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>
<taglib-uri>/tags/struts-tiles</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-tiles.tld</taglib-location>
</taglib>

2.3.7.2.- Struts-config. XML

Struts incluye un modulo Digester que es capaz de leer el fichero struts-
config.XML de los mapeos deseados creando los objetos deseados como los

ActionMapping.

<?XML version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

<IDOCTYPE struts-config PUBLIC "-//Apache Software Foundation//DTD
Struts  Configuration  1.0/EN"  "http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-
config_1_0.dtd">
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<struts-config>
<form-beans>
<form-bean name="loginForm" type="src.LoginForm"/>
</form-beans>

<global-forwards>
<forward name="logon" path="/Login.struts"/>

</global-forwards>

<action-mappings>
<action path="/Login" type="src.ActionLogin"
name="loginForm" scope="request"
validate="true"
input="/JSP/Login.JSP"/>

</action-mappings>

</struts-config>

<form-beans> : se usa por cada bean de formulario que se use en
la aplicacion. El atributo name es el nombre légico del bean vy el

atributo type es el nombre completo de la clase.

<global-forward> : se usa para crear mapeos de nombres l6gicos

para paginas JSP usadas comunmente.

<action-mapping> : entre estas etiquetas se definen las clases
Action, se usa un elemento <action> por cada clase Action que
tengamos. En el atributo path se pone el path de la clase Action en
relacion al contexto de la aplicacion, el atributo type define el
nombre totalmente cualificado de la clase action y el atributo name
define el nombre del elemento formbean correspondiente a esta

accion.
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2.3.8.- Diagrama de secuenciade un ciclo en el MVC de struts.
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Seccion 1V. Especificacion del sistema.
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1.- Actores

En nuestra ampliacién del proyecto <E-Aula> entran en juego los mismos

actores gque en la implementacion original.

1.1.- Alumnos :

Constituyen el grupo mas amplio de usuarios del sistema. El fin dltimo de
esta aplicacion es que estos usuarios adquieran los conocimientos presentados
en el sistema de la forma que mas se adapte a sus preferencias. Por ello, en
este proyecto se ha hecho especial énfasis en las caracteristicas de

accesibilidad, las cuales podréa definir el alumno.

1.2.- Tutores:

Los tutores son representados por los docentes que supervisan la
evolucion del alumno durante el curso. En este proyecto se presentan dos
funciones que les seran muy Utiles a éstos. Una es la elaboracion de
estadisticas con datos relativos a los alumnos que facilitaran en gran medida el
seguimiento que deben realizar todos los tutores sobre sus alumnos. La otra es
la seccion de envio de correos electronicos desde la cual un tutor podra

ponersé en contacto con sus alumnos.
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1.3.- Administradores :

Los administradores del sistema dispodran de tres funcionalidales muy
importantes para la integracion de los alumnos de esta aplicacion en otros
sistemas remotos de e-learning y viceversa, pues podran exportar la
informacion de un alumno al estandar LIP, asi como importarla desde el
estandar al sistema. Teniendo ademas la posibilidad de eliminar alumnos

dentro del sistema.

2.- Casos deuso

2.1.- Importacion del perfil de un alumno

Actores : Administrador.

Desarrollo: El actor entra en el sistema y accede a la seccion de
importacion de informacion de alumnos, donde debera enviar un documento en
formato LIP por medio de un formulario. El sistema valida el documento y si es
correcto se le notifica al actor la correcta importacion de la informacion,

pudiendo ocurrir dos cosas:

Si el alumno ya existe en el sistema se aflade la informacion

académica nueva.

Si es un alumno nuevo se le da de alta en el sistema introduciendo
Unicamente la informacidon académica relativa a los cursos

impartidos en el sistema actual.
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2.2.- Exportacion del perfil de un alumno

Actores : Administrador.

Desarrollo: El actor entra en el sistema y accede a la seccion de
exportacion de alumnos donde se le muestra una lista de los alumnos dados de

alta en el sistema, asi como la opcion de poder visualizar todos los ficheros de

los alumnos exportados hasta el momento.

El Administrador solicita exportar la informaciéon de un alumno en
particular o ver todos los ficheros. Si escoge exportar el sistema creara un
archivo en formato LIP con toda la informacion del alumno, tanto de
identificaciébn como académica. Si eligiera ver todos los ficheros se le mostraria

un listado con todos estos ficheros.

2.3.- Eliminacién de un alumno

Actores : Administrador.

Desarrollo: El actor entra en el sistema y accede a la seccion de
eliminacion de alumnos donde se le muestra un listado de los alumnos dados
de alta en el sistema. El Administrador solicita eliminar un alumno en particular.
El sistema dard de baja el alumno y creara una copia de seguridad de sus

datos en formato LIP.

2.4.- Visualizacion de estadisticas

Actores : Tutor.

Desarrollo: El actor entra en el sistema y accede a la seccion de
estadisticas donde se le muestra un listado de los cursos. EI Administrador
solicita un curso en particular. A continuacion podra elegir una de las siguientes

opciones:
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Numero de conexiones de los alumnos.

Tiempo dedicado por cada uno de los alumnos.
Contribuciones de los alumnos a los foros.
ftems mas visitados.

Organizaciones mas visitadas.

Porcentaje de suspensos.

Numero de conexiones por tipo de dispositivo.

Para el desarrollo de esta caso de uso se deberan mostrar graficos que

resuman los datos (en los caso en los que sea posible).

2.5.- Envio de email alos usuarios de un curso

Actores : Tutor.

Desarrollo: El actor entra en el sistema y accede a la seccién de envio de
mail donde se le muestra un listado de los cursos. El Administrador solicita un
curso en particular. El sistema presenta un listado de todos los alumnos

matriculados en ese curso.

El tutor podra seleccionar de ese listado a los alumnos a los que desee
enviar el mail. También dispondrda de opciones de filtrado para enviar el mail
solo a los alumnos activos, a los alumnos activos desde una cierta fecha o a los

alumnos matriculados desde una fecha concreta.

Una vez seleccionados los destinatarios, el tutor debera cumplimentar el

asunto y el texto correspondiente al mail y pulsar sobre el boton de envio.
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2.6.- Definicion de perfiles

Actores : Alumno.

Desarrollo: El actor entra en el sistema y accede a la seccion de
definicion de perfiles donde se mostrard una lista con sus perfiles pudiendo
afadir perfiles, modificarlos o borrarlos.

Estos perfiles son las preferencias a la hora de presentarse los
contenidos, que tienen los alumnos. Cuando un alumno se conecte a un curso
bajo un cierto perfil, el sistema reconocera el perfil seleccionado y cambiara de

apariencia.

3.- Otras funcionalidades

Ademas de los casos de uso citados anteriormente se implementan otras
funcionalidades en el sistema.

3.1.- Interfaz de eventos.

Se debe implementar un interfaz que permita el manejo de algunas de las

tablas del sistema.

Si en un momento dado se produce un evento en el sistema se debe

poder reflejar en la base de datos los efectos del mismo.

3.2.- Deteccion de dispositivo.

Es necesario el desarrollo de un médulo capaz de reconocer el dispositivo
con el que se esta conectando el usuario. Esta informacion se utilizar4 en dos

sentidos.
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- Para estadisticas. Se utilizara para poder mostrar datos de
conexiones. Un caso de uso de los citados anteriormente
(Estadisticas del numero de conexiones por tipo de dispositivo)

requiere dicha informacion.

- Adaptacién de la presentacion de los contenidos. En base al tipo
de dispositivo con el que se esta conectando el usuario se

presentara la informacion de una manera u otra.

3.3.- Transformacidn de larepresentacion.

La informacion mostrada al usuario variara en funcion de las preferencias

del mismo y del dispositivo de conexion.
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Seccion V. Diseno e implementacion.
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1.- Modulo de importacion y exportacion de archivos LIP.

El objetivo consiste en disefiar un médulo capaz de importar alumnos
desde ficheros XML, con formato LIP, a la base de datos del sistema y

viceversa.
Este apartado tiene dos casos de uso claramente diferenciados:
- Importacion de ficheros XML-LIP.

- Exportacion a ficheros XML-LIP.

1.1.- Importacion desde ficheros con formato LIP.

Sdlo los administradores tendran acceso a esta opcion.

Una descripcion informal del proceso podria ser la siguiente:
El actor informa a la aplicacién de la localizacion del fichero XML.

Debemos leer el fichero, comprobando que la estructura sea

valida.

Una vez comprobado que el XML sigue la estructura indicada por

el estandar LIP, extraemos la informacion del alumno.

Si el alumno ya existia en la base de datos, afadimos la
informacion académica nueva que pudiera tener e informamos de
ello al actor. Si no existiera debemos agregar un nuevo alumno al

sistema.
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Almacenamos dicha informacion en la base de datos. Debemos
tener en cuenta que solo se almacenaré la informacion académica

relativa a cursos que existan en el sistema.

Acabamos de afadir un nuevo usuario en el sistema, con lo que
debemos asignarle un nombre de usuario y una contrasefa. La
contrasefia la generamos aleatoriamente, almacenando en la
BBDD € codigo MD5 de la misma. Para generar el nombre de
usuario seguimos el siguiente algoritmo: probamos con el nombre
del alumno, si ya existe afiadimos un niamero detras (comenzando
con el 1), y probamos hasta que el hombre de usuario no exista
en el sistema (por ejemplo, Juan Martin Churrua - juan, o juanl,

0 juan2., etc).

Se muestra al actor el nombre completo, nombre de usuario y la

contrasefa del nuevo alumno.

1.1.1.- Informacién almacenada en XML.

Para implementar este moédulo hemos utilizado la version 2.5 del paquete
Xerces-J.
El action “Actionimporter” utiliza un objeto de la clase

eaula.lip.util.LectorLip para leer el documento XML.

La clase LectorLip se apoya en el DOMParser de Xerces para poder

“parsear” el documento y extraer la informacién correspondiente.

89



+
oy - )
e Au'“ ? Entorno de clase virtual en Internet

Documento

XML-LIP
descriptivo BBDD del
del alumno ) Modulo Lector ) sistema

<4— Validar el documento

<4— Transformarlo en arbol

El objeto DOMParser convierte un documento XML en un arbol de tipo

Document.

Recorremos este arbol en busca de la informacidbn que solicitamos,
utilizando el API que nos proporciona Document para desplazarnos por el arbol

y extraer la informacion de los elementos y los atributos de los elementos.

Una de las ventajas mas importantes que nos ofrece el APl Xerces (no
obstante éste ha sido el motivo de su eleccién), es la capacidad de validar un
documento XML frente a un esquema o documento XSD. De éste modo, antes
de extraer ninguna informacion del XML, primero comprobamos que sea un

documento LIP-ACCLIP valido contrastandolo frente a los XSD.

De este modo no aseguramos de que el arbol generado seguira una
estructura dada de ante mano (la estructura que nos indica el estandar LIP
conjunto con el ACCLIP).
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1.1.2.- Un nuevo usuario en el sistema.

No debemos perder de vista lo que el modulo pretende como objetivo
final: “Afadir un nuevo alumno en el sistema”“. Los usuarios del sistema deben

tener un nombre de usuario y contrasefia asignado.

El nombre de usuario y la contrasefia no lo extraemos del documento
XML (igualmente no lo escribiremos al exportar). Cuando importamos un nuevo
alumno primero debemos comprobar si ya existia en el sistema, en cuyo caso
no hacemos nada, se informa al actor del nombre de usuario del alumno y ya

esta.

En caso de que sea un nuevo alumno en el sistema debemos darle un
nombre de usuario y contrasefia. EI nombre de usuario se asigna como se ha
descrito anteriormente, y la contrasefia se genera aleatoriamente. Se informa al
actor de los dos campos y se almacena en la BBDD el nombre de usuario y la

codificacién MD5 de la contrasefia.

1.2.- Exportacién de un alumno a formato LIP.

La finalidad de este modulo es realizar la exportacion de la informacion

contenida en la base de datos del sistema acerca de un alumno a formato LIP.

El administrador accederia al sistema y podria realizar dos acciones :

Seleccionar el login del alumno cuya informacion desee exportar a
formato LIP.
Al seleccionar el alumno se “despierta” al action “ActionExporter”. Lo
primero que hace este método es fijar el directorio en el cual se va a exportar el
fichero LIP. Para ello comprueba la ubicacién donde esta instalada la aplicacion

y , si es la primera vez que exportamos un fichero, crear4 dentro de esa
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ubicacién un directorio denominado “ficherosLip”. Si este directorio ya existiera,
simplemente lo fijaria como ubicacion de destino para el fichero LIP.

A continuacién comprobamos si se ha seleccionado un alumno, en caso
negativo se mostraria un JSP informando del error. Si el alumno se ha
seleccionado correctamente el siguiente paso es establecer la ruta donde se
encuentran los esquemas que servirdn para validar si el fichero LIP que vamos

a generar sigue las especificaciones establecidas.

Una vez fijados estos parametros la clase “ActionExporter” se apoya en la
clase “eaula.lip.util.Escritor” para realizar la creacion del fichero en formato LIP.
Esta clase “Escritor” realiza todas las consultas pertinentes sobre la base de
datos relativas al alumno que le ha fijado “ActionExporter”. De este modo
consigue extraer toda la informacion tanto de identificacion, como académica,
como de accesibilidad, concernientes al alumno. Seguidamente comienza a
generar el fichero LIP siguiendo las especificaciones del IMS e incluyendo en el
mismo la ruta donde estan ubicados los esquemas necesarios para validar el
documento. Cuando termina de crear el fichero LIP lo ubica en el directorio
marcado por la clase “ActionExporter” finalizando asi el proceso de

exportacion.

El administrador recibirdA un mensaje informandole de la correcta
exportacion del fichero, asi como un vinculo para poder descargar dicho fichero

a una ubicacion distinta si asi lo desea.

Seleccionar la opcién de ver todos los ficheros LIP exportados

hasta el momento .
Al pulsar sobre la opcion de visualizar todos los fichero LIP el sistema
presenta un nuevo JSP donde aparece un listado ce todos aquellos ficheros
LIP que han sido exportados hasta el momento. Estos ficheros contendran

informacion relativa Unicamente a los alumnos activos en el sistema.

El listado de los ficheros seran en realidad vinculos a dichos ficheros para
gue el administrador pueda descargarselos a la ubicacion que considere

adecuada.
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2.- Mobdulo de eliminacién de un alumno del sistema.

El modulo de eliminacion es el encargado de dar de baja un alumno en el
sistema, asi como de generar una copia de seguridad en formato LIP de toda la

informacion que tengamos en la base de datos sobre dicho alumno.

El proceso seria el siguiente :
El administrador accede a la seccion de eliminacion.

Seguidamente se le presenta un JSP con un listado de todos los
usuarios activos en el sistema.

El adminsitrador selecciona uno de los alumnos. Si por error no
escogiera ningun alumno se le informaria mediante un mensaje.

Al seleccionar el alumno se activa el método execute de la clase
"ActionDelete”. Dicho método realiza practicamente las mismas operaciones
gue el "ActionExporter”, cambiando el directorio de destino en el que se ubicara
la copia de seguridad de la informacion del alumno en formato LIP, que en este
caso seria "ficherosLipEliminados”. Ademas de realizar la exportacion de los
datos del alumno, se encarga también de colocar el bit “Eliminado” a 1 dentro
de la fila correspondiente al alumno en la base de datos. Por otro lado este
método también se encarga de comprobar si habia en el directorio “ficherosLip”
alguno que perteneciese al alumno que se desea eliminar, en cuyo caso

eliminaria también dicho fichero.

3.- Modbdulo de estadisticas

El objetivo de este mdédulo es mostrar datos estadisticos sobre distintos

conceptos del sistema <e-Aula> que pueden ser Utiles para los profesores.

Tendremos las siguientes opciones dentro de este médulo:

- NuUmero de conexiones de un alumno al curso

93



+
oy - )
e Au'“ ? Entorno de clase virtual en Internet

NuUmero de contribuciones al foro del curso

- Organizaciones mas visitadas del curso

- Porcentaje de suspensos de los examenes realizados en el curso

- Tiempo dedicado por el alumno al curso

- Items mas visitados del curso

- Notas de los examenes del curso

Numero de conexiones por tipo de dispositivo

Basandonos en el marco de trabajo que nos ofrece Struts, hemos optado
por tener para cada una de las distintas opciones un objeto de tipo Action que
realiza la conexidén con la base de datos para extraer la informacion necesaria
para cada opcion. Esta informacién la almacenamos en objetos de tipo Bean
para la comunicacion entre la parte de la légica de negocio y la parte de

presentacion de la aplicacion.

Para la visualizacion de los datos se ha optado por el uso de graficas en
aguellos casos en los que se ha considerado util. Estos casos son los

siguientes:

- Numero de conexiones por tipo de dispositivo

- Porcentaje de suspensos de los exdmenes realizados durante el

Ccurso.

- Organizaciones e items mas visitados, dando también opcion a
visualizar cuantas visitas tienen cada uno de las organizaciones y de

los items.
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Para la realizacion de estas graficas hemos usado una libreria de libre
distribucion llamada JFreeChart . Esta libreria soporta distintos tipos de graficas
(de barras, de tarta, de linea...) y se pueden usar en aplicaciones, applet,

servlety JSP.

Este mdédulo facilita la tarea de supervisiébn de un curso por parte del

profesor ya que podra obtener informacién muy util con un simple click.

Para evaluar a los alumnos, el profesor puede tener en consideracion
distintos factores como las contribuciones en el foro o el tiempo que han

dedicado al curso.

A partir de la informacion sobre el nimero de conexiones segun los
dispositivos, el profesor puede optar por mejorar el contenido de los cursos
para que se visualicen mejor desde dichos dispositivos. Es decir, si ve un
aumento de los accesos via PDA podria realizar los cursos con menos
contenido en cada pagina y con mas paginas para asi facilitar a los alumnos

gue utilicen ese medio.

4.- Modulo de notificaciones por correo electrénico

Este médulo tiene como objetivo el envio de correos a los alumnos

matriculados en un curso por parte del profesor.

El profesor puede elegir los destinatarios de los correos a través de unos

criterios de busqueda.

Para ello dispone de una lista con los alumnos matriculados en el curso y
unos botones donde se puede filtrar la lista de estos alumnos. Los criterios de
filtrado son, s6lo enviar correo a los alumnos actualmente activos en el sistema,
enviar correos a los alumnos que llevan activos en el sistema desde una cierta
fecha o enviar correos a los alumnos que estan matriculados desde una cierta

fecha.
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Hemos usado dos objetos Action. El objeto ActionDatosCorreos es el
encargado de realizar la conexidbn con la base de datos y obtener la
informacion necesaria tanto para rellenar la lista de alumnos como para realizar

el filtrado de los mismos.

El segundo objeto Action utilizado es el objeto ActionEnviarCorreos que
es el encargado de realizar el envio de correos, como su propio hombre indica.
Para realizar esta accion hemos usado la libreria JavaMail de java. Se

necesitan los siguientes datos para la configuracion del servidor de correo:

mail.transport.protocol: Protocolo de transporte de correo, en

nuestro caso es SMTP (Simple Mail Transport Protocol)

mail.smtp.host : Direccién del servidor de correo saliente

mail.from: Direccién de correo del remitente

mail.user: Usuario de la cuenta de correo del remitente

mail.password: Contrasefia de la cuenta de correo del remitente

mail.smtp.port: Puerto del protocolo smpt, por defecto es el 25

mail.debug: Propiedad booleana para indicar si la libreria debe
mostrar informacién de debug o no.
5.- Modulo de preferencias

Este es el modulo encargado de afiadir, modificar y borrar los perfiles del

usuario.
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Un usuario puede tener mas de un perfil, siendo un perfil un conjunto de

caracteristicas con los valores que el usuario prefiere para estas.

Este conjunto de caracteristicas tienen una correspondencia directa con
alguna de las etiquetas que estan definidas por el estandar ACCLIP, explicado

anteriormente en el apartado de 1.2.4

Existe un editor de XML ACCLIP diseiado por la universidad de Toronto.
Este programa, a través de distintos formularios preguntando por nuestras
preferencias construye el documento XML-ACCLIP descriptivo

(http://www.utoronto.ca/atrc/research/\Web4All).

Se tuvo que decidir que caracteristicas del estdndar ACCLIP se usaban

en esta version del editor de preferencias, llegando a la conclusion de usar las

siguientes:

FontName: Tipo de letra, teniendo como opcién Serif, Sans-serif,

Fantasia, Monospace.

FontSize: Tamafo de letra, teniendo como opcion Pequefia,

Mediana, Grande o Muy grande.

BackGroundColor: Color de fondo de la pantalla, teniendo para

elegir una paleta de colores.

CursorSize: Tamafio del cursor, teniendo como opcién Pequefio,

Grande o Mediano.

CursorColor: Color del cursor, teniendo para elegir una paleta de

colores.

ForegraundColor: Color de la letra, teniendo para elegir una

paleta de colores.
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ContentDensity: Densidad de contenido, teniendo para elegir

Mucho, Medio o Poco.

ContentView: Indica si se quieren ver las imagenes o solo el

texto, teniendo como opcion Imagenes y Texto.

StructuralNavigation: Indica si se quiere tener en la parte
superior del curso un indice por el cual poder navegar mas

facilmente entre los temas mas importantes.

Hemos tenido que introducir una tabla en la base de datos donde
almacenamos los valores de estas preferencias para los distintos perfiles.
Teniendo un campo para indicar cual es el perfil por defecto al conectarse el

usuario.

La tabla de la base de datos tiene un campo para cada una de las

preferencias, afladiendo ademas:

User : Usuario al que pertenece el perfil.

NombrePerfil: Nombre del perfil.

PorDefecto: Perfil por defecto cuando no se ha seleccionado

ninguno. Solo podra haber un perfil por defecto.

Se tomo la decision de afiadir un perfil en la base de datos que fuera el
perfil por defecto si un usuario no tenia ninguno dado de alta o no tenia
ninguno por defecto. Este perfil tiene como nombre de usuario
“EAULAtodosEAULA” y como nombre de perfil “PorDefectoEAULA”.

El sistema permite afadir, eliminar y modificar los perfiles de los

usuarios. Si un usuario no introduce las caracteristicas de al menos un perfil se
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tomaran los valores por defecto almacenados en el registro citado

anteriormente.

6.- Maodulo reconocedor de dispositivo

Este modulo realiza la funcion de reconocer el dispositivo desde el que se

esta realizando la peticion al sistema

Para realizar este médulo hemos tenido que realizar en primer lugar una
tarea de investigacion, ya que el mundo de los dispositivos moviles no es nada
trivial y el reconocimiento de éstos es algo en lo que las grandes empresas de

telecomunicaciones invierten mucho dinero y recursos.

El reconocimiento del dispositivo mediante el cual se conecta el usuario
es necesario para la posterior adaptacion del contenido del curso, ya que el

contenido variara dependiendo del dispositivo desde el cual se haya conectado.
En la actualidad existen muchos problemas a la hora de identificar un
dispositivo s6lo a partir de la peticion realizada (request). No conocemos

ningun estandar que defina como deben ser las cabeceras, los datos que se

mandan en la peticion, etc.

6.1.- Primeras propuestas

En la primera fase del analisis diferenciamos tres maneras de reconocer

el dispositivo con sus respectivas ventajas e inconvenientes:

6.1.1.- Distincion por user-agent.

Todos los dispositivos al realizar una peticion mandan su user-agent,

gue es el identificador del modelo del terminal. Podriamos tener una tabla en la
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base de datos donde se relacionen los user-agent con el tipo de dispositivo que
corresponda. Este trabajo seria algo costoso, ya que existen muchisimos
moviles distintos y muchas (aunque menos) PDAs diferentes, cada uno con su

propio user agent.

6.1.2.- Distincién por el sistema operativo

Cada tipo de dispositivo tiene sistemas operativos distintos y nos

pueden ayudar a identificar a que tipo pertenece.

El dato del sistema operativo viene en la cadena del user agent.
Tendriamos que tener una tabla en la base de datos donde se relacione
sistemas operativos con los distintos tipos de dispositivos. Esto seria menos
extenso que tener una tabla con los user agent de los dispositivos pero habria
gue investigar para saber cuales son los sistemas operativos existentes en el

mercado actualmente.

6.1.3.- Utilizacion de wurfl

WURFL es un proyecto de software libre consistente en una coleccion

de dispositivos y caracteristicas (o utilidades) de los mismos

La informacién es almacenada en un fichero XML (wurlf.XML). Se
dispone de un API de acceso con el cual poder hacer consultas. La idea
consiste en identificar el dispositivo a través del user-agent, con el cual
podemos consultar a wurlf cualquier aspecto técnico necesario para las
adaptaciones, tales como ancho de pantalla, lenguaje de marcado, si acepta

formato de imagen GIF o no, etc.

Un problema que podemos encontrar es que el fichero XML no es

completamente fiable, por ejemplo, no todas las caracteristicas son correctas.

100



+
oy - )
e Au'“ ? Entorno de clase virtual en Internet

Para solucionar el problema anterior wurlf dispone de un fichero XML
aparte, wurlf_patch.XML, donde podemos redefinir caracteristicas y afiadir
nuevos terminales. Sirve para no “manchar” el wurlf. XML pudiendo hacer

nuestras propias correcciones.

La utllizacion de wurfl para nuestros fines conllevaria muchos
problemas ya que solo contiene los dispositivos moviles y habria que afadir los
pcs con su user-agent y sus caracteristicas. Si hiciéramos una peticion y el
dispositivo no estuviera introducido en el XML no podria reconocerlo y siempre

devolveria un dispositivo que existe por defecto (el dispositivo genérico).

6.1.4.- Decision final

Hemos decidido hacer el reconocedor de dispositivo de una forma abierta,

para que pueda ser administrable.

Al intentar reconocer un dispositivo buscaremos en la base de datos si esta
dado de alta el correspondiente user agent que lo identifica, si es asi
cogeremos los valores concretos de ese dispositivo. Si no esta en la base de
datos tendremos que pasar al reconocimiento mediante reglas, para intentar

ver a qué familia de dispositivos pertenece el que realiza la peticion.

Hemos diferenciado cuatro familias de dispositivos basandonos en las
caracteristicas que necesitamos saber sobre estos. Estas familias son las

siguientes:

- PDA: Esta es la familia de los denominados ordenadores de bolsillo.

Hemos querido diferenciarlo ya que tiene un tamafio de pantalla
mayor, mayor capacidad de almacenamiento, etc. que el resto de

dispositivos mdviles.

- WML: Esta es la familia de los moviles que utilizan como lenguaje de

marcado el WML. Hemos puesto esta familia aparte de la del resto de
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moviles  porque, aunque sean moviles, tienen muchas
particularidades. Soélo entienden el lenguaje de marcado WML, sélo
admite imagenes wbmp y ademas tienen un tamafio de caché muy

pequefo. Estos tipos de méviles estan en desuso debido a estas

limitaciones.

- MOVIL: Esta es la familia del resto de dispositivos moviles. Tienen
unas capacidades menores que las PDAs y no tienen las limitaciones

de los dispositivos WML.

- PC : Esta familia sera asignada por defecto si antes no se le ha
asignado ninguna de las anteriores. Esta familia en nuestro caso es
la que mas se daria ya que la mayoria de los usuarios se conectarian

al curso a través de PCs.

6.2.- Modelo de datos

Para realizar el reconocimiento de dispositivos hemos afiadido una serie

de tablas a la base de datos. A continuacion las iremos explicando una a una.

Tabla DeviceCaract

Esta tabla contiene la informacion que necesitamos saber sobre los

dispositivos.

Tiene los siguientes campos:

- idDevice: ldentificador de dispositivo, podra ser el user agent si se

ha dado de alta un dispositivo concreto o el nombre de alguna de las

familias, para cuando no esta en la base de datos el dispositivo

concreto.

- anchoDisplay: Ancho de la pantalla.
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altoDisplay: Alto de la pantalla.

- tipolmg : Identificador del tipo de imagen de la tabla Tipolmg.

- tipoSound: Identificador del tipo de sonido de la tabla TipoSound.

- tipoVideo: Identificador del tipo de video de la tabla TipoVideo.

- tamCache: Tamafo de la memoria caché del dispositivo.

Tabla Tipolmg

Tabla en la que tenemos la correspondencia del identificador del tipo de

imagen con la extensiéon de dicho formato.

Tiene los siguientes campos:

- tipolmg: identificador del tipo de imagen del dispositivo

- format: Identificador del formato de la imagen de la tabla Formatimg.

Tabla TipoSound

Tabla en la que tenemos la correspondencia del identificador del tipo de

sonido con la extension de dicho formato.

Tiene los siguientes campos:

- tipoSound: identificador del tipo de sonido del dispositivo

- format: Identificador del formato del sonido de la tabla FormatSound.
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Tabla TipoVideo

Tabla en la que tenemos la correspondencia del identificador del tipo de

video con la extension de dicho formato.

Tiene los siguientes campos:

- tipoVideo: identificador del tipo de video del dispositivo

- format: Identificador del formato de video de la tabla FormatVideo.

Tabla Formatimq

Tabla en la que tenemos la correspondencia del identificador de formato

con la extension de dicho formato.

Tiene los siguientes campos:

- id: Identificador del formato.

- ext: Extension o nombre del formato.

Tabla FormatSound

Tabla en la que tenemos la correspondencia del identificador de formato

con la extension de dicho formato.

Tiene los siguientes campos:

- id: Identificador del formato.

- ext: Extensidon o nombre del formato.

Tabla FormatVideo

Tabla en la que tenemos la correspondencia del identificador de formato

con la extension de dicho formato.
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Tiene los siguientes campos:

- id: ldentificador del formato.

- ext: Extensidon o nombre del formato.

Tabla PalPDA

Tabla con palabras que aparecen muy frecuentemente en los user agent
de las PDAs. La usaremos para discriminar cuando es de la familia PDA. Estas
palabras tienen que estar pensadas para que so6lo aparezcan en dispositivos
PDAs.

Tiene los siguientes campos:

- pal: Palabra que parece frecuentemente en los user agent de las

PDAs.

Tabla SubUA

Tabla de correspondencia entre palabra y familia a la que pertenece.

Estas palabras deberan aparecer en el user agent de la peticion.

Tiene los siguientes campos:

- subUA: Palabra que tiene que aparecer en el user agent del
dispositivo
- idDevice: Familia a la que pertenece si aparece esa palabra.

Las tablas DeviceCaract, Tipolmg, TipoSound, TipoVideo, Formatimg,
FormatSound, FormatVideo contendran los datos correspondientes a las

familias anteriormente descritas, dejando abierto el sistema para poder
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introducir, modificar o eliminar datos de dispositivos concretos si se dispone de

la informacién necesaria.

Las tablas subUA y palPDA contiene datos sacados a través de un
estudio sobre los user agent de distintos dispositivos, dejando abierto el

sistema para poder introducir, modificar o eliminar los datos.

6.3.- Implementacion

En este mddulo tenemos dos clases importantes que son la clase llamada
DeviceBean que es el objeto que devolveremos. Este objeto contiene la

informacion correspondiente al dispositivo reconocido. La otra clase que realiza
la tarea de reconocer el dispositivo se llama Reconocedor.

La clase Reconocedor utiliza un patrén singleton, para asegurarnos que
solo existe una instancia de esta clase ya que no son necesarias mas y con

esto mejoramos la eficiencia.

En el constructor de la clase Reconocedor accedemos a la base de datos
para recoger los datos de las tablas subUA y palPDA para asi no tenerlos que
pedir cada vez que los queramos utilizar sino que al pedir la primera instancia

del reconocedor lo almacenaremos en un objeto.

Esta funcion tiene el siguiente comportamiento:

- Intenta buscar si el dispositivo concreto aparece en la base de datos,
es decir si tenemos en la tabla DeviceCaract algun idDevice que
coincida con el user agent del dispositivo que realiza la peticion. Si es

asi ya no seguimos buscando y nos quedamos con ese deviceBean.

- Si no ha encontrado el dispositivo concreto vemos si la familia de

dispositivo es WML, esto lo sabremos si dentro e sus cabeceras
accept aparece vnd.wap.WML y no aparece HTML. Ya que los
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WML no admiten HTML en ninguna de sus versiones. Si ocurre esto,
rellenaremos el objeto DeviceBean con los datos correspondientes
de la familia WML.

- Si el dispositivo no es de la familia WML, probaremos si es de la
familia PDA. Esto lo realizaremos comprobando si en el user agent
de la peticion aparece alguna de las palabras que estan en la tabla
palPDA. Si es asi, rellenaremos el objeto DeviceBean con los datos

correspondientes de la familia PDA.

- Si el dispositivo no es de la familia PDA, probaremos a ver si lo
identificamos a través de la tabla subUA. Esto lo haremos

comprobando si aparecen algunas de las palabras de esta tabla en el
user agent. Si es asi rellenaremos el objeto DeviceBEan con los

datos correspondientes a la familia que esta asignada a esa palabra.

Si no hemos reconocido el dispositivo por ninguna de las anteriores
reglas, rellenaremos el objeto DeviceBean con los datos correspondientes a la
familia PC.

7.- Adaptacion segun las preferencias del usuario y el
dispositivo

El objetivo de este modulo es doble ya que se ha realizado una
adaptacion en base a las preferencias del usuario, dependiendo del perfil con el

cual se haya conectado, y otra en base al dispositivo desde el cual se conecta.

Para realizar esta adaptacion se opt6é por usar transformaciones xstl, ya

gue los datos estarian en formato XML.
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Teniamos dos opciones :

Curso.xml Curso.html

Curso_adaptado.html

Opcionl

Curso_adaptado.html

Para implementar la adaptacion se eligio la opcion 2 , al ser mas eficiente,

ya que solo se necesita un paso para la transformacion.

Otra decision de disefio fue la de usar XSL con parametros. Con ello
conseguimos una mayor flexibilidad puesto que se pueden reutilizar las
mismas hojas de estilo pasandole distintos parametros.

Los parametros son pasados desde la clase Transformer, siendo estos

parametros los atributos de las clases Perfil y DeviceBean.

A continuacion explicaremos los distintos parametros.
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DeviceBean

Perfil

AnchoDisplay: Ancho de la pantalla del dispositivo.

AltoDisplay: Alto pantalla del dispositivo.

Tipolmagenes: Lista de formatos de imagenes soportados por el
dispositivo

TipoSonidos: Lista de formatos de sonidos soportadas por el
dispositivo.

TipoVideo: Lista de formatos de video soportados por el
dispositivo.

TamCache: Tamafio de la caché del navegador del dispositivo.

FontName: Tipo de letra

FontSize: Tamafio de letra

ForegroundColor: Color de la letra

BackGroundColor: Color de fondo de la pantalla

CursorSize: Tamaio del cursor

CursorColor: Color del cursor

ContentDensity: Densidad de contenido

ContentView: Indica si se quieren ver las imagenes o solo el texto
StructuralNavigation: Indica si se quiere tener en la parte
superior del curso un indice por el cual poder navegar mas

facilmente entre los temas mas importantes.
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Hemos iniciado el camino de la adaptacion usando alguno de los
parametros anteriormente descritos, dejando para posteriores ampliaciones del
proyecto una base sobre la que trabajar para conseguir realizar la

incorporacion del resto de parametros.

A continuacion explicaremos los parametros que hemos aplicado en la

adaptacion y como los hemos usado:

Tipolmagenes

En la adaptacion, dependiendo del tipo de imagenes que acepte el
dispositivo, se ha optado por no mostrar la imagen si el dispositivo no la
reconoce, mostrando solamente el titulo de la imagen. Esto lo vemos a través

de las extensiones de las imagenes a mostrar.

FontName
Se ha modificado el estilo de la fuente cambiando el atributo font-family
por el indicado en el parametro. Este parametro no tiene sentido para paginas

WML ya que en dichos dispositivos no se puede modificar el tipo de letra.

FontSize
Se ha modificado el estilo de la fuente, cambiando el atributo font-size por
el indicado en el pardmetro. Este parametro no tiene sentido para paginas

WML ya que en dichos dispositivos no se puede modificar el tamafio de letra.

ForegroundColor
Se ha modificado el estilo de la fuente cambiando el atributo color por el
indicado en el pardmetro. Este pardmetro no tiene sentido para paginas WML

ya que en dichos dispositivos no se puede cambiar el color de la fuente.
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BackGroundColor

Se ha modificado el color de fondo de la pantalla cambiando el atributo
bg-color por el indicado en el parametro. Este pardmetro no tiene sentido para
paginas WML ya que dichos dispositivos no se puede cambiar el color de fondo

de la pantalla.

ContentDensity
Con este parametro se reduce la cantidad de contenido dependiendo de
lo que el usuario desee. Esto se realiza mediante una funcion de poda para

llegar a una profundidad de contenido deseada.

ContentView
Si este parametro llega con la opcion de no mostrar imagenes se eliminan
las etiquetas < img >y en su lugar se muestra un texto donde se indicara que

habia una imagen y el titulo de la misma.

Si el parametro llega con la opcién de mostrar imagenes estas se

muestran normalmente.

StructuralNavigation
Si este parametro llega con la opcién de mostrar el indice de navegacion,
se mostrara al principio de la pagina una lista de enlaces para navegar por los

apartados mas importantes del curso.

Si el parametro llega con la opcién de no mostrar el indice de navegacion

no se mostrara la lista de indices.
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Dejamos como ideas propuesta para la siguiente fase del proyecto las

siguientes:

AnchoDisplay ,AltoDisplay, Tipolmagenes

Los atributos AnchoDisplay y AltoDisplay podrian servir para hacer una
adaptacién de las imagenes al dispositivo. Una idea seria usar una herramienta
libre distribucion llamada ImageMagick y unas librerias para java llamada

JMagick que se comunican con ImageMagick.

Estas herramientas ofrecen la posibilidad de crear, editar y componer
imagenes y con ello la posibilidad de cambiarle el tamafio o incluso de formato,

si el formato de la imagen no es soportado por dispositivo.

TamCache

Este parametro es muy importante dentro de los dispositivos moéviles ya
gue estan bastante limitados por él. Si se quisiera hacer una adaptacion
teniendo en cuenta este parametro se deberia realizar un proceso donde se
calcularia el tamafio de la pagina incluyendo lo que ocupan las imagenes,
videos y todo lo que haya en ellas. Una vez tengamos lo que se suele llamar el
“peso” de la pagina, se deberia comprobar que entra en el dispositivo,
dependiendo del parametro TamCache y si no es asi, se deberia paginar el

curso de manera que entre todo pero en varias paginas.

Hemos realizado dos hojas de estilo, una para WML debido a sus

especiales caracteristicas y otra para el resto de dispositivos.
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7.1.- Ejemplos de adaptacion

Ejemplo 1
FontSize: Pequefio

FontName: serif

ForeGroundColor: blanco
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Ejemplo 2
FontSize: Grande

FontName: Monospace
ForeGroundColor: Amarilla

BackGroundColor: Rojo

Maquinas de Estados

Estados

Un estado es una condicidn o situacidn en la vida de un obhjeto durante la cual
satisface alguna condicidn, realiza alguna actividad o espera algun evento.
objeto permanece en un estado durante una cantidad de tiempo finita.

Un eztado tiene wvarias partes:

» Nombre: Una cadena de texto gque distingue al estado de otros estados;

puede ser andnimo, es declr no tiene nombre.

Wl =i

» Accionss de entrada / salida: Acciones ejscutadas al entrar y salir del estar

respectivamente.

. l::' CPFEMAYE
1

Titulo O

i Estados
Un esztado es=
una
i s
condicion o
situacidn en

la wvida de

4 Opions |

| Maquinas de

Estados
Estados

IIn estado es una
condician o
situacidn en la vida
de un objeto durante
la cual satisface

IDptmns |
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Ejemplo 3
FontSize: Mediano

FontName: serif
ForeGroundColor: blanco

ContentView: Imagenes

, oue &
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. (G oremwie

~ manejados por e

estado.
Imagen[Motacidn de
estados]
Estados

Entre los dimrla_rsus
— Options |

Fh

1

En WML no se muestran las imagenes debido a que no admite formato gif. En

el caso de haber puesto contentView=texto saldria igual en MOVIL.
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Ejemplo4
FontSize: Mediano

FontName: Monospace
ForeGroundColor: blanco
ContentView: Imagenes

StructuralNavigation: Si

Maquinas de Estados

Estados

2; un estado pued

/ Zalida: Acciones ejecutadas al entrar ¥ salir del estado,

| condicidn o

o Transicionges
o Eventos
Miaquinas de
Estados
Estados

n estado es una

Q!Eptins )

respectivamente.,
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8.- Interfaz de eventos.

En el desarrollo del proyecto se han
generado nuevas tablas en la BBDD y nuevos

campos en otras de ellas.

wrapper

Es posible (y altamente probable) que

surja la necesidad de modificar algunos de

estos campos desde el ndcleo del sistema.

Para ello el sistema e-Aula sera envuelto

por un wrapper el cual, si se tuviera que

modificar alguna de las tablas de la base de

datos, lo haga a través de la interfaz.

El interffaz de eventos se ha disefiado mediante una factoria abstracta

para no limitar la funcionalidad del mismo

9.- Base de datos del sistema. Modificaciones.

Se han incorporado nuevas tablas al sistema, ademas de modificadas
algunas de ellas. A continuacion se muestra un esquema de la base de datos
con las tablas involucradas en el modulo implementado en el presente

proyecto.
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En rojo se encuadran las tablas que se han afiadido nuevas en el

sistema. Ademas se ha modificado la tabla tiempo, afiadiendo el identificador

del tipo de dispositivo que se utilizé en dicha conexion.

En el apéndice b del presente documento se muestran los scripts sql de

creacion de las tablas nuevas incorporadas al sistema, asi como de la tabla

tiempos, con la modificacion afiadida.

A continuacion se muestra el esquema completo de la base de datos

utilizada en el proyecto.
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Seccion V1. Resultados y conclusiones
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1.- Resultado final del proyecto.

Como resultado del proyecto hemos logrado implementar un médulo que
afiade distintas funcionalidades al sistema <e-Aula> (funcionalidades descritas

a lo largo del presente documento).

El objetivo del proyecto consistia en proponer un ejemplo de uso del
estandar de IMS Learner Information Package, afadir distintas funcionalidades
al sistema y abordar el problema de la accesibilidad, tanto en términos de

preferencias personales como de diferencias entre posibles dispositivos.

Bajo nuestro punto de vista se ha cumplido con la implementacion de las
nuevas funcionalidades y se ha iniciado un nuevo camino en la adaptacion de
los contenidos educativos teniendo en cuenta las distintas preferencias de cada

personay las caracteristicas del dispositivo con el cual acceden al sistema.

Podemos enumerar los siguientes objetivos como cumplidos:

- Queda realizado un exhaustivo estudio del estandar de IMS-LIP
y se ofrece una posibilidad de implementacion a la hora de
importar y exportar la informacion de los alumnos. Afadida la
extension ACCLIP, se consigue incorporar las caracteristicas

relativas a las preferencias de accesibilidad del alumno.

- Se ha afnadido la idea de “perfil’, término que engloba las
preferencias de los alumnos a la hora de acceder al sistema,

pudiendo dichos alumnos editar estos perfiles.

- Quedan afadidas las nuevas funcionalidades relativas a la

seccion de estadisticas del sistema.

- Se ha iniciado el camino hacia la deteccion del dispositivo de
conexion. Hemos cimentado el comienzo de un modulo

(totalmente ampliable) cuya finalidad consiste en poder detectar
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con qué tipo de dispositivo esta accediendo el alumno al

sistema.

- En base a las preferencias de los alumnos y a la deteccién del
dispositivo, se ha tratado de incorporar al sistema la adaptacion
de los contenidos educativos a cada uno de los usuarios

concretos en cada momento y en cada situacion.

El proyecto ha sido abordado teniendo en cuenta siempre que existe un
sistema principal que en un futuro debera incorporar las funcionalidades que
hemos estudiado y desarrollado. Por ello en nuestro empefio ha primado la
modularidad y, sobre todo, la flexibilidad del disefio (iniciar un camino que
debera ser retomado en un futuro para la total o parcial incorporacion de las

ideas aportadas en el sistema original).

2.- Habilidades adquiridas.

El afrontar un proyecto de estas caracteristicas te obliga a profundizar en
distintos &mbitos de tecnologias actualmente en auge. Es una de la principales
ventajas de desarrollar un proyecto que pretende utilizar las Ultimas tecnologias
existentes. Es por ello que gran parte del proyecto haya sido dedicado al
estudio de diferentes estandares elearning y tecnologias tales como Struts o
XML.

Se ha adquirido una util experiencia en cuanto a la forma de enfrentarse a
un estandar. No resulta facil acometer este tipo de tareas. Un estandar suele
ser escrito pensando en que el lector tendra un amplio dominio del entorno, y
suelen ser largos, pesados y, normalmente, redactados en un inglés muy

técnico.

Sin duda la experiencia de este proyecto nos ayudara a afrontar este tipo
de tareas (muy comun en la profesion) estando mas cualificados para su

comprension.
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Hemos avanzado conocimientos sobre la plataforma J2EE, iniciandonos

en Jakarta Struts, una tecnologia no demasiado extendida actualmente.

Sin duda hemos desarrollado capacidades en la programacion con XML,
comprendiendo las posibilidades que nos ofrece el leguaje de marcado. El uso

conjunto de Java y XML, las posibilidades que nos ofrece XSL, etc.

Actualmente el campo de la accesibilidad se esta imponiendo en los
disefios. Nosotros en este proyecto hemos abordado el tema y hemos
comprendido los motivos que invitan a la utilizacion de tecnologias que ofrecen

posibilidades de accesibilidad.

Aunque se aparte del tema de las tecnologias, también cabe destacar la
experiencia adquirida en el trabajo en equipo. Hemos conseguido una
experiencia que pensamos nos beneficiara en un futuro a la hora de afrontar
trabajos en los que debe verse implicado un grupo de personas, no personas
concretas. Este ha sido probablemente el trabajo mas “realista” que hemos
realizado los miembros de este grupo hasta la fecha, afrontando los problemas
que surgen en el dia a dia en las empresas de desarrollo de soluciones
informaticas.
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Seccion VIl. Apéndice a

124



<e-Aula>’

Entorno de clase virtual en Internet

Pruebas Estadistica

Dis=fio de tablas para almacenar informacion e dispositives
Madulo detector de dispnsit:n.ro

Transfarmacion de la presentacion del contenido

Pruebas de [a ranformacion de la preseniacion

Redaccion del documento final descriptve del proyecio
Entrega fnal .

d |N|:-mbre de tarea ov T4 0B nowv '04 15 now 04 22 now '04 29 now 04
i) MimlJivis(ofLimim]olvis]olLmimli]vis|ojLimmloalvis]olLmm]liv]s
1 Reunicn con & clientz 1
2 Estudic del estandar ADL-ACORM 2004 José L. PB
3 Estudio del estindar LIF de IM3 Roberto
4 Estudio de la tecnologia Jakarta Struts Sara CG
5 Revisidn del rabajo desarrcllado
i} Redaccion de un documento descriptivo de los estudios
7 |Ed | Reunidn con 2 clients 2
8 Implermentacién de un e_en:lpk:- del modelo Stnuts
g Estudio del estindar ACCLIE de B3
10 Rewision y comeccion de puntos concretos del documents
i1 Implementacion de un eemplo de modeky SCORM basade en fa
12 Rewisian y redaceion final dal documants
13 Imgfzacion de todos los miembros en todes kos punios de est
14 |Ed | Reunién con &l clientz 3 a
15 Estudic de los casos de uso del sistema
16 Estudio de los campos LIP-ACCLIP 3 utilizar. Disefio dz la tabl:
17 Anifsis e implementacion del médulo de importacitn exportacs
18 Anifsis e implementacian del méduic de estadisticas del sisten
18 Prusbas ImportExport

Froyecto: Proyect]
Fecha: lun 27/06/05

Resumen

Tarea E—
Drivisién
Progreso ——

[ | Tareas extemnas [
ﬁ Hito externc .
Resumen del proyects [P recha limie 4]

125



<e-Aula>’

Entorno de clase virtual en Internet

08 dic 04 13 dic 'D4 20 dic 04 27 dic 'D4 03 en= '05 10 ene 05 17 en= '05 24 ene 05
plLimimlalvisiolmimlalv]s|ojLimiMfi]visiofomlmlalvis(ofL]mimlilvisiolcim]mlafvis|iolLimimislv]s]|olLim]m]a
B
As

José L. PB;Sara CG;Roberto AS

Proyects: Proyect]
Fecha: lun 27/08/05

Tarea
Division

Frogrese

Hite

Resumen

Resumen del proyecto =

| Tareas exfemas

T

Hito sxternc

Fecha limie

e
i
(1

126



<g-Aula

+
>

Entorno de clase virtual en Internet

Bobartc A5

loge |

(2]

CG[50%];José L. PB[50%]; Roberto AS[50%)]

José L PB;Sara CG;Roberto AS

.PB;5ara CG;Roberto AS

José L. PB;Sara CG:Roberto AS

31 ene 05 07 feb 05 14 feb '05 21 feb 05 28 feb 05 07 mar 05 14 mar ‘05 21 mar
VIs|o[LImIm]J v oL MMl dv]s]olcImMImld v IS ol MMl (vISIO|C MlMIJIvIS (ol mImldlvISIolCImImMIJIvIS[OlL M
 SaralGl

Fecha: lu

Proyects: Proyect

n 27805

Tarea
Division

Progreso

] Hile | Tareas extemas
Resumen e i exiemo
I Resumen del proyecto [ recha limie

[emmmm————]
[
(4]

127



<e-Aula>’

Entorno de clase virtual en Internet

03

28 mar 05

04 abr 05

11 abr '05

18 abr 'D5

25 abr 05

02 may '05

B may 05

mlJ]v]s]|D

Limim]afvis|D

Lim[m]alv|s]|D

LimlmjJilv]is]D

Limimja]v|s]D

Limm]afvis]iD

Limimiafv|s]o

Limlmlalvis|D

José L. PB;Roberto

AS

Sara CG[50%]:José L. PE[50%]

José L. PB;Roberto A5

Proyecto: Proyecti
Fecha: lun 27/06/05

Tarea ] Hile ] Tareas sxtemas
Divigign Resuman [ Hio sxtemo
Progresa I Resumen del proyecto [P recha limie

-

ni_i__ a

128



<e-Aula>’

Entorno de clase virtual en Internet

18 may 05

23 may '05

30 may 05

06 jun ‘D5

13 jun 05

20 jun ‘05

27 jun ‘05

04 jul 05

Limi{miJs|v]s|o

LimImlalv]s]o

LimimlaivisiD

Limlmlalv]s]o

Limlm|J]visiD

Limim]alvisio

LiM{m]Jt]v]s]|D

Limim]a]v

Sara CG;Roberto A%

Sara CG

ra CG[50%];Roberto AS
ZTI06

Froyecto: Proyect]
Fecha: lun 27/06/05

Tarea
Drivisién

Progreso

Hite:

Resumen

|
r——

—— Recumen del proyects [ ————

Tareas extemas
Hito externao

Fecha limite

=
]
(4

PZnina R

129



<e-Aula>’

Entorno de clase virtual en Internet

1.-

1.1.- Diagrama de casos de uso
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Ntmero de conexiones al curso de «inW?VlsuaIlzamon de estadisticas de
cada alumno -

_ un curso
— 7 A4 N X
—— <<ingidle>> / / | '\\
s / | \
i / | \
/o
NUmero de contribuciones de un /' / // | \\
alumno en el foro de un cursd // | \
/ <<in9{1de>> || \
O <<iryz(ude>> // <<i”q:“de>2<include>>\\
/
/ / |
Lista de items mas visitados del/ / ll
curso // / |
/ / |
/ |
/ |
/ !
/ | Namero
/ Lista de notas de los examenes |

del curso

Lista de organizaciones mas Lista de porcentajes de suspensos
visitadas del curso

de los examenes del curso

Diagramas UML descriptivos del sistema.

—C

Edicién de preferencias

Envio de correo electrénico a los alumnos
del curso en funcién de ciertos criterios

A
|
<<indlude>>
|
|
|

Y&u\clude»

N
N

>

\Seleccion de los alumnos que han
\sstado activos desde una cier...

\
\
\

\
\
\

<<ink{ude>>

Seleccion de los alumnos que se
han matriculado desde una cier...

Seleccién de los alumnos que se
\ encuentran activos en es...
\
\
\

\,
/)—\\
(

~

~——

)

e

de conexiones a un curso

por tipo de dispositivo
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1.2.- Diagramas de actividades de los casos de uso.

1.2.1.- Importacion de un fichero XML descriptivo de un alumno.

Se informa del error y se
vuelve al estado inicial

e

) |

localizacion del XML

[ El actor informa de la

]

correctas al XML para validarlo

El sistema asigna las XSD ]

El sistema valida el
fichero XML

|

SError?

|
|
I
| No
I
|

\¢I

| No
v

—

a cursos que existen en
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Sélo se extrae la informacion—
académica de alumno relativa

—
PR

Se extrae la informacién

[ del fichero XML

)

e

/j\\g, Existia el usuario

-

~. . .
~~"anteriormente en el sistema?

P
I
|
|
\

aleatoria y se almacena la informacién en la BBDD

Se genera un nombre de usuario y una contrasefia )
|
|
|

J

(
|
|
|
l

\

Mostramos por pantalla el nombre de usuario,
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)
|
|

)

Si

e

(
|
|
|
\

Se afiade la nueva informacion
académica del alumno en la BBDD

1
|
|
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(2

(
|
|
|
\

Mostramos el nombre de usuario y
volvemos a la situacion inicial

1
|
|
)
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1.2.2.- Edicion de las preferencias de un Alumno.

El alumno ha iniciado sesién en el
sistema y se dirige a la opcién de
modificar las preferencias.

El actor pincha en
"Editar" sohreun perfil

Se muestra una lista de
L los perfiles del alumno

en Volver

{ Aparecen las caracteristicas del

| perfil, con opcién de modificarlas
|
AN

SP—

|
|
Seleccionando la ppcién Guardar

Seleccionando la,

chando gn volver

5

-
| Se elimina el perfil y se
muestra la lista de nuevo

—

)
|
|
J

El actor pincha en
orrar" un perfil.

{ncha en Volver

Se almacenan los valores y se

r .z

| Nopcion Guardar
I vuelve a la pantalla anterior.

\

| \

Aparecen las caracteristias por
D —— —: defecto. El actor debe modificarlas

~———
—
v.

1.2.3.- Eliminar un alumno del sistema.

sesién en el sistema.

Un administrador ha iniciado j ,

Se crea un fichero

LIP-XML del fichero

1
I alumnos del sistema
N

Se muestra la lista de los

% v
|
|
|
1

eliminado.
- ]
. S~
Selecciona un usuario y >~ /
pincha Eliminar .~ //
/

| /

\I. //

V__/

|( Se elimina el usuario del ]
I sistema y se informa de ello I
. )

El actor pincha sobrel el
botén volver.
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1.2.4.- Visualizaciéon de estadisticas de un curso.

Un profesor a iniciado sesion AN .
en el sistema y se dirige a la
opcion de visualizacion de
estadisticas

El profesor elige un
curso de una lista

I Se muestran todas las posibles
| estadisticas del curso
I

N—_——

Segun la opcion elegida =
se accede a uno u otro
caso de uso.

1.2.5- NUmero de conexiones a un curso.

Un profesor ha iniciado sesiéon en
el sistema y ha elegido la opcién

"NUmero de conexiones de un ,
alumno" en la seccién de
estadisticas. [ TUe—— |

Se muestra la lista de

- El actor pincha sobre Men( Principal
los cursos del sistema

\
I
i

J

N

|
%
El actor selllecciona un curso
| !
| Se muestra la lista de los alumnos que se han conectado
e - alcursoy el nimero de veces que lo ha hecho cada uno

~———
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1.2.6.- Tiempo dedicado al curso por los alumnos

Un profesor ha iniciado sesion

en el sistema y ha elegido la

opcion "Tiempo dedicado al

curso" en la seccién de

estadisticas. ~~—_

Aparece la lista de los alumnos que se han conectado
al curso y el tiempo dedicado de cada uno de ellos

1.2.7.- Contribuciones de los alumnos en el foro.

Un profesor ha iniciado =
sesién en el sistema y ha ,
elegido la opcién
"Contribuciones en el foro" [——————__ i
en la seccion de |
estadisticas. W
Aparece la lista de \I

[

]

|
|
| foros del curso
|

/7 El actor selecciong un foro.
El actor selleccn)\na un foro.

N
\ V/ \
Se muestra la lista de alumno que han contribuido en el le
foro con el nimero de apariciones en el mismo I

r———=

[
|
%
El actor pincha gn Menu Principal
|

'|
3

17\
Nustd
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1.2.8.- NUumero de conexiones a los Iltems del curso.

de estadisticas

Un profesor ha iniciado

sesion en el sistema y ha

elegido la opcién "ltems

mas visitados" en la seccién | T T T TTm————______ |

Se muestra un grafico comparando el nimero de conexiones a los
distintos items del curso. Aparece una lista de Items del curso

El actor seleggiona un item El actor picha sobre
7\ Men( Brincipal
[
El actor selgcciona un item ,’ g,
1 Y
' .
| Se muestra el nombre de los alumnos que han visitado ]
ﬁ el item y el nimero de conexiones de cada uno I
|
- )

El actor pinchalsobre Menu Principal

1.2.9.- NUmero de conexiones alas organizaciones de un curso.

Un profesor ha iniciado
sesion en el sistemay ha

las organicaciones" en la
seccién de estadisticas.

elegido la opcion "Visitas a

']
e " — P
| Se muestra un grafico comparando las visitas a las distintas ]
IF__‘ organizaciones. Se muestra la lista de organizaciones del curso  |=7 "]
It )
I
| El actor selecciog@una organizacion . L
El aktor VAR El actor pincha sopre Menu Principal
: \
selecci}na una ,/ o\,
organlzacion | v N
L | Se muestra una lista con los alumnos que se han conectado |
| a la organizacion y el nimero de conexiones I
|
‘l
El actor pincha gobre Menu Principal
N
-
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1.2.10-- Listade notas de un curso

Un profesor ha iniciado .
sesion en el sistema y ha
elegido la opcion "Notas de
un curso" en la seccion de
estadisticas. El actor pincha

Se muestra la lista de sobre Men(
L examenes del curso J Principal

El actor selecciona

un gxamen .
El actor selecciona un examen

Se muestra la lista de alumnos que han hecho el
examen con su nota correspondiente

El actor pincha sobre Menu Principal

1.2.11- Porcentaje de suspensos de un curso
Un profesor ha iniciado sesién - .
en el sistema y ha elegido la
opcion "Porcentaje de
suspensos” en la seccién de
estadisticas. ~—
I/ Se muestra un gréfico comparando el nimero de \I
I aprobados con el de suspensos I
\ J
|
1
\ll
/&\
@
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1.2.12.--

1.2.13-

Envio de un correo electrénico alos alumnos de un curso.

el sistema y se dirige a la

Un profesor ha iniciado sesion en .
seccion de "Envio de correo".

Aparece la lista de los
cursos de sistema

El profesor sel¢cciona un curso
Aparece la ventana de
envio de correo

Se rellenan los diferentes campos del
formulario de envio

Se envia el correo
electrénico i

=)

Pincha en Menu Principal

Seleccion de alumnos activos

El profesor ha entrado en -
la opcion de "Envio de

correo a los alumnos" y ,
pincha sobre "Alumnos ~ —____ i
. oo T —— |
activos E—
\II
V

En el campo para aparecen las
direcciones de los alumnos activos

R

T T T TN

e ——-

\
/4

~

—~
~—

/4
\
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1.2.14.-

1.2.15-

Seleccion de alumnos desde una cierta fecha.

El profesor ha entrado en AN
la opcion de "Envio de
correo a los alumnos" y
pincha sobre "Alumnos
activos desde cierta

fecha"

|

Aparece un pequefio
calendario

El actor selecciona

un dia en el calendario

|

En el campo para aparecen las direcciones de correo de
aquellos alumnos activos desde la fecha indicada

|

Seleccion de alumnos matriculados desde una cierta fecha.

El profesor ha entrado en la

opcion de "Envio de correo a
los alumnos" y pincha sobre

"Alumnos matriculados desde

una cierta fecha"

[

~~
-~
-~
~<
-~
-~

TN

Aparece un pequefio
calendario

~———

El actor selecciond un dia en el calendario

|
\Vj
'}

En el campo para aparecen las direcciones de aquellos
alumnos matriculados desde la fecha indicada

N————

I
|
|
I
I
\\
/i\
@
\\ 2

—
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1.2.16-- Numero de conexiones aun curso por tipo de dispositivo.

Un profesor ha iniciado sesion en
el sistema y ha elegido la opcion
"Numero de conexiones por tipo
de dispositivo" en la seccién de
estadisticas.

Aparece un grafico indicando el
porcentaje de cada tipo de dispositivo
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Seccion VIII. Apéndice b.
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A continuacion se detallan algunos ejemplos de uso del programa
implementando, mostrando asi los resultados de lo anteriormente mostrado.

1.- Menu Principal.

Al entrar en nuestra aplicacion ejemplo aparece un pequefio menu de
opciones, desde las cuales se tiene acceso a cada una de las secciones del
prototipo.

Desde aqui tenemos acceso a las distintas funcionalidades descritas:
Importacion, exportacion y eliminacion de alumnos, estadisticas, envio de

correo electronico y edicion de preferencias de un alumno.

2.- Importacion/Exportacion de XML’'s descriptivos de
alumnos.

Al acceder a la seccién de importacion de un alumno se nos ofrece la

posibilidad de seleccionar el fichero XML de nuestro equipo.

B sestemna E-Aula - Microsolt Inbermet EMplorer ___iE]_.ﬁj
Mcthn  Eien Uor  Falorkns Heranentac At -
ks - = - D3 [ 2 Dedcgueds (5] Favortes EMatineds o3 T S (o]

| Daegeian [ it e abosc 000 T dajFrincpsl co

wincuos )

o= e

fiist Gecrtmin Despachs  Oke Lo

Paes afiailie L3 nfoemnachie @l noaden e i 3 sheboma coloontn  al Tohars 280y peles mpotae,

Escssrda que &l docusmentn XHL debs segur sl estsmdar LIF.

l— Examinar Enuaar

“ahar |

e [ B meranethoad 4

Al pulsar sobre enviar el sistema responde con el resultado de la

importacion.

141



+
<e-Aula> Entorno de clase virtual en Internet

En caso de que el fichero XML no se adapte al estandar LIP, se muestra

por pantalla el primero error encontrado en la validacion del documento.

:l‘ii-.ln Wi E-Adila - Microsalt Tnbernet Esplor et
drchien  EdRESn Yer  Emvartms  Hetsmisntas s
o IR R | _ﬁﬂ- ‘Dnisoeds  [Ryreodns @reutmede 36| By S 1 (]

Sabach, ¥ fumin 200%

G has sncondredo un srror e ul Bchees UP, Licaae G2

ave-somplak-typs . Eod .k Iovsldd qeotant was Found startlng witdl alaneot 'fppanamas’. Oma of C[Uhekp: Aflaasl

[ [ Eimrenson T

Si el formato del documento es correcto pueden ocurrir dos cosas, que el

alumno no existiera previamente en el sistema,

<e-Avia>

¥ g3bado, 25 Junio 2005

El fichero LIP ha sido importado correctamiente.

Datos de acceso del nuevo usuario al sistema:

Alumno: Juan del Monte Rey
Usuario: juan
Contrasenia: PyRpOPXw

Para afadir la informacién del nuevo alumno al sistema selecciona el fichero XML y pulsa importar.

Recuerda que el documento XML debe seguir el estandar LIP.

Examinar... I Erviar

olvar |
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0 que ya existiera en el mismo.

B Sichgen LI B s mpost 20 CoFen Tmnan T,

Bl suanio v existia em el ssiema. 5o e ahatido o nlemaciin ocetémscs nuess gee pudiers contener ol
Hickvisn ML

hn el Mt Ry
L= gusn

Para afiadie s efesmaeiin dal nieso e 3 Setems colacions of Bchare MLy pilea ionp o,

Mecusrls mess & documen it Kk dehe ssguie = sstandse 119,
[ Examirar., | Ertder

“ihoer

En la parte de exportacion tenemos una lista con los nombres de usuario

de todos los alumnos del curso.

Los ficheros XML generados se almacenan para poder mostrarlos

después, por ello tenemos la opcion de ver todos los ficheros XML que

tenemos almacenados, ademés de la correspondiente de generar fichero y

vuelta al mend.

sabade, 2% Jumio 2003

I ica el ciddigo de 2 EEp Bn L

1r|:|l:|EITI:|'I "'.I

Puigs sadii e |0 0] gue daseas el s
Gangnar I Wernoos - I

b princal I
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Cuando generamos el XML se nos muestra un enlace al mismo, desde el

cual podemos verlo y/o descargarlo.

<e-Aula>

Sabado; £3 Junke 280%

iz B8 Ol O O USRS & Esnrtan e D mato LIP

I—Ningum— -
Pulss sobre l opoifin que desees reslizar
Ganarar I Meriodos I
Fichiarn L1P del usmavia “robertn )" generado comectamente, Bobin deescho pars descargarin
ben principal |

3.- Eliminaciéon de un alumno del sistema.

Se nos muestra una lista de los nombres de usuario de los alumnos del
sistema y la opcion de eliminarlos. Una vez eliminado se informa a través de un

mensaje.

¥ gabado, 25 Junio 2005

Indica el codigo de usuario que deseas eliminar

I—Ningqnu— vl Eliminar alurmno |

El usuario "rober” ha sido dado de baja del sistema corectamente.

end Principal |
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4.- Seccion de Estadisticas.

Cuando entramos en la sccion de estadisticas lo primero que debemos

hacer es seleccionar un curso de la lista de todos los cursos del sistema.

<e-Aula>

“ ¥ g3hadae, 25 Junio 2005

Una vez seleccionado un curso del sistema entramos a una ventana en la
gue se nos ofrecen todas las posibilidades para mostrar datos estadisticos
sobre dicho curso.

<e-Avla>

* gsbado, 25 Junio 2005

Datos estadisticos:

Nimero de conexiones del Tiempo dedicado por el alumno
alumno al curso al curso
Contribuciones al foro del curso Items mas visitados del curso

Organizaciones mas visitadas

del curso Hotas

Nimero de conexiones por tipo

Porcentaje de suspensos de dispositivo

Menl principal
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Por ejemplo, seleccionando el curso SCORM, vemos que del total de los

suspensos hay un mayor porcentaje del examen final (un 50% frente a un 33%

de alumnos que han suspendido el ejercicio 1).

ze-Aula>

Fahaddn, 2% Jurs TOEE

Curges SL00M

Porcentaje de suspensos

[ Examen inai = 50 @ Ejereicia 1 = 33

F.l'hnlil'prin:iEu.l' I

Otro modelo es el que ofrece el apartado “Organizaciones mas
visitadas”. Se nos muestra el grafico que compara las visitas a las diferentes
organizaciones, y ademas se nos ofrece la posibilidad de seleccionar una

organizacion en concreto para ver el nimero de conexiones a la misma.

" sEbado, 20 Junio ZERE

Ejewicin 1=
L. B
?Eunm 'Inll-
—logn

Nimero de visitas a cada organizacion

Organzadonas dal curer | 701 =

e da visttne de loa shorssess o ks oeganis s cidng

Hartn Smnches Robirts

& i it

dal Honts Ry T

1 wiaitma
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5.- Enviodeun correo electronico alos alumnos de un curso.

Al entrar en la seccién de envio de correo electrénico se nos da a elegir

un curso del sistema. Una vez seleccionado aparece la ventana siguiente:

Y

Abado, 25 Junio 2005

Aulaz  Seoietaria  Despachos  Obos

Logaut

Curso: SCORM

Sara Cantos Galan

Robhero Garcia Montes [ETEH I

Roberto Martin Sanchez Aeiinte: |

Jose Farrilla Bejerano
Juan del Monte Rey

»|

Criterios de bisqueda:

| Usuarios Activos I
Activos desde |

Matriculados desde |

Fecha: I

hdeni principal

En la esquina superior izquierda tenemos
todos los alumnos matriculados en el curso,
podemos seleccionarlos como destinatarios del
correo pulsando sobre el boton “>>". También
podemos escribir las direcciones a mano en el
campo para. O bien seleccionar una de las
opciones inferiores: Usuarios activos, activos
desde una fecha o matriculados desde una

fecha. Al seleccionar una de las opciones que

implican fechas nos aparece un calendario donde seleccionar el dia.

H

Enwiar |

Junio 200%

il

!

1

3

=]

10

1z

14

13

17

20

21

24

2%

28

29

[Cerrar] [Limpiar]
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6.- Edicion de preferencias del alumno.

El alumno se dirige a la seccidon de edicion de preferencias. Ahi se

muestra la lista de los perfiles que hay en el sistema definidos para el usuario.

it

<e-Avla>

¥ gahado, 25 Junio 2005

Alumno: Roberto Martin Sanchez

Afiadir |
casa Editar Borrar
Preferido Editar Borrar
Menu principal |

Como se puede ver en la imagen, desde esta ventana podemos editar o
borrar perfiles existentes o bien afiadir uno nuevo. Tanto para editar como para
afadir un perfil se muestra la ventana con los diferentes valores para los

campos que componen el perfil.

<e-Aula>

¥ gibado, 25 Junio 2005

Nombre Perfil: IPrEfE rido

Tamano de fuente: I Pequeﬁa vI Color de fuente: - J
Tipo de letra: I Serif Vl Tamano de cursor: I Pequeﬁtl vI
Color de cursor: l— J Color de fondo: - J
Imagenes o texto: I |magenes 'l Arbol de navegacion: I Si ‘I

Densidad de contenidos: I tucho 'I Perfil por defecto: 5 o No @

Guardar | ‘alver |
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Seccion I1X. Apéndice c.
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1.- Ejemplo de un XML descriptivo de un alumno

A continuacion se muestra un ejemplo de documento XML que sigue el
estandar LIP-ACCLIP de IMS.

Este tipo de documento es el que genera el sistema cuando exportamos

el perfil de un alumno.

La parte cursiva indica la localizacion del sistema, debera ser sustituida

por la URL del sistema

<learnerinformation XMLns="http://www.eaula.es/XSD/ims lip_rootv1p0"
XMLnsimsacclip=" http://mww.eaula.es/X SD/accessforall_v1p0 "
XMLns:xs="http:/// XML Schema-instance"
xsi:schemal_ocation="http://www.eaula.es/X SD/ims lip_rootv1p0
http:/mww.eaula.es/XSD/ims_lip_rootv1p0.xsd
http://mww.eaul a.es/X SD/accessforall_v1p0
http:/Aww.eaul a.es/X SD/accessforall_v1p0.xsd™>
<identification>
<formname>
<typename>
<tysource sourcetype="imsdefault"/>
<tyvaue>Preferred</tyvaue>
</typename>
<text>Roberto Labreda Sevilla </text>
</formname>
<name>
<typename>
<tysource sourcetype="imsdefault"/>
<tyvaue>Preferred</tyvaue>
</typename>
<partname>
<typename>
<tysource sourcetype="imsdefault"/>
<tyvaue>First</tyvaue>
</typename>
<text>Roberto</text>
</partname>
<partname>
<typename>
<tysource sourcetype="imsdefault"/>
<tyvaue>L ast</tyvaue>
</typename>
<text>Labreda Sevilla</text>
</partname>
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</name>
<contactinfo>
<email>rolabreda@yahoo. es</email>
</contactinfo>
</identification>
<activity>
<typename>
<tysource sourcetype="imsdefault"/>
<tyvalue>Education</tyvalue>
</typename>
<evauation>
<evauationid>Ejerciciol</evauationid>
<result>
<score>
<fieldlabe>
<typename>
<tyvaue>T otal</tyvaue>
</typename>
<[fieldlabet>
<fielddata>3</fielddata>
</score>
</result>
</evauation>
<description>
<short>SCORM </short>
</description>
</activity>
<activity>
<typename>
<tysource sourcetype="imsdefault"/>
<tyvaue>Education</tyvaue>
</typename>
<evaluation>
<evauationid>Ejercicio 2</evauationid>
<result>
<score>
<fieldlabet>
<typename>
<tyvaue>Total</tyvaue>
</typename>
</fieldlabel>
<fielddata>8</fiel ddata>
</score>
</result>
</evaluation>
<description>
<short>UML </short>
</description>
<[activity>
<accessihility>
<imsacclip:accessForAll>
<imsacclip:context identifier="casa'">
<imsacclip:display>
<imsacclip:screenEnhance>
<imsacclip:screenEnhanceGeneric>

Entorno de clase virtual en Internet
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<imsacclip:fontFace>
<imsacclip:fontName usage="preferred’ vaue="String"/>

<imsacclip:genericFace usage="preferred"’ vaue="sansSerif"/>

</imsacclip:fontFace>
<imsacclip:fontSize usage="required’ value="7"/>
<imsacclip:foregroundColor usage="required’ value="ff000000"/>
<imsacclip:backgroundColor usage="required" va ue="ff0000ff"/>
<imsacdlip:highlightColor/>
<imsacclip:invertedCol orChoice/>
<imsacclip:cursorSize usage="preferred’ value="0.5'/>
<imsacclip:cursorColor usage="preferred" value="ff000000"/>
<imsacclip:cursor Trails/>
</imsacclip:screenEnhanceGeneric>
</imsacclip:screenEnhance>
<imsacclip:structural Presentation>
<imsacclip:contentDensity usage="preferred" vaue="overview"/>
<imsacclip:contentViews usage="preferred" vaue="imagelntensve"/>
<f/imsacclip:structural Presentation>
</imsacclip:display>
<imsacclip:control>
<imsacclip:structural Navigation>
<imsacclip:useT ableOf Contents usage="preferred" vaue="true"/>
</imsacclip:structural Navigation>
</imsacclip:control>
</imsacclip:context>
</imsacclip:accessForAll>
</accessibility>
</learnerinformation>

Entorno de clase virtual en Internet
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2.-

Scripts de creacion de las nuevas tablas del sistema.

CREATE TABLE Preferencias
(User CHAR(20) NOT NULL,
NombrePerfil CHAR(50) NOT NULL,
PorDefecto bool NOT NULL,
FontName CHAR(50) NOT NULL DEFAULT "sansSerif",
FontSize Smallint NOT NULL DEFAULT 12,
BackgroundColor CHAR(50) NOT NULL DEFAULT "#ff0000",
CursorSize Float NOT NULL DEFAULT 0.5,
CursorColor CHAR(50) NOT NULL DEFAULT "#ffffff",
ForegroundColor CHAR(50) NOT NULL DEFAULT "#ff0000",
ContentDensity smallint NOT NULL DEFAULT O,
ContentViews smallint NOT NULL DEFAULT 0,
structuralNavigation BOOL NOT NULL DEFAULT 1,
PRIMARY KEY (User,NombrePerfil),
FOREIGN KEY (User) references Usuarios(Usuario))
ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Formatimg(
id INT NOT NULL auto_increment,
ext CHAR(20),
PRIMARY KEY(id)

) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE Tipolmagen(

tipolmg INT NOT NULL,

format INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (tipolmg, format),

FOREIGN KEY (format) references Formatimg(id)
) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE FormatSound(
id INT NOT NULL auto_increment,
ext CHAR(20),
PRIMARY KEY(id)

) ENGINE=InnoDB,;

CREATE TABLE TipoSound(

tipoSound INT NOT NULL,

format INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (tipoSound, format),

FOREIGN KEY (format) references FormatSound(id)
) ENGINE=InnoDB;
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CREATE TABLE FormatVideo(
id INT NOT NULL auto_increment,
ext CHAR(20),
PRIMARY KEY/(id)

) ENGINE=InnoDB;

CREATE TABLE TipoVideo(

tipoVideo INT NOT NULL,

format INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (tipoVideo, format),

FOREIGN KEY (format) references FormatVideo(id)
) ENGINE=InnoDB,;

CREATE TABLE DeviceCaract
(
idDevice CHAR(50) NOT NULL,
anchoDisplay INT NOT NULL,
altoDisplay INT NOT NULL,
tipolmg INT NOT NULL,
tipoSound INT NOT NULL,
tipoVideo INT NOT NULL,
tamCache INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (idDevice),
FOREIGN KEY (tipolmg) references Tipolmagen(tipolmg),
FOREIGN KEY (tipoSound) references TipoSound(tipoSound),
FOREIGN KEY (tipoVideo) references TipoVideo(tipoVideo)
) ENGINE=InnoDB,;

CREATE TABLE SubUA(

subUA CHAR(100) NOT NULL,

idDevice CHAR(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY(subUA),

FOREIGN KEY (idDevice) references DeviceCaract(idDevice)
) ENGINE=InnoDB,;

CREATE TABLE palPDA(
pal CHAR(100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (pal)

) ENGINE=InnoDB;
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CREATE TABLE Tiempo(Alumno CHAR(20) NOT NULL,
Curso CHAR(50) NOT NULL,
Item CHAR(50) NOT NULL,
Org CHAR(50) NOT NULL,
Tiempo Smallint NOT NULL,
Fecha DATE NOT NULL DEFAULT 0,
IdDispositivo CHAR(50) NOT NULL,
Hora TIME NOT NULL DEFAULT 0,
Ultima TinyInt(1),
PRIMARY KEY (Alumno,Curso,ltem, Org),
INDEX ind_curso_tiempo(Curso),
INDEX ind_alumno_tiempo(Alumno),
FOREIGN KEY (Alumno) references Usuarios(Usuario),
FOREIGN KEY(Curso) references Cursos(Curso),
FOREIGN KEY (IdDispositivo) references
DeviceCaract(ldDevice)) ENGINE=InnoDB,;
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Seccion X. Apéndice d.
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2.-

Palabras clave

ADL-SCORM 2004
IMS - LIP - ACCLIP
J2EE

Jakarta Struts

XML

e-learning

Aula virtual

Web accesible

E-Aula
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