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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto
El objetivo principal del presente proyecto es la formacion del profesorado del
Departamento de Quimica en Ciencias Farmacéuticas en el uso de la infografia
como herramienta didactica.

Durante el desarrollo del proyecto y de forma secundaria nos proponemos la
consecucion de los siguientes objetivos secundarios.

) Deteccion de las lagunas formativas del alumnado

1)} Deteccion de los conceptos de mayor dificultad en nuestras asignaturas y
su relacién con el desemperio laboral de nuestros estudiantes

2. Objetivos alcanzados

El objetivo principal del proyecto que es la formacion del profesorado en el empleo
de la infografia como herramienta didactica se ha cumplido al 100%. El profesorado
implicado en el proyecto visualizd el material accesible en la web
https://www.ucm.es/infografias/videotutoriales y se ha familiarizado con el
programa Canva para la preparacion del material infografico. Segin se ha ido
desarrollando el proyecto se han evaluado diversos recursos para la preparacion
de material infografico incluyendo el uso de Inteligencia Artificial que, aunque
inicialmente no se contemplaba en el proyecto se considerd de interés al encontrar
que las fuentes habituales eran poco potentes en recursos para el desarrollo de
material didactico en nuestras asignaturas.

Con respecto a los objetivos secundarios,
) Deteccidn de las lagunas formativas del alumnado

1)) Deteccion de los conceptos de mayor dificultad en nuestras asignaturas y
su relacién con el desempenio laboral de nuestros estudiantes

Para la consecucion de ambos objetivos secundarios se realizaron encuestas al
profesorado y alumnado de primer curso y se analizaron dichos resultados. En el
ANEXO 1 se muestran los resultados de las encuestas de realizadas a los alumnos
de primero. En ese mismo anexo se discuten los resultados de las encuestas.

Los resultados de las encuestas realizadas por el profesorado, asi como su
discusién se muestran en el ANEXO 2. En ambos casos, las encuestas realizadas
nos permitieron identificar las lagunas formativas de los alumnos y sobre qué
aspectos de las asignaturas se podria incidir para mejorar el desempefio de los
alumnos.

Los indicadores propuestos en la memoria inicial para medir la consecucion de los
objetivos fueron:

1. Generacion de material infogréafico relacionado con cada uno de los objetivos

secundarios del proyecto.

i) material que relacione la asignatura con el desempefio profesional. En este caso
y dada la baja vinculacién que muestran los estudiantes hacia la Termodinamica
gue se trabaja tanto en primero como en segundo curso se trabajé en una
infografia que relacionase la termodindmica con un proceso llamativo para los
alumnos. Se trabajo en una infografia sobre la termodindmica del enamoramiento.
El desarrollo del trabajo se muestra en el ANEXO 3.
i) material de formacién previa- Se trabajé en la preparacion de una infografia para
los alumnos de Fisica Aplicada a Farmacia sobre conceptos basicos de unidades y
magnitudes. El desarrollo del trabajo se muestra en el ANEXO 4.
iii) material de conceptos complejos- Se trabajé en la preparacion de una infografia
sobre la determinacion de la velocidad de una reaccion quimica. El desarrollo del
trabajo se muestra en el ANEXO 5. Se trabajo en una infografia sobre los
conceptos de disolucion ideal y diluida ideal en esta infografia se trabaja con
numerosas ecuaciones y graficas que necesitan ser asimiladas por los alumnos. El
desarrollo del trabajo se muestra en ANEXO 6


https://www.ucm.es/infografias/videotutoriales

2. Evaluacion del profesorado implicado en el proyecto del desarrollo de este y
sus resultados. El profesorado ha evaluado diferentes materiales para la
realizacion de las infografias durante el desarrollo del proyecto. En el ANEXO
7 se muestran los resultados de estas evaluaciones y las conclusiones a las
gue se ha llegado.

3. Se incluy6 como tercer indicador la evaluacion de las infografias por parte de
los alumnos, pero debido a que la curva de aprendizaje y evaluacion de los
recursos llevd mas tiempo del inicialmente considerado no se pudo realizar
esta evaluacion a nivel global con una amplia muestra de alumnos y se limitd
a presentar los materiales a los alumnos involucrados directamente en el
proyecto.

3. Metodologia empleada en el proyecto

El proyecto abarca dos vertientes, por una parte, la formacion del profesorado en el
uso didactico de la infografia y por otra parte su aplicacion a las asignaturas
impartidas en nuestra unidad docente. La metodologia de trabajo empleada fue
una metodologia colaborativa ya que consideramos es la mas apropiada para el
desarrollo del proyecto. Los participantes en el proyecto se dividieron en 4 grupos,
en el GRUPO 1 se trabajé con la infografia relacionada con los conceptos basicos
para la asignatura de Fisica Aplicada a Farmacia, en el Grupo 2 se trabaj6 en la
infografia relacionada con el problema de concepto ( velocidad de reaccién), en el
Grupo 3 se trabajé con una infografia relacionada con problemas de concepto
mediante el trabajo con ecuaciones y graficas y en el Grupo 4 se trabaj6é en con la
infografia motivacional (Fisica del enamoramiento). Se realizaron reuniones
presenciales y online (correo electronico) para las puestas en comun. En el grupo
1, se emplearon las herramientas colaborativas de la aplicacion Canva de uso
gratuito.

4. Recursos humanos

Para el desarrollo de este proyecto se ha contado con Personal docente e
investigador, estudiantes de Grado, master y doctorado y Personal de
Administracion y Servicios de la Facultad de Farmacia

Responsable del proyecto:
Inmaculada Aranaz Corral (PDI)
Otro PDI

Florentina Niuris Acosta Contreras
Andrés Rafael Alcantara Ledn
Maria Concepcién Civera Tejuca
Angeles Maria Heras Caballero
José Luis Izquierdo Garcia

Ismael Lopez Duarte

Sussette Padilla Mondejar

Ignacio Rodriguez Ramirez De Arellano
Benito Jorge Rubio Retama
Gonzalo Villaverde Cantizano

Estudiantes

Idoia Alayeto Martinez
Isabel Fraile Gutiérrez
Daniel Rodriguez Gonzalez
Inés De La Rosa Maceda
Vivian Andrea Torres Vera



Susana Ying Jin
Irene Zabala Gutiérrez

PAS
Miguel Angel Jiménez Vazquez
Isabel Rodriguez Veiga

5. Desarrollo delas actividades

Tal y como se indico en la memoria de solicitud, el presente proyecto consta de las
siguientes tareas que se han ido desarrollando a lo largo del curso académico 22-
23

Tarea 1. Formacion profesorado en el uso docente de la infografia.

En una primera fase del proyecto, el profesorado se formé en el uso docente de las
infografias-. Para ello, los miembros del proyecto visionaron los tutoriales presentes
en la web https://www.ucm.es/infografias, en concreto los videotutoriales que se
encuentran en https://www.ucm.es/infografias/videotutoriales.y que se relacionaban
con los objetivos del proyecto

Tarea 2. Aprendizaje de manejo de herramientas infogréficas.

Una vez realizado el visionado de los videos nos repartimos en 4 grupos de trabajo
segun los intereses de cada participante y se comenzd a trabajar en cada tipo de
infografia. Se decidio la tematica, se perfilaron los contenidos y se comenzé a
evaluar los programas para generar infografias fundamentalmente Canva en los
inicios del proyecto aunque el Grupo 2 también evalu6 infogram. Puesto que todos
estamos muy familiarizados con el programa PowerPoint se compararon ambos
con este programa y en los Grupos 2, 3 y 4 se eligi6 PowerPoint como programa
para generar la infografia.

También se evaluaron recursos para la inclusiébn de imagenes e iconos en las
infografias. Inicialmente se evaluaron busquedas de imagenes e iconos libres en
Bing y Google y posteriormente programas especificos como recomendados en la
web del proyecto de infografias de la UCM
(https://www.ucm.es/infografias/repositorios) y en una busqueda mas amplia se
incluyeron Biorender y bioicons.com. El Grupo 2, ademas evalud el uso de una
herramienta de inteligencia artificial (DALL.E de OpenAl) como herramienta para la
generaciéon de imagenes, aungue el uso de Al no estaba inicialmente contemplada
en el proyecto.

Tarea 3. Preparacion de encuestas, realizacion y analisis.

En paralelo al trabajo de formacién en el manejo de las infografias se prepararon
una serie de encuestas dirigidas al profesorado y a los alumnos de las asignaturas
con el fin de identificar lagunas formativas y conceptos complejos para nuestros
alumnos. (Ver ANEXO 1 y 2). Para la creacion de las encuestas se empled la
herramienta formularios de Google, las encuestas para los alumnos fueron
accesibles de forma anénima mediante enlace que se incluy6 en el Campus Virtual
y en el caso de los profesores se enviaron por correo electrénico.

Tarea 4. Preparacion material infogréfico.

Se ha trabajado en 4 materiales infograficos, uno de conceptos basicos, otro de
conceptos complejos, otro de ecuaciones y graficas y finalmente otro de motivacién
del alumno con la asignatura de FAF.

Mediante analisis de las necesidades de los alumnos y profesores se seleccionaron
las tematicas de estas infografias y se comenz6 a trabajar en los materiales de
forma colaborativa. En los anexos 3-6, se muestra el desarrollo del proceso de
creacion de los materiales.


https://www.ucm.es/infografias/videotutoriales

Tarea 5. Evaluacion del material infogréfico generado y de las herramientas

Una vez finalizado el proyecto se ha realizado una evaluacion al profesorado
participante para ver su opinién sobre el uso de la infografia como herramienta
didactica. Y qué tipo de herramientas son las mas apropiadas en nuestras
asignaturas (Anexo 7).

Tarea 6. Evaluacion por parte del alumnado

Esta tarea solo se realizd en parte ya que el material solo fue evaluado por los
estudiantes que participan en el proyecto y no por los estudiantes que estaban
cursando las asignaturas para las que se ha preparado el material.



6. ANexos



Anexo 1. Resultado de las encuestas previas al alumnado de Fisica Aplicada
a Farmacia

En las encuestas para el alumnado participaron 151 alumnos

¢Has elegido Farmacia como primera opcién?

151 respuestas
® si
® No

¢Estudiaste Fisica en Bachillerato?

151 respuestas
®si
42,4% ® No
@ Solo en primero
‘ @® Solo en segundo
|

¢Sabes derivar?

151 respuestas

® si
® No

@ Las derivadas basicas




¢Sabes integrar?
151 respuestas

¢Has realizado practicas de laboratorio en el instituto?
151 respuestas

¢Has empleado Moodle anteriormente?
151 respuestas

® si
® No

@ Las integrales béasicas

®si
® No

® si
® No
() Esporadicamente
@ Plataforma similar



¢Has trabajado con alguna metodologia diferente a la clase magistral?
151 respuestas

@ Habitualmente

@ En algunas asignaturas
Esporadicamente

@ Nunca

Indica que metodologias de aprendizaje has utilizado en tu formacion
151 respuestas

Clase magistral 113 (74,8 %)

Trabajo colaborativo 47 (31,1 %)
Trabajo cooperativo 75 (49,7 %)
Trabajo por proyectos 83 (55 %)
Aprendizaje basado en proble...
Aprendizaje-Servicio
Flipped learning 10 (6,6 %)

8 (5,3 %)

6 (4 %)

Estudio de Casos
Ninguna de las anteriores

0 25 50 75 100 125

La primera pregunta “ Elegiste farmacia como primera opcidén” nos aportd informacion
sobre la motivacion de los alumnos en el aprendizaje y una evaluacion de los grados
solicitados en primera opcién por los alumnos que contestaron que no nos aportd
informacion sobre los intereses de esos alumnos. A la vista de los resultados se decidio
sustituir la infografia de aplicacion profesional por una que permita una vinculacion
emocional del alumnado con nuestras asignaturas.

La segunda pregunta “ ¢ Estudiaste Fisica en Bachillerato? Nos aporté informacién en una
doble vertiente, por una parte, cuantos de nuestros alumnos estan familiarizados con el
lenguaje y forma de pensamiento fisico y por otra parte revela una parte del alumnado que
posiblemente presente una relacion negativa con la asignatura. No se la esperaba en una
carrera sanitaria, tienen la percepcién de que no se le da bien (se eligié en primero pero no
en segundo)

En nuestra asignatura el manejo de derivadas e integrales es fundamental para la
comprension de los desarrollos mateméticos de la asignatura y la realizacion de calculos
por eso las dos siguientes preguntas pretender determinar la base matematica de nuestros
alumnos ya que esta es una de las cuestiones que el profesorado detecta como
problematica.

Con respecto a las derivadas ,el 98% declara saber derivar, aunque un 20% a nivel basico.
En cuanto a las integrales un 10% declara no saber derivar y un 40% solo maneja las
derivadas a nivel bésico.

La pregunta “;Has realizado practicas de laboratorio? Es una pregunta que nos da
informacion sobre el manejo de datos experimentales por parte del alumnado. En el
laboratorio aparte de trabajo manual se suele trabajar el cambio de unidades, los



conceptos de error, representacion de datos, ajuste de datos experimentales etc.

Las preguntas relacionadas con metodologia nos permiten saber hasta qué punto nuestros
alumnos estas acostumbrados a emplear metodologias mas alla de la clase magistral y
con qué tipo de metodologias estan familiarizados.



Anexo 2. Resultado de la encuesta de percepcion del profesorado.
Se envié la encuesta via e-mail al profesorado de la Unidad Docente de Fisico-Quimica
Farmacéutica y Fisica Aplicada recibiendo respuestas por parte del 87% del profesorado

¢En que asignatura/s ha impartido docencia?
14 respuestas

@ Fisica aplicada a Farmacia
@ Fisico Quimica Farmacéutica

¢Cuantos afios de experiencia docente posee? indique afios
14 respuestas

¢Qué asignatura imparte actualmente?
13 respuestas

Fisica Aplicada a Farmacia
Fisico Quimica Farmacéutica

6 (46,2 %)

Ambas




Con respecto a sus estudiantes de este afio Su formacion inicial es apropiada
14 respuestas

6

1(7,1 %) 1(7,1 %)

0(0|%) 0(0|°/n) 0(0 %)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Con respecto a sus estudiantes de este afio, ;tomo alguna medida inicial para dar formacién basica
inicial?

14 respuestas

® No
® si

Si su respuesta a la pregunta anterior fue si, indique la medida
10 respuestas

@ Formacion tedrica (tema 0)

@ Problemas especificos para tratar las
lagunas

@ Incluyo ylo repaso conceptos en mis
problemas de temas propios de la
asignatura

@ Recomiendo libros/videos...

@ Les explico ejemplos de la vida diaria,
sencillos con los conceplos basicos que
debian traer de fisica y matematicas.

Preguntas abiertas
1. ¢Cudles son las dificultades de los alumnos de Fisica Aplicada A Farmacia?

e Matematicos, Unidades

e Conceptos Matematicos

e las leyes de la termodindmica

e manejo unidades; magnitudes; derivadas/integrales; concepto energia interna
entalpia si proceso es a Pcte 0 V cte; entropia; manejo y representacion de datos

e Creo que el principal problema es no razonar. tienen muchas lagunas basicas como
las unidades, calculos elementales, matematicas en general.



e Termodindmica
e Los conceptos basicos

e Ladificultad propia de los conceptos abstractos de los principios de termodinamica,
y las ecuaciones matematicas porque no traen ninguna base para entenderlas y
aplicarlas en fisica

e Unidades

Conceptos Fisico quimica

e Conceptos matematicos, conceptos de magnitudes y cambio de unidades

e Los diagramas de fases y la cinética

e Integrales derivadas , representacion de funciones,

e disoluciones, magnitudes molares

e Unidades y conversion unidades en general. Interpretacion de diagramas de fase

e Por lo general, todo lo que involucre desarrollos matematicos y ecuaciones
multiparamétricas

¢ no he impartido docencia en esta asignatura a nivel teérico

e EIl desarrollo de una ecuacion para conocer la magnitud con la que se trabaja,
comprender la relacion de magnitudes especificas con magnitudes fundamentales.
Otro problema es la falta de formacion en estadistica basica

e Creo que el principal problema es no razonar. tienen muchas lagunas bésicas como
las unidades, calculos elementales, matematicas en general.

e Llevar lo estudiado a situaciones reales y concretas
e Cambio de unidades

Las primeras preguntas pretenden determinar en qué asignaturas han impartido docencia
los profesores que participan en las encuestas y comprobamos que gracias a la alta
participacion de nuestros compafieros tenemos una amplia representacién de profesorado
involucrado tanto en Fisica Aplicada a Farmacia como en Fisico Quimica Farmacéutica.
Con respecto a la experiencia docente, contamos con respuestas tanto de profesorado
recientemente incorporado a la Unidad Docente como profesorado con amplia experiencia
docente.

En cuanto a la formacion bésica del alumnado hay discrepancias entre el profesorado con
puntuaciones que varian entre 3 y 10. El valor de la media fue de 6,3 y la desviacion
estandar de 1,8. El disefio de la encuesta no permite determinar si la variabilidad se da
entre los cursos o se debe a diferentes percepciones del profesorado.

El 70% del profesorado implementa medidas para dar formacion inicial a sus alumnos
fundamentalmente a través de un tema cero o trabajando los conceptos y competencias
en el propio desarrollo de la asignatura. Por ello, pensamos que la infografia podria
incluirse como herramienta de formacién complementaria en nuestra docencia.

En general se coincide tanto en primero como en segundo en dificultades en el manejo
matematico y cambios de unidades



ANEXO 3. Infografia motivacional.
Programas: PowerPoint
Recursos: PowerPoint

Con esta infografia se pretende preparar un material que sirva de motivacién a nuestros
alumnos de Fisica Aplicada a Farmacia.

Titulo “De la fisica del enamoramiento”
Esta infografia se basa en la metodologia de la Prof. Heras para motivar a su alumnado.

Desarrollo:

Desde el primer dia de clase, les empiezo a comentar que en esta asignatura (Fisica
aplicada a farmacia) les vamos a explicar todos los conceptos basicos en los que se basa
el fendmeno del enamoramiento de las personas.

iEste es el hilo conductor de la asignatura y ha funcionado!

Las caras de sorpresa en jovenes de 17-18 afios es enorme.

Luego en cada parte del temario, en cada concepto abstracto (en termodindmica lo son
muchos, y dificiles de entender) les doy “una pildorita” relacionandolo con el amor y
observo en sus caras la alegria y el querer entender mas.

Empleo de momento PowerPoint y algin video interesante.

-Guion de conceptos principales:

Energia, materia.

- Energia interna, entalpias de reaccion.

- Rendimientos energéticos en la naturaleza.

- Entropia y desorden.

- Energia libre de Gibbs: Espontaneidad de los procesos.

- Potencial quimico.

- Interacciones moleculares. Sistemas micro y macroscoépicos.

- Sistemas vivos, regidos por las mismas leyes fisicas generales. Procesos
irreversibles.

- Ondas. Las personas humanas como emisoras, transmisoras y receptoras de
ondas.

- Secuencia del enamoramiento.

- TODO RESULTA MAS FACIL PORQUE el resultado neto de todas las reacciones
de nuestro organismo, en ese maravilloso estado, es NEGATIVO, ES DECIR TENEMOS
UN balance de AG <0.

Este desarrollo se ha trabajado empleando PowerPoint y ha dado lugar al siguiente
material:



De |a fisica del enamoramiento

Angeles Heras Caballero. Catedratica de Quimica Fisica.

l F Q S Facultad de Farmacia. UCM.

Sostenibles

"El gran libro de la naturaleza esta escrito
en simbolos matematicos".
(GALILEI, GALILEO) 1564 - 1642

"Quien vive sin pensar, no puede decir que vive"
(CALDERON DE LA BARCA, PEDRO) 1600-
1681

\\\\\\\\\\\\\\\\




¢Qué es la Quimica Fisica o la Fisicoquimica?

El término “Fisicoquimica” fue acufado por
Mijail Lomonosov en 1752 en una conferencia
titulada precisamente “Curso de verdadera
fisicoquimica” (en ruso: <«KypCc WCTUHHOM
dusnyeckom XxmMmMmun»).

La Fisicoquimica es la ciencia que debe
explicar bajo las provisiones de
experimentos fisicos la razéon de lo que
esta sucediendo en cuerpos complejos
debido a operaciones quimicas.

TERMODINAMICA

¢, Cuando ocurre espontaneamente un proceso?

¢, Son suficientes las magnitudes definidas como
consecuencia del Primer Principio?

AU=Q+W
dU = dQ+ dW

[nFiQuS

ints Ficas  Juicas
Sostenibles




TERMODINAMICA

 El sentido espontaneo va acompanado de incremento

en el grado de desorganizacion del sistema

\

P

[nFiQuy

TERMODINAMICA

AG< 0 Proceso espontaneo
AG = 0 Proceso en equilibrio

AG > 0 Proceso no espontaneo o de evolucion
espontaneo en sentido contrario.

( Siempre en unas determinadas condiciones depy Ty
sin tener en cuenta la velocidad)

Quimicas
Sostenibles




TERMODINAMICA

 El potencial quimico p; depende de la presiony la
temperatura.

* (0 /06T),, =-S; Temperatura

* (dy;i/®P) =V, Presion

Innnvaciones Fsras y uimicas ;
Sostenibles

» Sistemas macroscépicos. ( Estados de agregacién, masa,
variables externas)

» Sistemas Moleculares.

» Sistemas bioldgicos: Complejos, macroscopicos,
moleculares, variados en su funcionalidad, etc....

[nFiQuS

cinesFica (s
Sostenibles




Estados de agregacion de la materia

Fuerzas %
intermoleculares | — _
Puentes de
\ ] Fuerzas dipolo-dipolo |—p hidrégeno

- é,vl Fuerzas dipolo-dipolo inducido I

Fuerzas dipolo instantaneo-

I FO S dipolo inducido
S

Ondas:
Emitir, transmitir, recibir sefales en forma de ondas.....
Percepcion!!

Estado de excitacion o estados excitados de atomos y
moléculas....... Organos, organismo

ALEGRIA DE VIVIR
(queda mucho por investigar...... )

[nFiQus

i
Sostenibles




« El enamoramiento: concepto termodinamico

* El enamoramiento provoca o desencadena unos
procesos en nuestros sistemas ( variaciones:
concentracion de algunas moléculas, cinética, provocan
cambios en las interacciones moleculares)

l

(AGtotal ),,,T < 0 Proceso eSpOnténeo
AGtotal =ZAGprocesoi (R




Anexo 4. Infografia: Conceptos basicos para FAF

Programa: Canva
Recursos: Bluegraphic, Free images, buscadores de internet Bing y google

En una reunién inicial se determiné que una de las areas donde los alumnos presentan
dificultades es en el trabajo en identificar los tipos de magnitudes, cambio de unidades y el
analisis dimensional. Por ello decidimos centrarnos en estos conceptos.

Sobre esta idea se decidié que la infografia debia incluir: en un momento inicial los
siguientes conceptos

| Definicion de magnitud

Il Definicion de medida, cantidad y unidad

Il Tipos de magnitudes

IV Extensiva/intensiva y especifica/molar

V Escalar/vectorial —

VI Derivadas y fundamentales

VII Analisis dimensional y ecuacion dimensional

VIl Propiedades del andlisis dimensional

IX Cambio de unidades

X Sensibilidad exactitud, cifras significativas y tipos de errores

En una segunda revision se descartaron los conceptos V y X ya que daban lugar a una
infografia excesivamente densa en contenidos.

Se selecciono el modelo 6 ideas de Canva para empezar a montar la infografia sobre él.
En un primer momento se introdujeron los textos con los conceptos que se pretendian
desarrollar. Y a continuacion se empez6 a buscar imagenes e iconos que le dieran un
aspecto atractivo a la infografia.



cPor qué cQué esuna
estudiamos magnitud?

Fisica Unmagnitud esuna propiedad

La fisicatratadeentenderel medible deunsistemafisico

funcionamientodela
naturalezabuscandoleyeso
relacionesentredistintas
magnitudes Medirescompararuna
magnitudconunpatrénde
universalounidadde medida.
Unacantidadesunaporciéon
demagnitud(representado

UnidCIdeS porunnudmeroy suunidad
fundamentales

Unidadesindependientes

T e B e Analisis
dimensional

cQué es medir?

Intensidad de Nosepuedensumarorestar

corriente

Eléctrica magnitudesdistintas

No se puedensumarorestar
unidadesdistintas

Unidades Principiode
derivadas homogeneidad

Sedefinenatravésdeotras
unidades SiA=B+(C/D)

R el o o entonces (A1-[21-(c/0)
- R (@11 cuando
fuerza  Newton | N |mkgs?

aes:

Angulo
Funciéntrigonométrica
Funciénlogaritmica
Funciénexponencial
Constante numérica

potencavate | W |mikgs |
vscosidad [pose | P |mikgs |
energs[wio |1 [mikgst |
o Jwie |1 [mikgst |

magnitudes

Magnitud especifica

magnitudes

Magnitudintensiva:
Independiente deltamafodel
sistema

Magnitud extensiva
Dependientedeltamafiodel
sistema

Magnitudextensivadividida
porlamasa

Magnitud molar
Magnitud extensivadividida
porelnimerodemoles
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potencavate | W |mikgs |
vscosidad [pose | P |mikgs |
energs[wio |1 [mikgst |
o Jwie |1 [mikgst |

Tiposde
magnitudes

Magnitudintensiva:
Independiente deltamafodel
sistema

Magnitud extensiva
Dependientedeltamafiodel
sistema

Principiode
homogeneidad

SiA=B+(C/D)
entonces[A]=[B]=[C/D]

[a]=1cuando:

aes:
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Funciénlogaritmica
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Tiposde
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La fisicatratade entenderel
funcionamientodela
naturalezabuscandoleyeso
relacionesentredistintas
magnitudes

Unidadesindependientes

Magnitud Unidad Simbolo Dimension
Longitud metro m L
Masa kilogramo Kg M
Tiempo segundo s T
Intensidad de A
corriente Amperio I
Eléctrica
Temperatura Kelvin K o
Intensidad candela cd 1
luminosa
Cantidad de mol mol N
sustancia

Sedefinenatravésdeotras

unidades
Magnitud Nombre |Simbolo |Equivalencia
volumen metro m?

cuibico

fuerza Newton N m kg s?
presién Pascal Pa mikg s?
trabajo Julio J m? kg s2
potencia vatio w m2kg s3
viscosidad poise P mikg s?
energia Julio J m? kg s2
calor Julio J m? kg s2

Magnitudintensiva | =
Independientedeltamafodel
sistema.Pej: Temperatura

ff\: Magnitud extensiva
Dependientedeltamafodel
sistemaPej:masa

Unmagnitudesunapropiedad
medible de unsistemafisico
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SiA=B+C
entonces[A]=[B]=[C]

[A]=1cuando:

Aes:

Angulo
Funciéntrigonométrica
Funciénlogaritmica
Funciénexponencial
Constante numeérica

Magnitud especifica
Magnitud extensivadividida
porlamasa

Magnitud molar
Magnitudextensivadividida
por elnumerode moles

Elcociente de dos magnitudes extensivas es unamagnitud intensiva



ANEXO 5. Infografia de concepto complejo-Velocidad de reaccion
Programa: PowerPaint
Recursos: Inteligencia Artificial

Desarrollo:

Nos planteamos como tema de la infografia explicar el concepto de la “velocidad de una
reaccion quimica”, partiendo de su concepto y las experiencias experimentales hasta la
deduccion de las ecuaciones de la velocidad. Nuestra intencion es que el estudiante se
pusiera en la piel de un cientifico del siglo XVII-XVIII, que observa que unas reacciones
son mas rapidas que otras y no entiende por qué. De esta forma, mediante la
experimentacion, tiene que deducir las leyes que dominan la velocidad de una reaccion

Primer boceto en papel:
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Generacion de imagenes:
e La primera imagen que queriamos generar es la del cientifico .
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Para ello le dimos la siguiente orden a la IA: “dibuja un cientifico del siglo 18, sujetando
una probeta que contenga un liquido rojo. El estilo tiene que ser tipo infografia. el fondo,
un laboratorio antiguo del siglo 18”. Y nos genero las siguientes opciones






La segunda imagen que queriamos generar era la medida experimental de la
velocidad de una reaccién. Dimos a la IA la siguiente orden: “En el mismo estilo,
quiero representar dos probetas, una roja y otra verde, sobre una mesa antigua, en
la que también aparezca un cronometro o reloj antiguo del siglo 18”




Nos quedamos con la tltima opcién

e También utilizamos la Al para generar el fondo de nuestra infografia: “Genera un
fondo para infografia en tamafo A4 vertical. Tiene que tener el aspecto de un
cuaderno de bocetos o un pergamino del siglo 18. Incluye dibujos hechos a mano
de matraces y tubos de ensayo de diversos colores . Incluye también formulas
matematicas y dibujos de estructuras quimicas.” La IA, generé multitud de opciones
gue fuimos perfeccionando, llegando a esta Ultima imagen final



Todos estos elementos los juntamos en un PowerPoint utilizando una tipografia
Charlemagne STD para los titulos y Chaparral Pro Light, para darle un aspecto
antiguo a la infografia. Dimos transparencia al fondo, e incluimos flechas y
recuadros que imitaban a una realizacién manual.

A continuacién se muestra el resultado de la infografia:
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Se explor6 la posibilidad de dibujar las graficas deseadas de las medidas
experimentales, pero como si estuviesen hechas a mano y no por un programa
cientifico. Hemos intentado hacerlo utilizando la misma IA, pero sin éxito. Subimos
una imagen nuestra y le pedimos que la modificara, pero no resulto. La orden fue
“quiero transformar este grafico para que parezca hecho a mano sobre un viejo
libro de laboratorio”. Pero tenia la misma apariencia que nuestra imagen original.



Anexo 6 Infografia de concepto complejo-Disoluciones- Ecuaciones y gréficos
Programa: PowerPoint-Canva
Recursos: Power Point

En esta infografia se muestra un resumen de conceptos, ecuaciones y representaciones
gréaficas relacionadas. Se resumen de los conceptos trabajados en clase y permite al
estudiante repasar las ecuaciones relaciondndolas con las representaciones gréficas. Tal
vez se podria incrementar imagenes disefiadas por los programas mencionados
anteriormente

donde aparezcan las moléculas A 'y B en las diferentes proporciones y casos.

En un inicio se comenzo el trabajo en Canva, pero debido a la dificultad para trabajar con
ecuaciones se decidié cambiar a PowerPoint.
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Anexo 7. Evaluacién por parte del profesorado
Software:

Se probaron y compararon con Powerpoint dos softwares especificos para la creacion de
infografias en sus versiones gratuitas: Canva e infogram.

e Infogram, en esta version, nos parecio limitado en los recursos que nos ofrecia y
nos limitaba nuestra infografia con una marca de agua “Made with infogram”.

e Canva nos parecié una herramienta potente, con una variedad amplia de recursos,
pero de nuevo limitada por su version premium. Muchas veces el objeto deseado
para usar pertenecia a la version premium, y no encontramos la manera de hacer
un filtro previo. Esto nos hacia avanzar mas lento que lo deseado. Asi mismo nos
encontramos con algunas limitaciones como que las formas no eran editables y
estaban predefinidas a colores concretos. No permite trabajar de forma amigable
con ecuaciones. La curva de aprendizaje de Canva es importante y cuesta
conseguir el acabado deseado.

e Power Point, nos parece mas sencillo de usar ya que estamos familiarizado con su
uso, aunque las plantillas que tiene son muy limitadas comparadas con Canva y no
cumplen con los criterios de disefo de infografias. Es muy potente en el trabajo con
ecuaciones y diagramas/graficos. Aunque apenas tiene plantillas para infografia,
permite generar cualquier formato, es versatil y permite incluir las ecuaciones y
graficas creadas en Excel. Dado que uno de nuestros objetivos es que los
estudiantes sean capaces de comprender el sentido fisico de las ecuaciones y su
representacion gréfica, este es el programa de eleccion. Permite utilizar y trabajar
con los materiales de clase y su versatilidad es inmensa, suponemos que Mas
adelante generaran plantillas como las que ya existen para las diapositivas y no
supone ningun desembolso.

Considerando que los recursos gratuitos que se proponen en la web
https://www.ucm.es/infografias/repositorios son amplios, pero no suficientemente
especificos para lo que necesitamos. Hay mucho material y es dificil refinar la basqueda.
Por ello, se buscaron otras formas de conseguir mas objetos para nuestras infografias.
Exploramos 2 plataformas:

e Biorender: Herramienta potente con una gran libreria, pero los recursos gratuitos

eran limitados y en ocasiones la busqueda es compleja.
e bioicons.com: Iconos libres para su uso, pero catélogo pequefio y muy especifico.

Para solventar la falta de recursos e imagenes gratuitas, optamos por generar estas
imagenes utilizando herramientas de generacion de imagenes por inteligencia artificial. En
concreto utilizamos la herramienta DALL.E de OpenAl. Esta herramienta es bastante
potente en la generacién de algunas imagenes, pero resulto limitada para la ejecucién de
algunas ordenes tal y como se ha indicado en el ANEXO 5, ademés solo uno de los
profesores tiene acceso a ella o que limita su uso a nivel general.

Con respecto a la evaluacion general del profesorado, todos coinciden en que la curva de
aprendizaje para la realizacion de las infografias ha sido fuerte, existen muchos recursos
en abierto lo que en ocasiones dificulta identificar el mas apropiado para cada momento
del desarrollo de la infografia

Se identifica la falta de acceso a servicios premium como uno de los principales problemas
para el desarrollo del proyecto por las limitaciones anteriormente descritas. Si contaramos
con financiacion, creemos que la mejor forma de actuar seria utilizar el software Canva
junto a la libreria de Biorender. Creemos que estos recursos deberian estar accesibles
para el personal docente en su version comercial. Aun asi, nos apoyariamos en las
herramientas de |IA para generar imagenes muy especificas. Sin acceso a la version
premium de Canva algunos profesores prefieren el uso de PowerPoint.



Anexo 8. Evaluacién por parte del alumnado

En el proyecto estaba programado que una vez preparadas las infografias fueran
evaluadas por parte de los alumnos.

Teniendo en cuenta que la curva de aprendizaje fue mayor de lo esperado esta tarea no
pudo llevarse a cabo ya que en las infografias no estuvieron completas en Mayo y a partir
de esa fecha los alumnos estan de examenes y era poco probable que participaran en las
encuestas.

En sustitucion, se envié una encuesta a los alumnos que participan en el proyecto como
miembros, pero debido a su bajo numero, que no todos han sido o son alumnos de la
Facultad de Farmacia y que algunas de las infografias no estan completas al 100%
consideramos que la informacion que podemos extraer estas encuestas no es adecuada
para llegar a conclusiones.

Puesto que el objetivo fundamental era que el profesorado se familiarizase con las
herramientas infograficas y su uso docente y no tanto preparar infografias para su uso, se
decidié solicitar un nuevo proyecto para el préximo curso en el que ya nos centremos en la
preparacion de los materiales.
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