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Sedimentologia del lago de Carucedo (Ponferrada-Leén)

Por J. A, Sanvos (%), F.

MINGARRO (%) Y S, ORDGREZ (3%

Ristnmey

Se realiza el estudio de los depdsitos del |

pondientes 2 16 sondeos mecanicos.

ago mediante o analisis de muoestras, corres-

El relleno del lugo aparece condicionado fundamentalnmente por ios aportes fongitudinales

A lo largo de un antigyo valle, mientras que

los aportes Jaterales presentuan menor impor-

tancia y. en parte. proceden de la destruceién de uno de los abanicos,

El mecanismo fundamenial de sediment

puesta en funcionamiento por la entrada de

un “delta™
tamente.

de sedimentos gruesos.

Se apunta su origen climético para los ¢

acion se produce o partir de una suspension.
48UHS por puntos concretos. que dan lugar o
mientras los finos pasan

a suspension y decantan len-

ambios en la sedimentacion. asignando comao

posible edad Wurmiense. para los depdsitos ricos en materia orgéanica.
Se obtiene una velocidad de sedimentacion. o partir de los datos obtenidos. del orden

de 0,7 mm./aho.

ARSTRACT

The study of the deposits of the lake is
ponding samples from 16 mechanical

carried out by means of the analysis of corres-
prospecting drilis.

The filling of the lake appears to be conditioned fundamentally by the longitudinal ex-
tensions lengthwise of an old valley. while the lateral extensions present less importance and

in part come from the destruction of one of the fans
mechanism of sedimentation

The fundamental

is produced starting from SUSEension.

put in function by the entry of waters through concrete points, that give rise to & “delta of
thick sediments. while the fine ones Piass a suspension and decant slowly.

The climatic origin i noted for

the changes in sedimentation assigning as a

possible

age. the Wurmiense. because of the deposits that are rich in organic material,

A velocity of sedimentation is obtained, sturting from obtained data. at

ML/ vear.

INTRODUCCTON

ueedo estd situado en el SW de la provincia
< "oquedando enmarcado en la hoja ndm. 191
“Mapa Topogrifico Nacional & escala 1:50.000.
i el entorno geoldgico regional se refleja en

“om de gran importancia en cualquier estudio
220 es la procedencia de los sedimentos ob-
T Cuya composicidn inicial serd reflejo de la
“2 las zonas emergidas proximas, de la inten-
:7osion-meteorizacion, de los procesos de truns-
- caracteristicas hidrodindmicas y fisico-quimi-
> durante la sedimentacién en la cuenca. En
resulta indispensable conocer., aungue sea de

weorena. S. L. - Avda, del Generalisimo, 84 -

rate of 01

forma esquematica. Jos materiales que “aren
madre™ de los sedimentos.

A escali regional. los materisles aflorantes pertenecen al
Paleozoico. presentando una amplia variedad de tipos pe-
trologicos: pero el “drea madre” de los depdsitos del lago
Carucedo es la denominada “facies de las Médulas” (Sr.ui.
TER y PANNEKOEK. 1964), que son facies de] borde SW de
la cuenca terciaria intramontafiosa de Ponferrada v estdn
formadas por una alternancia de conglomerados. de espesor
variable entre 2 y 7 metros v arenas de grano fino a grueso.
Con tonos rojizos muy caracteristicos, Los conglomerados
presentan fundamentalmente cantos de esquistos. cuarzo {i-
loniano y cuarcita (centil = 50 cms, vy Mediana == 3-5 cms.).

Los granos sumiticos, bien formando niveles 0 como ma-
triz de los conglomerados. son fragmentos esquistosos. re-
dondeados. v cuarzos vocuarcitas angulosos.

integran ¢l

Madrid.

Jepartamento de Petrologia. Facultad de Ciencius Geoldgicas. Universidud Complutense. Madgid-3,
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Fig. |.—Esquema fotogeoldgico del lago Carucedo v su entorno.

METODOLOG{A nante entre etlas. a la vez que nos permiten obte™ o)
rapida idea sobre los distintos medios de sedimen

Para la realizacion del presente estudio sedimen- - - e .
tolégico se ha utilizado una metodologia basada en A S s RS
los siguientes aspectos:

— Muestreo de 16 sondeos. cada dos metros a partir de
la interfase agua-sedimento. estudidndose un total de
94 muestras, numero estimado suficiente para definir
el depésito en una primera aproximacién, Las muestras
han sido estudiadas por métodos sedimentoidgicos usua-
les.

e )

— Interpretacion de los datos obtenidos; se ha realizado
utilizando combinadamente las “facies de Riviire”
(1952) v los diagramas CM de PASSEGA (1964).

— Se hu elegido el método de las “facies Riviére”, por tra-
tarse de una eficaz ayuda. a la hora de establecer el
mecanismo de sedimentacion de los detriticos finos. que ~ i
constituyen el depdsito. Segiin este modelo. se podrd es- 5 .
tublecer si la sedimentacién aparece ligada w un pro- N S . T
ceso exclusivamente mecanico o, por cl contrario. si v
existen procesos de floculacién. que action sobre 1a
carga en suspension del lago. RS

o

g
A AT

— Los diagramas CM, son un método ideal paia establecer  Fig. 2.—Diagrama esquemdtico del reileno del  :
la relacién existente entre un nimero elevado de mues- cedo: 1. Conglomerados y arenas: 2. Pelitas rojas.

A < -

trus. vy puede servir como un lipo de analisis discrimi- negros y materia orgAnica: 4. Limos grisest & - <
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oado un artificio estadistico, se puede obtener una
uy aproximada del valor de 3. partiendo de los

V .omas CM,

SECUENCIA DEPOSICIONAL

. ista de los datos obtenidos en los sondeos,
nosible definir cuatro niveles claramente di-
-~les que, de abajo hacia arriba, son (fig. 2):

- comerados, fundamentalmente de cantos de cuar-
material esquistoso. con matriz samitico-aleuri-
ios cantos presentan elevados indices de disime-
.o cual hace pensar en un area de origen bustante

Ca. que presentan gran semejanza)l,

.~ rojas. caracterizadas por su gran plasticidad y
seneidad. Presentan finas laminaciones que deno-
cardcter ciclico de su sedimentacion. Alcunzan

. ¢ metros de potencia.

« de tonos grises muly OSCUros, en ocasiones ne-
Cuaracterizados por un alto contenido en muleria

©. .ou vy elevada plasticidad, Presentan una distribu-

~astante uniforme, que puede ulcanzar 3 metros
L TENOT

-~ grises, con elevada proporeidn de agua. La co-
- ..on se oscurece al aumentar la profundidad. Con-
materia organica vy algunos restos de gusterd-

- Jdulceacuicolas.
S
// N
// \\
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Wt
wf .
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— DJilagrama triangular clastoméirico de lus muestras
del lago Carucedo.

.onjunto de estos depdsitos se han diferenciado dos
-es en funcion de su calibre: una, la de las “pe-
- Loticamente puras), eue estd formada por 75 mues-
ol 64 de las cuales contienen mas del 98 % de
Leuritica. La segunda poblacién. definida por las

< ras restantes. caracterizadas por una variacidn mas

sentro del campo de las samitas, asi como de las
=«ia poblacién corresponde al nivel inferior de los
- Jel lago (fig. 3).

ANALISIS EN LA VERTICAL

A pesar de haber determinado una serie de carac-
teristicas, de acuerdo con el aspecto que presentan
de visu los depdsitos, el estudio sedimentoldgico se
ha realizado de una manera integrada.

Depositos peliticos que constituyen los materiales de relle-
no del lago y vienen caracterizados en los dingramas CM por
una zona de elevada concentracion, definida para valores
de M comprendidos entre 20 micras y 2 micras, mientras
que los valores del centil (C) oscilan entre 200 micras y
30 micras (fig. 4).

El estudio realizado de la variacidén en vertical de las
facies de Riviére, para estos materiales, puede resumirse
del modo siguiente: Se observa. en todos los sondeos de
base a techo, una tendencia a empezar con facies “loga-
ritmicas”, lo cual denota una sedimentacidn hidrodindmica,
para pasar a facies “hiperbdlicas”. en las cuales influyen
fos procesos de floculacién, No obstante, se observan al-
gunas excepciones,

Otra caracteristica importante es la coincidencia de Jas
zonas mas profundas y ulejadas de las mérgenes del lago,
con curvas “hiperbdlicas”™, mientras que las zonas mas
proximas o entradas actuales de aguas son “logaritmicas™.
A la vista de estos datos, podemos afirmar que los fuctores
fisico-quimicos de floculacidén han funcionado durante toda
la etapa de relleno.

Depdositos samiticos vy conglomerdticos, que forman la
base del lago, presentan proporciones variables de fraccién
pelitica. pero siempre menor del 5 %. Estos depésitos pre-
sentan unus caracteristicas andmalas, respecto al resto de
los materiales del lugo. En los diagramas CM definen una
asociacion con caracteristicas similares. pero con un grado
de concentracidn mucho menor (fig, 4).

Este conjunto viene definido para valores de M entre
5 mm. y 0.1 mm.; 5 ¢ comprendida en el intervalo 0,80 ©
4 2,89 ¢4, aungue los valores mds frecuentes se encuentran
entre 1,42 0 y 2,89 & El centil () varia entre 100 mm.
y 5 mm.

Desde el borde del lago. hasta el centro. presentan pen-
dientes deposicionales entre 7° y 3° (8-10 %), mientras que
en sentido paralelo a la costa se observa un aumento de
pendiente hacia el NE con valores que localmente pueden
llegar hasta el 4 %.

Siguiendo a BurL (1962}, y teniendo en cuenta el aspecto
que presentan los diagramas CM para estos depdsitos, asi
como las pendientes observadas. podrian tratarse de antiguos
abanicos aluviales, tipo water laid, cuya drea de origen
serfa la formacién Médulas, indicando un régimen de tipo
torrencial, que los transporta a partir de dicha formacion,
lo cual se ve corroborado por los elevados indices de disi-
metria que presenta los cantos de estos depdsitos indicando
un transporte muy corto.

ANALISIS EN HORIZONTAL

Parn realizar el estudio de las direcciones de aporte, la
forma actual del fondo y la supuesta relacién con las for-
mas del nivel enriquecido en materia orgénica, se han es-
tablecido la medida de los valores relativos de ambos datos,
a lo largo de una serie de perfiles en planta (cuadro 1.
fig. S).

En estos perfiles se observa que a lo largo del perfil 8,
en el punto 8B, aparece una entrada de agua que da lugar
a una fuerte acumulacién de sedimentos, que ha funcionado
de manera continuada, aunque puede atribuirse una menor
importancia durante el desarrollo de la materia orgdnica.
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En el perfil 9 se observa unu segunda entrada de agua.
cuya importancia permancce constante durante tedo el re-

I A Santos, F. Mingarvo v S. Orddiez

Heno del lago.

Pesde la costa puede observarse que. en general. la pen-
diente del nivel con materia organica. es mayor gue la pen-
diente actual del plane de sedimentacion, que se conserva

practicamente horizontal. Sin embargo. la pendiente de los
depbsitos gruesos de la base del lago es mucho mayor gue
la de los sedimentos peliticos que censtituyen el relleno

superior,

Teniendo en cuenta todos los datos uportados hasta el
momento. podemos afirmar que los depdsitos peliticos cons-
tituyen un depdsitc producido por precipitacion mecdnica
v/o floculucion, bajo fa wccidn de la materia orginica, de

6,9 = Projundidad acrual en metros;

viacion estdndar en unidades phi;

8 G
6.9 (0} 5.9 (+1)
€,3 kA
11,1678

4.55 (42, 4)
5,25

11,2877

1

5,98 T (~0,20)

11,60 mi(~1,9)

Cuanro |

6.3 = Mediana en unidades phi;
14 m. = Profundidad de los conglomerados;
fundidad de la materia orgdnica;

7.1{~0,2)
7,9

1.6577]

[10,90] (+5,70)
T80 1 (+1,20)

7.4 (-0,5)
8,2
(17326
18,80 m (~0,20)
M (-1,3)

7.8 (~0,90)
7,5

15,50 m {+1,1)

(16 mi{-0,3)

7.45 (~0,5)
7,9

Fig. S —Representucion grifica de los valores normale.
Lo matriz de dutos,

1.1978 = Des-

8.90 = Pro-
() = Valores estdadur (X, - 5.

1 12
7.4 (-0,5) 7.1 (-0,2)
8.5 795
(1,8950] 1,6862]
[10,10] (+6,50) LAY (7,2
18,80 ml (+1,10) 210wl
7.6 (=0,7) 7.5 («0,6)
55 7,9
(1,465 11,6577

15,20 m| (1 -
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.opension en aguas tranguilas “pelgica” (%), que ha
<partada fundamentalmente (en la zona estudiada) por
whit de ague, en puntos préximos a los sondeos

YA,
©o factor importante tenido en cuenta para este estu-
¢ la distribucion de los valores de la X© vy o@ en
~dimentos actuales parn establecer el funcionamiento
sema sedimentario. segln la cual se pudo observar la
cwia de ovalores bajos de O para las entradas ac-
Jde agua, es decir, tamanos de medios a gruesos,
oy que los finos se concentrun en las zonas distales
-ax enlradas, Lu distribucion de los valores de  gg,
< Je interpretar en el sentido de mezcla de poblaciones.
Swumente 1odos les elementos gue van en suspensién
. wcionan de igual manera frente a los procesos de flo-
a: ademds. la curga de entrada en el lago no es
“le. sino, por el contrario, varin a lo largo del afio
~eraestacional (o cual se corrobora por la presencia
. ate de ritmitas), En consecuencia, no habra pobla-
suras desde el punto de vista de la distribucion del
“oo por lo que la poblacion de sedimento serd mez-
Jos o mas leyes de distribuciones. Lo cual presu-
respuesta del medio u la variedad de procesos que
en la génesis del deposito. Observando la distri-
de los valores de 5y, se obtienen valores bajos
« zonas de entrada de ugua, mientras que el resto
~untos aumentan mucho estos valores. lo cual, en
~4. no expresa mas que un predominio de una po-
en luy zonus de entrudit v una mayor mezela en
Jde o la cuenci

SRPRETACION DEL MEDIO DE SEDIMENTACION

~.yo Carucedo se encuentra situado ¢n un anti-
Jle, que aprovecha posiblemente una fractura
2alo Hercinico. Este valle, de direccién aproxi-
- NE-SW. constituye el nivel de base-local y el
cowor de las aguas de una serie de abanicos alu-
cuya cabecera se presenta en la formacidn
- Meédulas. Las caracteristicas sedimentolégicas
-~ abanicos, son las clasicas: relaciones C/M
> sedimentacion gradual, fuerte pendiente de-
nal (hasta 69) y caracteres texturales tipicos
Comentos de segundo ciclo en régimen torren-

.:M0S suponer que en una época indetermina-
> ¢l conjunto queda afectado por una reacti-
ectonica que afecta al antiguo valle aluvial,
astituye un tipico lago de valle, de origen tec-

croceso de fracturacion, pudo originar saltos
- préximos a una decena de metros, y parece
~ensar en una simple serie de pequefos rea-
:n la zona, que estarian relacionados con la
__.2ion diferencial de los materiales Terciarios
i sedimentacion de unos depdsitos potentes,
~os a expensas de esos materiales. Esta fractu-
“ue puesta de manifiesto por métodos geofi-
- xe¢ comprobd que dnicamente afectaba a los
- .otos samiticos conglomerdticos que constitu-
-ondo del lago. pero nunca al relleno superior

con la nomenvhotura e Passess 11904
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del mismo. El relleno del lago tiene lugar fundamen-
talmente, por los aportes longitudinales, a lo largo
del antiguo valle. La falta de capacidad crosiva ¢n
la red regional, condiciona que se haya mantenido
esa situacion y, en consecuencia, el lago siga exis-
tiendo.

Los aportes laterales tienen mucha menor impor-
tancia, y en gran parte proceden de la destruccion
de uno de los abanicos aluviales, como consecuencia
del reajuste tectonico que provocd en dicho abanico
un desequilibrio que bajo cualquier tipe de clima dio
lugar a un menching en la zona préxima a la frac-
tura reactivada.

El mecanismo fundamental de sedimentacion en
el lago se realiza a partir de una suspension consti-
tuida por la entrada de agua por puntos concretos.
que dan un delta de sedimentos mds gruesos, mien-
tras los materiales mas finos pasan a suspension y
van decantando lentamente.

Otro factor importante para la interpretacion glo-
bal de estos depdsitos es funcidn de la falta de oxi-
genacion del fondo del lago y, en consccuencia, Ja
posible conservacién de la materia orgdnica estard
relacionada con la circulacidn de las aguas y ésta, a
su vez, con la distribucion de las temperaturas del
lago y las del agua de entrada. Cuando la tempera-
tura del lago es mayer que la de entrada (situacidn
normal en climas templados) podri existit una cir-
culacion en el fondo, con oxigenacién del mismo .
por tanto, con la consiguiente destruccidn de la ma-
teria orgdnica. En el caso contrario, tendriamos la
no oxigenacion del fondo y un ambiente propicio
para conservarse Ja materia orginica,

Observando la secuencia deposicional gue ha te-
nido lagar en el lago, se pueden atribuir estos cam-
bios en la sedimentacién a diferentes periodos climd-
ticos estrechamente relacionados con los mismos,

Tomando como base los datos aportados por SLut-
TER y PANNEKOEK (1964) para la formacion Médu-
las, y considerando que en la actualidad nos encon-
tramos en un periodo interglaciar. podria atribuirse
edad Wiirmiense para ¢l nivel rico en materia orga-
nica, mientras que los depdsitos que constituyen el
nivel definido como “pelitas rojas” pertenecerian al
interglaciar, Wirm-Riss. Estas consideraciones con-
cuerdan con todos los datos presentados. y calculan-
do la velocidad de sedimentacion se obtiene un valor
del orden de 0.1 mm./afio. lo cual entra dentro e
los valores estimados como normales en lagos.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se han obtenido las siguien-
tes conclusiones:

- Queda puesto de manifiesto (por métodos geo-
fisicosy un proceso de fracturacion que unicu-
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mente afecta a los materiales samitico-conglome-
raticos, pero nunca al relleno mds reciente del
lago.

— Se determina la secuencia de sedimentos existen-
tes en ¢l lago Carucedo, constituida por cuatro
niveles claramente diferenciados. De arriba a
abajo, se definen:

1

Limos grisaceos.

Limos negros, muy ricos en materia orgédnica.
- Pelitas rojas.

Conglomerados.

-~ El C/M de estos depésitos caracteriza el meca-
nismo dominante de transporte de los sedimentos
distinguiendo dos poblaciones:

a} Sedimentos samiticos y conglomerdticos que
constituyen la base del lago y quedan defi-
nidos para M entre 0,1 y 5 mm., y C osci-
lando entre 5 y 100 m.

bj  Sedimentos peliticos que forman los mate-
riales de relleno mis recientes del lago y se
caracterizan por M entre 2 y 20 micras, y C
oscilando de 30 a 200 micras.

— En los depésitos peliticos s¢ observa una va-
riacidn en la vertical, a través del estudio de las
facies de Riviére, que comienza con curvas “lo-
garftmicas” (denotan deposicién por pérdida de
carga) en las zonas mas profundas, para acabar
siendo “hiperbolicas”™ (floculacién) en zonas mds
superficiales.

— Los sedimentos samitico-conglomeraticos proce-
den de antiguos abanicos aluviales, tipo water
laid, cuya area de origen es la formacion Médu-
las, mediante un transporte de tipo torrencial.

— Se determinan las zonas de aportes (observando-
se una mayor importancia de los aportes longi-
tudinales). Estas zonas de entrada de agua vie-
nen caracterizadas por aportar materiales con va-
lores bajos de 7. (predominio de una poblacion
clastométrica) lo mismo que de X (tamaflos de
medianos a gruesos). mientras que los sedimen-
tos mas finos se concentran en las zonas distales
de esas entradas.

— Las caracteristicas de los abanicos aluviales s
las normales: relaciones C/M elevadas, sedime
tacion gradual, bastante pendientes y caracter
texturales tipicos de sedimentos de segundo cic
en régimen torrencial.

— El mecanismo fundamental de rellenc en el lag
Carucedo, se realiza a partir de una suspensio
que entra con el agua a través de determinad
puntos, en donde se originan pequefios deltas
sedimentos mas gruesos, mientras los material
finos quedan en suspensién y decantan lent
mente.

— Aunque no han sido dominantes, los factores bi
fisico~-quimicos de floculacion han funcionac
durante toda la etapa de relleno.

— La existencia de materia orgdnica esta relaci
nada fundamentalmente por circulacién de .
aguas por corrientes de conveccifn.

— Se atribuye un origen climatico para los camb:.
observados en la sedimentacion, atribuyendo ed:
Wiirmiense para el nivel mds rico en mater
organica, y edad Wiirm-Riss para el nivel de
litas rojas.

— Se obtiene como velocidad de sedimentacién .
valor de 0,1 mm./afio.
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