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Los tratamientos biológicos se basan en la utilización de microorganismos de diferentes grupos fisiológicos, que asimilan 

o degradan distintos sustratos. Su catabolismo es muy dependiente de las condiciones ambientales (pH, [ O2 ]  ): 

  

NITRIFICACIÓN: Respiración AEROBIA. Se realiza en 2 etapas: NITROSACIÓN (Oxidación de amonio a nitritos) y 

NITRATACIÓN  (Oxidación de nitritos a nitratos).  Intervienen bacterias QUIMIOLITROTROFAS, fisiológicamente interde- 

pendientes 

 
 

 DESNITRIFICACIÓN: Respiración ANAEROBIA. Requiere condiciones ANÓXICAS (Elevado contenido en nitratos y bajo 

                                    contenido en OXÍGENO.  

 

ELIMINACIÓN MICROBIANA de NITRÓGENO 

 

 ELIMINACIÓN MICROBIANA de FÓSFORO “Proceso OVERPLUS UPTAKE”  
Basado en las características fisiológicas de las bacterias poli-P o PAO (Polyphosphate Accumulating Organisms) 

En condiciones AEROBIAS: Metabolismo respiratorio. Acumulan PHAs (Poli-b-hidroxialcanoatos). Hidrólisis de 

                                                 polifosfatos 

En condiciones ANAEROBIAS: No pueden realizar respiración AEROBIA. Hidrolizan PHAs para obtener energía 

                                                      El exceso de energía se utiliza en la captación de fosfatos y formación intracelular 

                                                      de polifosfatos 

                   Captación FOSFATOS (Aerobiosis)                                   Eliminación de FOSFATOS (Anaerobiosis) 
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En ausencia de OXÍGENO el rendimiento energético es MENOR. 

 

Para aumentar la cantidad de energía celular, que se obtiene por unidad de sustrato, 

los microorganismos de diferentes grupos fisiológicos han establecido interacciones  

POSITIVAS entre ellos; como el SINTROFISMO. Así, entre todos, pueden degradar 

sustratos orgánicos complejos. 

 

Sin embargo, ………. algunos recursos o sustratos son escasos y  en épocas de crisis, 

hay que COMPETIR, por ejemplo, las arqueas metanógenas y sulfatorreductoras por el 

hidrógeno. 

 

 

 

 

 
  

 

 

DIGESTIÓN ANAEROBIA  

Nitrosomonas    Nitrobacter 

CONCLUSIONES 

Muchos procesos BIOTECNOLÓGICOS con utilidad ambiental, se basan en el METABOLISMO MICROBIANO. 

Conociendo en detalle las características fisiológicas microbianas, puedo seleccionar preferentemente a un 

grupo microbiano concreto en cada fase de un proceso (como el de depuración de aguas residuales) y, 

favorecer su rendimiento metabólico. Así, el proceso biotecnológico será económicamente rentable. 

La degradación de muchos sustratos orgánicos complejos, especialmente en condiciones anaerobias, requiere 

la cooperación de diversos grupos fisiológicos de microorganismos. 

Como consecuencia del catabolismo microbiano, se puede producir una valorización de residuos y 

transformarlos en ENERGÍA (eléctrica, calorífica, etc) utilizable por el hombre.  

¡ CONOCER EL METABOLISMO MICROBIANO ES ÚTIL ! 

Variando la temperatura , pH y la [ SO4
= ] 

SE GENERA MAS BIOGAS 

 

SE EVITA LA BIOCORROSIÓN ANAEROBIA 

RESPIRACIÓN 
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