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SUMMARY
In this paper we investigate the relationships among Spain
GDP, USA GNP and Industrial Countries GNP. We use Time Series
techniques to build up our forecast models, and give empirical
support for including international information along with national

information to produce improved national forecasts.



RESUMEN

En este articulo y con datos anuales correspondientes al
periodo 1953-1983, se investigan las relacid6nes entre el Producto
Interior Bruto espafiol (PIBE), el Producto Nacional Bruto de Estados
Unidos (PNBU) ¥ el Producto Nacional Bruto de un conjunto de Paises
Industrializados (PNBI).

Dada la dependencia de la economia espafiola respecto de la
economia mundial, se trata de averiguar hasta que punto es posible
aprovechar esta informacién para mejorar las previsiones del Produc-
to Interior Bruto espafiol.

En la construccion de nuestros modelos de prevision empleamos
la metodologia de analisis de seriéa temporales desarrollada ﬁﬁr
Box, Jenkins, Tiao y otros autores.

l,08 resultados del trabajo sugieren que la introduccidén de
informacidén internacional (PNBU, PNBI) en los modelos de previsién
de variables nacionales (PIBE) permite mejorar el output de estos
ltimos,
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INTRODUCCION

En este arficulo y con datos anuales correspondientes al
periodo 1953-1983, se investigan las relacidnes entre el Produqto
Interior Bruto espaficl (PIBE), el Producto Naéional Bruto de Estados
Unidos iPNBU) v el Producto Nacional Bruto de un conjunto de Paises
Industrializados (PNBI)(1).

' ﬁada la dependencia de la economia espafiola respecto de la
economia mundial, se trata de averiguar hasta que punto es posible
aprovechar esta informacidn para mejorar las previsiones del Produc-
to Interior Bruto espafiol.

La metodologia empleada en la elaboracidén de los modelos que
presentamos, es la metodologia de anAlisis de series temporales
desarrollada en Box y Jenkins(1970), Box y Tiao(1975), Alavi ¥y
Jenkins(1981) y Tiao y Box{1981}.

En la linea deieate articulo, auque empleando técnicas de
andlisis distintas a las empleadas por nosotros (técnicas de -
"pooling" y modelos con parAmetros variantes en el tiempo), destaca
el trabajo de Garcia-Ferrer et al.(1987). Estos autores elaboran

modelos de previsidn para el Producto Interior Bruto de diez paises

diferentes, y muestran que es posible mejorar la previsidén de




cualquiera de estos productos, incorporando la informacién interna-
cional disponible sobre el restof

Siguiendo a Treadway et _al.{(1986), nuestro trabajo parte de un
modelo conceptual general basico, expresado matematicamente como un
modelo estocAstico multivariante. En este modelo cualquiera de los
productos considerados puede recibir influencias de los otros dos,
no obstante las correlaciones contemporaneas que pudieran existir
ge interpretan como efectos instantaneos de unos productos sobre
otros, concretamente: del PNBU y el PNBI sobre el PIBE (sin reali-
mentacién), y del PNBU sobre el PNBI.

A través de un analisis estocéstico trivariante de los prqduc-
tos mencionados, se contrasta la ausencia de efectos de realimenta-
cién del PIBE sobre el PNBU y el PNBI (Graficos 1 y 2). En este
andlisis se detecta una fuerte correlacién contemporanea entre el
PNBU y el PNBI (Graficos 34 y 35), que se interpreta como un efecto
instantineo del PNBU sobre el PNBI.

La incorporacién de estos resultados empiricos al modeio
teérico, reducen el analisis estocAstico trivariante a uno de

transferencia, donde el output es el PIBE y los inputs son: el PNBU

y €l PNBI depurado de los efectos del PNBU.



Este articulo consta de cuatro éecciones. La Seccidn I trata
las caracteristicas de los datos y fuentes estadisticas utilizadas.
La Seccién II expone los anAlisis univariantes y de intervencioén
llevados a cabo sobre dichos datos. La Seccién IIT estd dedicada a
la identificacidén, estimacién y diagnosis del modelo de transferen-
cia del PIB espanol versus: el producto de Estados Unidos y el
prodﬁbto del conjunto de Paises Industrializados. Este modelo ser-
vird para mejorar las previsiones univariantes del PIB espafiol(2).’
Por haltimo la Seccidén IV resume los resultados mas importantes y las
lineas de investigaqién abiertas,

Al final de cada seccién se ;pcorporan hojas de resumen del
modelo final con los graficos correspondientes. Los graficos de

datos que aparecen en las distintas secciones se encuentran estan-

darizados.
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I. DATOS RSTADISTICOS

Los datos utilizados en esta investigacion se refieren a las
economias de Espafia, Estados Unidos y un conjunto de paises indus-
triales, término que incluye a: Estados Unidos, CanadaA, Australia,
‘Japén, Nueva ZelaﬁdiA, Austria, Bélgica, Dinamarca, Finlandia,
Francia, Alemania, Islandia, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Holandsa,
Noruega, Suecia, Suiza, Reino Unido y Espafia.

La fuente estadistica utilizada es la publicacidén del Fondo
Monetario Internacional "Estadisticas Financieras Internacionales”,
anuarios de 1.981 y 1.983 - 1,985,

Las series temporales analizadas son las.siguientes:

(1) Producto Interior Bruto de Espaiia (PIBEt). Precios cons-
tantes de 1.975 (m.m. de pesetas).

(2) Producto Nacional Brutoc de Estados Unidos (PNBUt). Pre-
cios constantes de 1.980 (m.m., de délares).

(3) Producto Nacional Bruto del'conjunto de Paises Industria-
lizados (PNBIt). Afio base 1.980.

Todas ellas constan de 30 observaciones anuales, comenzando en el

afio 1,954 y finalizando en el afio 1.983. Los anAlisis univariantes

y de intervencidén de las series PNBUt vy PNBIt se realizan con 31




observaciones al disponerse del dato para el afio 1.953. La fuente
utilizada para la recopilacién de los datos no recoge el PNB espa-
fnol, ni el PIB estadounidense ni el PIB del conjunto de Paises
Industridlizados. El deseo de utilizar datos homogéneos proceden-
tes todoé de una socla fuente hace gque utilicemos para Espaifla,
Estados Unidos y el conjunto de Paise# Industrializados las gseries

antes mencionadas(3).
II. ANALISIS UNIVARIANTES Y DE INTERVENCION
I1.1 Producto Interior Bruto de Espaifia (PIBE)

A la gerie PIBEt, como & todas dentro de la presente investi-
gacién, se le aplicé la transformacién logaritmica con el objeto de
homogeneizar su varianza e inducir linealidad y normalidad de dis-
tribucién., En algin caso, como en el de esta serie, el grafico
Desviacién Tipica-Media no mostrd claramente la necesidad de dicha
transformacidén. Ante la duda ésta se llevd a cabo, debido a las
propiedades que se derivan de su aplicacién y su uso comunmente
necesario en el anadlisis de la mayoria de las series econdmicas.

El Grafico 3 muestra la evolucidn de la serie lnPIBEt. En

dicho grafico se puede apreciar una clara tendencia, lo que hace



necesario aplicar al menos una diferencia con objeto de conse-
guir estacionariedad en el primer momento de la distribucidn.
Por otra parte, y como apunta claramente el Griafico 3, el corre-
lograma de la serie transformada tiene la apariencia habitual de
una serie claramente no estacionaria en el nivel (Grafico 4),

El grafico de la serie VInPIBEt (Grafico 6), y el de su
funcidn de autocorrelacidn aimple (Grafice 5), muestran un claro
deambular y una lenta convergencia respecéivamente. Este hecho
pone de manifiesto la necesidad de aplicar dos diferencias para
conseguir que la serie en logaritmos se comporte de forma estacio-
naria.

La serie VzlnPIBE como se puede apreciar en el Grafico 7,

t?
parece estacionaria. Lo méas destacado de dicho grAfico es la pre-
sencia de dos valores extremos en los afics 1.959 y 1.961, coinci-
diendo con las fechas en que tuvo lugar en Espafia el Plan de Esta-
bilizacién.

En esta primera etapa y para la serie InPIBE, se identifica

t

un proceso ARIMA(2,2,1) (ver Graficos 8 y 9). Los resultados de la



estimacidén son los siguientes:

(1 - .388 + .318%) v%InPIBE, = (1 - .B9B)a,
(.27) (.20) (.24)
factor de amortiguamiento = .b6
periodo = 5.1 afios

Los residucs de este modelo (Grafico 10) son andmalos en los

afios 1.959 y 1.961, con valores de -2.7 ¥y +2.6 desviaciones
tipicas respectivamente, lo que sugiere algin tipo de intervenciodn.
El examen de los Graficos 6, 7 y 10, junto con la seguridad de que
t§les anomalias reflejan los efectos del Plan de Estabilizacidn
para la economia espafiola, indican una variable tipo impulso en el
anc 1,959, con una funcidn de transferencia del tipo (mo - wlB).
Dicha variable trata de recoger el efecto transitorio del Plan
sobre el Producto Interior Bruto espaficl durante los afios 1.959 y

1.960.

La eatimacién del modelo de intervencién pone de manifiesto
la presencia de otra anomalia en el afio 1.962, lo que sugiere la

introduccion de dos parametros mas en la funcién de transferencia.



El modelo finalmente estimado es!

InPIBE, = (- .08 - .11B - 0582 - .o2md) ¢

(.01) (.02) (.02) {(.01)

1,59
t N

(1 + .29B + .50B2) v2Nt = a
(.16) (.16)

El resultado del proceso de estimacién se detalla en la Hoja de
Resumen 1 al final de esta seccién.

Como vemos, los efectos del Plan de Estabilizacion se dejan
sentir fundamentalmente durante los dos primeros afiogs. El nivel
del PIB en 1.959 se reduce un 8% aproximadamente, y un 11X en
1.960; los efectos durante 1.961 y 1.962 son de menor importancia
(6% y 2%) pero significativos como indican sus desviaciones tipicas
estimadas (2% y 1X respectivamente).

Comparando el proceso que sigue el ruido de este modelo con el
ARIMA(2,2,1) de la serie Bin interven%r,-apreciamos ia auaescia del
término MA{(1). 8Su no significatividad, asi como su alta cprrela—
cidén con los parametros autorregresivos aconsejan su eliminacion.

Tanto de la inspeccién de los residuos (Grafico 11) de este
modelo como de sus funcidénes de autocorrelacién simple y parcial
(Graficos 12 y 13 respectivamente), podemos concluir que se trata

de un modelo que representa adecuadamente el comportamiento de esta



serie. Asi lo indican también el resto de estadisticos incluidos
en su hoja resumen. Destaca la presencia de una anomalia en el afio
1.975. Dicho valor extremo desaparece (aunque no totalmente) al
introdugir, dentro del modelo de prevision del PIBE, las variables
PNBU y PNBI. Este resultado es compatible con la hipdtesis de la
crisis internacional como causa importante en la aparicién de esta
anomalia, aunque no la Ynica ya que el hecho de no desaparecer
totalmente hace pensar que los factores internos jueganbun papel

relevante.
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HOJA RESUMEN 1

EST. UTI: PIBE1 N = 30 (1.954 - 1.983)
1nPIBE, = (- .08 1 .11 - .o58% - L028%) ¢I'%% 4 N
(.01) (.02) (.02 (.01)
(1 + .29B + .50B2) v2N, = ay Ei,sg =1 s8it = 1959
(.16) (.16) i = 0 si t # 1959

.71
3.5 aflos

Factor de amortiguamiento
Periodo

nn

Con criterio minimo cuadrédtico con retroprevisioén

o = 269 x 10 7°
op x 100 = 1.6
Q(3) = 2.9
Situacién de la estimacién bién definida
a = - ,002
o = .003 .

+ 2/429 = % .38

®
o]

c
acf

|

t No se aprecian estructuras
: No se aprecian estructuras

Residuos andmalos

Num. Fecha Valor en
Obs. Unid. o’'s

22 1.975 - 3.2
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I1.2 Producto Nacional Bruto de Estados Unidos (PNBU)

El GrAfico 14 de la serie lnPNBUt muestra una clara tenden-
cia y la necesidad de aplicar al menos una primera diferencia.
Este aspecto lo confirma también el correlograma de la serie,
Grafico 15.

La serie V1nPNBU, parece estacionaria tal como indica el

t .

Grafico 16. La media resulta estadisticamente distinta de cero
¥y positiva (ver Hoja Resumen 2), indicando la presencia de una
tendencia determinista.

Tanto la acf como la pacf para la serie diferenciada
(Grafico 17 y Grafico 18 respectivamente), indican que esta se
comporta como rﬁido blanco, lo que implica que el Producto
Nacional Bruto estadounidense crece de modo aproximadamente
constante a un ritmo del 3% anual; esto es, la gerie lnPNBUt
se comporta como un paseo aleatorio con constante.

Dudas acerca de la estacionariedad de VInPNBUt nos obligan a
investigar la serie vzlnPNBUt {Grafico 19). Tanto su correlograma
gimple como el correlograma parcial (Grafico 20 y Grafico 21) Bu~-

gieren la presencia de una media mévil de primer orden. La estima-

cién de este modelo IMA(2,1) confirma la Bospecha de sobrediferen-
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ciacién, dando como resultado una estimacién del paridmetro 6 en
.98 con una desviacién tipica de .05.
Al no ser posible captar otra estructura que la inicial sobre

v1nPNBU (la estimacién de modelos mas elaborados, ARI(2,1),

t
ARI(2,2) y ARIMA(2,2,1) no dan resultados satisfactorios), optamos
por representar la estructura de correlaciones en la serie lnPNBUt

por el simple paseo aleatorio con constante. Asi el modelo final-

mente estimado es:

.030 + =a
t t
{(.006)

v1inPNBU
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HOJA RESUMEN 2

EST. US: PNBU1 N = 30 (1.953 - 1.983)
vlnPNBUt = ,030 + at
{.005)
ol = .63t x 1073
o x 100 = 2.5
a
Q(T) = 2.1

"S8ituacidn de la estimacidn bién definida

a = .1x10?
g = .5 x 1072

a
+ 2/4y29 = % .38
acf : No se aprecian estructuras
pacf : No Be aprecian estructuras
Residuoa andmalos
Num, Fecha Valor en Distorsion ¥ en

Obs. Unid, o's g?
30 1.982 - 2.1 15
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I1.3 Producto Nacional Bruto de los Paises Industriales (PNBI)

,

Igual que en los casos anteriores el grdfico de la serie
logaritpibar(Gréfico 22) muestra la necesidad de aplicar al me-
nos uh;'&iférencia. También el Gréfico_23 de la funcibén de auto-
correlééiéﬁthEStra el comportamiento tipico para una serie no
estédiahafi; en el primer momento.

Si.bién el correlograﬁa de la serie vlnPNBIt {Grafico 24)
no parece indicar problemas de no-estacionariedad, se aprecian

claramente en el Grafico 25 rachas largas tanto de valores po-

sitivos como negativos, poniendo de manifiesto su caracter no

estacionario. Esto nos lleva a d;ferenciar por segunda vez
consiguiendo que vzlnPNBIt se comporte de forma estacionaria
{Grafico 26).

Se identifica como proceso generador un modelo ARIMA(2,2,1)

(vease Grafico 27 y Gréfiéo 28). Una anomalia apafece en el afio
1.974 de aproximadamente - 2.10’s, no habiendo ninguna otra cosa
que llame nuestra atencién, tal como muestran los graficos de resi-
duos, acf, pacf (Graficos 29, 30 y 31 respectivamente) y demés

estadisticos que se presentan en la Hoja Resumen 3.
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HOJA RESUMEN 3

EST. US: PNBI1 N = 30 (1.953 -~ 1.983)

(1 - .06B + .55B%) vZ1nPNBI

(.19) (.15)

(1 ~- .62B})a

t (.19)

Factor de amortiguamiento
Periodo

T4
4.1 anos

Con criterio minimo cuadratico con retroprevision

;z = .312 x 1079
o, X 100 = 1.8
Q(3) = 2.0
Situacién de la estimacidn bién definida
a = - ,001
o_ = .003
a
+ 2/429 = =+ .38
acf : No se aprecian estructuras
pacf : No se aprecian estructuras

Residuocs andémalos

Num. Fecha Valor en
Obs. Unid. o¢'s

22 1.974 - 2.1
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III. ANALISIS DE TRANSFERENCIA

El modelo de transferencia del PIBE versus el PNBU y PNBI supone
implicitamente la existencia de una relacién unidireccional de las
variables "input"” hacia la variable "output”. Esto es, que los
niveles del Producto Nacional Bruto de Eatados Unidos y Producto
Nacional Bruto del conjunto de paises industriales, en un periodo de
tiempo "t", pueden influir en el nivel del Producto Interior Bruto
espafiol para los periodos "t", "t+1i", "t+2", etc., pero no al contra-
rio. Se supone que la economia espaficla es muy pequefia en relaciodn
con cualquiera de las otras en cuestién. Esta ausencia de realimen-
tacién fue contrastada como dijimos en la introduccidén de este capi-
tulo, a través del examen de las funciones de correlacién cruzada
entre los residuos de las series preblanqueadas con sus respectivos
modelos univariantes, estimados eficiengemente de forma conjunta
dentro de un modelo ARMA trivariante diagonal.

En primer lugar, y antes de cualquier anAlisis de relacién,
se procede a corregir la serie del Producto Interior Bruto espafiol de
los efectos del primer Plan de Estabilizacidén, ya que estos, como se
vié en el apartado anterior, provocan fuertes anomalias en los afios
1.959, 1.980 1.961 y 1.962, y pueden dar lugar a confusién al inter-

pretar las funciones de correlacion cruzada estimadas. Por el momen-



27

to, se supone que estos hechos son ajenos a las influencias del
exterior, aunque al final del anAlisis se estimarid un modelo conjunto
para evaluar esta hipé6tesis.

En segundo lugar, se elabora un modelo estocédstico bivariante
para 1nPNBU ¥ 1nPNBI. El modelo resultante es un modelo ARMA diagonal
formado por los modelos univariantes de cada una de las series. Las
funciones de correlacién cruzada correspondientes, indican la total
ausencia de efectos retardados en cualquiera de los dos sentidos
{Graficos 34 y 35). Lo mids destacado y relevante de este andAlisis
es la fuerte correlacién contemporinea entre las dos series de resi-
duos (.91). Esta correlacién indicq‘un alto grado de colinealidad
entre ellas, debido, al gran peso especifico que tiene la produccian
de Estados Unidos en el PNBi, ¥y a los presumibles efectos de la
economia estadounidense sobre la del resto de paises industriales.
S5i suponemos que las variaciones en el PNB de EE.UU. tienen su origen
fundamentalmente en perturbaciones internas, siendo despreciables las
externas en términos comparativos, se podrian ignorar para esta
investigaciéon los posibles efectos de realimentacidén del resto de
paises industriales socbre el PNBU,

Dada la menor fuerza de los argumentos favorables a una inter-

pretacion distinta de la correlacion contemporanea, Be para en este
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punto el proceso de bisqueda de evidencia empirica en favor de una
direccién u otra. Tedéricamente, dicho proceso'consistiria en elaborar
modelos multivariantes cada vez mas desagregados, tanto en el tiempo
como por conceptos, hasta gque se llegara a un nivel en que el modelo
resultante diera una m;triz de varianzas-covarianzas de caracter
diagonal. Se deja abierta la investigacién en esta linea, ya que no
disponemos de datos para el PIBE ni para el PNBI de intervalo mues-
tral inferior al afio,

Resumiendo, el modelo bivariante confirma en parte lo que en un
principio indican de forma intuitiva, el alto grado de agregacidn
temporal de las ﬁariables ¥ la gran importancia del PNBU en el Produc-
to Nacional total de los paises industrializado., Si bién el alto
grado de correlacién contemporidnea mantiene la duda acerca de ia
direccidén de la relacidn, existe cierto consenso en desestimar las
perturbaciones exteriores de cualquier clase como causas del compor-
tamiento de la actividad econdmica de Estados Unidos, dada la impor-
tancia que para la economia de ese pais tienen su demanda y oferta
interiores.

La incorporacién de este ultimo supuesto reduce el modelo biva-

riante al siguiente modelo de transferencia con un solo input y un

..‘
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solo output‘(Hoja Resumen 4):

lnPNBIt = (.57 + ,09B) 1nPNBUt + RPNBIt
-{.05) (.05)
ganancia = 67
(.08)
2 2
(1 + .26B + .61B") v RPNBIt = a

(.15) (.14)

El término mlB de la funcidén de transferencia aparece como
resultado del proceso de diagnosis llevado a cabo sobre un

modelo anterior, en el que la funcidén de transferencia consta tan
solo del término ®w,s ¥ no por identificacidn directa a partir de
la funcidén de correlacidén cruzada correspondiente. Como se aprecia
el efecto es pequefio, pero formalmente significativo al 95% de
probabilidad.

Interpretados los residuos de este modelo (RPNBI) como la parte
de la variable 1nPNBI no explicada por el 1nPNBU, pueden serlintrodu-
qidos en lugar de la variable lnPNBI como variable input en el modelo
de transferencia 1nPIBE versus l1nPNBU, 1lnPNBI. Dichos residuos ¥y
el 1nPNBU son practicamente ortogonales (vease Grafico 36}. De

esta manera se consigue aislar los efectos que sobre el 1nPIBE ten-
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drian un incremento del 1InPNBU y un incremento auténomo del 1nPNB del
resto de paises industrializados.

Con inputs practicamente ortogonales se identifican, como si Be
tratase de dos modelos de transferencia con un solo input cada uno,
las funciones de transferencia del modelo que a continuacién se
presenta (veanse Graficos 32 y 33). 8Sin embargo la estimacion de
ambas se realiza de forma conjunta utilizando el criterio de minimi-

zacidén de la suma de cuadrados de los residuos con retroprevisidn:

InPIBE, = ( - .08 =- .12B - .068% - 0289 Ei,sg +
(.01) (.01) (.01) (.01)
+ (.29 + .28B) InPNBU, + .74 RPNBI_ + N,

(.10)  (.10) (.32)
g = .57
(.15)

2
vIN, = (1 - .39B) a
(.19)

Cabe poner de manifiesto la escasa variacidn que sufren las estima-
ciones de los parametros correspondientes a 'la variable ficticia,
respecto a las obtenidas en el modelo de intervencién del PIBE.
Parece pues aceptable la hipétesis de que los valores extremos del

PIBE durante los afios 1.959-1.962 no son debidos a factores externos.
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El segundo input en el modelo de transferencia es el nivel de
la variable 1nPNBU; su funcién de transferencia indica que un aumento
de un punto porcentual en el nivel del Producto Nacional Bruto de
Estados Unidos para un afio "t" provocaria un incremento de aproxima-
damente .29 puntos porcentuales en el nivel del PIB espafiol para
ese mismo afio "t" y un incremento de .28 puntos porcentuales
en el PIBE del afio siguiente. Ambas elasticidades son estadistica-
mente distintas de cero al 95% de probabilidad, tal como indican
sus errores estandar estimados (.10 en ambos casos).

' Existe pues un efecto expansivo del Producto Nacional Bruto
estadounidense sobre el Producto Interior Bruto espafiol, que podria
estar compuesto {(por ejemplo) de un efecto directo sobre nuestras
exportaciones a Estados Unidos y otro indifecto, al aumentar nuestras
exportaciones al restp de paises industrializados, debido al efecto
expansivo que también el PNBU parece tener sobre las economias de
cada uno de ellos. Esta interpretacién no deja de ser una hipdétesis,
ya que también puede haber dependencia por razones de flujos de
capital. No obstante, dicha hip6tesis se podria contrastar anali-
zando las series de exportaciones de Espafia ¥y el conjunto de paises'

industrializados.
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La tercera variable recoge el efecto que sobre el PIBE tendria
un incremento auténomo en el PNB del resto de paises industriales,
esto es, un incremento ajeno a la influencia del PNB de Estados
Unidos. Rl efecto de esta variable es positivo e instantaneo, iﬁdi-
cando que un aumento de un punto porcéntual en la misma, incrementa-
ria .74 puntos porcentuales el PIB espafiol, Este resultado pone de
manifiesto al igual que en el caso de Estados Unidos, el caracter
motor que para nuestra economia tendria un aumento del PNB de esos
paises. La introduccidén de retardos en la funcién de transferencia
de esta variable no resulta estadisticamente aceptable.

Al comparar el proceso seguido por el ruido de este modelo con

el resultante del anadlisis de intervencién de la serie 1nPIBE des-—

t?
taca la desapariciéﬁ del procesoc autorregresivo de segundo orden.
Este resultado es interesante ya que refleja la desapariciénidel
ciclo empresarial en el PIBE, una vez que ée introducen como varia-
bles explicativas de su comportamiento las variables PNBU y RPNBI,
Dicho resultado seria compatible también con la idea de que el ciclo
observado en el copportamiento de la actividad econdémica real de
Espafia tiene su origen en factores externos y no estadounidenses.

Comparando log residuos de los modelos PIBEl y PIBE2 (Grafico 11

¥y Grafico 40) llama la atencion el residuo del afio 1.975. Se aprecia
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una dierta reduccidn en el mismo al pasar de]l modelo PIBE1l al modelo
PIBE2. Es evidente que PNBU como PNBI Jjuegan un papel importante
en la explicacién del PIBE de ese afic. No obstante, es precisamente
al depurar esta variable de los efectos del sector exterior, cuando
surgen ciertos valores preocupantes (racha negativa 1.975 - 1.979) no
detectados en un principio, y que hacen pensar en alguna causa interna
{iexpansidén monetaria?) como.posible origen de los mismos. Se deja
esta via abierta para una posterior investigacién.

Utilizando las mismas variables con datos desde 1964, se han
realizado los mismos anAlisis descritos en este capitulo,.- Los
resultados, al ser practicamente idé?ticos a los presentados con
series mas largas, ponen de manifiesto la estabilidad ¥ robustez de
las estructuras estimadas por nosotros. Cabe mencionar que la tinica
diferencia destacable es la permanencia del proceso AR(2) complejo en
el ruido de su modelo del tipo PIBEZ2; este hecho arroja dudas sobre
‘el origen, interno o externo, del ciélo observado en el comportamiento
del PIBE, ya que este desaparece al incorporar el resto de las obser-
vaciones.

Un resultado interesante es la reduccidon experimentada por el

Rz desde el modelo PIBEl1l (.61) al modelo PIBE2 (.75) de aproximadamen-~

te un 23%, hecho que pone de manifiesto la importancia de los inputs
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estocdsticos introducidos. Se observa también que las elasticidades
a largo plazo de PIBE versus PNBU y PIBE versus PNBI residual no
difieren estadistipamente, lo gue Bugiere que el PNBU tiene aproxima-
damente el mismo efecto relativo sobre el PIBE que el PNBI del resto
de paises industrialﬁzédos.

Por dltimo, con los modeles PIBE1l y PIBE2, se han realizado

previsiones para los afios 1984, 1985 y 1988. Los resultados se presen-

tan en el Cuadro 1,

CUADRO 1
Previgionegs del Producto Interior Bruto Espafiol
Origen 1983

Afio Valor Real Prev. PIBE1 Prev., PIBEZ
1984 7005.6 6945.0 7038.4
1985 7167.0 7008.0 7212.3
1986 7403.3 - 7101.6 7399.6

La inspeccién del Cuadro 1 muestra como el modelo PIBEZ supera al
modelo PIBEl. Para el afio 1984, previsién un periodo hacia adelante,
€l modelo PIBEl comete un error del ,87% mientras que el modelo PIBEZ - .

lo comete de un .47%. Para el afio 1985, dos periodos hacis adelante,
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€l modelo PIBE!l comete un error del 2.22% mientras que el modelo
PIBEZ lo comete del .62%. Por tGltimo para el afio 1986, tres periodos
hacia adelante, los errores son del 4.08% para PIBEl y .05% para

PIBE2.

En la Hoja Resumen 5 aparecen los resultados del proceso de

diagnosis del medelo PIBEZ.
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HOJA RESUMEN 4

EST. UT: PNBI2 N = 30 (1.954 - 1.983)

lnPNBIt = (.57 + .09B) lnPNBUt + RPNBIt
{.05) {.05)
ganancia = .67
{(.08)
2 2 _
(1 + .25B + .61B“) V°RPNBI, = ht
{.15) {.14)

Factor de amortiguamiento = .74
Periodo = 4.1 afios

Con criterio minimo cuadrdtico con retroprevisiodn

Sz = .051 x 10°
o, X 100 = .7
Qecef(2) = .2
Qacf(2) = 1.4

Situacidén de 1la estimacidon bién definida

a = - .001

o = .002

a

+2/y29 = t .38

L]

AC : No se aprecian estructuras
acf : No se aprecian estructuras

Residuos andmalos

Num, Fecha Valor en
Obs. Unid. o's

21 1.974 - 2.1
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HOJA RESUMEN 5

EST. UT: PIBE2

lnPIBEt

{- .08

+ (.29

(.10)

B

(.01)

39

.12B
(.01}

+
(.10)

.57
(.15)

(1 .39) a

(.19)

.28B) 1nPNBU

t

t

.06B
(.01)

2

4+

N = 30 (1.954 - 1.983)
- .028%) 51'59 +
(.01)
.74 RPNBI + N
(.32) t t
gI,59 =1 s8i t = 19569
t =0 8si t # 1959

Con criterio minimo cuadrdtico con retroprevisiodn

)

%a

~2
a
x 100

g

Qccf1(2)
Qcef2(2)
Qacf(2)

n

Situacidén de la estimacidn bién definida

+

* 2/428 .38

act
pact

b 48

Regsiduos andmalos:

No se aprecian estructuras
No se aprecian estructuras

”~

o-
a

No se aprecian

.159 x 1073

1.3

1.1
3.0
.9

.002
.080
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IV. RESULTADOS

Este trabajo muestra dos resultaﬂos importantes:

1) La existencia_de efectos claros del PNBU y del PNBI =sobre
el PIBE, que se tr;ducen en una mejora evidente de las previsiones
para este ultimo.

2) La desaparicidén del ciclo observado en el modelo univarian-
te del PIBE, uﬁa vez se introducen el PNBU y el PNBI comec inputs
én el modelo de transferencia.

En ei modelo tedrico de las relaciones entre el PIBE, PNBU y
PNBI se han intrcducido dos hipotesis sin contrastacion previa;

La brimera es la hipétesis de ausencia de realimentacién contempo-
ranea del Producto Interidér Bruto espafiol en la relacidén PIBE
versus PNBU y PNBI, necesaria para la elaboracién del model@ uT,
PIBE2. El poco peso especifico de la economia espaficla en las
economias de Estados Unidos.y del conjunto de paises indusfrializa“
dos justifica su introduccién. La segunda hipdétesis es la de
ausencia de realimentacion contemporanea dgl PNBI en la relacion
PNBI versus PNBU., Esta hipéteéis no es esencial para el modelo
teérico munque si conveniente, ya que con ella se evita el problema
de colinealidad entre el PNBU y el PNBI, inputs fundamentales del

modelo de previsiémn PIBE2. El gran peso especifico de la oferta y
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demanda internas en EE.UU., hace pensar que el comportamiento del
Producto Nacional Bruto de Estados Unidos viene determinado funda-
mentalmente por factores internos, siendo los factores externos
despreciables en comparacién. Estas dos hipbétesis son discutibles,
no obstante, su incorporacién lleva consigo una mejora substancial
de las previsiones del PIBE, uno, dos y tres periodos hacia ade-
lante.
Otro hecho destacable es 1la desaparioién del proceso AR(2)
en el modelo PIBEZ, presente en el modelo PIBEl. La desapa?i—
cién del cuasi ciclo descrito por este AR(2) es compatible con la
idea de que el ciclo pbservado en el comportamiento de la actividad
econémiPa real de Espana tiene su o;igen en factores externos.
Esta seria una hipdtesis sugerente para una posterior investigacién.
El conjunto de informacidén que incorporae el modelo PIBEZ esta
formado por los valores presentes y pasados de los productos de
EE.UU. y del conjunto de Paises Industrializados, asi cumo por la
historia pasada del PIB espafiol. Seria pues interesante, incorporar
a ése conjunto de informacién, variablesz de la economia espafiola
tales como la expansién monetarins, el Tipo de Interés y Saldos
Reales Monetarios. Su incorporacién tendria como fin elaborar un

modelo econumétrico sencillo para la economia espaficla. Este

modelo Berviria para calibrar con mayor precisidn la importancia
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del PNBU y del PNBI en la explicacién del comportamiento del PIBE.

-

Sin duda alguna esta linea de investigacién seria una de las prime-

ras a tener en cuenta.
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NOTAS

(1) Los resultados que se presentan en este articulo forman parte
de los obtenidos en la tesis doctoral que con el titulo "AnAlisis
Econométrico sobre la Incidencia de la Bconomia de Estados Unidos y
Economia Mundial sobre la Economia Espaﬁola" he realizado bajo la
direccidén del profesor Arthur B. Treadway.

(2) Este modelo ha motivado la elaboracién de un modelo econométrico
dindmico de la economia de Estados Unidos del que trataremos en un
articulo posterior.

{3) Las observaciones correspondientes a los afios 1984, 1985 y 1986
no se utilizan en la elaboracidén de los modelos presentados con.el
fin de evaluar, en la seccion III, la capacidad predictiva de los

mismos.
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