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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto.

Con la idea de la semipresencialidad como oportunidad de optimizacion de la
ensefianza virtual trabajada en un Proyecto de Innovacion anterior (DIDGEOTIG-I), el
objetivo principal de este proyecto ha sido incorporar intervenciones presenciales
cientificamente justificadas para solventar limitaciones por la potencial brecha digital de los
participantes y dotar de sociabilidad el proceso de aprendizaje en el desarrollo de una
estrategia integrada de formacion del profesorado de Geografia y ciencias afines en
docencia virtual basada en recursos TIG abiertos y ODS (Tecnologias de la Informacion
Geogréfica y Objetivos de Desarrollo Sostenible), con sensibilidad hacia la salud mental de
la comunidad educativa. El proyecto se disefid a partir de los siguientes objetivos
especificos (OE), en funcion de distintos ambitos y como respuesta a diferentes problemas
y necesidades:

OEL1. Objetivos en relacion con el Marco Comun de la Competencia Digital
Docente:

1.1. Ayudar a que el docente adquiera la competencia digital necesaria para usar
los recursos digitales en sus tareas docentes, algo urgente con la crisis COVID-19.

1.2. Influir para que se dé un cambio metodoldgico, tanto en la intensificacion y
buen uso de los medios tecnoldgicos como en la metodologia educativa en general, con
vocacion més digital, adaptdndose asi al nuevo contexto mundial, con una sociedad de
la informacion y comunicacion solo viable a través de la tecnologia.

OE2. Objetivos en relacion con el Marco Comun de Competencias Clave y
Capacidades Basicas para el alumnado:

2.1. Fomentar la competencia digital, basica para desenvolverse en la sociedad
actual.

2.2. Desarrollar la competencia en tecnologia, imprescindible para el desarrollo
digital sociolaboralmente demandado hoy en dia.

2.3. Incentivar la independencia digital en situaciones excepcionales de
confinamiento social como la vivida por la COVID-19.

2.4. Luchar contra la brecha digital, puesta de manifiesto en la crisis COVID-19.

OE3. Objetivos en relacién con las Tecnologias de la Informacién Geogréfica
(TIG):

3.1. Familiarizarse con herramientas propias de las TIG, como capacitacion
académica, ciudadana y laboral.

3.2. Hacer accesibles las TIG, venciendo la brecha digital y atendiendo a la
diversidad.

3.3. Aprender a interpretar, interactuar y crear cartografia digital, para aprender
mejor los contenidos geograficos y saberlos explicar.

3.4. Facilitar la insercién laboral dotando de habilidades digitales cartograficas, que
suponen un valor afiadido en el mundo del “big data”.

3.5. Crear materiales didacticos basados en TIG que contribuyan al desarrollo del
pensamiento espacial, clave en las Ultimas reformas educativas de Espafia y el mundo.

OE4. Objetivos en relacidbn con el aprendizaje geografico y la educacion en
desarrollo sostenible:

4.1. Disefar actividades que permitan entender el territorio/paisaje como el
producto de la relacién de la sociedad con su entorno, asumiendo la responsabilidad
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ciudadana en su cuidado.

4.2. Contribuir con el desarrollo de un pensamiento espacial critico que contemple
el espacio como un elemento de la calidad de vida y la sostenibilidad y que como tal
demande una adecuada gestion del territorio, en sintonia con los objetivos de la Agenda
2030 para el desarrollo sostenible.

4.3. Evaluar las limitaciones del uso docente exclusivamente online de las TIG para
el aprendizaje geogréfico, bien diagnosticado en el PIMCD precedente, con las que
poder personalizar las propuestas didacticas.

4.4. Proporcionar y testar soluciones de enfoque presencial a las limitaciones del
uso online de las TIG para el aprendizaje geografico, contribuyendo a mejorar la calidad
de la docencia online y semipresencial de la Geografia.

OES. Objetivos en relacién con la difusion y transferencia:

5.1. Lograr el desarrollo de competencias geodigitales en el mayor nimero y
variedad de personas posible, dentro del dmbito educativo, tanto alumnado como
profesorado de reciente incorporacion y mas experimentado, necesitados todos de
estrategias viables y eficaces de docencia geografica online y semipresencial de calidad.

5.2. Optimizar y ampliar el banco de actividades docentes basadas en TIG del
PIMCD precedente con la posibilidad de intervenciones presenciales para luchar contra
la brecha digital y aportando un enfoque educativo de desarrollo sostenible.

5.3. Difundir el alcance del proyecto entre la comunidad académica, cientifica y
social, contribuyendo a la urgente e incipiente creacidbn de conocimiento sobre la
docencia online y semipresencial de la Geografia.



2. Obijetivos alcanzados.

El desarrollo del proyecto ha culminado con la consecucion del objetivo principal de
incorporar intervenciones docentes semipresenciales en la formacion geogréfica. Estas
intervenciones se han recogido en una guia recopilatoria de fichas didacticas (ver epigrafe
5), que han sido elaboradas por los miembros del proyecto siguiendo la secuencia de
trabajo marcada por la metodologia en fases consecutivas disefiada para el proyecto (ver
epigrafe 3).

Las fichas didacticas cubren el OE4, sobre aprendizaje geografico en desarrollo
sostenible, al versar sobre actividades que permitan entender el territorio/paisaje como el
producto de la relacion de la sociedad con su entorno, asumiendo la responsabilidad
ciudadana en su cuidado (OE4.1), y que buscan desarrollar un pensamiento espacial critico
gue contemple el espacio como un elemento de la calidad de vida y la sostenibilidad y que
como tal demande una adecuada gestion del territorio, en sintonia con los objetivos de la
Agenda 2030 para el desarrollo sostenible (OE4.2). Algunos ejemplos son actividades
sobre sistemas de transporte sostenible, movilidad saludable, gestion de aguas o
transformacién antrépica de paisajes naturales.

Las tematicas de aprendizaje que estructuran las fichas didacticas recogen
postulados sobre la competencia digital docente (OE1), puesto que el proceso de
ensefianza/aprendizaje se ha disefiado en compatibilidad con la docencia virtual, que exige
de estas competencias de forma urgente en los docentes tras el COVID-19 (OE1.1) y su
universalizacion en el abanico de metodologias docentes (OE1.2). Algunos ejemplos son
las instrucciones elaboradas para utilizar la configuracion de rutas en Google Maps o la
herramienta de comparacion cronoldgica de imagenes de satélite en el visor del IGN
“Iberpix”.

El desarrollo de la competencia digital por parte del alumnado, dentro de las
competencias-clave que marcan el sistema educativo (OE2), también esta cubierto con
estas fichas puesto que son los propios estudiantes los que tienen que realizar las
actividades disefiadas para su explicacion por parte de los docentes. La puesta a
disposicién de estas actividades permite al alumnado desenvolverse en la sociedad actual
del conocimiento (OE2.1), adquirir capacidades sociolaborales muy demandadas (OE2.2.),
y dotarse de independencia digital, que tan (til se ha visto en el confinamiento de la
pandemia (OE2.3).

El desarrollo de la competencia digital recogida en las fichas, tanto para docentes
como para alumnos, se produce en relacién con tecnologias geograficas (TIG), tal como
recoge el OE3 (véanse los ejemplos antes aportados). Las fichas, por tanto, permiten
familiarizarse con las TIG (OE3.1), hacerlas accesibles (OE3.2), vincularlas a la creacion de
cartografia digital (OE3.3), adquirir capacidades laborales demandadas en el d&mbito del
“big data” (OE3.4) y preparar materiales didacticos basados en TIG (OE3.5). En relacion
con este objetivo se ha patrticipado asimismo en un curso sobre TIG para docentes.

El proyecto también contemplaba prestar especial atencion a la brecha digital y la
salud mental en la docencia virtual, que genera problemas que se han calibrado mediante
una encuesta masiva a docentes de Geografia de distintos niveles educativos (ver
epigrafes 3 y 5), en cumplimiento del OE4.3. Por este motivo, las actividades disefiadas
también recogen contenidos explicitos de alternativas digitales en modalidad presencial
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(OE2.4), que ademas se han testado en un estudio piloto (OE4.4).

Esta guia supone, por tanto, una optimizacion de la elaborada en el Proyecto de
Innovacion precedente (OE5.2) y sera puesta a disposicién del pablico una vez conseguida
la garantia de calidad de la aprobacién de la memoria, a través de una publicacion digital
(OE5.1). Hasta el momento, y siguiendo el OE5.3, se ha difundido la metodologia de
trabajo aplicada y parcialmente algunos de los resultados, por ejemplo en un congreso
internacional de evaluacion docente universitaria (participacion financiada por el
presupuesto liberado al 70% de este proyecto) y en un congreso ibérico de did4ctica de la
Geografia (liberacion restante final del 30% del presupuesto). También ha habido
transferencia directa en los centros educativos de los miembros del proyecto.

De este modo, en la cobertura del objetivo principal, se han alcanzado todos los
objetivos especificos del proyecto y los subobjetivos. En el epigrafe siguiente
especificamos la metodologia seguida para su desarrollo.



3. Metodologia empleada en el proyecto.

En el proyecto se ha seguido una metodologia activa, competencial y
descentralizada, basada en la participacion de todo el equipo a partir de la coordinacion del
responsable del proyecto en una serie de fases consecutivas que han delimitado el plan de
trabajo para alcanzar los objetivos propuestos (ver epigrafes 1 y 2). En el epigrafe 5
desglosaremos las actividades desarrolladas.

e FASE 1 (septiembre): Presentacion del Proyecto. - Bajo la coordinacion del
responsable, se reuni6 todo el equipo para explicar las fases de trabajo y su marco tedrico
y metodolégico, actualizar compromisos de participacion y resolver dudas. [OE1y 2]

o FASE 2 (octubre-diciembre): Constatar los problemas relacionados con la
brecha digital, la salud mental y otros posibles factores en la ensefianza online de
Geografia. 2 Se disefid una encuesta siguiendo el procedimiento metodolégico habitual de
las ciencias educativas: el responsable del Proyecto propuso un borrador de cuestionario,
gue fue sometido a un juicio de expertos de entre otros miembros del proyecto, lo cual
permitié redisefar el cuestionario sobre la base de los resultados estadisticos y cualitativos
del juicio. La encuesta se lanz6 a docentes de Geografia durante un tiempo y finalmente se
efectud un andlisis estadistico y cualitativo exploratorio de los resultados. Se necesité un
mes mas del previsto en la solicitud del proyecto para completar esta fase, debido a un
retraso en el proceso de valoracion inter-jueces. [OEL, 2y 3]

o FASE 3 (enero-febrero): Adaptar actividades didacticas de Geografia a
situaciones de semipresencialidad, con enfoque de educacion para el desarrollo sostenible.
- Tras otra reunién de equipo para actualizar el seguimiento, cada miembro retomo las
fichas didacticas que habia preparado para el Proyecto de Innovacién precedente para
actualizarlas con campos especificos para el tratamiento de la semipresencialidad y el
aprendizaje geografico sostenible, en coherencia con los resultados de la encuesta de la
fase anterior, que demostro la hipétesis del proyecto sobre los problemas intrinsecos de la
docencia exclusivamente online. Para mejorar la competencia digital docente, también se
puso a disposicion de los miembros que lo solicitaron un curso de formacién gratuita en
disefio de cartografia digital, acordado con la empresa ESRI. [OEL, 2, 3, 4y 5]

o FASE 4 (marzo-abiril): Aplicar y evaluar algunas de las actividades didacticas
disefiadas. - Algunos de los miembros del proyecto con docencia en el 2° cuatrimestre
llevaron a la practica algunas actividades de las fichas disefiadas en la fase anterior,
aplicando una evaluacién cualitativa y cuantitativa de su eficacia didactica en el contexto de
la semipresencialidad docente. [OE1, 2, 3y 4]

o FASE 5 (mayo-junio): Recopilar resultados. - Una vez repartidas las tareas
a realizar, resuelta la encuesta de diagnéstico, mejoradas las fichas de actividades
didacticas y evaluada su aplicaciéon en clases puntuales, el responsable del proyecto pudo
culminar la recopilacion de todos los materiales generados y preparar la redaccion de la
presente memoria. Paralelamente a todas las fases, el responsable del proyecto también
ha llevado a cabo la gestibn econdmica, tramitando y justificando el presupuesto en dos
comunicaciones a congresos internacionales. También se ha hecho un seguimiento
continuo para asegurar el cumplimiento de los plazos. [OE5]



4. Recursos humanos.

En el proyecto han participado los siguientes profesores y estudiantes, a los que
afiadimos la tarea especifica a la que mas tiempo han dedicado aparte de la participacion
transversal demostrada en cada reunion de seguimiento desde la Fase 1:

e Personal Docente e Investigador:

- Dr. Carlos Martinez Hernandez. Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales, Ciencias Sociales y Mateméticas. Facultad de Educacién-Centro de
Formacion del Profesorado. UCM. - Responsable (todas las Fases).

- Dr. Ayar Rodriguez de Castro. Departamento de Geografia. Facultad de Geografia
e Historia. UCM. - Fases 2, 3y 4.

- Dr. José Manuel Crespo Castellanos. Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales, Ciencias Sociales y Mateméticas. Facultad de Educacién-Centro de
Formacion del Profesorado. UCM. - Fases 3y 4.

- Dra. Maria Luisa Lazaro y Torres. Departamento de Geografia. Facultad de
Geografia e Historia. UNED. - Fase 3.

- Dra. Maria Celeste Garcia Paredes. Departamento de Geologia, Geografia y Medio
Ambiente. UAH. - Fase 3.

- Dra. Rosa Mateo Girona. Departamento de Didacticas Aplicadas. Universidad
Villanueva. > Fases 2, 3y 4.

- D. Carlos Guallart Moreno. Coautor del Atlas Digital Escolar. Ex-Profesor de
Ensefianza Secundaria y Profesor-colaborador extraordinario de la Universidad de
Zaragoza en el CIFICE y Facultad de Educacién. - Fases 2,y 3.

- Dra. Maria Jesls Gonzalez Gonzalez. Departamento de Geografia Humana.
Universidad de Leén. > Fase 3.

- Dra. Maria Jeslus Marron Gaite. Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales, Ciencias Sociales y Matematicas. Facultad de Educacién-Centro de
Formacion del Profesorado. UCM - Fase 3.

- D. Alfonso Cruz Naimi. Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales,
Ciencias Sociales y Matematicas. Facultad de Educacion-Centro de Formacion del
Profesorado. UCM. - Fases 2y 3.

- Dr. Francisco Morales Yago. Departamento de Geografia. Facultad de Geografia e
Historia. UNED. - Fase 3.

- Dra. Maria Luisa Gomez Ruiz. Departamento de Didacticas de las Ciencias
Experimentales, Sociales y Matematicas. Facultad de Educacién-Centro de Formacion del
Profesorado. UCM. - Fases 2, 3y 4.

e Estudiantes:

- Dr. Javier Alvarez Otero. Estudiante de Doctorado en la Facultad de Geografia e
Historia. UCM. - Fases 2y 3.

- Dr. Isaac Buzo Sanchez. Estudiante de Doctorado en la Facultad de Geografia e
Historia. UCM. - Fase 3.

- Sara Montejo del Toro. Estudiante de Grado en la Facultad de Educacién — Centro
de Formacion del Profesorado. > Fases 2y 4.

- Azucena Gomez Antdn. Estudiante de Grado en la Facultad de Educacion — Centro
de Formacion del Profesorado. > Fases 2y 4.



5. Desarrollo de las actividades.

Mostramos a continuacion una sintesis y justificacion de las actividades mas
destacables del proyecto llevadas a cabo a lo largo de sus distintas fases.

-FASE 1. Reunion de equipo sobre el planteamiento (8/09/21).

-FASE 2. Disefio de la encuesta para evaluar problemas de la docencia online.

2.1.- La validacion que los expertos hicieron del borrador de cuestionario fue
sobresaliente: valores medios de 3,8/4 en Adecuacion y 3,9/4 en Pertinencia. Esta
validacién se demostré estadisticamente muy consistente (Alfa de Cronbach = 0,88, para N

casos = 4y N elementos = 52).

2.2.- La encuesta (Anexo 1) estuvo activa hasta diciembre de 2021 y se recibieron un

total de 126 respuestas validas.

2.3.- Un andlisis exploratorio de los resultados de la encuesta sobre problemas de la
ensefianza virtual de la Geografia (Figura 1) permite concluir las dos siguientes ideas:
= Se detectan 2 grandes tipos de dificultad sobre el resto: emocional (poca
motivacion de los alumnos y baja salud mental) y técnico-académica (malos
resultados e insuficiente aprovechamiento informatico, destacando problemas en los

SIG de escritorio).

= Se detectan 2 grandes tipos de ventaja: curricular (facilidad de adaptacion y de
inclusion de sostenibilidad) y de equipamiento técnico (ordenadores, aulas virtuales,

recursos digitales convencionales).

Grado de dificultad (1: minimo; 4: maximo) al ensefar Geografia online

" @ 29 Usiizar cartografia digital en programas de ssciitorio, no enline

W 2.1. Adaptar los contenidos curriculares que impartir

m 2.2 Vincular en

a con un
sostenibilidad [NS/NC: 4,8%]

1 2.3. Utilizar una plataforma vintual (la propia del centro educativo o
: cualquier otra)

[ 24 Sacar provecho de los dispositivos informaticos del centro [NSINC:
5,6%]

M 2.5. Sacar provecho de dispositivos infarméticas prapios [NS/NC: 0,8%]
n 2.6. Utilizar recursos didacticos no interactives de Geografia en
repositories web [NS/NC: 7,1%)
m 27 Utilizar recursos diddcticos interactivos de Geografia en repositorios.
web [NS/NC: 6,3%]

W 2.8. Utilizar cartografia digital online (webSIG) [NS/NC: 10,3%]

(software SIG) [NS/NC: 15,9%]

[ 2.10- Haber oblenido buanos resultados académicos de los estudiantes
[NSING: 0,8%]
g 211 Habar obtanido buenos resuitados an el usa de medios digitales
por parte de los estudiantes [NSING: 3,2%]

[ 212 Haber percibido niveles altos da mativacién por parte da los
astudiantes [NS/NC: 2,4%)]

I 213, Estar motivado durante el ejercicio de |a practica docente

@ 214, Mantener un buen ambiente de trabajo entre los compafiercs
docentes [NSINC: 4,8%)]

2.15. Mantener una buena salud mental

[ 218. Haber percibido de los estudiantes una buana salud mental [NS/
NC: 3,2%]

Figura 1. Valoracion de problemas al ensefiar Geografia online.

2.4.- Un andlisis de las soluciones aportadas (Figura 2) permite detectar un consenso
absoluto en: mayor formacién y equipamiento TIC/TIG, reducir ratios de alumnos e

incorporar intervenciones presenciales.



Nivel de importancia (1: minima; 4: maxima) al ensefiar Geografia online

4
M 3.1. Invertir en medios informéticos
35
3.2, Aumentar la formacién de los
n docentes en TIC y TIG (Tecnologias de
3 la Informacién y Comunicacion y
4 4 4

Geograficas)

3.3. Aumentar la formacién de los
estudiantes en TIC y TIG

3.4. Disminuir la ratio docente/
M estudiantes para mejorar la atencidn
personalizada

15

3.5. Incorporar intervenciones
presenciales (semipresencialidad)

1

Figura 2. Valoracién de soluciones en la ensefianza online de Geografia.

2.5.- Como conclusién general, podemos afirmar que hay riesgo de brecha digital en
el alumnado y este esta desmotivado, quiz4 por su aislamiento. Estos son problemas
intrinsecos de la ensefianza online, asi que para solucionarlos podemos incorporar dosis
de presencialidad, lo cual validan los docentes encuestados, pero no de cualquier manera,
sino aprovechando los puntos fuertes de la ensefianza online de la Geografia como
oportunidades, esto es, haciendo explicito el aprendizaje en sostenibilidad y optimizando
los recursos disponibles en los centros (cooperacion entre alumnos, mas formacion en TIG,
menos alumnos por docente). Asi se espera mas contacto social y académico entre
alumnos (mejorar motivacion y salud mental) y mayor rendimiento académico (mas ético
por su vinculacién con la sostenibilidad y més didactico por usar méas TIG).

2.6.- Por tanto, la hip6tesis de partida, que era que la educacion online conlleva unos
problemas intrinsecos que pueden solventarse incorporando dosis de presencialidad
(brecha digital, salud mental, etc.), queda demostrada, y podemos seguir con el siguiente
paso (Fase 3): Complementar las propuestas didacticas del proyecto anterior con variantes
de presencialidad y sostenibilidad.

-FASE 3. Fichas de actividades didacticas y curso de formacion docente.
3.1.- Reunioén de equipo de seguimiento (18/01/22).

3.2.- Completar las fichas del proyecto anterior afiadiendo 2 campos (ej. en Anexo 2):
» Variante con la posibilidad de intervenciones docentes presenciales, dirigidas a
mitigar posibles problemas de la modalidad online ya constatados y aquellos
aportados por la encuesta de la fase anterior.
» Argumentar la contribucion de la actividad al desarrollo de los ODS de la Agenda
2030, haciendo explicita su catalogacion como parte de una educacién para el
desarrollo sostenible.

3.3.- Participar en un curso gratuito de formacion docente sobre ensefianza online y
semipresencial de la Geografia a través de TIG titulado “ArcGIS Online para profesores.
Atlas Digital”, acordado con la potente empresa cartografica ESRI (Figura 3).

Guia para el alumno

@esri

Figura 3. Portada de los materiales del curso gratuito acordado con ESRI.
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-FASE 4. Testeo empirico de un muestreo de las actividades disefiadas.
4.1.- Implementacion en algunas clases del 2° cuatrimestre.

4.2.- Evaluacion cualitativa de la aplicacion por parte de los docentes, con una ficha-
resumen de la experiencia, configurada por campos sobre nhombre de la actividad, curso,
procedimiento de implementacion, resultados, y conclusiones y reflexion sobre ODS e
importancia o no de la presencialidad.

4.4.- Evaluacion cuantitativa por parte de los estudiantes implicados, en la que
participan un total de 44 (Anexo 3).

4.5.- Los resultados méas destacables demuestran que los docentes agradecen las
intervenciones semipresenciales para mejorar la docencia virtual de la Geografia y que los
estudiantes valoran muy positivamente el uso didactico de TIG, su papel en la educacion
para el desarrollo sostenible y la importancia de las oportunidades presenciales en favor de
la salud mental y la eficacia didactica (Figura 4).

2. Unmayor mansio 6 las Tecnologias @ a Informacion Geogréfica (cartografia digital, $1G, GPS, 7. Ala hora de realizar este tipo de actividades, prefiero que el meresuelvalasdudasyio 11 Pienso que este tipo de actividades mejoran I educacin en desarrollo sostenible
ete.) me ayudaria significativamente en mis estudios/mi profesion. me explique las tareas en persana, ya que onling hay dudas y probiemas que no me puede resolver. 44 respuestas
Miespunsies Hrespunstas

1 ? 3 ¢ 5 1 2 3 4 5 1 2 3 : 5

Figura 4. Valoracién a algunos items de la encuesta de implementacion.

-FASE 5.

5.1.- Elaboracion de una guia de actividades didacticas para la ensefianza
semipresencial de la Geografia a través de TIG. Se han recopilado un total de 17 fichas
didacticas. Una vez aprobada la memoria del proyecto, se buscara la publicacion de la guia
con el aval de la evaluacion de la Unidad de Calidad de la UCM.

5.2.- Contribuciéon a un congreso internacional de evaluacion universitaria con un
ejemplo de las actividades disefiadas, que serd publicada en un libro de la editorial

Thomson Reuters (Q1 en SPI).

5.3- Defensa de la metodologia del proyecto en un congreso ibérico de Didactica de
la Geografia en Portugal.

5.4.- Preparacion de un articulo cientifico con un andlisis profundo de todos los
resultados alcanzados en la sucesion de fases del proyecto.

5.5.- Redaccion y presentacion de la memoria final del proyecto.
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6. Anexos.
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6.1. Anexo 1. Cuestionario para evaluar las limitaciones de la ensefianza online de Geografia.

Breve encuesta sobre limitaciones en la
ensenanza online de contenidos
geograficos

Si ha impartido clases de Geografia o alguna disciplina similar en un contexto online por las
restricciones del COVID-19, le pedimos por favor 5 minutos de su tiempo para contestar 4
répidas preguntas.

Esta encuesta forma parte de un Proyecto de Innovacion y Mejora de |2 Calidad Docente de
laL Compl de Madrid 2021/22). Suinf on,
completamente andnima, serd tratada respecto a los postulados éticos de referencia de la
investigacion en Ciencias Sociales. Para mas informacion puede contactar con el

¢l Dr. Carlos Marti , en cmartinezhernandez@ucm.es

Q carmar28@ucm.es (no compartidos) Cambiar de cuenta (&)
Siguiente Borrar formulario
Nunca envies Aas a través de Formulanos de Google.

Este formulario se creo en Universidad Com,

1se de Madrid. Notificat uso inadecuado

Google Formularios

formacion personal (andnima)

11.Edad (enn) *

1.2. Género *

O Mujer
(O Hombre
© oo

1.3. ;En qué nivel educativo imparte clase? (En caso de ser varios, por favor
responda la encuesta tantas veces como niveles imparte. para ajustar las
respuestas a cada uno)

@ Infanitl
QO erimaria

(O secundaria

QO Universidad

1.4.Tipo de centro *

QO eiblico

(O concertado

© Privado

1.5. Formacion universitaria basica *

O Titulacion especifica de Geografia

(@) Thulacion en Geografia e Histotia

QO oro:

2. Valore el grado de dificultad encontrado en su préactica docente online para

realizar las siguientes actividades, dejando en blanco aquellas que no haya
realizado:

2.1, Seleccionar los contenidos curriculares que impartir

0O O O O

Dificultad minima Dificultad méxima

2.2.Vincular contenidos geograficos con un aprendizaje en sostenibilidad

1 2 3 4
Dificultad minima O O O O Dificultad méxima
2.3. Utilizar la plataforma virtual del centro educativo
1 2 3 4
Dificultad minima O O O O Dificultad méxima

2.4, Sacar provecho de los dispositivos informaticos del centro

0 O O O

Dificultad minima Dificultad méxima

2.5. Sacar provecho de dispositivos informaticos propios

0O 0 O O

Dificuftad minima Dificultad maxima

2.6. Utilizar recursos didacticos estaticos de Geografia en repositorios web

0O O O O

Dificuftad minima Dificuftad méxima

2.7. Utilizar recursos diddcticos interactivos de Geografia en repositorios web

1 2 3 4
Dificultad minima (@) O O (@) Dificultad méxima
2.8. Utilizar cartografia digital online (webSIG)
1 2 3 4
Dificuftad minima O O O (0] Dificultad méxima
2.9, Utilizar cartografia digital (SIG) en software de escritorio
1 2 3 4
Dificultad minima (0] (0] O (@] Dificultad méxima

2.10. Obtener una respuesta académica positiva de los estudiantes

0O 0 O O

Dificultad minima Dificultad méxima



4. AMwcse, opcorelments, Cuskyber oo protiema o beritackin que e

3. Teniendo en cuenta las limitaciones de la ensefianza online de Geografia, valore

2.11. Obtener una respuesta técnica positiva de los estudiantes
el nivel de importancia de las siguientes soluciones generales: erocrtrado & b hors de imparte e de forme

orfrm, e Dk 2 rto vala oo

posties wobucorm

3.1. Invertir en medios informaticos *

Dificultad minima O O O O Dificultad méxima

Te remdsens

we Sorve teemubero

i wrvans LrTbanlon Y000 30 FuTu e 30 obge

Importancia minima O O O O Importancia maxima
2,12, Obtener una respuesta motivacional positiva de los estudiantes

3.2, Aumentar la formacion docenteen TICy TIG *
Dificultad minima O (0] O (6] Dificultad méxima Eine roits 00 é 00 rouided Conshasns o Vasid Hasd

Gooqlchr nularior

Importancia minima O O O O Importancia maxima
2.13. Estar motivado durante el ejercicio de la practica docente

3.3. Aumentar la formacion discente en TIC y TIG *

Dificultad minima O O O O Dificultad méxima

Importancia minima O O O O Importancia maxima
2.14. Mantener una socializacion laboral positiva

3.4. Incorporar intervenciones presenciales (semipresencialidad) *
Dificultad minima O O O (0] Dificultad méxima

Importancia minima O O O O Importancia maxima
2.15. Tener un buen nivel de salud mental

Atrds Siguiente Borrar formulario
Dificultad minima O (0] O (0] Dificultad méxima Nunca envies contraseias a través oe Formularios de Google.
Este formulario s¢ cred en Un d Complutense de Madrid. Notificar
Atrds Siguiento Borrar formulario Google Formularios

Nunca envies contrasenas a través de Formularios de Goo;

Este formuiario s cred en Universidad Complutense de Madrid. Notificar uso inadecvado

Google Formularios




6.2. Anexo 2. Ejemplo de ficha con una propuesta de actividad didactica disefiada
para cubrir los objetivos del proyecto.



6.3. Anexo 3. Cuestionario para evaluar cuantitativamente por parte de los estudiantes la implementacion de algunas de las actividades

disefadas.

Cuestionario sobre actividades con
Tecnologias de la Informacion
Geogréfica (TIG)

Por favor, responde a todas las preguntas. El tiempo estimado de realizacion del
cuestionario s de unos 3 minutos. Tus tendran un anénime,

&) carmarzB@ucm.es (no compartidos) Cambiar de cuenta [

1. Realizar esta actividad me ha aportado nuevos conocimientos.

2.Un mayor manejo de las Tecnologias de la Informacion Geografica (cartografia
digital, SIG, GPS, etc.) me ayudaria significativamente en mis estudios/mi

profesion.
1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

3. Me ha resultado sencillo familiarizarme con esta forma de trabajar.

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

4. Habria preferido realizar esta actividad sin emplear Tecnologias de la
Informacion Geografica.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

5. Pienso que mis profesores de esta asignatura no estan suficientermente
formados en el uso de las tecnologias docentes.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

4. Pienso que los estudiantes necesitamos formacion adicional para poder
realizar este tipo de actividades de forma optima.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmenie de acuerdo

7. A la hora de realizar este tipo de actividades, prefiero que el profesor me
resuelva las dudas ylo me explique las tareas en persona, ya que online hay dudas
y problemas que no me puede resolver,

Totalmente en desacuerde O O O O O Totalmente de acuerdo

8. Este tipo de actividades me permiten aprender los contenides de la asignatura
satisfactoriamente.

1 2 3 4 5

Toamemeencesacuerde O O O O O Toraimeme e acuerdo

9. Pienso que la docencia online puede llegar a ser tan efectiva y provechosa
como la docencia presencial.

1 2 3 4 5

©CO0OO0OO0O0

Totalmente en desacuerde Totalmente de acuerdo

10. Pienso que, en esta asignatura, el desarrollo de las Tecnologias de la
Informacion Geografica / Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
contribuira a hacer cada vez mas eficiente la docencia online.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

11. Pienso que este tipo de actividades mejoran la educacion en desarrollo
sostenible

12 3 4 s
OO 00O

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

;Qué estudios estas cursando?

m

)

"
4

Indica, por favor, el nombre de la asignatura en la gue se te ha solicitado que
rellenes este cuestionario.

Tu respuesta

Muchas gracias. Tus respuestas y valoraciones, que tendran un tratamiento
anénimo, se analizaran en el marco del Proyecto de Innovacién y Mejora de la
Calidad Docente "DidGeoTIG-II" (14/2021), del Grupo de Investigacion
GEODIDAC - Innovacion Didactica para la Ensenanza de la Geografia en el
EEES (UCM).

Nunca #nvies contrasefias a través ce Formularios de Google

Borrar formulario

Este formulario 3e cred en Universidad Complutense de Madnd. Netificer uyo inadecyado

Google Formularios



6.1. Anexo 1. Cuestionario para evaluar las limitaciones de la ensefianza online de Geografia.

Breve encuesta sobre limitaciones en la
ensenanza online de contenidos
geograficos

Si ha impartido clases de Geografia o alguna disciplina similar en un contexto online por las
restricciones del COVID-19, le pedimos por favor 5 minutos de su tiempo para contestar 4
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investigacion en Ciencias Sociales. Para mas informacion puede contactar con el
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Q carmar28@ucm.es (no compartidos) Cambiar de cuenta (&)
Siguiente Borrar formulario
Nunca envies Aas a través de Formulanos de Google.

Este formulario se creo en Universidad Com,

1se de Madrid. Notificat uso inadecuado

Google Formularios

formacion personal (andnima)

11.Edad (enn) *

1.2. Género *

O Mujer
(O Hombre
© oo

1.3. ;En qué nivel educativo imparte clase? (En caso de ser varios, por favor
responda la encuesta tantas veces como niveles imparte. para ajustar las
respuestas a cada uno)

@ Infanitl
QO erimaria

(O secundaria

QO Universidad

1.4.Tipo de centro *

QO eiblico

(O concertado

© Privado

1.5. Formacion universitaria basica *

O Titulacion especifica de Geografia

(@) Thulacion en Geografia e Histotia

QO oro:

2. Valore el grado de dificultad encontrado en su préactica docente online para

realizar las siguientes actividades, dejando en blanco aquellas que no haya
realizado:

2.1, Seleccionar los contenidos curriculares que impartir

0O O O O

Dificultad minima Dificultad méxima

2.2.Vincular contenidos geograficos con un aprendizaje en sostenibilidad

1 2 3 4
Dificultad minima O O O O Dificultad méxima
2.3. Utilizar la plataforma virtual del centro educativo
1 2 3 4
Dificultad minima O O O O Dificultad méxima

2.4, Sacar provecho de los dispositivos informaticos del centro

0 O O O

Dificultad minima Dificultad méxima

2.5. Sacar provecho de dispositivos informaticos propios

0O 0 O O

Dificuftad minima Dificultad maxima

2.6. Utilizar recursos didacticos estaticos de Geografia en repositorios web

0O O O O

Dificuftad minima Dificuftad méxima

2.7. Utilizar recursos diddcticos interactivos de Geografia en repositorios web

1 2 3 4
Dificultad minima (@) O O (@) Dificultad méxima
2.8. Utilizar cartografia digital online (webSIG)
1 2 3 4
Dificuftad minima O O O (0] Dificultad méxima
2.9, Utilizar cartografia digital (SIG) en software de escritorio
1 2 3 4
Dificultad minima (0] (0] O (@] Dificultad méxima

2.10. Obtener una respuesta académica positiva de los estudiantes

0O 0 O O

Dificultad minima Dificultad méxima



4. AMwcse, opcorelments, Cuskyber oo protiema o beritackin que e
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el nivel de importancia de las siguientes soluciones generales: erocrtrado & b hors de imparte e de forme

orfrm, e Dk 2 rto vala oo

posties wobucorm
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Dificultad minima O O O O Dificultad méxima

Te remdsens

we Sorve teemubero

i wrvans LrTbanlon Y000 30 FuTu e 30 obge

Importancia minima O O O O Importancia maxima
2,12, Obtener una respuesta motivacional positiva de los estudiantes

3.2, Aumentar la formacion docenteen TICy TIG *
Dificultad minima O (0] O (6] Dificultad méxima Eine roits 00 é 00 rouided Conshasns o Vasid Hasd

Gooqlchr nularior

Importancia minima O O O O Importancia maxima
2.13. Estar motivado durante el ejercicio de la practica docente

3.3. Aumentar la formacion discente en TIC y TIG *

Dificultad minima O O O O Dificultad méxima

Importancia minima O O O O Importancia maxima
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Dificultad minima O O O (0] Dificultad méxima

Importancia minima O O O O Importancia maxima
2.15. Tener un buen nivel de salud mental

Atrds Siguiente Borrar formulario
Dificultad minima O (0] O (0] Dificultad méxima Nunca envies contraseias a través oe Formularios de Google.
Este formulario s¢ cred en Un d Complutense de Madrid. Notificar
Atrds Siguiento Borrar formulario Google Formularios

Nunca envies contrasenas a través de Formularios de Goo;

Este formuiario s cred en Universidad Complutense de Madrid. Notificar uso inadecvado

Google Formularios




6.2. Anexo 2. Ejemplo de ficha con una propuesta de actividad didactica disefiada
para cubrir los objetivos del proyecto.



1. NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD

Los rios de Espafia y su razon de ser

2. NIVEL EDUCATIVO

2.1. NIVEL EDUCATIVO AL QUE VA DIRIGIDA
Secundaria. 2° Bachillerato: Blogue 4. La hidrografia.

2.2. NIVEL EDUCATIVO AL QUE PODRIA SER ADAPTADA
La adaptacion consistiria en ajustar el nivel de algunas preguntas al
desarrollo cognitivo propio de cada nivel. La correspondencia curricular
seria:
- Secundaria. ler Ciclo de ESO: Blogue 1. EI medio fisico (Espafia,
hidrografia).
- Universidad. Grados en Educacion Primaria: tematica relacionada con la
Geografia Fisica y su didactica, en asignaturas de Fundamentos y Didactica
de las Ciencias Sociales / Geografia / Geografia de Espafia.

3. OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

La propuesta permite trabajar, transversalmente a competencias digitales,
espaciales y de aprender a aprender, todos los criterios de evaluacion del
Bloque 4 del curriculo a modo de objetivos de aprendizaje, esto es:

1. Explicar la diversidad hidrica de la peninsula Ibéricay las islas,
enumerando y localizando los diversos tipos de elementos hidricos que se
pueden percibir observando el paisaje.

2. Describir las cuencas fluviales espafiolas situandolas en un mapay
enumerando sus caracteristicas.

3. Identificar los regimenes fluviales mas caracteristicos

4. Enumerar las zonas humedas de Espafia localizandolas en un mapa.
Comentar sus caracteristicas

5. Analizar el aprovechamiento de los recursos hidricos en nuestro pais
incluyendo las caracteristicas de sequia y lluvias torrenciales del clima.

6. Obtener y seleccionar informacion de contenido geografico relativo a la
hidrologia espafiola utilizando distintas fuentes de informacién, [en
concreto, capas de informacion geografica trabajadas a través de cartografia
digital].

4. SMART QUESTIONS
(PREGUNTAS CLAVE)

1. ¢En qué se concreta la diversidad hidrica de Espafia?

2. ¢(Dénde se localizan y como son los principales rios y cuencas fluviales de
Espafa?

3. ¢Qué es un régimen fluvial y qué ejemplos podemos encontrar en Espafia?
4. ;Dbnde estan las zonas himedas de Esparia y cuales son sus
caracteristicas?

5. ¢Qué incidencias hidricas tienen las sequias y las lluvias torrenciales?

6. ¢De qué forma la creacion de cartografia digital permite comprender la
hidrografia de Espafia y desarrollar competencias digitales, espaciales y de
aprender a aprender?

5. DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD
(Descripcién general de
la estrategia de

La actividad consta de 5 tareas encaminadas a la creacion de cartografia
digital de la hidrografia principal de Espafia en un SIG (QGIS) sobre un
MDE y una reflexion guiada sobre su razdn de ser, en relacion con




aprendizaje autbnomo,
quizas cambiar la
denominacién del
apartado)

cuestiones climaticas y orograficas, que se podran realizar individualmente o
en pequerfios grupos de trabajo, pudiendo usar aplicaciones de videollamadas
y comparticion de archivos si se hace necesario (ejemplo gratuito: Zoom):

1. Entraen un navegador de internet para descargar los archivos

asociados a las siguientes capas de informacion:

(i) Una capa réster de altitudes de la Peninsula Ibérica para
modelizar el relieve: DEM de la Peninsula Ibérica de 250 m de
resolucion del Proyecto SRTM de la NASA (se debe
descomprimir):
https://zurbaran.unex.es/cloud/index.php/s/qgJpmzdFxDILULGD

(i) Una capa vectorial de la red hidrografica de Espafia para
representar los rios: BCN500 del CNIG (Centro Nacional de
Informacion Geogréfica):
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

Descarga e instala el programa libre y gratuito QGIS, en su
altima version estable:
https://gqis.org/es/site/forusers/download.html. Puedes
seleccionar una instalacion completa, aunque en esta practica no
utilizaremos ninguno de sus programas y aplicaciones asociados.

Abre un nuevo proyecto en QGIS y configuralo con el Sistema de
Referencia de Coordenadas central de la Peninsula Ibérica:
EPSG 25830. Afiade el DEM descargado de la Peninsula Ibérica
y, a continuacidn, establece una rampa de color (de verde a
marrén) para visualizar de forma significativa el relieve. Si
necesitas una explicacion méas profunda de como funciona el
programa, puedes buscar videotutoriales por internet; en el
siguiente enlace tienes un buen ejemplo adaptado a nuestro nivel:
https://youtu.be/JMNG6RQL 1860

Afade la capa descargada de la red hidrografica de Espafia,
asegurate de que tiene un SRC adecuado para superponerse a la
capa anterior del relieve y, a continuacion, realiza los siguientes
ejercicios:

(i) Selecciona solo los rios de mayor longitud, sabiendo que el
campo correspondiente de la tabla de atributos es “tipo
0301=01".

(if) A partir de esta seleccion, crea una capa nueva reduciendo los
registros a uno por rio, a través de la herramienta “disolver” por
el campo “ETIQUETA”.

(iii) Desactiva la capa inicial y, de la nueva, disefia un estilo de
representacion significativo y afiade a la visualizacion los
nombres de los rios.

(iv) Abre una nueva composicién de impresion y configura un mapa
de los principales rios de Espafia, con escala grafica, leyenda,
orientacion, SRC, titulo y autoria.

(v) Incluye una pequefia fotografia de algin tramo de cada rio en un
recuadro enlazado al mismo.

(vi) Afade un cuadro de texto por cada vertiente en el que expliques
esquematicamente las principales caracteristicas de sus rios,
haciendo especial mencion a su relacion con el relieve.



https://zurbaran.unex.es/cloud/index.php/s/qJpmzdFxDILULGD
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
https://qgis.org/es/site/forusers/download.html
https://youtu.be/JMN6RgLi860

(vii) Guarda este mapa en formato JPG y guardalo en tu directorio de
archivos.

5. Ahora que conoces la ubicacion de los rios de Espafia, responde a
las siguientes preguntas para reflexionar un poco mas y luego
debate tus respuestas con toda la clase:

(i) ¢Qué esunrio?

(i) ¢Qué es una red hidrografica?

(iii) ¢Qué es una vertiente hidrografica?

(iv) ¢Qué es una cuenca hidrogréafica?

(v) ¢Qué es un cauce?

(vi) ¢Qué es un caudal?

(vii) ¢Qué es un régimen fluvial?

(viii)¢ A qué vertiente pertenecen los rios mas largos de Espafia? ¢Por
qué son largos? (Relacidnalo con el relieve)

(ix) ¢Por que en el mapa no aparece ningudn rio de la Vertiente
Cantabrica? ;A qué se debe esta circunstancia? (Relacionalo con
el relieve)

(xX) ¢A qué fendmenos climaticos pueden deberse las crecidas de un
rio? Ejemplifica cada fenémeno con un rio de Espafa.

(xi) ¢A qué fendmeno climatico puede deberse los estiajes de un rio?
Ejemplificalo con un rio de Espafia.

(xii) ¢Crees gue el cambio climatico aumenta las crecidas y estiajes?
¢Por qué?

(xiii)¢Cual es el régimen fluvial predominante en cada vertiente y por
qué? (Relacidnalo con el relieve y el clima)

(xiv) ¢ Las islas espafiolas tienen red hidrografica? ¢Por qué en el
mapa no aparecen rios? ;A qué se debe esta circunstancia?
(Relacionalo con el relieve y el clima)

(xv) ¢Qué tipo de aprovechamiento humano puede darse de los rios y
qué efectos tiene en la economia y la sostenibilidad ambiental?

(xvi) ¢Hacer tu propio mapa de rios y relieve te ha ayudado a
comprender mejor la red hidrogréfica de Espafia? ¢Por qué?

6.

RECURSOS TIG
EMPLEADOS

6.1. RECURSOS PRINCIPALES
- QGIS (software SIG gratuito).
- Capas vectoriales y raster de descarga gratuita en la web.

6.2. RECURSOS COMPLEMENTARIOS (NO TIG)

- Zoom (aplicacion gratuita de videollamadas para el trabajo en grupo y
puesta en comun, en el caso de docencia completamente onlinge).

- Email / Aula Virtual (corporativo del centro educativo, siempre gratuito).

7.

INTERES FORMATIVO
DE LA PROPUESTA

Los contenidos de Geografia Fisica tienen un claro caracter espacial, se
encuentran interrelacionados y son complejos; la Editorial ANAYA se
refiere a ellos como los de “mayor dificultad de comprension (...). Por ello,
es frecuente que una parte opte por intentar memorizar los contenidos sin una
correcta asimilacion, generalmente con muy malos resultados”. Estas
caracteristicas hacen de la Geografia Fisica de Espafa (y, dentro de esta, la
hidrografia) un tema muy apropiado para su tratamiento con SIG, al poder
propiciar una concepcion ladica de los contenidos (“juego” de ordenador),
una percepcion menos abstracta de fendmenos y relaciones (superposicién de
capas), un proceso de aprendizaje mas activo y protagonista, un incremento



https://qgis.org/es/
http://www.zoom.us/

de la motivacion y una comprensién mas ilustrativa y evidente (interaccion).
Hay multitud de investigaciones que avalan estas consideraciones. En esta
propuesta didactica, el alumnado aprendera de forma secuenciada y
progresiva a utilizar herramientas sencillas de un software gratuito (y por
tanto de alcance universal) y muy reputado (QGIS), con las que superponer
capas de hidrografia y altitudes, creando una cartografia propia de rios y
relieve y reflexionando de forma guiada sobre la relacion de distintas
variables territoriales que hacen comprender de forma significativa, activa 'y
duradera la razon de ser de la hidrografia de Espafia (relacion entre relieve
cercano al litoral septentrional y rios cortos, entre deshielos en nacimientos y
crecidas de caudal, entre escorrentias intermitentes y ausencia de rios, entre
continentalidad y estiajes...). Se aspira por tanto a un desarrollo de
competencias espaciales, digitales y de aprender a aprender que hacen
aumentar la calidad didactica del tema a pesar de presentarse en un contexto
de poca o nula presencialidad docente.

8. METODOLOGIA DE
APRENDIZAJE
AUTONOMO DIRIGIDO

La propuesta requiere una duracién aproximada de 6 horas y media. La
secuencia es la siguiente:

[DOCENTE] 1°. El docente explica y justifica la propuesta didactica,
muestra coémo funcionan los SIG ejemplificandolo en el programa QGIS y
envia al alumnado la concrecién de los enunciados a resolver (por video
previamente grabado, videollamada sincrénica o email, quedando a
disposicion del alumnado durante toda la actividad para resolver dudas).
[60°]

[ALUMNADO] 2°. El alumnado resuelve de forma auténoma todas las
tareas (ver epigrafe 5 de esta ficha), individualmente o por grupos (en este
altimo caso, recurriendo a una aplicacién de videollamadas entre
comparieros):

» Tareal[15’]

» Tarea?2 [15’]

» Tarea 3 [60°]

» Tarea4 [90°]

» Tarea5[90’]

[DOCENTE+ALUMNADOY] 3°. Evaluacién de la Tarea 5: puesta en comUn
entre docente y alumnado (videollamada), propiciando una autoevaluacion
discente y personal final. [60’]

[ALUMNADOY] 4°. Envio al docente por email (o aula virtual del centro) de
la resolucion final de la actividad, tras el filtro de la autoevaluacion e
incluyendo capturas de pantalla del proceso cartografico realizado.

[DOCENTE] 5°. Evaluacion de la entrega final del alumnado y conclusiones
de todo el proceso evaluativo.

9. EVALUACION DE LA
ACTIVIDAD

9.1. ESTRATEGIA DE EVALUACION

» Autoevaluacion a partir de puesta en comun de la Tarea 5: Las
conclusiones a las que se llegue a partir de la guia del docente
propiciaran una continua autoevaluacion (videollamada).




» Heteroevaluacion por el docente: Al final de la propuesta, por email,

el alumnado debera entregar al docente un documento de texto con la
resolucion de la actividad (incluyendo capturas de pantalla del
proceso cartogréafico realizado), que este devolvera corregido de
forma personalizada, evaluando la calidad de la cartografia y el nivel
de profundidad y comprensién reflejado en las respuestas de la tltima
tarea.

9.2. INDICADORES DE EFECTIVIDAD Y CALIDAD DEL
APRENDIZAJE AUTONOMO
» Diario de seguimiento del docente: anotacion de ideas comunes
expresadas en la puesta en comun y en las posibles dudas que puedan
ir planteando individualmente y en privado los estudiantes a lo largo
de la realizacion de las tareas.
> Anadlisis (calidad) de la cartografia realizada y el proceso seguido
(documento final).
> Anadlisis (categorizacion y frecuencia de respuestas en funciéon del
nivel de profundidad y comprension) de las preguntas de la tarea 5
(documento final).

10. CONTRIBUCION A LOS
ODS (fuente aqui)

ODS

Meta

Contribucion de la

actividad
6.3. De aqui a 2030, mejorar la calidad
del agua reduciendo la contaminacion,
eliminando el vertimiento y
minimizando la emision de productos
o . : Preguntas de
quimicos y materiales peligrosos, relacion. tras
reduciendo a la mitad el porcentaje de construi’r el mapa
aguas residuales sin tratar y aumentando dirigidas haciaFI)a’
6. Agua | considerablemente el reciclado y la dirigidas ha
TS S : , investigacion del
limpiay | reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.
4 - estado de
saneamie | 6.4. De aqui a 2030, aumentar .
: - contaminacion de
nto considerablemente el uso eficiente de . ~
- los rios espafioles
los recursos hidricos en todos los funcia
sectores y asegurar la sostenibilidad de €n tuncion d_e Su
. . aprovechamiento
la extraccion y el abastecimiento de h
umano.
agua dulce para hacer frente a la escasez
de agua y reducir considerablemente el
namero de personas que sufren falta de
agua.
13.1 Fortalecer la resiliencia y la Preguntas de
capacidad de adaptacion a los riesgos relacion, tras
relacionados con el clima y los desastres | construir el mapa,
13. naturales en todos los paises. dirigidas hacia el
Accion 13.3 Mejorar la educacion, la efecto de
por el sensibilizacion y la capacidad humana e | inundaciones y
clima institucional respecto de la mitigacion sequias y su mayor

del cambio climatico, la adaptacién a él,
la reduccion de sus efectos y la alerta
temprana.

frecuencia por el
cambio climatico.



ttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible

11. ESTRATEGIAS DE

SUPERACION DE LAS
LIMITACIONES DE LA
DOCENCIA ONLINE
(ver posible cambio de
titulo)

10.1 ESTRATEGIAS DE ADAPTACION PARA ESTUDIANTES CON
DIFICULTADES ESTRUCTURALES (ESTUDIANTES SIN ACCESO A
MEDIOS TECNOLOGICOS O CON DIFICULTADES DE ACCESO O
DEFICIENCIAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

DIGITAL):

La propuesta puede adaptarse en funcién de las dificultades estructurales del
alumnado con relacion al acceso a las TIG siguiendo las alternativas de la
siguiente tabla, que conducen a un uso minimo de internet y a una mayor
flexibilidad de uso de dispositivos electronicos:

Limitaciones

Econdmicas

Tecnolodgicas

Conexion

QGIS

No hay, es
gratuita

El programa se soporta
en cualquier sistema
operativo y la descarga
es rapida y directa

Solo es
necesario estar
conectado a
internet para la
descarga (del
programay de
las capas
utilizadas), pero
el programa
puede funcionar
sin conexién

Zoom

No hay, es
gratuita y
puede
funcionar sin
instalacion

Si no se dispone de
ordenador, la aplicacion
también funciona en
dispositivo movil

Puede
contemplarse la
eliminacion de
la puesta en
comudn o
sustituirse por
debates
asincronicos,
tanto escritos
(email, chat o
foro) como
audiovisuales
(grabacion de
videos por los
alumnos)

Email / Aula
virtual

El uso de
emails es
gratuito y sin
necesidad de
instalar
programas

Se puede usar en
ordenador y en maviles

Permite
comunicacion
asincronica, lo
que proporciona
flexibilidad de
uso por parte
del alumnado

10.2 ESTRATEGIAS DE ADAPTACION A ALUMNOS CON
NECESIDADES ESPECIALES:

El programa propuesto es de uso sencillo e intuitivo, sobre todo en cuanto a
las herramientas solicitadas, y el alumnado contara con una explicacion
inicial por parte del docente, videotutoriales en internet en el caso de




necesitarlos y una secuencia de tareas pedagdgicamente secuenciada y
concretada. Ademas, se debe tener en cuenta que el programa cuenta con un
zum para ajustar un tamafio personalizado de la cartografia y que las
actividades a realizar por los estudiantes son mayormente asincrénicas y por
tanto sin imposicion de ritmos especificos de trabajo. Las actividades de
relacion permiten profundizar en contenidos y, las de creacion de cartografia,
en creatividad, tanto como cada estudiante desee y sea capaz. En cualquier
caso, la propuesta puede adaptarse a cualquier medida oportuna de acuerdo
con las directrices marcadas por el departamento de orientacion del centro.

12. EJEMPLOS DE
DESARROLLO/
IMPLEMENTACION

11.1 PUBLICACION PARADIGMATICA DE LA PROPUESTA
PLANTEADA (CON DESCRIPCION)

» Martinez Hernandez, C. (2014). El uso de SIG de software libre para
la consolidacion de contenidos de la Geografia Fisica de Espafia en
2° de Bachillerato. Il Congreso Internacional de Innovacion
Docente, Universidad de Murcia, 1046-1055.
www.um.es/documents/4874468/9242691/Libro_de Actas_2014.pdf/
15bdd259-a75a-4b05-949d-1be4d22a6594: Propuesta didactica para
comprender mejor la Geografia Fisica de bachillerato recurriendo a
SIG abierto (QGIS) y descargas gratuitas de capas.

11.2 OTROS MATERIALES Y PUBLICACIONES DE INTERES EN LA
PROPUESTA (con descripcion)

» Martinez-Hernandez, C., Yubero, C., Ferreiro-Calzada, E., y
Mendoza-de Miguel, E. (2021). Uso didactico de SIG y Street View
en el Grado de Turismo: aproximacion a la gentrificacion comercial
en grandes destinos urbanos. Investigaciones Geograéficas, 75.
https://doi.org/10.14198/INGEO2020.MYFM: Propuesta didactica
para comprender la gentrificacion comercial a través de cartografia
digital, utilizando herramientas sencillas de los SIG.

» Martinez Hernandez, C. Ibarra Marinas, D., Pérez Resina, J.P., y
Figueres Cuesta, C. (2016). El uso de SIG de software libre en una
practica de Biologia y Geologia de 4° de ESO: los ecosistemas.
Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales, 30, 103-116.
https://doi.org/10.7203/dces.30.4584: Propuesta didactica en
Secundaria para comprender los ecosistemas recurriendo a SIG
abierto (QGIS) y descargas gratuitas de capas.

» Martinez Hernandez, C., Ibarra Marinas, D., y Rubio Iborra, J.
(2016). Los WMS: una aplicacion geografica para la didactica de las
ciencias espaciales. Mapping, 25(177), 54-59.
http://ojs.revistamapping.com/index.php?journal=MAPPING &page
=issue&op=view&path%5B%5D=186&path%5B%5D=MAPPING
177: Propuesta didactica para comprender mejor los contenidos
espaciales de Biologia y Geologia de Secundaria recurriendo a SIG
abierto (GvSIG). [Explicada como ponencia en:
https://www.youtube.com/watch?v=M0261u0Mal0]

13. INFORMACION
ADICIONAL

Captura de pantalla de ejemplo del proceso cartografico necesario en la
resolucion de la propuesta:



http://www.um.es/documents/4874468/9242691/Libro_de_Actas_2014.pdf/15bdd259-a75a-4b05-949d-1be4d22a6594
http://www.um.es/documents/4874468/9242691/Libro_de_Actas_2014.pdf/15bdd259-a75a-4b05-949d-1be4d22a6594
https://doi.org/10.14198/INGEO2020.MYFM
https://doi.org/10.7203/dces.30.4584
http://ojs.revistamapping.com/index.php?journal=MAPPING&page=issue&op=view&path%5B%5D=186&path%5B%5D=MAPPING_177
http://ojs.revistamapping.com/index.php?journal=MAPPING&page=issue&op=view&path%5B%5D=186&path%5B%5D=MAPPING_177
http://ojs.revistamapping.com/index.php?journal=MAPPING&page=issue&op=view&path%5B%5D=186&path%5B%5D=MAPPING_177
https://www.youtube.com/watch?v=MO261u0Ma10
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14. OBSERVACIONES

Se propone el uso de QGIS por ser el software SIG gratuito y de codigo
abierto mas potente del mercado, por rendimiento y por usabilidad, pero la
propuesta didactica es igualmente valida para cualquier SIG, de licencia o
no, incluso puede ser adaptada a un webSIG, que no requiere instalacion
aunque algunas herramientas quiza no las posea.

15. VARIANTE EN
MODALIDAD
SEMIPRESENCIAL: Qué
se cambiaria de la
actividad si se pudiera ir
a clase puntualmente
(destacar actividades de
socializacion)

Los momentos de presencialidad en el aula podrian aprovecharse para:
-Comenzar a manejar el SIG, recurriendo a la interaccion a demanda con el
docente.

-Trabajar los mapas en grupo y no individualmente, para motivarse con la
cooperacion.

-Puesta en comun de la evaluacidn, posibilitando la observacién a demanda
de los mapas de los compafrieros.




6.3. Anexo 3. Cuestionario para evaluar cuantitativamente por parte de los estudiantes la implementacion de algunas de las actividades

disefadas.

Cuestionario sobre actividades con
Tecnologias de la Informacion
Geogréfica (TIG)

Por favor, responde a todas las preguntas. El tiempo estimado de realizacion del
cuestionario s de unos 3 minutos. Tus tendran un anénime,

&) carmarzB@ucm.es (no compartidos) Cambiar de cuenta [

1. Realizar esta actividad me ha aportado nuevos conocimientos.

2.Un mayor manejo de las Tecnologias de la Informacion Geografica (cartografia
digital, SIG, GPS, etc.) me ayudaria significativamente en mis estudios/mi

profesion.
1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

3. Me ha resultado sencillo familiarizarme con esta forma de trabajar.

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

4. Habria preferido realizar esta actividad sin emplear Tecnologias de la
Informacion Geografica.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

5. Pienso que mis profesores de esta asignatura no estan suficientermente
formados en el uso de las tecnologias docentes.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

4. Pienso que los estudiantes necesitamos formacion adicional para poder
realizar este tipo de actividades de forma optima.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmenie de acuerdo

7. A la hora de realizar este tipo de actividades, prefiero que el profesor me
resuelva las dudas ylo me explique las tareas en persona, ya que online hay dudas
y problemas que no me puede resolver,

Totalmente en desacuerde O O O O O Totalmente de acuerdo

8. Este tipo de actividades me permiten aprender los contenides de la asignatura
satisfactoriamente.

1 2 3 4 5

Toamemeencesacuerde O O O O O Toraimeme e acuerdo

9. Pienso que la docencia online puede llegar a ser tan efectiva y provechosa
como la docencia presencial.

1 2 3 4 5

©CO0OO0OO0O0

Totalmente en desacuerde Totalmente de acuerdo

10. Pienso que, en esta asignatura, el desarrollo de las Tecnologias de la
Informacion Geografica / Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
contribuira a hacer cada vez mas eficiente la docencia online.

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

11. Pienso que este tipo de actividades mejoran la educacion en desarrollo
sostenible

12 3 4 s
OO 00O

Totalmente en desacuerdo Totalmente de acuerdo

;Qué estudios estas cursando?

m

)

"
4

Indica, por favor, el nombre de la asignatura en la gue se te ha solicitado que
rellenes este cuestionario.

Tu respuesta

Muchas gracias. Tus respuestas y valoraciones, que tendran un tratamiento
anénimo, se analizaran en el marco del Proyecto de Innovacién y Mejora de la
Calidad Docente "DidGeoTIG-II" (14/2021), del Grupo de Investigacion
GEODIDAC - Innovacion Didactica para la Ensenanza de la Geografia en el
EEES (UCM).

Nunca #nvies contrasefias a través ce Formularios de Google

Borrar formulario

Este formulario 3e cred en Universidad Complutense de Madnd. Netificer uyo inadecyado

Google Formularios



