Desarrollo de recursos educativos para Ingenieria del Software
utilizando repositorios de Open Data y Linked Data.

UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE

MADRID

Trabajo de fin de grado del Grado en Ingenieria Informatica, Facultad de
Informatica, Universidad Complutense de Madrid

Manuel Martin Canora y David Limén Miralles

Director

Antonio Sarasa Cabezuelo

Junio 2019






Resumen

En este trabajo se desarrolla una herramienta capaz de gestionar recursos educativos de
la asignatura Ingenieria del Software. Existen tres roles diferentes, alumno, profesor y
administrador donde cada uno tiene su propia interfaz.

El administrador es el encargado de gestionar la herramienta y las cuentas de los
profesores.

El profesor es quien genera recursos en la herramienta, se le ofrece la posibilidad de
completar dichos recursos con repositorios obtenidos a través de Open Data y Linked
Data. Ademas, puede gestionar los alumnos pertenecientes a su grupo.

El alumno tiene la capacidad de interaccionar con estos recursos, visualizando y
descargando el contenido de estos.

Palabras clave: Ingenieria del Software, recursos, repositorio, Open Data y Linked Data.



Abstract

In this work, a tool capable of managing educational resources of the Software
Engineering subject is developed. There are three different roles, student, teacher and
administrator where each one has its own interface.

The administrator is in charge of managing the tool and the teachers' accounts.

The professor is the one who generates resources in the tool, he / she is offered the
possibility of completing those resources with repositories obtained through Open Data
and Linked Data. In addition, you can manage the students belonging to your group.

The student has the ability to interact with these resources, visualizing and downloading
the content of these.

Keywords: Software engineering, Resources, Repository, Open data and Linked data.
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1. Introduccion.

En este capitulo se explica la necesidad de una herramienta como esta, los objetivos
planteados y una guia estructurada de la memoria.

1.1. Motivacion.

Para los alumnos de la asignatura de Ingenieria del Software buscar contenido relacionado
con dicha asignatura acaba generando problemas, esta informacion se encuentra dispersa
por toda la red y puede proceder de fuentes poco fiables.

Por ello surge la necesidad de unificar todo el contenido existente en una unica
herramienta, una herramienta capaz de facilitar el acceso a todo el contenido disperso,
obteniendo dicha informacion con consultas sobre los repositorios de Open y Linked
Data.

Crear un repositorio con un contenido amplio, estructurado y de facil acceso para los
alumnos de la asignatura, con recursos generados por los propios profesores es la
solucion.

1.2. Objetivos.

El objetivo principal es desarrollar una herramienta de aspecto educativo para la
asignatura Ingenieria del Software, con repositorios de Open Data y Linked Data.

A continuacion, se listan otros objetivos.

e Disefiar una interfaz para cada usuario existente.

e Proporcionar contenido generado por consultas SPARQL para la creacion de
recursos.

e Gestionar alumnos y profesores segun el grupo al que pertenezcan.

e Unificar la informacion relacionada con Ingenieria del Software en esta herramienta.

1.3. Estructura de la memoria.

La memoria de este trabajo sigue la siguiente estructura. En el capitulo 1 se realiza una
breve introduccion al trabajo realizado, se expone la motivacion, los objetivos planteados
y se describe la estructura de la memoria.

A continuacién, en el capitulo 2 se describe el estado del arte, analizando herramientas
similares al proyecto; en el capitulo 3 se presenta la especificacion de requisitos; en el
capitulo 4 una explicacion de las tecnologias utilizadas; en el capitulo 5 se expondra la
funcionalidad y significado de cada tabla de la base de datos; en el capitulo 6 una breve



explicacion de la aplicacion cliente/servidor, que es y como se adapta; en el capitulo 7
una explicacion de la funcionalidad implementada.

Después en el capitulo 8 se mostraran los resultados de la evaluacion realizada sobre esta
aplicacion. En el altimo, el capitulo 9, se explicaran las aportaciones realizadas por cada
miembro del grupo, conclusiones y una pequefia explicacion de como se podria continuar.

En los anexos del trabajo se dispone de una guia de uso de la aplicacién y una guia de
instalacion de la herramienta.
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1. Introduction

This chapter explains the need for a tool like this, the objectives set and a structured
memory guide.

1.1 Motivation.

For the students of the Software Engineering course, looking for content related to this
subject ends up generating problems, this information is scattered throughout the network
and may come from unreliable sources.

Therefore, there is a need to unify all the existing content in a single tool, a tool capable
of facilitating access to all the dispersed content, obtaining this information with queries
about the Open and Linked Data repositories.

Create a repository with a broad, structured and easily accessible content for students of
the subject, with resources generated by the teachers themselves is the solution.

1.2 Objectives.

The main objective is to develop an educational aspect tool for the Software Engineering
subject, with Open Data and Linked Data repositories.

Next, other objectives to be fulfilled are listed.

+ Design an interface for each existing user.

» Provide content generated by SPARQL queries for the creation of resources.
« Manage students and teachers according to the group they belong to.

« Unify the information related to Software Engineering in this tool.

1.3 Structure of memory.

The memory of this work follows the following structure. In chapter 1 a brief introduction
to the work done is made, the motivation is exposed, the objectives set out and the
structure of the memory is described.

Then, in chapter 2, the state of the art is described, analyzing tools similar to the project;
Chapter 3 presents the specification of requirements; in chapter 4 an explanation of the
technologies used; Chapter 5 will explain the functionality and meaning of each table in
the database; in chapter 6 a brief explanation of the client / server application, which is
and how it is adapted; in chapter 7 an explanation with captures of the implemented
functionality.

Then in chapter 8 the results of the evaluation made about our application will be shown.
In the last one, chapter 9, the contributions made by each member of the group,
conclusions and a small explanation of how it could be continued will be explained.

11



In the annexes of the work there is a guide to use the application and a guide to install the
tool.
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2. Estado del arte.

En este capitulo se realiza un breve estudio sobre herramientas similares a este proyecto.
Analizando funcionalidad, finalidad y caracteristicas principales de cada una de ellas.

2.1 Moodle.

Es una herramienta de gestion de aprendizaje de alcance mundial. Se establece como
fuente de ayuda a los educadores creando una comunidad basada en el aprendizaje en
linea.

Aqui https://moodle.org/?lang=es [5], podemos encontrar el enlace a su web. Una web
que permite a los profesores la gestion de cursos virtuales para sus alumnos, o el uso de
un espacio en linea que dé apoyo a la presencialidad. Respalda la interaccion grupal
permitiendo la conversacion privada entre los estudiantes, generando un medio para
realizar evaluaciones del curso.

Es un sistema gratuito, seguro, personalizable y capaz de adaptarse a las necesidades que
aparecen en el transcurso del tiempo. Distribuido bajo la licencia GNU [38] y utilizando
lenguaje web destaca por su interoperabilidad, porque permite ejecutarse en diferentes
entornos.

2.2 Google Classroom.

Es una plataforma educativa gratuita, que forma parte de las aplicaciones de Google para
la educacion, https://classroom.google.com/u/0/h?hl=es [6] incluye otras aplicaciones de
Google como Google Docs, Gmail , y Google Calendar.

Sus funciones son simplificar y distribuir tareas, asi como evaluar el contenido. Permite
la creacion de aulas virtuales dentro de una misma institucion educativa, sirviendo como
nexo entre profesores, padres y alumnos.

Esta herramienta permite que los alumnos sean capaces de trabajar en un mismo
documento desde diferentes computadoras en tiempo real fomentando asi el trabajo
colaborativo. También optimiza el tiempo permitiendo a los profesores proporcionar un
codigo para que se unan a su aula, generando una comunicacion entre ambos.

2.3 Blackboard.

Es wuna compafia estadounidense de tecnologia educativa, cuyo enlace es
https://ush.blackboard.com/.

13
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La compafiia proporciona software de educacion, para maéviles, de comunicacion y de
comercio, asi como también servicios a clientes como instituciones de educacion,
empresas y entidades gubernamentales.

Blackboard destaca por su gestion de hosting [33] y de programas, proporcionando
asesoria, formacion y servicios a cursos estudiantiles en linea.

2.4 Edmodo.

Es una plataforma tecnoldgica, social, educativa y gratuita que permite la comunicacion
entre alumnos y profesores en un entorno cerrado y privado. Este es su enlace
https://www.edmodo.com/?language=es [10].

Utiliza la educacion para organizar contenidos, hacer asignaciones y mantener una
comunicacion e interaccidon activa y constante entre alumnos, profesores y padres.
Consiguiendo una comunicacion sincrénica y asincronica, proporcionando una
flexibilidad de horarios a un aprendizaje colaborativo, donde el conocimiento es dindmico
y compartido.

14
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3. Especificacion de requisitos.

En este capitulo se describe la especificacion de las funciones implementadas en el
proyecto y los diferentes casos de uso para cada uno de los roles existentes en la
herramienta: alumno, profesor y administrador.

3.1. Diagrama de casos de uso.

El usuario final de la herramienta es el alumno, permitiéndole interactuar con ella.
Teniendo la posibilidad de registrase como alumno de un determinado profesor escogido
por él mismo. Una vez registrado puede iniciar sesion rellenando los campos que se le
facilitan.

Con la sesion iniciada tiene acceso a todos los recursos existentes en el sistema
independientemente del grupo al que pertenece, ademas, se facilitan opciones de
personalizacion del perfil y un buscador de recursos. Véase la relacion entre el actor
principal, el alumno y sus casos de uso en la Figura 1.

Ver recursos del
sistema
Iniciar sesion
/ Gestionar perfil de
\\ usuario

Estudiante
Buscar por palabras
clave
Crear cuenta
Gestionar objetos de
aprendizaje

Figura 1: Caso de uso del estudiante.

El profesor, ademas de poseer la mayoria de las capacidades del alumno se caracteriza
por tener la autoridad de gestionar el contenido de la herramienta. Destacando casos de
USO COmMoO crear y gestionar recursos.

Es el encargado de gestionar las cuentas de los alumnos desempefiando el papel de

administrador. En la Figura 2, aparece la relacion entre el actor principal, el profesor y
sus casos de uso.
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Ver recursos del Crear un recurso
ga Gestionar estudiantes
Iniciar Sesion \ I /
\ 1 Crear cuenta
o T

Buscar por __fff{_ﬂf Profesor
palabras clave Ay \
Gestionar recusos del
sistema

/

Gestionar objetos de / )
aprendizaje Gestionar pgrﬁl de
usuario

Figura 2: Caso de uso del profesor.

En la Figura 3, se relaciona el administrador y sus casos de uso. Denominado asi, porque
sus funciones en esta herramienta se caracterizan por poseer la capacidad de gestionar
tanto recursos como a los creadores de estos, los profesores.

Cuenta también con el poder de interactuar con la herramienta, donde se incluye el inicio
de sesion, el uso de buscadores y la visualizacidn de contenido.

Iniciar sesion
Gestionar recursos del
sistema
Gestionar perfil de / /
usuario K .
o Ver recursos del
A I O A !
1 sistema

/ inistrador
Buscar por palabras
clave
Gestionar cuentas de
usuario
Gestionar objetos de
aprendizaje

Figura 3: Caso de uso del administrador.

3.2. Casos de uso referidos al profesor.

Se describen las diferentes actividades que debe realizar el profesor para llevar a cabo los
siguientes procesos: crear cuenta, gestionar estudiantes y crear recursos.
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Caso de uso P-1: Crear cuenta.

Actores Profesor.
Objetivo Registro de un nuevo profesor.
Entrada Datos personales del profesor: nombre completo, correo

electrénico, contrasefia y grupo.

Salida Una solicitud de registro queda almacenada en la base de
datos pendiente de activacion por el administrador.

Secuencia normal 1. El profesor pulsa en el boton “Registrarse”.

2. El profesor rellena los campos obligatorios necesarios
para el registro.

3. El profesor envia la solicitud.

4. Se muestra un mensaje indicando que la solicitud ha
quedado pendiente de activacién por el administrador.

Secuencia alternativa A) El profesor ya se encuentra registrado en la base de
datos y se le notifica que no puede crear una nueva cuenta
con los datos introducidos.

B) El formato de algin campo obligatorio no es correcto y
se le notifica que no puede finalizar el proceso hasta que
corrija los errores.

C) El profesor decide cancelar el proceso pulsando sobre
“Volver a la pagina de inicio”.

Caso de uso P-2: Gestiona estudiantes.
Actores Profesor.
Objetivo Eliminar o activar las cuentas de estudiante asociados a un profesor

en concreto.

Entrada Cuentas de los estudiantes que van a ser eliminados o activadas.
Salida Se reflejan los cambios realizados en la base de datos.

Secuencia 1. El profesor selecciona la opcion de “Gestionar alumnos”.
normal 2. Se muestra un listado de cuentas de estudiantes. Cada cuenta

tiene asociado dos opciones: rechazar o activar.
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3. El profesor realiza sobre las cuentas la operacion que desea

realizar.
Secuencia El profesor decide cancelar el proceso pulsando sobre cualquier otra
alternativa opcion disponible.
Caso de uso P-3: Crear un recurso.
Actores Profesor.
Objetivo Crear un recurso que contiene diferentes objetos de aprendizaje
relacionados con una categoria en concreto.
Entrada Recurso que se desea crear.
Salida Se modifica la base de datos con el nuevo recurso creado.
Secuencia 1. El profesor pulsa sobre su nombre de usuario.
normal 2. El profesor selecciona la opcion “Crear recursos”.
3. Se abre una nueva ventana donde puede afiadir los datos
necesarios para crear un recurso.
4. Escoge los objetos de aprendizaje que desea afiadir al recurso.
5. Escoge los enlaces relacionados el recurso.
6. Rellena los metadatos asociados al recurso.
7. Pulsar sobre “Crear recurso”.
Secuencia El profesor decide previsualizar el recurso pulsando sobre
alternativa “Previsualizar recurso”.

El profesor decide guardar el recurso pulsando sobre “Guardar
recurso”.

3.3. Casos de uso referidos al estudiante.

Se describen las diferentes actividades que debe realizar el estudiante para llevar a cabo
el proceso de crear cuenta.

Caso de uso P-1: Crear cuenta.
Actores Estudiante.
Objetivo Registro de un nuevo estudiante asociado a un profesor existente.
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Entrada Datos personales del usuario: nombre completo, contrasefia, correo
electrénico.
Profesor al que desea estar asociado.
Salida Una solicitud de registro queda almacenada en la base de datos
pendiente de activacion por el profesor.
Secuencia 1. El estudiante pulsa en el boton” Registrarse”.
normal 2. El estudiante rellena los campos obligatorios necesarios para el
registro.
3. El estudiante selecciona de la lista al profesor al que desea
asociarse.
4. El estudiante envia la solicitud.
5. Se muestra un mensaje indicando que la solicitud ha quedado
pendiente de activacion por el profesor.
Secuencia A) El estudiante ya se encuentra registrado en la base de datos y se le
alternativa notifica que no puede crear una nueva cuenta con los datos indicados.

B) El formato de algin campo obligatorio no es correcto y se le
notifica que no puede finalizar el proceso hasta que corrija los
errores.

C) El estudiante decide cancelar el proceso pulsando sobre “Volver a
la pagina de inicio”.

3.4 Casos de uso referidos al administrador.

Se describen las diferentes actividades que debe realizar el estudiante para llevar a cabo
el proceso de gestionar cuentas de usuario.

Caso de uso P-1: Gestionar cuentas de usuario.

Actores Administrador.

Objetivo Activar cuentas de profesores o rechazar cuentas de profesores.
Entrada Cuentas de los profesores pendientes de activacion.

Salida Se reflejan los cambios en la base de datos.

Secuencia 1. Selecciona la opcion “Gestionar cuentas”.

normal 2. Enlanueva ventana aparece un listado paginado de las cuentas de

profesores gestionadas por el sistema
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3. EIl administrador selecciona las cuentas de los profesores que
desea activar. Asi mismo selecciona las cuentas de profesores que
desea eliminar.

Secuencia El administrador decide cancelar el proceso pulsando sobre cualquier
alternativa otra opcion disponible.

3.5 Casos de uso comunes.

Se describen las diferentes actividades que deben realizar los diferentes roles para llevar
a cabo sus procesos.

Caso de uso P-1: Iniciar sesion.

Actores Profesor, estudiante o administrador.

Objetivo Iniciar sesién de un usuario.

Entrada Usuario y contrasefia.

Salida Tiene acceso a la aplicacion.

Secuencia 1. El usuario pulsa en el boton “Iniciar sesion”.

normal 2. El usuario rellena los campos obligatorios necesarios para iniciar
sesion.

3. Se comprueba si los datos rellenados coinciden con la base de datos
para verificar si son correctos.
4. Se muestra la pagina principal para cada usuario.

Secuencia A) El contenido de algun campo no es correcto, se le notifica que no
alternativa puede finalizar el proceso hasta que corrija los errores pudiendo volver
a introducir los datos nuevamente.
B) El usuario cancela la operacion.

Caso de uso | P-2: Gestionar perfil de usuario.

Actores Profesor, estudiante o administrador.

Objetivo Gestionar el perfil de un usuario.

Entrada El usuario debe haber iniciado sesion y selecciona la opcion “Perfil”.
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Salida Modificacion del perfil o eliminacion de la cuenta de usuario. En
todos los casos, los cambios realizados se reflejan en la base de datos.

Secuencia 1. El usuario selecciona la opcion “Perfil”.

normal 2. Sevisualiza el perfil del usuario registrado.

3. El usuario puede modificar la informacion existente en su perfil,
eliminar la cuenta de usuario o bien salir sin realizar ninguna
modificacion.

4. Para finalizar pulsa en el boton “Aceptar”.

Secuencia A) EIl usuario ha modificado incorrectamente algin campo de su
alternativa perfil, se le notifica con un mensaje de error y se le permite volver a
modificar los campos.

B) El usuario cancela la operacion y vuelve a la pantalla principal de

su cuenta.

Caso de uso P-3: Buscar por palabras clave.
Actores Profesor, estudiante o administrador.
Objetivo Usar el buscador para acceder directamente al contenido deseado.
Entrada Introducir en el buscador una serie de palabras clave que identifican
la informacion a recuperar.
Salida Todo el contenido dentro del sistema que tenga asociadas alguna de
las palabras clave introducidas en el buscador.
Secuencia 1. El usuario escribe un conjunto de palabras clave que identifican
normal el contenido a buscar.
2. Pulsar sobre el boton “Buscar”.
3. Se visualizacién una lista de los contenidos recuperados.
Secuencia Se muestra un mensaje indicando que no se ha encontrado nada para
alternativa la busqueda realizada.
Caso de uso P-4: Ver recursos del sistema.
Actores Profesor, estudiante o administrador.
Objetivo Visualizar los objetos de aprendizaje existentes en un recurso del

sistema.
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Entrada El usuario ha iniciado sesion y pulsa sobre el recurso deseado.
Salida El usuario accede a todos los objetos de aprendizaje del recurso.
Secuencia 1. El usuario selecciona el recurso que desea visualizar.
normal 2. EIl usuario accede a todos los objetos de aprendizaje del
recurso.
3. El usuario visualiza el contenido del objeto de aprendizaje que
desee visualizar.
4. El usuario puede interaccionar con el objeto de aprendizaje,
visualizando todo su contenido.
Secuencia El usuario pulsa sobre pulsa cualquier otra opcion disponible.
alternativa
Caso de uso | P-5: Gestionar recursos del sistema.
Actores Profesor y administrador.
Objetivo Afadir o eliminar recursos al repositorio que tiene asociado cada
profesor dentro del sistema.
Entrada Recursos que se desean afiadir o eliminar en dicho repositorio.
Salida Se reflejan los cambios en la base de datos.
Secuencia 1. El profesor pulsa sobre el recurso que desea gestionar.
normal 2. Se abre una nueva ventana donde aparece el recurso seleccionado
anteriormente, con dos botones disponibles “Editar” o “Eliminar”.
3. En el caso de editar un recurso, debera completar o modificar una
serie de campos: titulo y descripcién de dicho recurso, archivos o
links.
4. Pulsar en “Crear recurso”.
Secuencia A) El profesor decide cancelar el proceso pulsando cualquier otra
alternativa opcion disponible, el proceso no sera guardado.

B) El profesor no completa alguno de los campos requeridos para un
determinado recurso, el sistema le notifica con un mensaje que no
puede finalizar la accién hasta completar todos los campos
obligatorios.

22




Caso de uso P-6: Gestionar objeto de aprendizaje.

Actores Profesor, estudiante o administrador.

Objetivo Interaccionar con un objeto de aprendizaje.

Entrada El usuario debe haber iniciado sesion con su cuenta y estar
visualizando un objeto de aprendizaje.

Salida Los resultados de la interaccion segun la accion realizada se reflejan
en la base de datos y en la web.

Secuencia 1. El usuario se encuentra con una ventana donde puede visualizar

normal cualquier archivo o links existente en el recurso.
2. Enel caso de los archivos pueden descargarlos.

Secuencia El usuario decide cancelar el proceso pulsando sobre pulsando sobre

alternativa cualquier otra opcion disponible..
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4, Tecnologias aplicadas.

En este capitulo se explica individualmente las tecnologias utilizadas para este proyecto,
distinguiendo entre las tecnologias usadas en la parte del cliente o del servidor,
tecnologias semanticas o las usadas para bases de datos.

4.1 Tecnologias de la parte del cliente.

Se analizan las diferentes tecnologias utilizadas en la parte de cliente, estas tecnologias
son JavaScript, HTML, CSS y Bootstrap.

JavaScript

Es un lenguaje de programacion interpretado, orientado a objetos, basado en prototipos
porque utiliza funciones como constructores de objetos, imperativo y estructurado porque
es compatible con gran parte de la estructura de programacion de C, débilmente tipado y
dinamico.

Implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de
usuario y péaginas web dinamicas. A continuacion, se proporciona un enlace para
complementar la informacion de esta herramienta, https://www.w3schools.com/js/ [16].

HTML

Es un lenguaje de marcado para la elaboracion de paginas web, define una estructura
basica y un codigo. Los elementos son la estructura basica y tienen dos propiedades,
atributos y contenido, los atributos en su mayoria son pares nombre-valor.

Este enlace https://www.w3schools.com/html/ [29], proporciona mas informacion sobre
HTML, el cual es un estandar que sirve de referencia del software conectando la
elaboracion de paginas web en sus diferentes versiones.

CSS

Es un lenguaje de disefio grafico para definir y crear la presentacion de un documento
estructurado escrito en lenguaje de marcado. En el siguiente enlace aparece mas
informacion sobre esta tecnologia, https://www.w3schools.com/css/ [31].

Sirve para separar la presentacion y la escritura, mejorando la accesibilidad del
documento. Permite que varios documentos HTML compartan el mismo estilo y reduce
la complejidad y la repeticion de cadigo.
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Bootstrap

Es un framework [8] web cuyo objetivo es facilitar el disefio de sitios y aplicaciones web
responsive [9].

Se utiliza como disefio de sitios y aplicaciones web, ademas, contiene plantillas de disefio
con tipografia, formularios, botones, cuadros y otros elementos de disefio basado en
HTML y CSS.

Posee una estructura modular, componentes reutilizables, plugins [34] de JavaScript y
comprende las hojas de estilo CSS. En el siguiente enlace aparece méas informacion sobre
esta herramienta, https://getbootstrap.com/ [7].

4.2 Tecnologias de la parte del servidor.
Se analiza la tecnologia PHP usada en la parte del servidor.
PHP

Es un lenguaje de programacion de propoésito general de cddigo del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico, orientado al
desarrollo de aplicaciones web y al cliente, posee la capacidad de conexion con la mayoria
de los motores de base de datos.

El codigo es interpretado por un servidor web con un modulo de procesador de PHP,
https://php.net/manual/es/intro-whatis.php [19], que genera HTML resultante. Dicho
cadigo fuente escrito es invisible al navegador web.

4.3 Tecnologias semanticas.
Se analiza la tecnologia de SPARQL.
SPARQL

Se trata de un lenguaje estandarizado para la consulta de grafos RDF, siendo una
tecnologia clave en el desarrollo de la web semantica.

En un principio SPARQL unicamente incorpora funciones para la recuperacion de
sentencias RDF. Sin embargo, algunas funciones también incluyen operaciones para el

mantenimiento de datos.

Las caracteristicas principales de esta tecnologia son: utilizar un lenguaje de consulta para
RDF, esta basado en caracteristicas SQL y los resultados de una consulta pueden ser
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conjuntos de resultados XML o grafos RDF. Estas y otras caracteristicas se encuentran
en el siguiente enlace http://skos.um.es/TR/rdf-sparql-query/ [4].

4.4 Bases de datos.

Se analizan las diferentes tecnologias utilizadas en la parte de cliente, estas tecnologias
son MySQL y phpMyAdmin.

MySQL

Es un sistema de gestion de base de datos relacional considerada como la base de datos
de codigo abierto mas popular del mundo, https://www.mysgl.com/ [13].

Archiva datos en tablas separadas, en vez de colocar todos los datos en un gran archivo,
esta disponible en gran cantidad de plataformas y sistemas, posibilidad de seleccién de
mecanismos de almacenamiento.

Gracias a una conectividad segura permite las transacciones, claves foraneas y la
busqueda e indexacién de campos de texto.

PhpMyAdmin

Es una herramienta escrita en PHP con la intencion de manejar la administracion de
MySQL a través de paginas web, utilizando un navegador web.

Puede crear y eliminar bases de datos, crear, eliminar y alterar tablas, borrar, editar y
afiadir campos, ejecutar cualquier sentencia SQL, administrar claves en campos,
administrar privilegios y exportar datos en varios formatos.

Este es el enlace https://www.phpmyadmin.net/ [35], una herramienta capaz de
administrar multiples servidores, crear graficos PDF del disefio de la base de datos y crear
consultas complejas entre otras caracteristicas.

4.5 Otras tecnologias.

Se analizan las diferentes tecnologias utilizadas en la parte de cliente, estas tecnologias
son Google Drive, Sublime text, Xampp, Infinity Free, Modelio Open Source y
Formularios de Google.

Google drive

Es un servicio de alojamiento de archivos, cuyo enlace es
https://www.google.com/intl/es_ALL/drive/ [36]. Tiene la capacidad para sincronizar
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archivos y documentos con el ordenador, proporcionando una visualizacion mejorada de
documentos de Google fuera de linea.

Entre otras caracteristicas destaca por editar archivos en el ordenador y tenerlos
disponibles en la nube, cuenta con un respaldo automatico, un control de versiones y
permite subidas o bajadas masivas.

Sublime Text

Es un editor de texto y editor de codigo fuente que permite la edicion de codigo en
diferentes lenguajes de programacion.

Posee una previsualizacion de la estructura del codigo, seleccion maltiple de un término
por diferentes partes del codigo, acceso rapido a linea o archivo, coloreado y envoltura
de sintaxis y se pueden abrir varios documentos y organizarlos en pestafas. Estas y otras
caracteristicas se encuentran en este enlace https://www.sublimetext.com/ [11].

Xampp

Xamp https://www.apachefriends.org/es/index.html [12], Es un paquete de software
libre. Consiste principalmente en el sistema de gestion de bases de datos MySQL, al
servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes script PHP.

Destaca por ser segura, facil de usar, capaz de interpretar paginas dindmicas y estar
disponible para varios sistemas operativos.

Infinity free

Es un hosting gratuito, https://infinityfree.net/ [17]. Permite subir cualquier trabajo sin
necesidad de salir del servidor.

Destacado por ofrecer un servicio gratuito e ilimitado, 99,9% de tiempo de actividad y
no contener anuncios.

Modelio Open Source
Es una herramienta UML de codigo abierto compatible con otros estandares. Sirve tanto
para el modelado de servicios de entornos distribuidos como para el modelador de

procesos de negocios.

También admite los perfiles UML2 , interoperabilidad y mddulos de la comunidad que
agregan soporte para el modelado. Este es su enlace https://www.modelio.org/ [18] .
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Formularios de Google

Es una herramienta de Google Docs, cuyo enlace es
https://www.google.es/intl/es/forms/about/ [37]. Permite crear un formulario desde
Google Drive o a partir de una hoja de calculo existente.

Respuestas inmediatas, encuestas con estilo, personalizacion de preguntas, disefio
adaptativo, estructura organizada y analisis de respuestas son algunas caracteristicas
principales de esta tecnologia.
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5. Modelado de datos

En este capitulo se describe el modelo entidad-relacion utilizado y la relacion entre este
modelo y la base de datos implementada.

5.1. Modelo Entidad-Relacién.

Password Grupo

Descripcion

Despacho Estudios
Guardado TipeUsuario pac N

Nombre

Descripcion

Links
' Recursoscreados N Creado por Perfil

Profesor Correo

" Es activado NombreCompleto
contiene

Archivos
N N N Grupo

Archivosubido c It |
onsultaspard . - ario
¥ ! LCgII"PCI'CC\'l'H’IT‘C-‘l' PCLJSL ario

Correo

Mornbre

Archive Tema Links Correo Password

Figura 4: Diagrama entidad — relacion.

Se analiza el diagrama entidad-relacién de la Figura 4, las cuentas pendientes de
activacion deben ser activadas por una Unica persona, esto provoca la relacion (1 : N)
entre las entidades “Perfil” y “Loginporconfirmar” respectivamente. El profesor puede
generar N recursos, pero estos solo pueden tener un Unico creador, lo cual permite una
relacion total con la entidad “Recursoscreados™.

Los recursos contienen informacion, esa informacion se extrae de las entidades
“Archivosubido” y “Consultassparql”, como los recursos pueden contener cualquier
informacion se produce una relacion (N : N) con la entidad “Recursoscreados”.

5.2. Base de datos.

Se implementa una base de datos relacional a partir del diagrama entidad-relacion del
apartado anterior, almacenando informacion de los tres tipos de usuarios gue se gestionan
en la aplicacion: administrador, profesor y alumno.

Para implementar el diagrama entidad-relacion se han creado cinco tablas en la base de
datos, dichas tablas son: “Perfil”, “Loginporconfirmar”, “Archivosubido”,
“Recursoscreados” y “Consultasspargl”. Utilizando los atributos subrayados en la Figura
4 como claves primarias y creando las conexiones necesarias entre tablas se consigue esta
funcionalidad.
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Para gestionar los archivos y links se almacena esta informacion en los campos
“Archivos” y “Links” de la tabla “Recursoscreados”, los titulos correspondientes a las
tablas “Archivosubido” y “Consultassparql” respectivamente se guardan separados por
comas, dichos titulos son proporcionados por los campos “Archivos” y “links”.

Se implementan estas dos tablas similares “Loginporconfirmar” y “Perfil”, para distinguir
entre usuarios existentes en el sistema y los que estan pendientes de activacion.

A continuacién, se define la funcionalidad y los campos que componen las tablas
representadas en la Figura 5.

Oo loginporcarimaar He perfil

HambreCompkzia | vamhan s HamoreComplzto : varchariso)

i Cornco - warthan30) 3 Lormen varchan{ i

Pasgmon?  wancha (20 Fala : vanchar{sd)
& Tioalsugrio - enumAcminisirador, Prodesor Sumne’, s CesCrncion : varcharf2o)
Gpo - warchan 1) Eshuchos - enum{GEGIS GG
Grupad - varthant)

& Cespacha  mijit)
Pazswang - warthar2d)

iplsuern  anami deminvsiradar, Proksoe’ &umn' Y
o o archivosubsdo
Comen ; vanchar(30}
§ Archvo - warthan 10 ﬂ o recuUrsoEcreadas
§ NombreRezursa -'a'c'ur-_Et]
Dzrnpoen - o
¥ Pralassy  wanchan[
Archives e
g & 1 consutiassRang| Links - tesel
§ Tera - warchan i)

& Juardade . onynki1)
Links - lgst

Figura 5: Diagrama de la base de datos.

Tabla Perfil

Esta tabla contiene informacion relacionada con los tres tipos de usuarios existentes en la
herramienta, almacenando los datos correspondientes para la identificacion del usuario.
Compuesta por los siguientes campos.

NombreCompleto: Contiene el nombre y apellidos del usuario.

Correo: Es la clave primaria, se utiliza como el identificador del usuario y para
iniciar sesion.

Foto: Contiene la ruta al directorio donde se encuentra la foto correspondiente al
usuario.

Descripcion: Campo donde el usuario puede describir brevemente algo sobre su
persona o citar alguna frase que le haga sentirse identificado.

Estudios: Enumerado que se utiliza solamente para el tipo de usuario alumno,
teniendo las posibilidades de elegir GIl (Grado en Ingenieria Informatica), GIS
(Grado en Ingenieria de Software) o GIC (Grado en Ingenieria de Computadores).
Grupo: Campo valido solamente para alumno y profesores, establece la relacion
de grupo entre ambos usuarios.

Despacho: Campo que facilita la informacion sobre el despacho del profesor.
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e Password: Este campo contiene el hash de la contrasefia, el cual es utilizado para
validar el acceso a las cuentas de usuario junto con el correo.

e TipoUsuario: Enumerado de los tres tipos de usuarios existentes en la herramienta,
administrador, profesor y alumno.

Tabla LoginPorConfirmar

Esta tabla contiene informacion relacionada con las cuentas pendientes de activacion,
sean de un profesor o de un alumno. Compuesta por los siguientes campos.

e NombreCompleto: Contiene el nombre y apellidos del usuario.

e Correo: Es la clave primaria, se utiliza como el identificador del usuario y para
iniciar sesion, una vez confirmada la cuenta pasa a ser la clave primaria de la tabla
“Perfil”.

e Password: Este campo contiene el hash de la contrasefia, el cual es utilizado para
validar el acceso a las cuentas de usuario junto con el correo.

e TipoUsuario: Enumerado de los tres tipos de usuarios existentes en la herramienta,
administrador, profesor y alumno. Contiene el valor elegido por el usuario en el
momento de registrarse.

e Grupo: Contiene el grupo seleccionado por el usuario en el momento de registrar
la cuenta.

Tabla Archivosubido

Esta tabla contiene informacion relacionada con un archivo subido y esta compuesta por
los siguientes campos.

e Correo: Identifica al usuario que ha subido el archivo.
e Archivo: Clave primaria, ademas contiene la ruta al directorio donde se encuentra
almacenado el archivo.

Tabla Recursoscreados

Esta tabla contiene informacion relacionada con un recurso, puede ser un recurso en
estado guardado o ya creado y publicado en la web, sus campos son los siguientes.

e NombreRecurso: Clave primaria, almacena el titulo relacionado con el recurso
creado.

e Descripcion: Campo que contiene una breve descripcion de la informacion
almacenada en este recurso.

e Profesor: Campo que contiene el correo electronico que identifica al usuario que
ha creado este recurso.

e Archivos: Campo de tipo texto que almacena todos los nombres de los archivos
utilizados en este recurso separados por comas.
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e Links: Campo de tipo texto que almacena todos los nombres de los links utilizados
en este recurso separados por comas.

e Guardado: Campo booleano que identifica si un recurso estd guardado o ha sido
creado.

Tabla consultassparq|

Esta tabla contiene informacion relacionada con los resultados obtenidos por las consultas
SPARQL Yy esta compuesta por los siguientes campos.

e Tema: Clave primaria, campo que identifica el tema sobre el que se han recogido
los resultados obtenidos en la consulta.

e Links: Campo de tipo texto que almacena todos los links obtenidos en la consulta
de SPARQL realizada para este tema en concreto.
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6. Arquitectura de la aplicacion.

La arquitectura utilizada para la aplicacion es el modelo cliente/servidor. Este modelo se
caracteriza por el reparto de tareas entre los proveedores de recursos o servicios, llamados
servidores, y los demandantes, Ilamados clientes.

Separando los datos y la logica de su representacion y su modulo para gestionar
comunicaciones se cumple con el patron modelo-vista-controlador. Actuando la base de
datos como modelo, el codigo como servidor y el cliente para la representacion visual
separando asi conceptos. El cliente interactGa con la herramienta generando acciones
sobre el controlador, dependiendo de dichas interacciones provoca modificaciones en la
base de datos produciendo asi cambios en la vista.

Se ha utilizado como entorno de desarrollo XAMPP, el cual integra en una sola
herramienta PHP [19], MySQL y Apache [20]. El cliente solicita una accién al servidor
web, Apache en este caso, el cual recibe el mensaje, comprueba que se trata de una
peticion valida, y al comprobar que es una extension “.php” solicita al intérprete de PHP.
Este intérprete a su vez ejecuta el contenido del archivo y eventualmente se comunica con
el gestor de base de datos, mediante MySQL. Si se produce la comunicacion, este gestor
es capaz de devolver la informacion solicitada contenida en la base de datos.

Finalizado la ejecucién del cddigo contenido en el archivo y recibida toda la informacion
necesaria, se envian los resultados al servidor web. El servidor envia la pagina al cliente
solicitante y el navegador muestra por pantalla los resultados.

El funcionamiento descrito anteriormente se representa de manera visual en la Figura 6,
donde se indica quien desempefia cada papel dentro de esta aplicacion.

SERVIDOR WEB BASE DE DATOS
APACHE MysQL

CLIENTE

PETICION HTTP

RESPUESTA HTML

.

HTML

=

CONSULTA A

BASE DE DATOS
FORMATEAR A HTML

Figura 6: Funcionamiento de PHP, MySQL y apache con cliente.
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7. Diseno e implementacion.

Este capitulo se introduce con los principios utilizados para el desarrollo de la
herramienta. Después se explica con detalle la funcionalidad implementada en la
aplicacion.

7.1 Principios de usabilidad.

Como la mayoria de los disefiadores web, en este proyecto se ha procurado cumplir con
los principios de usabilidad web de Nielsen [21], estos principios son la base de cualquier
web para que sea user firendly o lo que es lo mismo, es un tipo de disefio centrado en el
usuario para conseguir mejorar la experiencia de este.

Algunos de los principios que se tratan en este proyecto:

Relacion entre el sistema y el mundo real: se utilizan imagenes claras buscando
que la interaccion con el usuario sea lo mas natural posible.

Control y libertad del usuario: se proporciona al usuario la posibilidad de subsanar
el error, por ello en la web se incluye la posibilidad de editar el perfil o los
recursos.

Consistencia y estandares: utilizar los convenios establecidos para ciertos iconos
0 botones, por ello se establece un mend de navegacion idéntico en todas las
interfaces, incluyendo botones con colores representativos acordes a la accion que
desempefian.

Disefio estético y minimalista: se hace uso de un estilo minimalista, acompafado
de una gama de colores claros que favorece la usabilidad de la herramienta. La
imagen utilizada como fondo simula un entorno de trabajo familiar, buscando la
sensacion de paz y tranquilidad del usuario, lo cual se acompafia de un disefio no
sobrecargado generando una herramienta sencilla e intuitiva.

Ayudar a los usuarios a reconocer: diagnosticar y corregir los errores, se
implementa un lenguaje entendible por todos, indicando a los usuarios que es lo
que pasa en cada momento con mensajes explicativos de los errores.

7.2Funcionalidad.

Se describe la estructura de la aplicacion mostrando las clases del sistema, sus atributos,
operaciones (0 métodos), y las relaciones entre los objetos, Figura 7.
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Figura 7: Diagrama de clases.

A continuacion, se explica detalladamente cada una de las funcionalidades
implementadas.

a) Inicio de sesidon con contrasefia encriptada.

En primer lugar, cuando el usuario accede a la herramienta debe identificarse con su

cuenta de usuario. Se le requerira su correo electronico y contrasefia, como se ve en la
figura 8.

35



/ Iniciar sesion

Figura 8: Inicio de sesion.

Una vez registrado y activado el usuario podrd iniciar sesién, para ello se ha
implementado un formulario donde se recoge el correo electrénico y la contrasefia
encriptada introducidas, realizando una consulta sobre la tabla “Perfil” de la base de datos
para su comprobacion.

El método utilizado para encriptar las contrasefias, el cual también esta implementado en
la clase “crearCuentaForm.php”, se realiza con una funcion propia de PHP para calcular
el hash de un string [23], el método es md5(string), utilizando el resultado arrojado por
el método en la funcidn crypt(string, salt), se consigue un string encryptado. Este proceso
se representa en la Figura 9.

<2php
(( "database.php’ )==FALSE) {
header( 'Location: paginaerror.php");
¥
$usuario : (= > suaric"1)});
$contr 1s 160 ord* 11} };

$salt mdi[iccntr}ﬂ
$pasword_encriptadoc - crypt($contr, $salt);

fconsulta = loginUsuario{$usuario, $pasword_encriptado);
($consulta) {

$fila=my=sgli_fetch_assoc($consulta);
rrec”] fusuario) {
_start();
SSION[ ' Correo']=%usuario;
header( ' Location: main.php®);

Figura 9: Confirmar inicio de sesion en cadigo.
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b) Registro de usuario.

Si el usuario no posee una cuenta en la web, puede registrarse rellenando los distintos
campos que se le exigen. Estos campos son: nombre y apellidos, correo electronico con
el que desea ser identificado, contrasefia y el tipo de usuario acompafiado del grupo al
que se perteneces, Figura 10.

ceholder="Nombre y

"" placeholder="Usuario o

d" placeholder="Cont

$1stGrupos)){

$fila['1"] "">Grupo: ' - $fila['@"]

Figura 10: Registro de usuario.

La implementacién de esta funcionalidad es muy similar al realizada en el inicio de
sesion. A través de un formulario se recogen los datos introducidos por el usuario y
mediante consultas a la base de datos se insertan los resultados en la tabla
“Loginporconfirmar”.

c) Pagina principal.

La Figura 11 representa la pagina principal para los usuarios, dependiendo del tipo que
seas la cabecera contiene diferentes opciones. Dichas opciones se muestran méas adelante.
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fiflnicio  Perfil  Grupos  Acercade & David Lim6n

Miralles~

Tema1 Tema2 Tema3 Tema 4

Tema 5 Tema7

Figura 11: Pagina principal para el tipo de usuario alumno.

Para mostrar los recursos que corresponden al usuario registrado se realizan varias
consultas. La primera de ellas devuelve un resultado con los campos correspondientes,
utilizando el valor del campo “TipoUsuario” para determinar la visual que le corresponde.

Después se ejecuta una consulta sobre la tabla “Recursoscreados’ utilizando el correo del
usuario y el booleano “Guardado” para identificar que no es un recurso creado, como se
puede apreciar en la Figura 12, retornando asi los datos correspondientes a mostrar. Con
los resultados arrojados por la consulta y dependiendo de si se ha realizado una busqueda
en la pagina principal se muestran de una manera u otra.

($tipo[ "Tipo

php?tituleo=" . $fila[@]

<img «class="rowImg" src="iconos/folder.png" />

Figura 12: Mostrar los recursos de la pagina principal.
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La interfaz para el alumno contiene los recursos generados por el profesor de su grupo,
ademas cuenta con la posibilidad de acceder a los demas grupos seleccionando la opcién
del mend “Grupos”, esto se ve representado en la Figura 13. Para implementarlo
simplemente se realizan consultas a la tabla “Perfil” de la base de datos, Figura 14,
obteniendo los campos necesarios para identificar el tipo de usuario y el grupo al que
pertenece.

B inicio  Perfil  Grupos  Acercade 2 David Limén
Miralles~

oto, Descripcion, Estudios, Grupo, Despacho perfil perfil.Correo *fusuario’ ";

Figura 14: Consulta a la tabla “Perfil” de la base de datos.

El profesor tiene la misma interfaz que el administrador, con la diferencia de que los
recursos que le aparecen son los suyos propios y en la cabecera €l tiene la opcion
“Gestionar alumnos”, la cual se explicard posteriormente.

Por otro lado, el desplegable del nombre contiene diferentes opciones para cada usuario,
en el caso del administrador y el alumno solo tienen la posibilidad de cerrar sesion,
mientras que el profesor también cuenta con la posibilidad de “Subir un archivo”y “Crear
un recurso”.

La interfaz del administrador sigue el mismo patrén, pero con la diferencia de que
contiene todos los recursos creados por todos los profesores, ademas en su cabecera tiene
la opcidn Gestionar cuentas. Esto se puede apreciar en la Figura 15.
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($recursoBuscado){

row col-md-11 col-md-offset-1">";

$contador
(%fila i fetc ay($consulta)){

$contador

?titulo=" . $fila[0] &correo="'. $fila[2]

conos/folder.png” />

Figura 15: Pagina principal para el tipo de usuario administrador.

d) Buscador de recursos.

La pagina principal posee un buscador, el cual facilita la busqueda de los recursos al
usuario.

Para implementar la funcionalidad del buscador, Figura 16, se utiliza un formulario con
el role search, pasando los datos recogidos por el método POST, utilizando estos
resultados en la consulta a la base de datos sobre la tabla “Recursoscreados”. Para lanzar
la basqueda basta con pulsar la tecla enter o seleccionar el boton proporcionado “Buscar”.

($tipo[ 'Tip

$consulta
($tipo[

$consulta

$consulta scador($filtrar, @);

-18 col-md-offset-1">

ch" id="miBusgueda" name="q" placeholder="Buscar recursos...” aria-label="Buscar en el contenido del s

'%$palabrax”

Figura 16: Buscador de la pagina principal.
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e) Perfil.

Todo usuario tiene la posibilidad de editar los datos de su perfil. Dependiendo del usuario
que seas se mostrard una interfaz u otra, todas contienen una serie de campos idénticos
para cualquier rol. En la Figura 17 se aprecia el editar perfil de un alumno.

$perfil[ ‘Foto']

<input enter center-block well well-sm" name="foto" type="file" value="' $perfil[ "Foto

1

personal-info">

ntrol-label”>Nombre:</label>

ntrol” name="nombre” value="' $perfil[ 'NombreCompleto”] " type="text">

* wvalue="" . $perfil['Descripcion’]

"form-control”

Figura 17: Pégina del perfil para un alumno.

El perfil para el Administrador tiene la misma interfaz que el mostrado en la imagen
anterior para el alumno, cambiando algunos campos no relevantes para el administrador.

La interfaz para el profesor, Figura 18, es diferente a los otros usuarios, contiene un par
de pestafias, “Mis Recursos” y “Mis alumnos”, donde se muestra la informacién
correspondiente en cada caso.
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de in ac
$listaRecu

urso.php?titulo=" $fila[ ‘NombreRecurso

"</label>

$fila[ ‘NombreCompleto

$fila[ "NombreC to'] "¢ /label>
$fila[ ‘Correo’] >

Figura 18: Pagina del perfil para un profesor.

La implementacion consiste en recoger los datos introducidos por el usuario a través de
un formulario usando el método POST. Una vez almacenada la foto en nuestro servidor,
realizamos una consulta sobre la tabla “Perfil”, actualizando los campos completados por
el usuario.

Para cada tipo de usuario se realiza su propia consulta, puesto que tienen algunos campos
que son diferentes. También se realiza una comprobacién para el campo foto evitando
que se recojan valores null, véase en la Figura 19.

¢nombre = htmlspecialchars(trim({strip tags(% POST['nombre']1}));
fcorreo = $usuario;

$descripcion = $_POST['descripcion'];

$orupo = $_POST['grupo'];

fdespache - %_POST[ "despacho’];

$target_dir = § FILES["foto"]["tmp_name"];
$name = $_FILES["foto®]["name"];
(! empty{Ename)){
$foto = "i nes/" . fname;
move_uploade ile($target_dir, $foto);

$consulta = editarPerfil($nombre, %$correo, $foto, $descripcion, MWULL, $grupo, $despacho);

i

$consulta - editarPerfilSinFoto($nombre, $correo, $descripcion, NULL, %grupo, %despacho);

($consulta) {
header('Location: perfil.php');

header('Location: perfil.php?errer=ok');

Figura 19: Editar perfil.
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f) Gestionar cuentas.

Esta interfaz solo es posible para el tipo de usuario administrador y profesor, Figura 20,
se muestra en forma de lista las cuentas pendientes de activacion, en el caso del
administrador, tendra la posibilidad de activar o rechazar las cuentas de los profesores y
el profesor es quien dara de alta las cuentas de los alumnos relacionados con su grupo.

($fila-mysqli fetch a .::7,($=:6nsultaDelAd‘min.)'){

tas.php?contr="_%fila["2']."" method="POST" >

<table class="tablaProfesores”™ WIDTH

ontr="_$fila['2']."" method="POST" >

Figura 20: Gestionar cuentas para un profesor.

Para gestionar el control de activacion de cuentas se utilizan consultas a la base de datos,
mostrando los datos de los usuarios pendientes de activacion de la tabla
Loginporconfirmar. A través de un formulario y dependiendo del botédn seleccionado por
el usuario se determina la consulta a realizar, Figura 21.

Ejecutando un insert sobre la tabla “Perfil” con el nuevo usuario y borrando el propio
usuario creado en la tabla “Loginporconfirmar” en caso de haberse seleccionado la opcion
“Activar”, y realizando un delete sobre dicha tabla en caso de haberse escogido
“Rechazar”.
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([ ‘database.php’}==FALSE} {
header({"Location: paginaerror.php’ }I

T
fnombre htmlspeci hars{ bFP']}J}:
$usuario i hars (tri b_ E correo’])));
$contr 1 7 im( s hET['chtr 13));
$tipo = htmlspe s{trim{strip tdg (%_POST[® 'I:1|:u'|']]}]_T
$grupo htmlsp L_alhhura{trlnﬁstrlp tags=($_POST['grupo*]1)));

( lempty($_POST[ "Activar"]1}){

$consultal =creart ta i'E$nﬂmbr:. fusuario, $contr, $tipo, %grupo);
fconsulta? =bor Cuen il{fusuwario);

{$consultal a2’

header('Location: gestionarCuentas.phpractivada=ok");

header(Location: gestionarCuentas.phperror=ock’);:

{ !empty ($_POST["Rechazar"]1)){

$consulta? =bo rCuentaPerfil ($usuario) ;

(fconsulta?) {

header( "Location: gestionarCuentas.php?rechazada=ok');

header( "Location: gestionarCuentas.php?error=ok');

Figura 21: Activar cuentas.

g) Subir archivos.

La interfaz de la Figura 22 esta habilitada solamente para el rol de profesor, el profesor
puede subir cualquier archivo pudiendo ser utilizado por el mismo o por algiin compafiero
en la creacion de un recurso, se le muestran todos los archivos subidos por el profesor y
se le brinda un buscador para facilitarle la busqueda de algun archivo en concreto.

($tipo[ ‘TipoUsuario®] "Profesor” ){
echo *

sForm.php"” method="post™ en

</form> '

‘mostrarRepositorio.php’;

Figura 22: Subir archivos por un profesor.
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Para conseguir implementar la subida de objetos de aprendizaje a la web y su posterior
uso en la creacion de recursos se utilizan formularios con el atributo
enctype="multipart/form-data .

Almacenando en el sistema los archivos mediante dos carpetas. Una de ellas contiene
todos los archivos subidos por todos los profesores y la otra es la carpeta propia del
profesor, habra una carpeta por cada profesor con sus respectivos archivos subidos.
Guardando la ruta de los archivos en la tabla “Archivosubido” de la base de datos. El
codigo que representa lo aqui explicado se proporciona en la Figura 23.

El mecanismo de almacenamiento de ficheros evita la sobrecarga de las bases de datos
con archivos, almacenando solo la ruta al objeto de aprendizaje y no el objeto en si.

1

$target_dir - $ FILES[“archive™]["tmp_name"];
gname - % _FILES

$archivo = "ar

move_uploaded_

Figura 23: Subir archivos.

h) Crear recursos.

Esta pagina que solamente se encuentra disponible para el tipo de usuario profesor, le
permite crear un recurso.

Compuesta por una cabecera donde se visualizan tres botones, el primero de ellos esta
acompariado de un combobox [22] con el nombre del recurso que se desee cargar, el
segundo botdn es un generador de consultas que refresca las consultas realizadas en
SPARQL y por ultimo aparece un buscador, el cual remarca los archivos que contengan
la busqueda deseada.

Los siguientes campos destacados son el titulo y la descripcién del recurso, acompafiado
de dos grandes cajas donde aparecen los archivos subidos por el profesor que esta creando
el recurso y todos los archivos subidos por todos los profesores. Debajo de las dos grandes
cajas el usuario se encontrara con los links generados por las consultas.

Por ultimo, existen tres botones: previsualizar, guardar y crear recurso respectivamente.

Todo esto se aprecia visualmente en la Figura 24.

45



£ Inicio Perfil Gestionar Alumnos  Acercade 2 Antonio Sarasa

[Recurso guardado v[ Generar consultas ‘ |

Titulo:

Descripeién:

# Todos los archivos:

Disefio UML

Gestion de riesgos e IEEE

Design pattern de software
History of software

Software development process
Formal methods of Software dev
Methodology of Software develo

Book Design pattern

O http://enwikipedia.org/wiki/Design_Patterns Ohttp:/enwikipedi

Software engineer

Figura 24: Crear recurso por un profesor.

La implementacion sobre la creacion de un recurso es compleja, contiene diferentes
consultas a la base de datos y distintas funcionalidades proporcionando una gran
usabilidad a la creacion de un recurso.

En esta clase se distingue entre el tipo de usuario profesor, que es quien posee mayor
funcionalidad y administrador. Por esto, se realiza una consulta obteniendo los datos
necesarios de la tabla “Perfil”, en otra consulta se obtienen los archivos subidos por el
usuario y todos los archivos existentes, utilizando la funcionalidad de la Figura 26 y
Figura 27 se muestran los resultados. Para mostrar los links generados por las consultas
SPARQL, se realiza una consulta sobre la tabla “Consultasspargl”.

Para facilitar la creacion de un recurso se proporciona un buscador, este buscador marca
los objetos de aprendizaje que concuerden con la busqueda realizada y tiene una

implementacidn similar al descrito en la Figura 16.

Recogiendo los datos seleccionados a través de un formulario, se almacenan todos los
objetos de aprendizaje y links en un mismo campo separandolos por comas, como se
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muestra en la Figura 25 realizando un insert a la tabla “Recursoscreados” de la base de
datos.

{ empty($_POST["Crear_recurso”]}){
$titulo - $_POST["titulo"];
$descripcion % _POST["descripcion™];

(%_POST[ "archivos"] $=elected){
($archivos e B
farchivos fselected ;
{

farchivos farchivos , fzelected ;

(% _POST["1links"] fselected){
(f1links B T
$links $selected ;
L
(=trpos(%links, %selected)
f£1links $links=s -,

Figura 25: Crear recurso.

1) Visualizar archivos.

La visualizacion de archivos se realiza mediante la etiqueta Iframe [24], Figura 26, esta
etiqueta sirve para crear un espacio donde se puede insertar otra web. Con esta
herramienta se consigue implementar varias funcionalidades, entre ellas visualizar y
descargar el archivo. Para acceder a esta vista basta con seleccionar cualquier archivo
existente en el sistema.

3 col-md-9"»
$titulo. '" width="758" height="758" frameborder="2"»<img class="archivoPrevisualizar rowImg"

pX;

Figura 26: Visualizar archivos.
j) Recorrer el directorio donde se almacenan los archivos.

Para recorrer el directorio donde se almacenan los objetos de aprendizaje, se implementa
una funcion donde se utilizan métodos como is_dir(), opendir(), readdir() o closedir(),
Figura 27. Los métodos nombrados anteriormente permiten el manejo de ficheros,
mostrando los archivos dependiendo de su extension con el icono correspondiente. El
formato del archivo se determina mediante un método propio del manejo de cadenas,
comparando si el nombre del archivo contiene la extension en concreto.
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:&r-uta_n:n:nmpleta]; i
Figura 27: Recorrer directorio.
k) Guardar y cargar un recurso.

La funcionalidad implementada para guardar un recurso es idéntica a lo explicado en el
apartado h), donde se explica la creacion de un recurso. Se recogen los datos del
formulario y se guardan en la tabla “Recursoscreados” con la diferencia de que se marca
el campo “Guardado” a true y no es un recurso publicado y visible para los demas
usuarios.

Estos recursos se pueden cargar, permitiendo continuar con la creacion del recurso hasta
la posterior publicacion de este. Para cargar dicho recurso se facilita un combobox y el
botén “Cargar recurso”, una vez pulsado el boton se utiliza la opcion seleccionada para
realizar la consulta sobre la base de datos en la tabla “Perfil”.

I) Previsualizar recurso.

Esta funcionalidad permite al usuario visualizar el recurso antes de publicarlo.
Recogiendo los valores del formulario y pasandoselos a la clase
“previsualizarRecurso.php” a través de la URL [25], dicha clase muestra el recurso
previsualizado, Figura 28, utilizando funcionalidades explicadas en apartados anteriores,
por ejemplo, la obtencion de los archivos a través de una ruta proporcionada, Figura 27,
o0 almacenar todos los nombres de los archivos en una variable separados por comas,
Figura 25.

#ilnicio Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade 2 Antonio

Sarasa~

Titulo Tema 10
Descripcién Tema 10 recurso guardado

.

) 13. El proceso unificado de ) "
1. El producto.pdf 11. El modelo de objetos.pdf desarrollo da software.pas 14. La arquitectura multicapa.pdf-
[PDF | PDF [PDF |
3. Gesti6n de proyectos.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Steve_Gibson_(computer_programmer) http://en.wikipedia.org/wiki/Vova_and_Olga_Galchenko
http://en.wikipedia.org/wiki/Tracy_Chou http://en.wikipedia.org/wiki/Maximillian_Laumeister

Figura 28: Previsualizacion de un recurso.
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m) Generar consultas.

Este boton lanza las consultas predefinidas, mediante el lenguaje SPARQL, obteniendo
resultados sobre la web semantica. A continuacion, se muestra una de las consultas
realizadas, Figura 29, donde se ve cdmo se almacenan todas estas consultas en un array.

fquery = array(
"Disenio_UML"
PREFIX

PREFIX

PREFIX
PREFIX

"Eestiﬁn_de_riesg 5_e IEEE" "PREFLX dct:<http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX dbo:<http://dbpedia.org/ontols '

Figura 29: Consulta SPARQL.

El componente ARC2 permite el funcionamiento de SPARQL, dicho componente
permite tratar los endpoints [26] que se utilizaran en las consultas. Ademas, se analizan y
almacenan individualmente los resultados mediante un foreach [27] sobre el array que
contiene todas las consultas.

Los resultados se almacenan en la base de datos en la tabla “Consultasspargl”, la cual se
vacia antes de volver a rellenar con los nuevos resultados. Esto se puede apreciar en la
Figura 30.

ﬁﬁbpcunfig arrayf{
"remote store endpoint™ "http://dbpedia.org/spargl”,

1$dhp onfig);

<hl>getRemoteSotre :rrnr thl>"™ ;

eliminarConsultas();
($query fclave $wvalor) {
$links g
frows = fstore-rguery
($errs $5tore—}9:tErn
ec "Query errors" ;
print_r{%errs};

{ Srows
($1links 1
$links $raw[ link'] ;
¥ {
$links $1inks "L $row[ link"] ;
¥

i

$consulta guardarConsulta($clave, $links);
(' $consulta) {

»

Figura 30: Generar consulta.
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8. Evaluacion.

En este capitulo se detalla la encuesta realizada a diferentes miembros de la comunidad
educativa, participando en ella tanto estudiantes como profesores. La primera parte
aborda una descripcién de la encuesta realizada para la evaluacion del proyecto, seguido
de una segunda parte, donde se analizan los resultados obtenidos en dicha encuesta.

8.1. Guion de pruebas.

Se ha realizado, mediante la ayuda de los formularios de Google, una encuesta para
evaluar la usabilidad del proyecto.

Paraello, en la encuesta, se realizan catorce preguntas donde el usuario debe realizar unas
determinadas tareas, posteriormente, evaluara del 1 al 5, dichas preguntas, siendo 1 la
opcidén mas desfavorable y la 5 la méas favorable, o bien indicando cuanto esfuerzo ha
supuesto realizar la accion, sefialando mucho, sin mas o poco es intuitivo, véase en la
Figura 31.

Una vez finalizada la encuesta, el usuario procede a enviar los resultados.

Valoracion de nuestra web

Nombre *

Sexo *

(O Hombre

O Mujer

QO Prefiero no decirlo

QO otro:
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Descargate algln elemento del Recurso test 3. ;Cuanto te ha
costado?

QO Mucho
QO sinmas

QO Poco, es inuitivo

Cierra sesion e inicia con el rol del profesor. Para ello utiliza

el usuario profesortest@ucm.es con contrasefia
profesortest.

Navega por la web. Valora de uno a cinco la estética utilizada,
siendo uno la opinién més desfavorable y cinco la mas
favorable.

O
Qz:z
Os
O
Qs

Crea una cuenta con el rol de alumno y aséciate al grupo del
profesortest. Valora de uno a cinco, siendo uno la opinién mas
desfavorable y cinco la més favorable, como de intuitivo ha sido
realizar la accion anteriormente mencionada.

O

Qz:

Qs

Q4

Qs

A continuacién te activaras la cuenta desde el profesortest. Para
ello utiliza la cuenta con el usuario profesortest@ucm.es con

contrasefa profesortest. Valora de uno a cince, siendo uno la
opinion més desfavorable y cinco la mas favorable.

QO
(o}
Qs
QO
Qs

A continuacion cerraremos |a sesion de profesortest. ¢Cuanto te
ha costado?

QO Mucho
QO sinmas

QO Poco, es intuitivo

Inicia sesion con el usuario que has creado anteriormente y

que acabas de activar con la cuenta de
profesortest@ucm.es

Visualiza los recursos existentes. Valora de uno a cinco el
disefio de estos, siendo uno la opinién més desfavorable y cinco
la més favorable

O
Qz
(o
Qa
Os
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Modifica tu perfil (Nombre completo, descripcion...). Valora de
uno a cinco, siendo uno la opinién més desfavorable y cinco la
maés favorable

[@R
Q2
Qs
QO
Qs
Investiga como poder ver los recursos en funcion del profesor

que lo haya creado. Valora de uno a cinco, siendo uno la opinién
mas desfavorable y cinco la méas favorable

O
o2
O3
O
Os

Sube un archivo y posteriormente crea un recurso con el archivo
subido previamente. Valora de uno a cinco, siendo uno la
opinion més desfavorable y cinco la mas favorable.

[0l
(o}
[@):]
Q4
Qs
Crea otro recurso, pero en vez de publicarlo, guardalo. Valora de

uno a cinco, siendo uno la opinién mas desfavorable y cinco la
maés favorable.

O
Q2
Qs
Q4
[OR]
Carga el recurso anteriormente guardado y afiddele algn link y

publicalo. ¢Ha sido intuitivo? Valora de uno a cinco, siendo uno
la opinién mas desfavorable y cinco la més favorable.

O

Q2

Qs

[oX!

Qs

Modifica tu perfil y examina tus alumnos. Elimina el alumno que
has creado al principio y examina tus recursos, ahora aparecen
tus recursos creados anteriormente. Valora de uno a cinco,

siendo uno la opinién mas desfavorable y cinco la méas
favorable.

o}
Oz
Qs
O a
Qs
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Utiliza el buscador para encontrar tus recursos creados
anteriormente y eliminalos. Valora cuan intuitivo ha sido.

O
Oz
Q3
Oa
Os

Figura 31: Encuesta.

8.2. Resultados de la evaluacion.

Se somete a evaluacién el proyecto de fin de grado para obtener un feedback [28] y
comparar los resultados con los objetivos marcados.

Con esta evaluacion se obtuvo, sobre todo, retroalimentacion acerca de cuan facil e
intuitiva es la interfaz para el usuario y como de dificil es la consecucion de las actividades
que se pueden realizar en el proyecto.

Para ello se realiza una evaluacién con ayuda de los formularios de Google.

En primer lugar, se selecciond a ocho personas para que realizasen un guion de pruebas
en el que se les iba pidiendo que fuesen ejecutando todas las acciones que se pueden
efectuar en el proyecto web.

De estas ocho personas, una tenia el puesto de profesor en la universidad complutense de
Madrid, y las otras siete personas restantes eran usuarios normales, que estaban un poco
familiarizados con la tecnologia.

De esas siete personas, dos eran mujeres y las cinco personas restantes eran hombres.
En este guion de pruebas se le preguntaba primero su nombre y su género y
posteriormente ya se comenzaban con las cuestiones sobre el proyecto.

a) La primera pregunta se corresponde con el sexo del usuario que va a realizar el

formulario. Por medio del grafico, se observan que el 75% son hombres y el 25%
mujeres. Como se muestra en la Figura 32.
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Sexo

8 respuestas

@ Hombre
@ Mujer

Prefiero no decirlo

Figura 32: Resultado de la encuesta, gréafico de sexo.

b) La segunda pregunta corresponde con la creacion de una nueva cuenta con el rol de
alumno. Como se puede apreciar en el grafico el 75% ha opinado que ha sido muy
intuitivo realizar la accion anteriormente mencionada y un 25% que ha sido bastante
intuitivo, Figura 33.

Crea una cuenta con el rol de alumno y aséciate al grupo del
profesortest. Valora de uno a cinco, siendo uno la opinién mas
desfavorable y cinco la mas favorable, como de intuitivo ha sido realizar
la accién anteriormente mencionada.

& respuestas
o1
®:2

94
®s

Figura 33: Resultado de la encuesta, gréafico de crear cuenta.

c) En la tercera pregunta, Figura 34, el usuario debera activar la cuenta anteriormente
creada gracias a una cuenta con el rol de profesor que se facilita.
Como pasaba en el punto anterior, se obtienen los mismos resultados, un 75% de
respuestas han sido muy intuitivas y el 25% han sido bastante intuitivas.
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A continuacion te activaras la cuenta desde el profesortest. Para ello
utiliza la cuenta con el usuario profesortest@ucm.es con contrasefia
profesortest. Valora de uno a cinco, siendo uno la opinién mas
desfavorable y cinco la mas favorable.

esplUestas
91
®:

@4
@5

Figura 34 Resultado de la encuesta, grafico de activar cuenta.

d) La siguiente pregunta hace referencia al cierre de sesion.
El 87.5 de los usuarios ha respondido que es intuitivo y que les ha costado poco y el
12.5% restante responde la opcién de sin mas, véase en la Figura 35.

A continuacion cerraremos la sesién de profesortest. ;Cuanto te ha
costado?

espuestas

@ Mucho
@ Sin mas
Poco, es infuitivo

W

Figura 35: Resultado de la encuesta, grafico de cierre de sesion.

e) En la quinta pregunta se pide al usuario que inicie sesion con el usuario creado y
activado anteriormente para que visualice los recursos que estan creado y de su
opinioén.

El 25% opina que el disefio es muy bueno, el 62.5% opina que es bastante bueno y el
12.5% opina, sin mas, estos resultados aparecen en la Figura 36.
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Visualiza los recursos existentes. Valora de uno a cinco el disefio de
estos, siendo uno la opinidén més desfavorable y cinco la mas favorable

B respuestas
o1
®:

9
@

Figura 36: Resultado de la encuesta, gréafico de estilo recurso.

f) Lasiguiente pregunta pide al usuario que modifique su perfil y puntte que le ha parecido,
Figura 37.
Donde el 37.5% opina que el disefio es muy bueno, el 37.5% opina gque es bastante bueno
y el 25% opina que sin mas.

Modifica tu perfil (Nombre completo, descripcion...). Valora de uno a
cinco, siendo uno la opinién mas desfavorable y cinco la mas favorable

8 respuestas

o1
ez

Figura 37: Resultado de la encuesta, grafico de perfil.

g) Para la séptima pregunta se pide al usuario que interactte en la web para encontrar donde
poder ver los recursos ordenados por profesores.
El 50% opina que no les ha costado nada, el 25% opina que casi nada y el 25% opina que
sin méas. Se muestran los resultados en la Figura 38.
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Investiga como poder ver los recursos en funcion del profesor que lo
haya creado. Valora de uno a cinco, siendo uno la opinién mas
desfavorable y cinco la mas favorable

o respuestas

Figura 38: Resultado de la encuesta, grafico de recursos.

h) En la siguiente pregunta, Figura 39, se pide al usuario que intente descargar un archivo
de uno de los recursos en concreto.
El 75% opina que les ha costado poco, que es intuitivo y el 25% opina que sin mas.

Descérgate algun elemento del Recurso test 3. (Cuanto te ha costado?

o respuestas

@ Mucho
@ Sin mas

Poco, es inuitivo

Figura 39: Resultado de la encuesta, grafico de descarga.

1) Para la novena pregunta, se le demanda al usuario que investigue por la web y se vaya
fijando en la estética de esta.
En la Figura 40, se muestran los siguientes resultados. Donde el 50% opina que tiene un
muy buen disefio y el otro 50% opina que es buen disefio.
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Navega por la web. Valora de uno a cinco la estética utilizada, siendo
uno la opinion mas desfavorable y cinco la mas favorable.

B respuestas

L B
9z

o
o

Figura 40: Resultado de la encuesta, grafico web.

j) Enla decima pregunta, el usuario debe subir un archivo a la web y posteriormente crear
un recurso con el archivo subido anteriormente.

El 62.5% opina que no les ha costado nada y el otro 37.5% opina que no les ha costado
casi nada. Vease en la Figura 41.

Sube un archivo y posteriormente crea un recurso con el archivo subido
previamente. Valora de uno a cinco, siendo uno la opinién mas
desfavorable y cinco la mas favorable.

8 respuestas

81
92

o4
®s

Figura 41: Resultado de la encuesta, grafico de crear recurso.

k) En lasiguiente pregunta se pide al usuario que cree otro recurso, pero en vez de publicarlo,
lo guarde.
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La Figura 42 arroja los siguientes resultados, el 37.5% opina que no les ha costado nada,

el 25% opina que no les ha costado casi nada, el 25% opina que sin mas y el 12.5% que
les ha costado un poco.

Crea otro recurso, pero en vez de publicarlo, guardalo. Valora de uno a
cinco, siendo uno la opinién mas desfavorable y cinco la mas favorable.

8 respuestas

Figura 42: Resultado de la encuesta, gréfico de guardar recurso.

[) A continuacion, se pide al usuario que cargue el recurso anteriormente guardado, y lo
modifique afiadiendo algun link para hacerlo mas completo.
El 25% opina que no les ha costado nada, el 50% opina que no les ha costado casi nada,

el 12.5% opina que sin mas y el 12.5% restante que les ha costado un poco. Estos
resultados se encuentran en la Figura 43.

Carga el recurso anteriormente guardado y afiadele algun link y
publicalo. ;Ha sido intuitivo? Valora de uno a cinco, siendo uno la
opinién mas desfavorable y cinco la mas favorable.

8 respuestas

@1
®:

@
®s

24

Figura 43: Resultado de la encuesta, grafico de modificar recurso guardado.
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m) En la siguiente pregunta, se pide al usuario que examine su perfil para ver que los recursos
que ha creado anteriormente aparecen en la pestafia “Mis recursos”, y el alumno que ha
creado antes, ahora sale en la pestaiia “Mis alumnos”.

Después de realizar esa comprobacion, se le dice que borre al alumno que se ha creado al
principio del formulario.

El 62.5% opina que no les ha costado nada y el 37.5 opina que no les ha costado casi
nada, los resultados explicados corresponden con la Figura 44.

Modifica tu perfil y examina tus alumnos. Elimina el alumno que has
creado al principio y examina tus recursos, ahora aparecen tus recursos
creados anteriormente. Valora de uno a cinco, siendo uno la opinion
mas desfavorable y cinco la mas favorable.

o respuestas

Figura 44: Resultado de la encuesta, gréafico borrar alumno desde perfil.

n) Por altimo, Figura 45, el usuario debe utilizar el buscador para ecnontrar los recursos
creados anteriormente y eliminarlos.
El 50% opina que no les ha costado nada, el 25% opina que no les ha costado casi nada y
el 25% restante opina que sin Mas.

Utiliza el buscador para encontrar tus recursos creados anteriormente y
eliminalos. Valora cuan intuitivo ha sido.

o MespUestas

81
82

@4
®s

Figura 45: Resultado de la encuesta, grafico eliminar recursos.
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9. Conclusiones y trabajo futuro.

En este capitulo se van a presentar las conclusiones que se han obtenido tras la realizacion
del proyecto de fin de grado sobre desarrollo de recursos educativos para ingenieria del
software utilizando repositorios de Open Data y Linked Data.

9.1 Conclusiones del trabajo.

Se ha realizado una herramienta para la gestion y explotacion de material relacionado con
la asignatura de ingenieria del software.

Desarrollando un directorio de recursos, que varia en funcion del rol del usuario, siendo
el administrador capaz de eliminar cualquier recurso, el profesor capaz de borrar o editar
sus propios recursos Yy, por ultimo, el alumno que simplemente puede visualizarlos.
Ademas, se ha implementado que todos los roles sean capaces de descargar los archivos
del recurso.

Realizando un perfil, que puede ser modificado, para cada usuario, con un perfil de
profesor algo més completo para que pueda visualizar sus propios alumnos y recursos.

Se ha realizado una pestafia para que el profesor pueda subir sus propios archivos a la
hora de crear un recurso.

Otra pestafia que permite la creacion de los recursos, pudiendo afiadirle cualquier archivo
subido a la web, ademas de una serie de links que se recuperan mediante consultas
SPARQL.

Para el inicio y registro de sesion, se realiza una encriptacion de las contrasefias para
respetar la privacidad del usuario.

Se crea una herramienta capaz de unificar todo el contenido de la asignatura de Ingenieria
del Software, limitada en las consultas SPARQL recuperando solamente enlaces de
Wikipedia.

9.2 Trabajos de futuro.
Las principales lineas de trabajo futuro para continuar con este proyecto son:

e Extender esta aplicacion a otras asignatura: enriqueciendo los contenidos
ofrecidos.

e Afadir algin modelo de valoracion sobre los recursos: proporcionando un
feedback o retroalimentacion interna, con el que el alumno pueda ver que archivo
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es el mejor o mas completo, o en el caso del profesor, para saber qué tipo de
material es el que le suele gustar al alumno. Y de cara a la visualizacion de
contenido se podria mostrar el contenido en funcidn de los recursos y asignaturas
mas visitadas o mejor valoradas por un alumno.

Afadir mejoras en la interfaz: tales como la eleccion del idioma en el que se
muestra el contenido o la posibilidad de mostrar contenido por orden alfabético o
por fecha de creacion.

Hacer de la web una aplicacion movil.

Crear una validacion de correo: permitiendo solamente el registro de usuarios de
la Universidad Complutense de Madrid.

Crear un foro interno donde los usuarios y profesores puedan preguntar y
responder dudas facilmente y disefiar un sistema de comentarios para cada recurso
creado.

9.3 Aportaciones de David Limon Miralles.

Realizacion de bocetos disefiados a papel.
Disefio y creacion de la especificacion de los casos de uso.

Posteriormente, se desarrollaron sus diagramas para favorecer la comprension de
estos de manera visual.

Disefio y estructura de la base de datos donde se iba a almacenar toda la
informacion de la herramienta.

Se desarrolla el disefio de la interfaz, donde se creé la estructura de la web,
implementando una funcionalidad bésica .

Creacion de un mecanismo de registro y de inicio de sesion en la web,
desarrollando la conexidn con la base de datos.

Realizacion de consultas para crear la logica de gestion de cuentas con la
activacion por parte del administrador y profesores respectivamente.

Se realizd la creacion de una pestafia para la visualizacion de las cuentas
pendientes de activacion, implementando las consultas determinadas para su
funcionamiento.

62



Desarrollo de la I6gica de la creacion de recursos.

Desarrollo e implementacion del disefio y estructura de gestion de archivos
pertenecientes a los recursos.

Implementacion de una funcion capaz de recorrer la estructura de directorios. Esta
funcién es capaz de recorrer cualquier ruta pasada por parametro y comparar la
extension del archivo del directorio que le corresponde para determinar la accién

a realizar.

Desarrollo e implementacion de la funcionalidad y estructura de la creacion,
previsualizacion o el guardado de recursos.

Investigacion y documentacion sobre consultas SPARQL.
Implementacion de consultas SPARQL.
Disefio y estructura de la memoria.

Completar la memoria.

9.4 Aportaciones de Manuel Martin Canora.

Realizacion de casos de uso.

Creacion de mockups de los bocetos a papel.

Disefio de las tablas de la base de datos.

Decision del uso de servidor Xampp.

Creacion de una primera interfaz utilizable.

Investigacion, documentacion y posterior creacion de consultas SPARQL.
Implementacion de la interfaz definitiva.

Creacion de la encuesta a través de Formularios de Google.
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Subida del proyecto a un host facilitando la interaccion con las encuestas
realizadas.

Examinar el proyecto a fondo solucionando errores de funcionamiento.
Distribucion de la encuesta realizada.
Analisis de los resultados arrojados en la encuesta.

Completar la memoria.
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9. Conclusions and future work

In this chapter we will present the conclusions that have been obtained after the
completion of the end of grade project on development of educational resources for
software engineering using Open Data and Linked Data repositories.

9.1 Conclusions of the work.

A tool has been created for the management and exploitation of material related to the
software engineering subject.

Developing a directory of resources, which varies depending on the role of the user, being
the administrator capable of eliminating any resource, the teacher capable of deleting or
editing their own resources and, finally, the student who can simply visualize them. In
addition, it has been implemented that all the roles are capable of downloading the
resource files.

Making a profile, which can be modified, for each user, with a somewhat more complete
teacher profile so you can visualize your own students and resources.

A tab has been made so that the teacher can upload their own files when creating a
resource.

Another tab that allows the creation of resources, being able to add any file uploaded to
the web, as well as a series of links that are retrieved through SPARQL queries.

For the initiation and registration of the session, an encryption of the passwords is carried
out to respect the privacy of the user.

Atool is created that can unify all the content of the Software Engineering subject, limited
in the SPARQL queries, retrieving only Wikipedia links.

9.2 Future Jobs.

The main lines of future work to continue with this project are:
+ Extend this application to other subject: so that the contents offered are enriched.

» Add some valuation model about the resources: providing feedback or internal feedback,
with which the student can see which file is the best or most complete, or in the case of
the teacher, to know what type of material is the one that usually like the student.

And in the face of the visualization of content the content could be shown according to
the resources and subjects most visited or best valued by a student.
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* Add improvements in the interface: such as the choice of the language in which the
content is displayed or the possibility of displaying content in alphabetical order or by
date of creation.

* Make the web a mobile application.

* Create a mail validation: allowing only the registration of users of the Complutense
University of Madrid.

* Create an internal forum where users and teachers can easily ask and answer questions
and design a comment system for each resource created.

9.3 Contributions of David Limon Miralles.

» Making sketches designed to paper.
» Design and creation of the specification of use cases.

» Subsequently, their diagrams were developed to favor the understanding of these
visually.

» Design and structure of the database where all the information of the tool was to
be stored.

» The design of the interface is developed, where the structure of the web was
created, implementing a basic functionality.

» Creation of a registration and login mechanism on the web, developing the
connection with the database.

« Conducting queries to create the logic of account management with activation by
the administrator and teachers respectively.

« Creation of a tab for the display of pending activation accounts, implementing the
queries determined for its operation.

» Development of the logic of the creation of resources.

» Development and implementation of the design and management structure of files
belonging to the resources.

« Implementation of a function capable of traversing the directory structure. This
function is capable of traversing any route passed by parameter and comparing
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the extension of the file of the corresponding directory to determine the action to
be performed.

Development and implementation of the functionality and structure of the
creation, preview or storage of resources.

Research and documentation on SPARQL queries.
Implementation of SPARQL queries.
Design and structure of memory.

Complete the memory.

9.4 Contributions of Manuel Martin Canora.

Realization of use cases.

Creation of mockups of paper sketches.

Design of the tables of the database.

Decision to use Xampp server.

Creation of a first usable interface.

Research, documentation and subsequent creation of SPARQL queries.
Implementation of the definitive interface.

Creation of the survey through Google Forms.

Upload of the project to a host facilitating the interaction with the surveys carried
out.

Examine the project thoroughly, solving operational errors.
Distribution of the survey carried out.
Analysis of the results of the survey.

Complete the memory.
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ANEXOS

ANEXO I. Guia de instalacion de la aplicacion.

1. Primero se debe descargar la tltima version disponible de Xampp, la cual se encuentra
en esta direccion: https://www.apachefriends.org/es/download.html
En esa direccion, se debe descargar la versién de Xampp correspondiente con cada
Sistema Operativo [30], para este proyecto, la version 7.3.2 para Windows [31], véase
en la Figura 46.

== XAMPP para Windows 5.6.40, 7.1.26, 7.2.15

. Suma de o
Version . Tamano
comprobacion
5.6.40 / PHP 5.6.40 fﬁh‘l?diita md5 shat ] 110 Mb
7126 /PHP 7.126 i&h%ld?qiita md5 shal e 121 Mb
7.215/PHP 7.2.15 fﬁh‘l?diita md5 shat ] 123 Mb
732/PHP7.32 i&h%ld?qiita md5 shal e 124 Mb

Requisitos Complementos Mas Descargas »

Windows XP or 2003 are not supported. You can download a compatible version of XAMPP for these
platforms here.

5 XAMPP para Linux 5.6.40, 7.1.26, 7.2.15 &
7.3.2

- I T e T e R I T ok - T

Figura 46: I5éscarga de Xampp.

2. Tras el primer paso, se procedera a descargar un ejecutable (.exe), el cual se instalara
como se muestra en la Figura 47. A continuacion, se debe dar a siguiente hasta que le
pida la direccion en la que se quiere instalar (Figura 48). Se seleccionaré la direccion
para instalar y se le dara a siguiente hasta terminar la instalaciéon.
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https://www.apachefriends.org/es/download.html

[E Setup — O >

Setup - XAMPP

w Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

0 bitnami

< Back Mext = Cancel

Figura 47: Inicio de instalacién de Xampp.

& Setup — O >
Installation folder

Please, choose a folder to install XAMPP

Select a folder | C:\xamppl| e

XAMPP Installer

Figura 48: Instalaciéon de Xampp.

3. Secreauna carpeta llamada Xampp en la direccion de instalacion que se haya elegido,
Figura 48. Dentro de este, tendrd otra carpeta denominada htdocs, la cual sera de suma
importancia, puesto que, dentro de esta, se tendra que meter el proyecto TFG. Para
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ello, dentro de htdocs se creara una carpeta llamada “TFG” y dentro de esta se
introducira el proyecto (es decir todos los CSS, PHP y las carpetas que se tengan como
por ejemplo la carpeta imégenes).

Después, habré que iniciar Xampp para poder trabajar en localhost y poder importar
la base de datos. Dentro de la carpeta Xampp, se encontrard un ejecutable Ilamado
“xampp-control.exe” como se indicia en la Figura 49. Se hara doble clic en este para
iniciarlo y deberd aparecer un panel de control como se muestra en la Figura 50. Una
vez se haya iniciado el panel de control, simplemente se debe pulsar start en las
opciones, Apache y MySQL (las primeras veces pide acceso y habra que autorizarle)
y ya tendra iniciado el servicio Xampp. Después de iniciarlo, el panel de control
deberia quedar de la siguiente manera, Figura 51.

y » Esteequipe » Windows2 05(C:) » xampp

S

Mombre Fecha de medifica..  Tipo Tamafio
3 ripide o !
webdav Carpeta de archivos
% apache_start.bat Archivo por lotes ... 1KB
ive apache_stop.bat Archivo por lotes .. 1KB
catalina_service.bat Archive por lotes .. 10KE
Juipo catalina_start.bat Archivo por lotes .. 3KB
argas catalina_stop.bat Archivo por lotes ... 3KB
mentos ctlscript.bat Archive por lotes ... 3KB
-orio filezilla_setup.bat Archivo por lotes .. TKB
filezilla_start.bat Archive por lotes .. 1KB
e filezilla_stop.bat Archivo por lotes .. TKB
< mercury_start.bat Archive por lotes .., 1KB
053D mercury_stop.bat Archivo por lotes .. TKB
= mysql_start.bat Archive por lotes .., 1KB
ows8_05 (C) mysgl_stop.bat Archivo por lotes .. TKB
WO (D) =] passwords.bd Documento de tex.. 1KB
2| properties.ini Opciones de confi... TKB
=] readme_de.bet Documento de tex.. aKB
|=] readme_en.bet Documento de tex... 3KB
| | RELEASENCTES Archivo 4KB
[ service.exe Aplicacién 60 KB
setup_xampp.bat Archive por lotes ... 2KB
test_php.bat Archivo por lotes ... 4KB
|| uninstall.dat Archive DAT 211 KB
“% uninstall.exe 02, Aplicacién 8.673 KB
xampp_shell.bat xampp-control.exe = rchive por lotes ... 2KB
xampp_start.exe Version del archivo: 3.2.2.0 plicacion 116 KB
xampp_stop.exe i:;?:ﬁcclz"i Er;a |c‘:'1éBn: 20/02/2017 9:18 plicacién 16 KB
xampp-control.exe L e plicacién 3.289 KB
| xampp-control.ini 05/ Opciones de confi... 2KB
|=] xampp-control.log 05/ Documento de tex... 38 KB

s 1elemento seleccionado 3,21 ME

Figura 49: Ejecutable de Xampp.
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KAMPP Control Panel w3.2.2 [ Compiled: Now 12th 2015 ] O >
XAMPP Control Panel v3.2.2
WModules
Service Module PID(s) Port(s) Actions @ Netstat
Apache Start Admin Config Logs B shel
MysQL Start Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Adrmin Config Logs l_]. Quit
17:40:35 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think A
17:40:35 [main] about running this application with administrator rights!
17:40:35 [main] YAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"
17:40:35 [main] Checking for prerequisites
17:40:36 [main] All prerequisites found
17:40:36 [main] Initializing Modules
17:40:36 [main] Starting Check-Timer
17:40:36 [main] Control Panel Ready
L
Figura 50: Panel de control de Xampp.
XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nowv 12th 2015 ] O X
XAMPP Control Panel v3.2.2  contg
Modules
Service  Module PID{s) Port(s) Actions @ Netstat
Apache 17?53312 80, 443 Stop Admin Config Logs i shel
MysSaL 14295 3306 Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E Services
Mercury Start Admin Config Logs @ Help
Tomcat Start Admin Config Logs l_l Quit
17:40:36 [main] All prerequisites found ]
17:40:36 [main] Initializing Modules
17:40:36 [main] Starting Check-Timer
17:40:36 [main] Control Panel Ready
17:49:13 [Apache] Attempting to start Apache app...
17:49:14 [Apache] Status change detected: running
17:49:14 [mysql] Attempting to start MySQL app...
17:49:15 [mysql] Status change detected: running
L

5. Unavez se haya iniciado Xampp, se abrira el navegador y se debera buscar localhost,
esto se muestra en la Figura 52, y pulsar la tecla enter para que se realice la basqueda.
Esto le llevard a la pagina home de Xampp, en la que se tendrd que dar a
phpMyAdmin, situado en la esquina superior derecha como se indica en la Figura 53.
Esto le llevara a donde esta situada la base de datos, la cual tendremos que importar.

Figura 51: Panel de control de Xampp (Activado).
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> C [ localhost 0 Q H

Figura 52: Buscador con localhost.

@® localhost/dashboard B v« O @ H

Apache Friends Applications FAQs HOW-TO Guides PHPInfo phpMyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 5.6.30

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can
find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

Start the XAMPP Control Panel to check the server status

Community

XAMPP has been around for more than 10 years — there is a huge community behind it. You can get involved by joining our Forums,
adding yourself to the Mailing List, and liking us on Facebook, following our exploits on Twitter, or adding us to your Google+ circles

Contribute to XAMPP translation at translate.apachefriends.org.

Figura 53: Pagina de bienvenida de Xampp.

6. Para importar la base de datos se tendra que crear una base de datos llamada “tfg”
dandole arriba a la izquierda, donde pone “Nueva”, Figura 54. Le dara el nombre de
“tfg”, se escogerd “utf8 spanish ci”, Figura 55, y se pulsa en “Crear”. Una vez
creada, aparecera dicho nombre en el mend de la izquierda. Se selecciona y se pulsa
importar, que estara situado en el mena del centro arriba. Una vez se haya dado a
importar, le dird que se examine el archivo a subir, que serd un .sql.zip, como se
muestra en la Figura 56. Una vez se haya seleccionado el archivo, abajo del todo se
pulsara continuar. Si todo ha salido de forma exitosa deberian salir las tablas en la
base de datos “tfg” y algunos mensajes de éxito como se muestran en la Figura 57.
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€5 ¢ @
phpMyAdmin
aEled%e

Reciente  Favoritas

) mysql

| test

@

lyAdmin
CYaE- T

oritas
n_schema

1ce_schema
min

| information_schema

| performance_schema
| phpmyadmin

@ localhost/phpmyadmin/server_databases.php?server=18&db=&table= E

R IEY

B CRSenidor: 127.0.0.1

[ Basesdedatos [ SQL (4, Estadoactual = Cuentasde usuarios |=} Exportar | [&2 Importar |

Bases de datos

|4 Crear base de datos @

Nombre de la base de de latini_swedish_ci

Base de datos = Cotejamiento Accion

information_schema usfa_general_ci &2 Seleccionar privilegios
mysql latinl_swedizh eci s= Seleccionar privilegios
performance_schema  utfé_general ci @3 Seleccionar privilegios
[0 phpmyadmin

[0 test

Total: 5 latinl_swedish_ci

ut£3_bin a: Seleccionar privilegios

latinl_swedish_ei g7 Seleccionar privilegios

[ Seleccionar todo

Peara los elementos que estdn marcados. [ Eliminar

1, Mota: Activar aqui las estadisticas de la base de datos podria causar trafico pesado entre el senidor web y el senvidor MyS

= Activar estadisticas

Figura 54: Inicio de Base de datos PHPMyAdmin.

- ﬁ Q Buscar

® localhost/phpmyadmin/server_databases.php?server=1 E

=rvidor: 127.0.0.1

[ Basesdedatos [] SaQL

|5y Estado actual

é}’ Col

27 Cuentas de usuarios = =} Exportar = [& Importar

Bases de datos

[ & Crear base de datos @

tfg | |utf8_spanish_ci

Base de datos = Accion

utf8_general ci &z Seleccionar privilegios

Cotejamiento
information_schema
mysqgl latinl_swedish ci a: Seleccionar privilegios

performance_schema  utfi_general ei &3 Seleccionar privilegios

[ phpmyadmin utf3_bin a: Seleccionar privilegios
[ test latinl_swedish ci az Seleccionar privilegios
Total: 5 latinl swedish ci

[ Seleccionar todo

Para los elementos que estan marcados. [ Eliminar

, Nota: Activar aqui las estadisticas de la base de datos podria causar trafico pesado entre el servidor web y el servidor MySQL.

» Activar estadisticas

Figura 55: Creacion de una Base de datos.
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7 Senvidor: 127.0.0.1 »

\dmin

& @ 4 Estructura | [f SQL 4 Buscar (i Generar unaconsulta =} Exportar (i@ Importar 4" Operaci 23 Privilegi 4% Ruti
@
Importando en la base de datos "tfg"
1ema
b Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) o descomprimido.
A compressed file's name must end in .[format].[compression]. Example: .sql.zip

Buscar en su ordenador: No se ha seleccionado ningin archivo. (Maximo: 2,048KB)

También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina.

Conjunto de caracteres del archivo: | utf-8

Importacién parcial:

Allow the interruption of an import in case the script detects it is close to the PHP timeout limit. (This might be a good way to import large files, however it can break

transactions.)

Omitir esta cantidad de consultas (en SQL) desde la primera: |D ‘

Otras opciones:

Habilite |a revisién de las claves foraneas

Formato:

Figura 56: Importar una base de datos.

phpMyAdmin

| Generar una consulta =} Exportar [ Importar 4 Operaciones = Privilegios =& Rutinas ~ Mas

Sflevse -
Reciente  Favoritas L 3 )
™ o Imp f . 20 s (tfg-sql zip)
| ¢ Nueva
.| information_schema «” MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cera columnas). (La consulta tardé 0,0000 segundos.)
L) mysql
o h —— phpMyAdmin SGL Dump —- version 4.8.3 —— https://www.phpmyadmin net/ —- —— Servider: 127.0.0.1 —- Tiempo de generacién: 24-02-2018 a las 18:35:00 —
{3) performance_schema Versién del servidor: 10 1 36-MariaDB -- Versién de PHP: 7.2_11 SET SQL MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO™
1) phpmyadmin ) ) i
J tost [Editar en Iinea] [ Editar ] [ Crear cddigo PHP ]

| Nueva «” MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cera columnas). (La consulta tardé 0,0000 segundos.)

+_# archivosubido SET AUTOCOMMIT = 0
+._ b loginporconfirmar
+a perfil

[Editar en linea] [ Editar ] [ Crear cédigo PHP |

«” MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas). (La consulta tardd 0,0000 segundos.)
START TRANSACTION
[Editar en linea] [ Editar ] [ Crear cédigo PHP ]
«” MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas). (La consulta tardd 0,0000 segundos.)
SET tims_zone = "+00:00"

[Editar en Iinea] [ Editar ] [ Crear cddigo PHP ]

« MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas). (La consulta tardé 0,0000 segundos.)

Figura 57: Resultado de la importacion.

7. Por ultimo, una vez se tenga la base de datos importada y Xampp iniciado, lo Gnico
que se debe hacer es abrir el navegador y poner en el buscador superior
http://localhost/TEG/login.php, esta direccion le llevard al inicio de sesion de la web.
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I1. Guia de uso de la aplicacion.

1. Profesor
Paso 1: Inicio sesion.

Se inicia su propia sesion desde la pagina de inicio de sesion, véase en la Figura 58, 0 en
caso de que no se disponga una cuenta, se realiza un registro de cuenta, Figura 59, para
que posteriormente sea activada por el administrador.

Para realizar el registro de cuenta se necesita un nombre de usuario, un correo con una
contrasefia, y por ultimo se selecciona el rol como profesor y se indica que grupo quiere.

Iniciar sesion

1 | manuel@ucm.es

Iniciar sesion
L.
¢Aln no tienes cuenta? Registrate

Figura 58: Inicio de sesion desde profesor.

Registrate

2 Profesor

L profesor@ucm.es

O Estudiante @® Profesor g
Grupo: A - Antonio Sarasa v o .

‘olver a |a pagina de inicio

Figura 59: Registro de cuenta desde profesor.
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Paso 2: Activar alumnos.

El profesor puede dar de alta o activar las cuentas de sus propios alumnos, es decir, los
alumnos que estan asignados a su grupo. Para ello el profesor debe ir al menu superior y
seleccionar “Gestionar alumnos”. Una vez se ha hecho esto, apareceran las cuentas
pendientes de activacion, a las que podra activar pulsando en el botdén con el mismo
nombre 0, en caso de que no se quiera activar, se pulsara en rechazar, como se aprecia en
la Figura 60.

#Elnicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade & Profesor Test ~

Nombre Correo Tipo

Pepe Perez Alumno E

José Miguel JoseMiguelHYB@gmail.c Alumno E m

Figura 60: Activar Alumno desde profesor.

Paso 3: Perfil.

Para modificar o ver el perfil del profesor se deberd ir al men( superior y seleccionar
“Perfil”, llegando a una ventana idéntica a la de la Figura 61.

Se podra ver el perfil del profesor y se le dara a editar para modificarlo. Una vez hecho,
se modificaran los campos que se quieran cambiar y se seleccionara en “Guardar”
cambios, Figura 62.

Los campos que el profesor podra modificar son el nombre, la descripcion, la foto y el
despacho.

Se podra acceder a los recursos del profesor desde la pestafia “Mis Recursos”, Figura 63
y también a sus alumnos en la pestaia “Mis alumnos”.

En “Mis Alumnos”, Figura 64, se podré hacer clic en ellos para poder ver sus perfiles y
eliminar su cuenta si se considera necesario.

Desde la pestafia “Mis Recursos”, sera capaz de ir a un recurso haciendo clic en este,
permitiéndose la eliminacion de recursos como se indica en la Figura 65.
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Antonio Sarasa |

Soy Antonio Sarasa tutor de este TFG

Mis Recursos Mis alumnos

Recurso 1 &

3 descr

antonio@ucm.es
Recurso 10
Grupo Descripcion del recurso 10
A
Recurso de prueba
Despacho Descripcion
426

Figura 61: Perfil desde profesor.

Informacién personal

Nombre: Antonio Sarasa
Descripcién: Soy Antonio Sarasa tutor de este TFG
Grupo: A
o~
= Despacho: 426
‘ Examinar... ‘ No se ha seleccionado ningtin archivo.

Figura 62: Modificar perfil desde profesor.

Minicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade & Antonio Sarasa -

Earver

Antonio Sarasa
Soy Antonio Sarasa tutor de este TFG

Recurso1 g
descr

Correo
antonio@ucm.es "4
Recurso 10
Grupo Descripcion del recurso 10
A Recurso de prueba
tisgahs Descripcion
426

Figura 63: Mis recursos desde profesor.
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M Inicio Perfil Gestionar Alumnos  Acercade & Antonio Sarasa~

Etr e

Antonio Sarasa
Soy Antonio Sarasa tutor de este TFG

MisRecursos | Misalumnos |
\ Alumno Némero Uno 1 /
1 Canreo. alumnol@ucmes
antonio@ucm.es 7
Alumno NGmero Diez
Grupo alumno10@ucm.es
A
Alumno NGmero Diedisiete:
Despacho alumno17@ucm.es
426 Alumno Némero Dieciocho
alumno18@ucm.es
Alumno NGmero Tres

Figura 64: Mis alumnos desde profesor.

Winicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade 2 Antonio Sarasa~

—> [E==3]

Alumno Némero Uno
Descripcion de prueba

alumnol@ucm.es

Estudios: Gl
Grupo:A

Figura 65: Gestionar alumno desde perfil desde profesor.

Paso 4: Visualizar Recursos

Para ver los recursos que se han creado, Figura 66, se deberd ir al mend superior y
seleccionar en inicio. En la pagina de inicio estaran todos los recursos creados por el
profesor.

Desde ahi, se podrén visualizar los recursos haciendo clic sobre estos. De esta forma se
podréa ver los archivos y los links que contiene, Figura 67 y se tendra la opcién de
modificar el recurso haciendo clic en “Editar” o, en caso de que se quiera eliminar,
pulsando en “Eliminar”, ambos botones situados en la parte superior derecha del recurso.
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#=Inicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade 2 Antonio Sarasa~

Buscar recursos... Buscar

Recurso 1 Recurso 10 Recurso de prueba

Figura 66: Visualizar Recursos, desde profesor.

#=Inicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade & Antonio Sarasa~

Titulo Recurso 1

Descripcién descr

1. El producto.pdf consultas_dic_sol.txt ProyectolS.mpp Resumen 2°Cuatri.docx

A
A == (W] -

p://en.wikipedia.org/wiki/Design_Patterns ikipedia.org/wiki e,

ittp:/fen.wikipedia.org/wiki/XcodeGhost htty ikipedia.org/wiki,

ttp//en.wikipedia.org/wiki/Bidji http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_search

Figura 67: Recurso desde profesor.

Paso 5: Descargar archivo.

Dentro del recurso, se seleccionara el elemento que se quiera descargar, haciendo clic en
el archivo y, posteriormente, dandole a la opcion de guardar archivo, o en su defecto, si
es un PDF, dandole al simbolo de descarga situado en la esquina superior derecha. En la
Figura 68 y 69 se muestran dos ejemplos de descargas de archivos.

M Inicio Perfil Gestionar Alumnos  Acercade 2 Antonio Sarasa~

Abriendo Resumen 2°Cuatri.docx

Ha elegido abrir:
3] Resumen 2°Cuatri.docx

que es: Microsoft Word Document (1,2 MB)
de: http://localhost

{Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

~— O Abrir con | Firefox <
b @ /Guardar archivo

[[JHacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

==

Figura 68: Descarga de archivo desde profesor.
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W Inicio Perfil Gestionar Alumnos ~ Acercade & Antonio Sarasa~

El producto
Introduccion

* Al comienzo de la informatica el hardware
era mas importante que el software

* El software era un anadido al hardware

* Con el tiempo cambia y se llega a un
equilibrio

Figura 69: Descarga de archivo PDF desde profesor.

Paso 6: Creacion y eliminacion de archivos.

Para la creacidn de archivos, se ira al mena desplegable que esté situado en la esquina
superior derecha con su nombre y le dara a subir archivos, Figura 70. Después se hara
clic en examinar, se escogera el archivo que se quiera subir y, por Gltimo, se pulsara a
subir archivo, Figura 71.

Si se quiere eliminar un archivo subido, el profesor tendrd que hacer clic en el simbolo
de la papelera que aparece al lado del archivo, Figura 72, y aparecera un recuadro de
confirmacion para saber si de verdad se quiere borrar, para prevenir que se elimine un
archivo sin desearlo, en la Figura 73 y 74 aparecen ambos mensajes. Este no dejara
borrarlo si se usa en otro recurso existente. Si de verdad se desea borrar, habré que borrar
primero los recursos que lo contengan.

Winicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade & Antonio Sarasa -

= Subir archivos

Seleccione el archivo: @ Crear recursos

Examinar... | No se ha seleccionado ningtin archivo.

(Cerrar sesién

S . 5
\ 1. El producto.pdf 2.El proceso.pdf 3. Gestign de proyectos.pdf consultas_dic_sol.txt
J B A o =T
] - - - =
} m m m =
ProyectolS.mpp Resumen 2°Cuatri.doox

Figura 70: Menu desplegable desde profesor.
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2 Antonio Sarasa~

Minicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade

Seleccione el archivo:

alumnoPpn

Buscar recursos... Buscar

1. El producto.pdf 2.El proceso.pdf 3. Gesti¢n de proyectos.pdf comultas_di‘i_sd/y

}'ﬁ }'ﬁ }'iﬁ

DrewiartalS mnn Raciiman 20 1iate dnry

Figura 71: Seleccion de archivo desde profesor.

M nicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade & Antonio Sarasa~

Seleccione el archivo:

| Bxaminar... | Noseh i ningdn archivo.

1. El producto.pdf 2. El proceso.pdf 3. Gestign de proyectos.pdf mm““BS_diC_sV

LB A A&

perfilpordefecto.png ProyectolS.mpp Resumen 2°Cuatri.docx
@ @ @
—_— —_— ~~—

Figura 72: Borrar archivo desde profesor.

iNo se puede borrar. Existe en otro Recurso!

Figura 73: No se puede borrar desde profesor.

Seguro que desea eliminar el archivo?

Figura 74: Mensaje de confirmacion desde profesor.
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Paso 7: Crear recursos.

Para ello se debe ir al menu superior derecha que hay en el nombre de usuario del profesor
y se pulsara en “Crear Recursos”. Una vez se haya hecho esto, se podra empezar a crear
el recurso del profesor.

Se le podré dar un titulo y una descripcion, Figura 75, y posteriormente, se elegira los
archivos y los links que se quieran introducir dentro del recurso.

Los archivos se podran escoger de dos secciones, como se muestra en la Figura 76. En la
parte de la izquierda, estaran los archivos que ha subido el profesor y en la derecha, todos
los archivos que se han subido a la web, por si se quiere utilizar un archivo que sea de
otro profesor.

Para seleccionarlos solo habra que hacer clic en el checkbox que esta situado al lado del
archivo que se quiera introducir en el recurso.

Mas abajo se encuentran los links, Figura 77, que se seleccionaran de la misma forma,
haciendo clic en su checkbox.

Por altimo, se tendra las opciones de previsualizar el recurso, para poder verlo antes de
publicarlo, la opcion de guardar, para continuarlo en otro momento, y para terminar, la
opcidn de crear recurso, el cual lo creard y publicara, véase en la Figura 78.

Mnicio  Perfil  Gestionar Alumnos  Acercade 2 Antonio Sarasa~

No hay recursos guardados

Recurso 10

Descripcién:

Descripcion del recurso 10| |

— /

Mis archivo Todos los archivos: L
}‘ 1. El producto.pdf }., 2. El proceso.pdf }., 1. El producto.pdf }_ 2.El proceso.pdf F
\ ol
- - - -

Figura 75: Titulo y descripcion desde profesor.

T
Mis archivos lodos los archivos:

1. El producto.pdf Z 2. El proceso.pdf 1. El producto.pdf 2.El proceso.pdf

PDF
By >« 0

3.Gestignde consultas_dic_sol.txt 3.Gestignde
proyectos.pdf == proyectos.pdf

proceso.pdf
:
[m] =

/ ProyectolS.mpp Resumen

o
By

4. M-tricas del

o

Sha

-y 1

Bl

B B

5. Estimacign en 6.Ingenierjade \
] m 2°Cuatri.docx }a proyectos }- requisitos.pdf X
software.pdf
bo \
O O O \

7.Anlisisy gestign et consultas_dic_sol.txt

}., del riesgo.pdf =

PDF [ TXT|

m [Z1EY

Figura 76: Eleccion de archivos desde profesor.
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IIinks

Book Design pattern

Design pattern de software

.wikipedia.org/wiki/Software_prototyping $ [ hittp://enwikipedia.ors/wiki/Software_design_pattern /
wikipedia.org/wiki/XcodeGhost O http:/fenwikipedia.org/wiki/Software_map £
wikipedia.org/wilki/SMART_Process_Acceleration_Development_Environment O http:/fenwikipedia.org/wiki/Language_workbench
wikipedia.org/wiki/Artifact_(software development) O http:/fenwikipedia.org/wiki/Software_development
wikipedia.org/wiki/Software visualization ) http:/fenwikipedia.org/wiki/Bidji
.wikipedia.org/wiki/Faceware_Technologies $ http://enwikipedia.org/wiki/Menthor_Editor
wikipedia.org/wild/Kiwix O http:/fenwikipedia.org/wiki/Defect_criticality
wikipedia.org/wiki/Enterprise_legal management O http:/fenwikipedia.org/wiki/Software_house
fenwikipedia.org/wiki/Inverse search http:.-’len.wikipedia‘org,'v.'ik\'!Software,bui\d

wikipedia.org/wiki/Uniface_{programming_language) ) http:/fenwikipedia.org/wiki/Binary_repository_manager
wikipedia.org/wikifAudio_designer ) http:/fenwikipedia.org/wiki/Outline_of software_development
.wikipedia.org/wiki/Software_diagnosis [ http:/fenwikipedia.org/wiki/Software_rejuvenation

[ hitp://enwikipedia.org/wiki/DBMaestro http:/fenwikipedia.org/wiki/Mass-assignment_protection
.wikipedia.org/wiki/Software_Development_Security [ hittp://enwikipedia.org/wiki/Information_oriented_software_development

[ http://enwikipedia.ors/wiki/Automatic_bug_fixing [ http://enwikipedia.ore/wiki/Object_point

Disefio UML
Figura 77: Seleccion de links desde profesor.
Onttp:/enwikipedia.org/wiki/Design_Patterns [ hitp:/fen.wikipedia.ore/wiki/AntiPatterns

Design pattern de software

=

Disefio UML

"

Formal methods of Software dev

=

Gestion de riesgos e IEEE

History of software

Methodology of Software develo

Software development process

Software engineer

‘ Previsualizar recurso ‘Guardar recurso Crear recurso <:

Figura 78: Seleccion de opcion desde profesor.

Paso 8: Cerrar sesion.

Por ultimo, cuando se haya terminado la interaccion con la web, para cerrar sesion el
profesor debera pulsar en el menu que esta situado en la esquina superior derecha en su
nombre de usuario y hacer clic en “Cerrar sesion”, Figura 79.

nicio Perfil Gestionar Alumnos  Acercade 2 Antonio Sarasa~

= Subir archivos

& Crear recursos

Recurso 1 Recurso 10 Recurso de prueba

( Cerrar sesién

Figura 79: Cerrar sesion desde profesor.
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2. Alumno
Paso 1: Inicio sesion, Figura 81.

Se inicia su propia sesion desde la pagina de inicio de sesion, o en caso de que no se
disponga una cuenta, se realiza un registro de cuenta, para que posteriormente sea
activada por el profesor que se asocie.

Para realizar el registro de cuenta se necesita un nombre de usuario, un correo con una
contrasefia, y por ultimo, se selecciona el rol como estudiante y se indica que grupo
quiere, esto se aprecia en la Figura 80.

r
Registrate
2 alumno

2 | alumno@ucm.es

® Estudiante O Profesor
[Grupo: A - Antonio Sarasa v

Figura 80: Registro de cuenta del alumno.
Iniciar sesion

L  alumno@ucm.es

¢AlN no tienes cuenta? Registrate /

Figura 81: Inicio de sesion del alumno.
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Paso 2: Perfil.

Para modificar o ver el perfil del alumno se debera ir al men( superior y seleccionar
“Perfil”.

Se podra ver el perfil del alumno, Figura 82 y se le dara a editar para modificarlo. Una
vez hecho, se modificardn los campos que se quieran cambiar y se seleccionard en
“Guardar cambios”.

Los campos que el alumno podra modificar son el nombre, la descripcion, la foto y los
estudios (GlI, GIS y GIC).

#ilnicio Perfil  Grupos Acercade 2 Alumno
Némero Uno~

Informacién personal

Nombre: Alumno Ndmero Uno

Descripcién: Descripcion de prueba
Estudios: Gl

Examinar... | No se ha seleccionado ningtin archivo.

/

Figura 82: Modificar perfil del alumno.

Paso 3: Visualizar recursos.

Para poder visualizar todo el contenido del cual dispone el alumno, tendra dos opciones.
La primera se encuentra en la pestafia de inicio, la cual es la principal. En ella apareceran
todos los recursos creados por el profesor asociado, esto se muestra en la Figura 83. Para
poder ver uno de estos recursos, el alumno simplemente tendra que pulsar sobre él, y se
le mostrara el contenido de este.

La segunda opcion es ir al menu superior y hacer clic en “Grupos”. Ahi apareceran todos
los grupos disponibles que haya, siendo cada grupo un lugar donde se podran ver los
recursos creados por el profesor asociado a ese grupo, véase en la Figura 84.

W inicio  Perfil Grupos Acercade & Manuel Martin~

recurso2 Recursotest 3

Figura 83: Pagina principal del alumno.
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M inicio Perfil  Grupos  Acercade 2 Manuel Martin-

Nombre: Antonio Sarasa
Correo: antonio@ucm.es 1
Grupo:A \

- ]

Nombre: Profesor Uno

Correo: profesorl@ucm.es
Grupo: B /

Nombre: Profesor Dos

Correo: profesor2@ucm.es
Grupo:C
6.0/%
\ &SP
R A

Nombre: Profesor Tres
Correo: profesor3@ucm.es
Grupo: D

Figura 84: Visualizar grupos desde alumno.

Paso 4: Descargar archivos.

Dentro del recurso, se seleccionara el elemento que se quiera descargar, haciendo clic en
el archivo y, posteriormente, dandole a la opcion de guardar archivo, o en su defecto, si
es un PDF, dandole al simbolo de descarga situado en la esquina superior derecha. En las
Figuras 85 y 86 se indica la descarga de varios archivos.

M Inicio Perfil Gestionar Alumnos Acercade

Abriendo Resumen 2*Cuatri.docx

Ha elegido abrir:
[ Resumen 2°Cuatri.docx

[ que esi Microsoft Word Document (1,2 MEB)
de: http://localhost

¢Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

(O Abrir con | Firefox ~

| @® Guarder archivo

[JHacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Figura 85: Descarga del archivo desde alumno.
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M Inicio Perfil Gestionar Alumnos  Acercade

= + Tamafo automatico s

El producto
Introduccion

Al comienzo de la informatica el hardware
era mas importante que el software

* El software era un afnadido al hardware

* Con el tiempo cambia y se llega a un
equilibrio

Figura 86: Descarga del archivo PDF desde alumno.

Paso 5: Cerrar sesion.

Por ultimo, cuando se haya terminado la interaccion con la web, para cerrar sesion el
alumno debera pulsar en el menu que esta situado en la esquina superior derecha en su
nombre de usuario y hacer clic en “Cerrar sesion”, Figura 87.

Hilnicio Perfil Grupos Acercade 2 Alumno

Namero Uno~

(> Cerrar sesién
Buscar recursos

Recurso 1 Recurso 10 Recurso de prueba

Figura 87: Cerrar sesion desde alumno.
3. Administrador
Paso 1: Inicio sesion.
Se inicia su propia sesién desde la pagina de inicio de sesion, Figura 88.

Al ser un rol muy importante, serd una cuenta que se proporcionaréa a alguien de confianza
para que se encargue de gestionar las cuentas de los profesores.

Para iniciar sesion, el usuario simplemente tendra que introducir el nombre de usuario y
su contrasefa.
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Iniciar sesion

~

2 ‘ admin@ucm.es

Iniciar sesion

¢AUN no tienes cuenta? Registrate

Figura 88: Inicio de sesion del administrador.

Paso 2: Perfil.

Para modificar o ver el perfil del administrador se deberd ir al men0 superior y seleccionar
“Perfil”.

Se podra ver el perfil del administrador, Figura 89, y se dara a editar para modificarlo.
Una vez hecho, se modificaran los campos que se quieran cambiar y se seleccionara en
“Guardar cambios”.

Los campos que el administrador podra modificar son el nombre, la foto y la descripcion.

i Inicio  Perfil  Gestionar Cuentas  Acercade & Administrador ~

Informacion personal

| Nombre: Administrador

Descripci6n: Es la descripcion del administrador del TFG.

Y Guardar cambios  |Be=LIEETS

Examinar... = No se ha seleccionado ningtin archivo.

/

Figura 89: Modificar perfil del administrador.

91



Paso 3: Activar profesores.

El administrador puede dar de alta o activar las cuentas de los profesores. Para ello el
administrador debe ir al menu superior y seleccionar “Gestionar cuentas”. Una vez se ha
hecho esto, apareceran las cuentas pendientes de activacion, a las que podra activar
pulsando en el botdn con el mismo nombre o, en caso de que no se quiera activar, se
pulsara en rechazar, esto se muestra en la Figura 90.

£ Inicio Perfil Gestionar Cuentas Acercade 2 Administrador~

Tipo

profe profe@ucm.es Profesor H
Profesor Cuatro profesor4@ucm.es Profesor E m
teacher teacher@ucm.es Profesor I

Figura 90: Activar cuentas de profesores.

Paso 4: Visualizar Recursos.

Para ver los recursos que se han creado, Figura 91, se debe ir al menu superior y
seleccionar en inicio. En la péagina de inicio estaran todos los recursos creados por los
profesores, con su titulo y su correspondiente autor.

Desde ahi, se podran visualizar los recursos haciendo clic sobre estos. De esta forma se
podra ver los archivos y los links que contiene y se tendra la opcion de eliminar el recurso
haciendo clic en “Eliminar”, boton situado en la parte superior derecha del recurso, véase
en la Figura 92.

iHElnicio  Perfil  Gestionar Cuentas  Acercade 2 Administrador ~

" —-—/A " Buscar recursos

Recurso 1 Recurso 1 Recurso 10 recurso 2
antonio@ucm.es profesortest@ucm.es antonio@ucm.es profesortest@ucm.es

TS Recursodeprueba Recursotest 3 .
| antonio@ucm.es profesortest@ucm.es

|
/

/

Figura 91: Visualizar Recursos de los profesores desde administrador.
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HEInicio  Perfil  Gestionar Cuentas  Acercade & Administrador

[ A .\ 1
[ I
Titulo Recurso 1 N >

Descripcién descr

1. El producto.pdf consultas_dic_sol.txt ProyectolS.mpp Resumen 2°Cuatri.docx

p://enwikipedia.org/wiki/Design_Patterns ikipedi iki/ :_pl

ttp://enwikipedia.org/wiki/XcodeGhost

ttp/enwikipedia.org/wiki/Bidji http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_search

Figura 92: Recurso visto desde administrador.

Paso 5: Descargar archivo.

Dentro del recurso, se seleccionara el elemento que se quiera descargar, haciendo clic en
el archivo y, posteriormente, dandole a la opcion de guardar archivo, o en su defecto, si
es un PDF, dandole al simbolo de descarga situado en la esquina superior derecha. En las
Figuras 93 y 94 se aprecia la descarga de dos archivos diferentes.

HInicio  Perfil  Gestionar Cuentas  Acercade 2 Administrador~

Abriendo Resumen 2°Cuatri doc
Ha elegido abrir: 3 |

2 Resumen 2°Cuatri.docx
que es: Microsoft Word Document (1,2 MB)
de: http://localhost

{Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

[JHacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

=

Figura 93: Descarga de archivo desde administrador.
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M Inicio Perfil Gestionar Alumnos Acercade

= + Tamafio automatico :

El producto
Introduccion

* Al comienzo de la informatica el hardware
era mas importante que el software

¢ El software era un anadido al hardware

* Con el tiempo cambia y se llega a un
equilibrio

Figura 94: Descarga de archivo PDF desde administrador.

Paso 6: Cerrar sesion.

Por altimo, cuando se haya terminado la interaccion con la web, para cerrar sesion el
administrador debera pulsar en el menu que esta situado en la esquina superior derecha
en su nombre de usuario y hacer clic en “Cerrar sesion”, Figura 95.

#ilnicio  Perfil  Gestionar Cuentas  Acercade 2 Administrador~

( Cerrar sesién

Buscar recursos...

Recurso 1 Recurso 1 Recurso 10 recurso2
antonio@ucm.es profesortest@ucm.es antonio@ucm.es profesortest@ucm.es

. Recursode prueba Recurso test 3
antonio@ucm.es profesortest@ucm.es

Figura 95: Cerrar sesién desde administrador.
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