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RESUMEN

SQL es un lenguaje de programaciéon declarativo que esconde muchos de sus
mecanismos de resolucidon y por tanto no tiene un flujo de depuraciéon claro como
puedan tener otros lenguajes como C cuando se encuentra un error. Actualmente
existen muy pocos métodos para hacer una depuracién de una base de datos y la

depuracion declarativa es una de las soluciones mas efectivas para esto.

DES es un programa que permite la depuracion de bases de datos a través de una
interfaz textual pero resulta tedioso de usar en comparacion a una interfaz grafica. En
este trabajo crearemos una interfaz grafica para la depuracién de bases de datos en
ACIDE, que es un IDE especializado en bases de datos que usa DES como soporte para
realizar sus operaciones. En esta version se ha afiadido una ampliacién de la
depuraciéon que hay en la dltima version disponible de DES que permite asignar el
estado de tablas y vistas que no estan seleccionadas, mejorando la usabilidad del
sistema. Ademas en este trabajo se han realizado tareas de mantenimiento y

correccion de errores en ACIDE.

Palabras clave: DES, ACIDE, Depuracion declarativa, IDE, SQL, Base de datos,
TAPI, Consola.
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ABSTRACT

SQL is a declarative programming language that hides many of its resolution
mechanisms and therefore does not have a clear debugging flow as other languages
such as C may have when an error is encountered. Currently there are very few
methods of debugging a database and declarative debugging is one of the most

effective solutions for this.

DES is a program that allows debugging databases through a textual interface but
it is tedious to use compared to a graphical interface. In this work we will create a
graphical interface for debugging databases in ACIDE, which is an IDE specialized in
databases that uses DES as support to carry out its operations. In this version, an
extension of the debugging that is in the latest available version of DES has been
added that allows assigning the status of tables and views that are not selected,
improving the usability of the system. In addition, this work has carried out

maintenance and error correction tasks in ACIDE.

Keywords: DES, ACIDE, Declarative Debugging, IDE, SQL, Database, TAPI, Console.
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1. INTRODUCCION

La presente memoria describe el desarrollo de la interfaz de usuario para la
depuracion de bases de datos SQL como trabajo de fin de grado.

En ella, se presentan los fundamentos tedricos de la depuraciéon declarativa de
bases de datos SQL, el funcionamiento de esta en el sistema DES, el disefio de la
interfaz y el funcionamiento de la misma en el sistema ACIDE.

Al final de la memoria se encuentra una guia de instalaciéon destinada a los
alumnos y otros interesados que quieran desarrollar nuevas funcionalidades en
ACIDE.

1.1. MoTIVACION

Actualmente no existen sistemas que permitan la depuracién de bases de datos
SQL, aunque si que existen métodos de depuracion para ejecuciones de PL/SQL. Los
lenguajes como C y Java tienen un flujo de ejecucién y depuracién claro pero no
ocurre lo mismo en lenguajes declarativos como SQL en los que se ocultan los
mecanismos de resolucién. Para determinar la fuente de un error se necesita aplicar
la depuracién declarativa, que es una técnica de depuracién que permite encontrar el
origen del error en un sistema basandose en las interpretaciones pretendidas del
mismo.

El sistema DES [6] permite hacer una depuracion textual de bases de datos SQL
pero la utilidad es limitada en comparacién con sistemas de depuracién graficos.
ACIDE es un IDE que ayuda a nuevos programadores a crear bases de datos y se
comunica con DES, por tanto el objetivo de este trabajo es la realizacion de una
interfaz grafica de depuracién en ACIDE que aproveche las funcionalidades otorgadas
por la aplicacion DES.

1.2. OBJETIVOS

Este trabajo de fin de grado tiene como objetivo desarrollar una interfaz grafica
para la depuracién de bases de datos SQL dentro de la aplicacién ACIDE y la
realizacion de tareas de mantenimiento y correccion de errores de la aplicacidn. Esta
interfaz ofrece la capacidad de identificar de forma sencilla, en caso de que este
exista, el origen del error en una base de datos a través de la depuraciéon declarativa
de Datalog y SQL usando la herramienta DES en un contexto en el que intervienen
multiples vistas. La interfaz grafica proporciona una solucién sencilla e intuitiva a los
usuarios, especialmente a estudiantes y nuevos programadores en SQL, para
averiguar el origen del problema de su base de datos en SQL.
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La depuracidn se realiza a través de preguntas en base a los datos obtenidos de la
vista o tabla, siendo las posibles respuestas: valido, no valido, tupla perdida y tupla
erronea.

El funcionamiento como explicaremos en apartados posteriores de forma mas
extensa es el siguiente: en primer lugar, el usuario seleccionara la vista o tabla que ha
detectado como incorrecta y el sistema seleccionard la siguiente vista o tabla
relacionada con la anterior con mas posibilidades de ser el nodo erréneo en base a la
respuesta proporcionada por el usuario. El usuario también puede anotar el estado de
un nodo en cualquier momento de la depuracién haciendo que sea mucho mas rapida.
Una vez encontrado el nodo de la base de datos detectado como erréneo el usuario se
dispondra a editar la tabla o vista haciendo que la base de datos quede en el estado
que el usuario queria desde un principio.

1.3. PRECEDENTES DEL PROYECTO

ACIDE es un entorno de desarrollo integrado que puede ser utilizado facilmente
como intérprete, compilador o sistema de bases de datos para Algebra Relacional,
TRC, DRC, Datalog y SQL.

Este proyecto es una continuacién en el desarrollo de la herramienta, que ha sido
desarrollada por grupos anteriores para la asignatura Sistemas Informaticos:

e El primer afio en el que se llevd a cabo fue en el curso académico 2006-2007
por Diego Cardiel Freire, Juan José Ortiz Sanchez y Delfin Rupérez Cafas.

e Durante el curso académico 2007-2008 el desarrollo fue continuado por
Miguel Martin Lazaro.

e La siguiente iteracion en el desarrollo de ACIDE fue en el curso 2010-2011 por
Javier Salcedo Gomez.

e Durante el curso académico 2012-2013 el desarrollo de ACIDE siguié en
manos de Pablo Gutiérrez Garcia-Pardo, Elena Tejeiro Pérez de Agreda y
Andrés Vicente del Cura.

e En el curso académico 2013-2014 el desarrollo se realizé por Juan Jesus
Marqués Ortiz, Fernando Ordas Lorente y Semiramis Gutiérrez Quintana.

e Y durante el curso 2014-2015 el desarrollo se realizé por Sergio Dominguez
Fuentes quien dejo el proyecto en el estado en que me lo encontré.

Este proyecto siempre fue dirigido por Fernando Saenz Pérez.

Estas memorias se encuentran en la seccién [1], [2], [3], [4] vy [5] del capitulo
Referencias.

La version con la que empecé a desarrollar el proyecto fue la v0.17 tenia un cédigo
fuente estandarizado y un comportamiento estable en cuanto a la gestién de
proyectos, creacién y ediciéon de ficheros de texto en diferentes lenguajes de
programacion, conexién tanto con ODBC como con DES (Datalog Educational System)
[6]. La versidn generada a partir de este trabajo es la v.18.
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1.4. PLAN DE TRABAJO

Al comienzo del proyecto, el director me proporciond una especificacion de los
requisitos que debia cumplir el sistema y a partir de ella he realizado
implementaciones de los mismos. Cuando estas implementaciones han sido
realizadas se generaba una nueva version del sistema y la enviaba al director que
validaba dichas funcionalidades. De esta forma se ha refinado el sistema hasta que se
ha generado una version estable que posee todas las funcionalidades requeridas al
principio del proyecto.

1.5. PLAN DE ESTRUCTURA

El resto de la memoria esta estructurada de la siguiente manera:

En el apartado 3 se define la técnica de depuracién declarativa que es el
fundamento sobre el uso de este proyecto.

En el apartado 4 se expone la comunicaciéon entre DES que posee la
implementacion de la depuraciéon declarativa y ACIDE que expone la
funcionalidad de DES de forma grafica.

En el apartado 5 se explica el disefio de la interfaz implementada en ACIDE.

En el apartado 6 se exponen ejemplos de la depuraciéon declarativa.

En el apartado 7 se exponen las tareas de mantenimiento realizadas.

En el apartado 8 se exponen las herramientas y tecnologias usadas para la
realizacion del proyecto.

En el apartado 9 se expone la documentacién generada a lo largo del proyecto.
En el apartado 10 se exponen las conclusiones del proyecto.

En el apartado 11 se expone el trabajo futuro del proyecto.

En el apartado 12 se exponen las conclusiones del proyecto en inglés.

En el apartado 13 se expone el trabajo futuro del proyecto en inglés.

En el apartado 14 se expone la bibliografia usada para la realizaciéon del
proyecto.

En el apartado 15 se exponen las referencias usadas en esta memoria.

Al final de la memoria se encuentra un anexo con los pasos a realizar para
poder desarrollar nuevas funcionalidades en ACIDE.
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2. INTRODUCTION

This report describes the development of the user interface for debugging SQL
databases as a final degree project.

In it, the theoretical foundations of the declarative debugging of SQL databases, its
operation in the DES system, the interface design and its operation in the ACIDE
system are presented.

At the end of the report there is an installation guide for students and other
interested parties who want to develop new functionalities in ACIDE.

2.1. MOTIVATION

Currently there are no systems that allow debugging of SQL databases, although
there are debugging methods for PL / SQL executions. Languages such as C and Java
have a clear execution and debugging flow, but the same does not happen in
declarative languages such as SQL in which the resolution mechanisms are hidden. To
determine the source of an error it is necessary to apply declarative debugging, which
is a debugging technique that allows finding the source of the error in a system based
on the intended interpretations of it.

The DES [6] system allows textual debugging of SQL databases, but the utility is
limited compared to graphical debugging systems. ACIDE is an IDE that helps new
programmers to create databases and communicates with DES, therefore the
objective of this work is to create a graphical debugging interface in ACIDE that takes
advantage of the functionalities provided by the DES application.

2.2. OBJECTIVES

This final degree project aims to develop a graphical interface for debugging SQL
databases within the ACIDE application and carrying out maintenance and error
correction tasks for the application. This interface offers the ability to easily identify,
if it exists, the source of the error in a database through declarative debugging of
Datalog and SQL using the DES tool in a context in which they intervene multiple
views. The graphical interface provides a simple and intuitive solution for users,
especially students and new SQL programmers, to find out the source of their
database problem in SQL.

The debugging is done through questions based on the data obtained from the
view or table, the possible answers being: valid, invalid, missing tuple and wrong
tuple.

The operation, as we will explain more extensively in later sections, is as follows:
first, the user will select the view or table that has been detected as incorrect and the
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system will select the next view or table related to the previous one with more
possibilities of being the one. bad node based on the response provided by the user.
The user can also annotate the status of a node at any time during debugging, making
it much faster. Once the database node detected as erroneous has been found, the
user will proceed to edit the table or view, making the database remain in the state
that the user wanted from the beginning.

2.3. BACKGROUND OF THE PROJECT

ACIDE is an integrated development environment that can be easily used as an
interpreter, compiler or database system for Relational Algebra, TRC, DRC, Datalog
and SQL.

This project is a continuation in the development of the tool, which has been
developed by previous groups for “Computing Systems” subject:

e The first time ACIDE was developed was during the academic year 2006-2007
by Diego Cardiel Freire, Juan José Ortiz Sanchez and Delfin Rupérez Cafias.

e After that, during the academic year 2007-2008 the development Miguel
Martin Lazaro continued with ACIDE.

e The next phase was made by Javier Salcedo Gémez during the 2010-2011
academic year.

e During the academic year 2012-2013, the development was implemented by
Pablo Gutiérrez Garcia-Pardo, Elena Tejeiro Pérez de Agreda and Andrés
Vicente del Cura

e In 2013-2014 the project was developed by Juan Jesus Marqués Ortiz,
Fernando Ordas Lorente and Semiramis Gutiérrez Quintana.

e The last iteration was implemented by Sergio Dominguez Fuentes during the
2014-2015 academic year.

This project was always managed by Fernando Sdenz Pérez.

Those reports can be found in section [1], [2], [3], [4] and [5] of the References
chapter.

The version with which I started to develop the project was v0.17 it had a
standardized source code and stable behavior regarding project management,
creation and editing of text files in different programming languages, connection to
both ODBC and with DES (Datalog Educational System) [6]. The version generated
from this project is the v.18.

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 10
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2.4. WORK PLAN

At the beginning of the project, the director provided me with a specification of the
requirements that the system had to meet and based on this I have implemented
them. When these implementations have been carried out, a new version of the
system was generated and sent to the director who validated said functionalities. In
this way, the system has been refined until a stable version has been generated that
has all the functionalities required at the beginning of the project.

2.5. STRUCTURE PLAN

The rest of the report is structured as follows:

e Section 3 defines the declarative debugging technique that is the basis for the
use of this project.

e In section 4 the communication between DES that has the implementation of

declarative debugging and ACIDE, which exposes the functionality of DES

graphically, is exposed.

Section 5 explains the design of the interface implemented in ACIDE.

Examples of declarative debugging are provided in Section 6.

In section 7 the maintenance tasks performed are explained.

In section 8 the tools and technologies used to carry out the project are

exposed.

In section 9 the documentation generated throughout the project is exposed.

In section 10 the conclusions of the project are presented.

In section 11 the future work of the project is exposed.

In section 12 the conclusions of the project are presented in English.

In section 13 the future work of the project is presented in English.

In section 14 the bibliography used to carry out the project is exposed.

In section 15 the references used in this specification are exposed.

At the end of the report there is an annex with the steps to be carried out in

order to develop new functionalities in ACIDE.
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3. DEPURACION DECLARATIVA EN SQL

Como he mencionado en la introduccién, vamos a exponer qué es la depuracion
declarativa ya que es clave para entender el funcionamiento de este trabajo.

Este apartado es un pequefio resumen de ‘Algorithmic Debugging of SQL Views’
[9] que se encuentra en el apartado de referencias en caso de querer tener mas
detalles.

SQL es el lenguaje estdndar mas usado para consultar y actualizar bases de datos
relacionales. Tiene un alto nivel de abstracciéon y una naturaleza declarativa que
permite al usuario definir complejas operaciones.

En la mayoria de aplicaciones las consultas se vuelven demasiado complejas para
codificarse en una sola declaraciéon y generalmente se definen usando vistas. Las
vistas pueden considerarse esencialmente como tablas virtuales. Estan definidas por
una instruccion SELECT, una instruccién que hace referencia a tablas de la base de
datos, asi como en otras vistas previamente definidas.

Cuando se encuentra una vista que tenga datos no esperados no podemos
asegurar que dicha vista sea errénea ya que puede recibir datos incorrectos de otra
vista o tabla, haciendo que el proceso de depuracion sea dificil.

Para resolver este problema usaremos la depuraciéon declarativa que tiene el
siguiente proceso:

1. El proceso comienza cuando el usuario detecta datos incorrectos en una vista
informando al sistema.

2. El sistema construye un grafo dirigido en el que cada dependencia de un nodo
representa a una computacién intermedia, que puede ser otra vista o una tabla
de la que el padre obtiene la informacién.

3. El sistema navega a través de los nodos y el usuario proporciona informacion
al sistema dependiendo de la informaciéon obtenida en comparaciéon a la
informacion esperada. En caso de que la informacion sea correcta el usuario
informara que la vista o tabla es vdlida, en caso contrario el usuario la marcara
como no vdlida pudiendo especificar mas indicando que una tupla es errénea o
falta.

4. La fase de depuracion termina cuando se encuentra un nodo no vdlido cuyas
dependencias son todas vdlidas. Ese nodo se marcara como erréneo y puede
ser tanto una tabla como una vista.

Esta técnica de depuracion se basa en comparar la informaciéon obtenida de la
vista con la informacién que el usuario espera obtener especificando al sistema el
error que ha encontrado, de esta forma el sistema seleccionara la siguiente vista o
tabla a depurar.

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 12



ACIDE &

A CONFIGURABLE |IDE Informatica

En el siguiente ejemplo vemos un grafo de dependencias de nuestra base de datos.
Los nodos ‘t’ y ‘v’ son tablas y el resto vistas dependientes de dichas tablas. Hemos
encontrado un error en la vista ‘bug_found’:

hiug_foundi
w1
U1 L2
tn =1
O o
Comenzamos la depuracién diciendo que el nodo ‘bug_found’ no es valido.
biug_foundn
Wl
utn L2

O ®

Entonces el sistema selecciona la siguiente vista que es ‘v’, observamos los datos y
vemos que no son validos.

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 13
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hug_foundi
w1
U1 L201
I =1
O O

A continuacién observamos que la vista ‘ul’ es valida entonces seleccionamos el
nodo como valido.

hug_foundr1
Wl
U1 eyl
tr i1
O O

Vemos que el nodo ‘u2’ también es valido, por tanto el nodo (vista) que causa el
problema en nuestra base de datos es el nodo ‘v’

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 14



ACIDE e

A CONFIGURABLE |IDE Informatica

biug_foundn

O &

Ahora que sabemos cual es la técnica de depuracidn, voy a exponer a DES que es la
aplicacion textual que implementa la depuracién declarativa y es usada por ACIDE
para exponer sus funcionalidades.

Una de las mejoras que ofrece una interfaz grafica es mostrar en todo momento
cudles son las dependencias entre vistas y tablas de forma clara en nuestra base de
datos. Con una interfaz, un usuario puede establecer el estado de un nodo en
cualquier momento mejorando la efectividad de la depuracién declarativa, que es uno
de los puntos clave de este proyecto.

Para conocer mas detalles sobre los fundamentos tedricos de la depuracion
declarativa consultar la referencia [9].

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 15
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4.. ComunicacioN ENTRE ACIDE vy DES

Para entender cdmo va a funcionar la interfaz de usuario y las posibilidades que
tiene hay que saber como se aplica lo explicado en el apartado anterior.

DES es una aplicacion basada en Prolog de un Sistema de bases de datos
deductivas que permite el uso de Datalog, SQL, Algebra Relacional (RA), Calculo
Relacional de Tuplas (TRC), y Calculo Relacional de Dominios (DRC). Este sistema es
el que tiene implementado el algoritmo de depuracién y toda la légica necesaria para
su realizacidn.

ACIDE es un IDE que expone las funcionalidades que posee DES de forma grafica, y
en este apartado explicaremos las funcionalidades que deben ser implementadas en
ACIDE y otra informacidn relevante.

La comunicacién que se realiza entre DES y ACIDE es a través de comandos. Los
comandos empiezan por el caracter ‘/’, y se puede anteponer ‘/tapi’ a los comandos
para que sigan el protocolo TAPI (Textual Application Programming Interface) y
devuelva la informacion estructurada. Las posibles respuestas a comandos son:

e Respuesta con éxito y sin devolver datos:

Ssuccess

° Respuesta con error:

Serror
cédigo
texto
texto
Seot

Donde cédigo es el codigo del error, texto es el texto del error, que puede
extenderse varias lineas y $eot es el fin de la transmision de datos.

4.1. OPCIONES DE DEPURACION

A continuacién se van a listar las posibles operaciones y configuraciones que se
van a usar en los comandos para la depuracion de bases de datos.

e Estados de los nodos:

State :=
valid |
nonvalid |
erroneous

e Configuraciéon de la depuracion:

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 16
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o trust tables([yes|no]): estaopcion indica sise confia en las tablas
de nuestra base de datos, es decir, en caso de confiar en las tablas sus
nodos tendran el estado ‘valid’.

o trust_file(FileName): esta opcion indica que se confien en las
vistas definidas en el archivo indicado.

o debug([full|plain]): esta opcion indica si se pueden o no usar las
opciones de tupla faltante y errdnea.

o order([cardinality|topdown]): esta opcion indica el orden de
seleccion de nodos.

e Tuplas:

Tuple :=
Relation(Value, ...,Value)
Los valores se encierran entre comillas simples para valores de tipo string.
e Preguntas al usuario:

Question :=
all (ViewName) |
in (Tuple, RelationName) |
subset (RelationNamel, RelationName?Z2)

e Respuestas del usuario:

Answer :=
abort | % Paratodas las preguntas
valid | % Paratodas las preguntas
nonvalid | % Paratodas las preguntas

missing (PartialTuple) Menos para in y subset

o

oe

wrong (TotalTuple) | Menos para in

4.2. CoMANDOS

En este apartado vamos a exponer los comandos de depuracién y sus
funcionalidades.

e (Comenzar la depuracidn:

/tapi /debug sql ViewName Options

Donde viewName es el nombre de la vista a depurar y Options es la lista de
opciones de depuraciéon comentada anteriormente separada por espacios.

e Marcar nodo con su estado:

/tapi /debug sql set node NodeName State

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 17
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e Pregunta al usuario:

/tapi /debug_sql current question

e Respuesta del usuario:

/tapi /debug sql answer Question Answer

e Estadisticas de la depuracion:

/tapi /debug sql statistics

4.3. FUNCIONAMIENTO DE LA DEPURACION

Cuando el usuario detecta que una vista no devuelve los resultados esperados (no
es valida), puede iniciar la sesiéon de depuracién emitiendo el siguiente comando:

/tapi /debug_sql ViewName Options

Como respuesta, DES devolvera una lista de nodos y sus estados si no hay error. En
esta lista de nodos que devuelve DES es posible que se encuentre el nodo causante del
problema. En este caso el nodo esta identificado como erréneo: erroneous (por
ejemplo cuando se selecciona una vista que solo depende de tablas y se confia en sus
contenidos). En este caso habria terminado la depuraciéon. Si devuelve un error
(respuesta estandar de error como se describe en el punto 6) la depuracién habria
terminado.

Las opciones (Options) son las definidas en el apartado 6.1. Dependiendo de la
respuesta del usuario, Answer tomara distintos valores:

e No valida (Non-valid): Al elegir esta opcion se emite el comando:
/tapi /debug_sql ViewName nonvalid Options

e Tupla errénea (Wrong Tuple): Para elegir esta opcion se debe seleccionar la
tupla errénea en la rejilla de datos de viewName (la tupla es obviamente total).
Al elegir esta opcidn se emite el comando:
/tapi /debug_sql ViewName wrong (Tuple) Options

e Tupla faltante (Missing Tuple): Para elegir esta opcién se deben escribir los
valores de la tupla en una rejilla. Alguno de los valores puede estar vacio (es
decir, la tupla puede ser parcial, como se describe en el apartado 1). Al elegir

esta opcion se emite el comando:
/tapi /debug_sql ViewName missing(Tuple) Options

Después el sistema genera una pregunta y selecciona el siguiente nodo que debe
ser depurado. El tipo de pregunta que se espera que responda el usuario se determina
con el comando:

/debug_sql current question

que devuelve ese tipo de pregunta, que se detallan a continuacion.

Para dicha pregunta se pueden tener las siguientes respuestas:
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e Valida (Valid): Al elegir esta opcién se responde con:
/tapi /debug_sql answer all/subset/in(ViewName) valid
e No valida (Non-valid): Al elegir esta opcién se responde con:
/tapi /debug_sql answer all/subset/in(ViewName) nonvalid
e Tupla errénea (Wrong Tuple): Para elegir esta opcion se deben escribir los
valores de la tupla. Alguno de los valores puede estar vacio.
/tapi /debug sql answer all/subset(ViewName) wrong (Tuple)
e Tupla faltante (Missing Tuple): Para elegir esta opcion se deben escribir los
valores de la tupla. Alguno de los valores puede estar vacio.
/tapi /debug_sql answer all(ViewName) missing(Tuple)
e Abortar (Abort): Aborta la depuracion. Al elegir esta opcién se responde con:
/tapi /debug sql answer all(ViewName) abort

En cualquier momento el usuario puede marcar los nodos de los que no se conozca
aun su estado con el siguiente comando:

/tapi /debug sql set node NodeName state

La depuracion termina porque la cancela el usuario o bien porque se devuelve un
nodo erroneo (erroneous, resultado del comando /tapi /debug_sql answer).En
este ultimo caso se indica el nodo erréneo y se informa de las estadisticas, que se
obtienen con el comando tapi /debug_sql statistics explicado en el apartado
6.2.

En el siguiente apartado se muestra como se ha disefiado la interfaz grafica en base
a estos comandos.
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5. DISENO DE LA INTERFAZ

Como hemos comentado en la introduccién, ACIDE es un IDE desarrollado por
varios grupos de estudiantes en afios anteriores. En el momento de comenzar este
proyecto ya estaba creado el panel de depuraciéon dentro del sistema. Este tenia un
comportamiento estable en cuanto a la obtencidn de las vistas existentes en la base de
datos en uso y la generacion de grafos que muestran la relacién entre vistas y tablas,
como puede visualizarse en la siguiente imagen.

B ACIDE 0.7
File £t Project View Configurstion Help
3 & % conmit process lstng dbschema pdg shafa sboich lstiel dew et cd & pad log noog verbose roverbose buitrs hep | Acrobat Reader
=) | LS |
3 Proct oawsr x| ]

@ oo [%

Trace Dataog Trace QL Debug SQL

[x]|

2

ACIE - A Configurable IE T = T o i T e ST

El principal objetivo de la interfaz tiene que ser la depuraciéon de forma rapida e
intuitiva para que cualquier usuario que no tenga experiencia previa con la aplicacion
ACIDE pueda encontrar los errores que pueda tener su base de datos.

Las caracteristicas principales que tiene que tener la interfaz es de ser clara para
el usuario y por tanto en cada paso de depuracion el sistema debe exponer toda la
informacion disponible. Para ello el panel ‘Debug SQL’ de ACIDE muestra el grafo de
computacién con los estados de los nodos actualizados y una ventana con la
informacion del nodo que esta siendo depurado actualmente.

En este panel se han incluido 3 botones nuevos con el objetivo de mostrar la
informacion de la vista seleccionada, para comenzar la depuracion y para configurar
la depuraciéon como se muestra en la siguiente imagen.

2] (O [Bl] woi] o == [ abes

View Guest w | |4 || || [ [ ] SOL Text
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El primer botén muestra la informacién obtenida de la vista seleccionada que es la
vista que el usuario ha detectado como errénea. Esto permite que el usuario pueda
comparar en cualquier momento esa vista con otras vistas o tablas relacionadas con
ella, teniendo un mayor contexto sobre cudl puede ser el origen del problema.
Pulsando este botdn se obtiene una nueva ventana como la siguiente:

B Guest View — O *

ROD 2 3 8 7V &

id name
{ > (o Costs :
] 2 Helen Kaye
1% 3 Fobin Scott =

Record 10of3 | Goto j1

En caso de pulsar en el botén de comenzar la depuracién se abrira una nueva
ventana con la informacién de la vista o tabla que estemos depurando en ese
momento con las opciones disponibles. La tabla de datos siempre tendra su dltima fila
vacia y el usuario la rellenara en caso de querer informar al sistema que hay una tupla
faltante en dicha vista o tabla. En caso de querer indicar que hay una tupla incorrecta,
se informara al sistema enviando la tupla completa que esté seleccionada en ese
momento.

B8 Debug Execution == O *

Debugging view top_articulos_empleado

ID_EMPLEADO ID_ARTICULO CAMTIDAD
Fj 9
2 14 12
*

I this the expected result of this view?

Valid

Missing Tuple | | Wrong Tuple Cancel | C
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En cada paso de depuracion se actualizan los colores de los nodos del grafo de
depuraciéon con la informacién que tiene actualmente el sistema, los colores de los
nodos son los siguientes:

Gris: en caso de que dicho nodo no haya sido explorado.

Amarillo: indica que dicho nodo es el seleccionado actualmente.
Verde: en caso de que el nodo haya sido evaluado como valido.
Naranja: en caso de que el nodo haya sido evaluado como no valido.
Rojo: indica que dicho nodo es el origen del error en la base de datos.

@, Debug k3
Trace Datalog  Trace 5QL  Debug SQL

Guest2

LessThangrl FMoCommuonfamen

CatsAandDogsOwnerr?

Ciwerer, Pgtﬂ Petlvwnerr2
23] [0 B[ 10k | |=| & Labes
View |Guest w | |40 || (e (5 [ ]SOL Text

Al finalizarse el proceso de depuracidn, se muestra cual era el nodo que causaba el
problema, permitiendo ver posteriormente las estadisticas de la depuracién y editar
dicho nodo:

Error in table 'venta'
| Click below to edit that node

oK Show Stats Edit Table

- T T
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La muestra de estadisticas tiene la informacion de el nimero de nodos, el maximo
numero de preguntas, el numero de preguntas, el nimero de tuplas inspeccionadas, el
numero de tuplas raiz y el namero de tuplas que no son raiz:

. n Lan L N EE SN U R - bt

Debug Statistics >

Mumber of nodes 12
Max, number of questions 12

Mumber of questions 3
Mumber of inspected tuples 3
Mumber of root tuples 1
Mumber of non-root tuples 2

oK

La opcién de edicion del nodo abrirda una tabla en la que se puede editar la
informacién en caso de ser tabla o la edicion de la formulacién en SQL de la definicion
de la vista en caso de serlo:

B venta: Table = m] x P
5 SOL Text X
HFOD 2 BB Y&

SELECT ALL venta.ID EMPLEADO AS ID EMFLEADO, AVG(venta.TOTAL ARTICULOS) AS VENTA CRUZADA

ID_VENTA ID_CLIE... ID_EMP... TOTAL_.. TOTAL_...
> C— 4 0 o o

R 3 2 600 2 venta

2 : : e : GROUP BY venta.ID EMPLEADO

] 5 200 1 HAVING AVG(venta.TOTAL ARTICULOS) »>= l.E:|
*

oK Cancel

Record 1of5 | Goto 1

También se han afiadido opciones al grafo de depuracién con menus contextuales
en cada nodo haciendo clic derecho sobre el mismo con las diferentes opciones que
dispone el nodo. De esta forma se puede hacer una depuracién mas rapida aun ya que
permite al usuario elegir el nodo que quiere depurar dando una mayor libertad al
usuario de poder depurar sus bases de datos. Estas opciones no se encuentran
disponibles todavia en la ultima version de DES publicada.

trejoras_emploadosh|

Crpen

Ediit View

MNon valid node
Missing node
Wrong node

Unknown
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En caso de pulsar el botén de configurar la depuraciéon se mostrara una nueva
ventana con las opciones descritas en el apartado anterior:

Bl Configure debug - >
Configuration
Trust tables () ied (@) Mo
Trust file Browse
Type of debug (®) Full () Plain
Order (®) Cardinality () Topdown
Default Configuration Save configuration

Con todo esto descrito anteriormente el funcionamiento es el siguiente: el usuario
selecciona la vista que ha detectado como incorrecta en el desplegable de vistas que
hay en el panel ‘Debug SQL’ y después comienza la depuracién a través del botén
‘Start Debug’ del panel de ‘Debug SQL’ 0 a través del menu contextual de dicho nodo.

En caso de que haya pulsado el botén ‘Start Debug’ comenzara la depuracién
guiada y mostrara la informacién de los nodos y las opciones disponibles de dicho
nodo.

En caso de que el usuario haya seleccionado las opciones del menu contextual se
realizara la depuracion libre en la que el usuario seguira seleccionando las opciones
del menu contextual.

En cualquier momento el usuario puede cambiar de modo de depuracién que le
convenga mas en ese momento.

Cuando el proceso de depuracién termine obtendra la ventana que muestra cual
es el nodo incorrecto y las opciones de mostrar estadisticas y la de edicién del nodo
erréneo.

A continuacién mostraremos en la practica todo lo explicado anteriormente para
ver la utilidad y eficiencia de realizar una depuracién grafica en contraposicion de
realizarlo con una interfaz textual.
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6. DEPURACION DECLARATIVA EN PRACTICA

En este apartado mostraremos en la practica el funcionamiento de la depuracion
declarativa. Para realizarlo, vamos a exponer

Para este ejemplo de depuracidon vamos a definir una base de datos de una tienda
de moda ‘Parfud’ que contiene 4 tablas: empleados, articulos, ventas e info_venta.

En esta tienda les gusta recompensar a sus mejores dependientes ya que
participan activamente durante el proceso de venta para aconsejar e intentar vender
todo lo posible. Para hacer la distincién de sus mejores dependientes tienen que
superar una serie de requisitos en base a la informacién almacenada es sus bases de
datos a lo largo del mes. Estos requisitos suelen ser muy exigentes ya que a los que
superan todos los filtros 3 meses seguidos tienen la posibilidad de ascenso y una
semana de vacaciones pagadas a cargo de la empresa.

Las restricciones impuestas para la obtencion de mejores empleados son las
siguientes:

e Los dependientes deben tener una media de ventas cruzadas mayor a 1,6. Las
ventas cruzadas corresponden a la cantidad de productos vendidos en un
mismo ticket, e.g. un dependiente vende 2 productos a un cliente y después
vende otro producto a un cliente distinto, las ventas cruzadas corresponden a
1,5 ya que ha vendido 3 productos a 2 clientes.

e Tienen que haber participado activamente en el top de productos mas
vendidos por la tienda.

e Tienen que tener ventas con un importe mayor a 50 euros.

e Tienen que tener un rendimiento de sueldo mayor a 5, es decir, las ventas que
hace a lo largo del mes tienen que ser al menos 5 veces su sueldo.

En la figura X.X se muestra las tablas de la base de datos Parfua. Las claves
primarias se muestran subrayadas. La figura Y.Y muestra las vistas creadas para la
seleccion de los mejores empleados de nuestra tienda. La primera vista es
buenas_ventas(id_empleado, numero_ventas) que obtiene el id de los empleados que
han hecho ventas con importes superiores a 50 euros y el nimero de veces que lo han
conseguido. La segunda vista top_articulos(id_articulo, cantidad) muestra los articulos
mas vendidos de la tienda y sus unidades vendidas. La tercera vista muestra
top_articulo_empleado(id_empleado, id_articulo) recoge el articulo mas vendido de
cada empleado. La cuarta vista empleado_en_top(id_empleado) muestra los empleados
cuyo producto mas vendido esté en la vista top_articulos. La quinta vista
ventas_cruzadas(id_empleado, venta_cruzada) obtiene los ids de los empleados cuya
venta cruzada media sea mayor que 1,6 junto a su venta cruzada. La sexta vista
sueldos_rentables(id_empleado, sueldo) obtiene los id de los empleados y sueldo de
aquellos cuyas ventas sean al menos 5 veces superiores a su sueldo. La séptima vista
mejores_empleados(id_empleado) recoge a los empleados que estan en
empleado_en_top, buenas_ventas, ventas_cruzadas y sueldos_rentables.

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 25



ACIDE

A CONFIGURABLE IDE

p- Facultad
< - Informatica

CREATE OR REPLACE VIEW ventas cruzadas (ID EMPLEADO, VENTA CRUZADA)
AS

select ‘venta . ID EMPLEADO  AS
"ID EMPLEADO,avg( venta . TOTAL ARTICULOS') AS "VENTA CRUZADA"

from “venta’
group by ‘venta . ID EMPLEADO"

having (avg( venta . TOTAL ARTICULOS") >= 1.6) ;

CREATE OR REPLACE VIEW buenas ventas (ID EMPLEADO, NUMERO VENTAS)
AS

select "venta . ID EMPLEADO" AS "ID EMPLEADO ,count (0) AS
\NUMERO_VENTAS\

from “venta’
where ( venta . TOTAL VENTA" >= 50)

group by ‘venta . ID EMPLEADO ;

CREATE OR REPLACE VIEW mejores articulos (ID ARTICULO, CANTIDAD)
AS

select "info venta . ID ARTICULO ' AS
"ID ARTICULO ,sum( info venta . CANTIDAD ) AS "CANTIDAD®

from "info venta’
group by “info venta . ID ARTICULO"
order by sum( info venta . CANTIDAD') desc;

--LIMIT 5;

CREATE OR REPLACE VIEW top articulos (ID ARTICULO) AS
select mejores articulos.ID ARTICULO
from mejores articulos
ORDER BY mejores_ articulos.CANTIDAD DESC

FETCH FIRST 5 ROWS ONLY;
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CREATE OR REPLACE VIEW top articulos empleado (ID EMPLEADO,
ID ARTICULO, CANTIDAD) AS

select "venta . ID EMPLEADO' AS
"ID EMPLEADO ', "info venta . ID ARTICULO  AS
"ID ARTICULO ,sum( info venta . CANTIDAD ) AS "CANTIDAD®

from ("venta’ join "info venta’)
where (‘venta . ID VENTA' = “info venta . ID VENTA')
group by 'ID ARTICULO', ‘ID EMPLEADO"

order by sum( info venta . CANTIDAD') desc;

CREATE OR REPLACE VIEW ventas empleado (ID EMPLEADO, TOTAL VENTA)
AS

select venta.ID EMPLEADO AS ID EMPLEADO, sum(venta.TOTAL VENTA)
as TOTAL VENTA

from venta

group by ID EMPLEADO;

CREATE OR REPLACE VIEW sueldos rentables (ID EMPLEADO, SUELDO) AS
select empleado.ID AS ID, empleado.SUELDO AS SUELDO
from (empleado join ventas empleado)

where empleado.ID = ventas empleado.ID EMPLEADO and
(ventas _empleado.TOTAL VENTA >= (empleado.SUELDO * 5));

CREATE OR REPLACE VIEW empleado en top(ID EMPLEADO) AS
select "top articulos empleado . ID EMPLEADO  AS "ID EMPLEADO"
from "top articulos empleado , top articulos’

where (" top articulos empleado’ . ID ARTICULO =
‘top articulos . ID ARTICULO') ;
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CREATE OR REPLACE VIEW mejores empleados (ID EMPLEADO) AS

select "empleado en top . ID EMPLEADO  AS "ID EMPLEADO"

from ((( empleado en top  join "sueldos rentables’) Jjoin
"buenas_ventas ') Jjoin ‘ventas cruzadas’)
where (( empleado en top . ID EMPLEADO =

"sueldos rentables . ID EMPLEADO )

and ( sueldos_rentables . ID EMPLEADO =
‘buenas_ventas' . ID EMPLEADO)

and ("buenas ventas . ID EMPLEADO =
‘ventas cruzadas . ID EMPLEADO')) ;

Ha ocurrido un escandalo, uno de nuestros dependientes ha salido como mejor
empleado en el mes de agosto y resulta que estaba de vacaciones, vamos a tener que
depurar nuestra base de datos para averiguar qué ha ocurrido.

6.1. DepuracioN DecLArRATIVA SQL EN DES

A continuacién vamos a exponer una depuracion a través de DES, para demostrar
cémo seria una depuracion a través de la aplicacién que podemos descargar
actualmente desde https://sourceforge.net/projects/des/files /latest/download.

Los comandos para realizar la depuracion a través de DES son:

e /process archivo.sql para procesar el archivo y alimentar el sistema con la
informacién que queremos depurar.
e /debug sql nombre_vista

Comenzamos la depuracidn con el comando /debug_sql seleccionando la vista que
hemos detectado como no valida, en este caso ‘mejores_empleados’ poniendo la
opcion de no confiar en las tablas ya que creemos que puede haber un fallo en las
mismas.

DES> /debug_sql mejores_empleados trust_tables(no)

Info: Question: all(mejores_empleados)

Info: Debugging view 'mejores_empleados'.

{

1-mejores_empleados(2)
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}

Decimos que la tupla 1 es incorrecta como habiamos visto anteriormente.

Input: Is this the expected answer for view 'mejores_empleados'?
(y/n/m/mT/w/wN/a/h) [n]: wl

Info: 15 rules listed.
Info: Question: all(sueldos_rentables)
Info: Debugging view 'sueldos_rentables'.

{
1-sueldos_rentables(2,300)

}

Seleccionamos que la vista no es valida ya que sabemos que el empleado con ID 2
no puede estar dentro de la vista sueldos_rentables.

Input: s this the expected answer for view 'sueldos_rentables'?
(v/n/m/mT/w/wN/a/h) [y]: n

Info: 16 rules listed.
Info: Question: subset(buenas_ventas_slicel,buenas_ventas)

Info: Debugging view 'buenas_ventas'.

La siguiente pregunta y las consecutivas nos pregunta por la inclusién de la tupla
que tiene empleado con ID 2. En este caso en concreto respondemos que no puesto
que sabemos que la vista buenas_ventas esta relacionada con ventas y el empleado
con ID 2 no deberia tenerlas.

Input: Should 'buenas_ventas' include the tuple '2,1'? (y/n/a) [y]: n

Info:
processAnswer(subset(buenas_ventas_slice1l,buenas_ventas),wrong(buenas_ventas(2

1))
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Info: 18 rules listed.
Info: Question: subset(empleado_en_top_slicel,empleado_en_top)

Info: Debugging view 'empleado_en_top'.

En este caso ocurre lo mismo, decimos que no es valida.

Input: Should 'empleado_en_top' include the tuple '2'? (y/n/a) [y]: n

Info:
processAnswer(subset(empleado_en_top_slicel,empleado_en_top),wrong(empleado_

en_top(2)))

Info: 21 rules listed.
Info: Question: subset(sueldos_rentables_slicel,sueldos_rentables)

Info: Debugging view 'sueldos_rentables'.

Para que un empleado tenga un sueldo rentable debe tener unas ventas 5 veces
superior a su sueldo por lo tanto no es valido.

Input: Should 'sueldos_rentables' include the tuple '2,300'? (y/n/a) [y]: n

Info:
processAnswer(subset(sueldos_rentables_slicel,sueldos_rentables),wrong(sueldos_r
entables(2,300)))

Info: 23 rules listed.

Info: Question: subset(empleado_slicel,empleado)

Info: Debugging table 'empleado’.

Input: Should 'empleado’ include the tuple '2,Laura,300'? (y/n/a) [y]: y

Info: processAnswer(subset(empleado_slicel,empleado),valid)

Info: 24 rules listed.
Info: Question: subset(top_articulos_empleado_slicel,top_articulos_empleado)

Info: Debugging view 'top_articulos_empleado'.

Sucede lo mismo, en el caso de top_articulos_empleado el empleado tiene que
tener ventas por lo tanto la tupla que contiene un empleado con ID 2 no debe estar
incluida en esta vista.
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Input: Should 'top_articulos_empleado’ include the tuple '2,14,2'? (y/n/a) [y]: n

Info:
processAnswer(subset(top_articulos_empleado_slicel,top_articulos_empleado),wron
g(top_articulos_empleado(2,14,2)))

Info: 26 rules listed.
Info: Question: subset(top_articulos_slicel,top_articulos)

Info: Debugging view 'top_articulos'.

En este caso sabemos que el articulo con ID 14 si que es uno de nuestros articulos
mas vendidos este mes, decimos que debe estar incluido en esta vista.

Input: Should 'top_articulos' include the tuple '14'? (y/n/a) [y]: y

Info: processAnswer(subset(top_articulos_slicel,top_articulos),valid)

Info: 27 rules listed.
Info: Question: subset(ventas_cruzadas_slicel,ventas_cruzadas)

Info: Debugging view 'ventas_cruzadas'.

Para que un empleado tenga ventas cruzadas debe tener ventas, asi que decimos
que no puede estar en la vista ventas_cruzadas.

Input: Should 'ventas_cruzadas' include the tuple '2,5.0'? (y/n/a) [y]: n

Info:
processAnswer(subset(ventas_cruzadas_slicel,ventas_cruzadas),wrong(ventas_cruza
das(2,5.0)))

Info: 29 rules listed.
Info: Question: subset(ventas_empleado_slicel,ventas_empleado)

Info: Debugging view 'ventas_empleado'.

Al igual que en la pregunta anterior, no se debe incluir la tupla que tiene el
empleado con ID 2 en esta vista.

Input: Should 'ventas_empleado' include the tuple '2,1850'? (y/n/a) [y]: n
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Info:
processAnswer(subset(ventas_empleado_slicel,ventas_empleado),wrong(ventas_em

pleado(2,1850)))

Info: 31 rules listed.
Info: Question: all(top_articulos)
Info: Debugging view 'top_articulos'.
{
1-top_articulos(5),
2-top_articulos(7),
3-top_articulos(9),
4-top_articulos(13),
5-top_articulos(14)

Segin hemos visto en la informacién mostrada anteriormente, la vista
top_articulos es correcta puesto que sus tuplas son las esperadas.

Input: s this the expected answer for view "top_articulos'?
(y/n/m/mT/w/wN/a/h) [y]:y
Info: processAnswer(all(top_articulos),valid)

Info: 32 rules listed.
Info: Question: all(venta)
Info: Debugging table 'venta'.
{
1-venta(1,8,7,80,2),
2-venta(2,9,2,600,2),
3-venta(3,1,3,375,3),
4-venta(8,5,2,1250,8),
5-venta(9,8,5,200,1)

Como ya sospechabamos anteriormente, la tabla ventas no deberia de estar bien
puesto que las vistas que dependian de esta eran erréoneas. En este caso sabemos que
la segunda y cuarta tupla tiene una venta con el ID de empleado 2, en este caso

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 32



A CONFIGURABLE |IDE _/ Informatica

respondemos que la tabla no es valida y con esto descubrimos el origen de nuestro
problema.

Input: Is this the expected answer for table 'venta'? (y/n/m/mT/w/wN/a/h) [y]:

Info: processAnswer(all(venta),nonvalid)

Info: 33 rules listed.

Info: Buggy table found: 'venta'.
Info: Debug Statistics:

Info: Number of nodes 112
Info: Max. number of questions : 12
Info: Number of questions 112
Info: Number of inspected tuples: 20
Info: Number of root tuples 01

Info: Number of non-root tuples : 19

El problema de esta depuracién no es solo que el proceso es muy extenso ya que
ademas se han eliminado en la sesién de depuracion anterior el listado de reglas
mostrado anterior a las lineas ‘Info: x rules listed.”, sino que también se puede volver
confuso para los usuarios que intentan hacer una depuracién de sus bases de datos ya
que no pueden ver de forma clara la informaciéon que estan depurando. En nuestro
caso sabiamos que el empleado con ID 2 no podia estar en nuestras vistas de mejor
empleado porque estaba de vacaciones pero en caso de haber sido por un fallo en el
calculo de alguna vista al no mostrar escasa informacion habria sido mas complicado

para el usuario detectar como validas o no validas las vistas.
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6.2. DEepuraciON DEecLARATIVA SQL EN ACIDE

Como hemos visto en el apartado anterior el proceso de depuracion puede ser
bastante tedioso, por eso el objetivo de este TFG es la creacién de una interfaz grafica
en la que se pueda hacer una depuracién de una base de datos de una forma mas

rapida e intuitiva.

Unicamente tenemos que abrir ACIDE y procesar nuestro archivo SQL como
hariamos en DES. Una vez procesado podemos seleccionar la vista que queremos
depurar para mostrar el grafo de dependencias entre vistas y tablas y comenzar la

depuracion pulsando el boton play.
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Q, Debug

Trace Datalog  Trace 5QL  Debug QL

mejores_empleadosi

uenas_ventas2 empleado_gn_topn

-

-

info _\rgﬂaﬂ

10012 (| [=| [ Laber

View mejores_empleados v | (4] (da) e |G []S0LText

Al pulsarlo se muestra el contenido de la vista y las posibles opciones de

depuracion.
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I
B Debug Execution o O *

Debugging view mejores_empleados

ID_EMPLEADO
| 4
*

Is this the expected result of this view?

Mon Valid | Missing Tuple Wrong Tuple

En nuestro caso sabemos que el empleado con ID 2 no deberia de estar en la tabla

asi que pulsaremos el botdn ‘Wrong Tuple’.

Con cada paso de depuraciéon se marca un nuevo nodo del grafo y se marca con
diferentes colores el estado de los nodos explorados. Los colores posibles pueden ser:
verde para los nodos validos, naranja para los nodos no validos y rojo para los nodos

erroneos.
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Q, Debug

Trace Datalog  Trace SGL  Debug SQL

mejores_empleadosi

Uenas_wentasi2 empleado_en_topil

mejores_aticuloss? ,'
’
4
r

r

1
1
1
1
1
1
1 [
1
1
1
1
1
1

info_\rinaﬂ

1w02] (g [=]| & wabes

View | mejores_empleados | | (e @ [ sqL Text

Ahora procedemos a depurar a vista sueldos_rentables, que tampoco es una vista

valida, por lo tanto pulsamos el botén ‘Non Valid'.
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1 B Debug Execution = O *

Debugging view sueldos_rentables

ID_EMPLEADC SUELDO
| ]
0 #

Is this the expected result of this view?

Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)
1

| vaid || Nonvaid || MissingTuple | [

| | Cancel

L
ITETY TOEE N SUST OO o T I T VCIITH v IO EIIC OCrILR T LW Lo T T oD T

La vista buenas_ventas posee el id 2 por lo tanto no debe pertenecer a esta.

B3 Debug Execution = O x

Debugging view buenas_ventas

E
: ID_EMPLEADO NUMERO_VENTAS
|
! 3 1
5 1
7 1
*

Should the highlighted tuple belong to buenas_ventas?

7 Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

A
4

! Yes

| Cancel

La vista empleado_en_top tiene el id 2 por lo tanto tampoco deberia de estar en

esta.
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B Debug Execution o

Debugging view empleado_en_top

ID_EMPLEADO
| 3

=]

PR T Y]

]

Should the highlighted tuple belong to empleado_en_top?

Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple ()

T T T N}

Yes Cancel

La vista sueldos_rentables no debe tener la tupla con id 2.

B3 Debug Execution =

Debugging view sueldos_rentables

ID_EMPLEADO SUELDO

Should the highlighted tuple belong to sueldos_rentables?

Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

f- Yes ' Cancel

La informacién de la vista empleados esta bien asi que pulsamos ‘Yes'.
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B Debug Execution = O >

Debuagging table empleado

PRI R

3 Carmen 300
4 Tamara 1300
5 lGimena =00

3 B Matalia M0
7 Fernanda 200
3] Blexa 1234

i ) 5iri 600

1 10 Cortana 1000

q | %

7

Should the highlighted tuple belong to empleado?

H
| Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

|Yes|| Mo ||Car1|::el L

Lo
T

La tupla con ID_EMPLEADO 2 no deberia de estar en top_articulos_empleado.
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Debugging view top_articulos_empleado

ID_EMPLEADO ID_ARTICULO CANTIDAD

& 13 B

5

P T T )

>
*

3 Should the highlighted tuple belong to top_articulos_empleado?

Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

LT Y Sy T}

1 MNo - Cancel !

La vista de top_articulos es correcta.

B8 Debug Execution i O >

Debugging view top_articulos

ID_ARTICULO

PP I )

Should the highlighted tuple belong to top_articulos?

T TR Yt PO}

Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

LT
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La vista ventas_cruzadas es errénea, no deberia tener la tupla con ID_LEMPLEADO

B3 Debug Execution = O *

Debugging view ventas_cruzadas

i
: ID_EMPLEADO VENTA_CRUZADA
1| »B 5.0
; 3 3.0
7 2.0
*

Should the highlighted tuple belong to ventas_cruzadas?
Errors captured:
4 - Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

Mo || Cancel |

Tampoco tiene que tener la tupla con ID_LEMPLEADO 2 la vista ventas_empleado.

B3 Debug Execution — O .t

Debugging view ventas_empleado

j ID_EMPLEADO TOTAL_VENTA
|
] 3 375
5 200
7 a0
*

Should the highlighted tuple belong to ventas_empleado?

Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

| T O e O e |
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La vista top_articulos es correcta ya que esos articulos se han vendido estos dias.

B3 Debug Execution — O ot
Debugging view top_articulos
3
j ID_ARTICULO
[ 4
] 7
=]
13
14
3 *
Is this the expected result of this view?
I
i
; Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)
u;ﬂ-i:-j“ | I Missing Tupl-e I Wrong Tur-:;l-va . Eancel_
d £ : L

La tupla con ID_EMPLEADO 2 es incorrecta, asi que pulsamos el botén ‘Wrong

)
Tuple’.
3 Debug Execution — O X
Debugaing table venta
b
E ID_VENTA ID_CLIENTE ID_EMPLEADO OTAL_VENTA TOTAL_ARTICULOS

13 1 3 1373 13
2 o] 2 1250 B
] 2 E] 200 1

: B

Is this the expected result of this table?

7 Errors captured:
- Wrong: mejores_empleados at tuple (2)

| vaid || NonVaid || MssingTuple || WrongTuple || Cancel |
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Nuestro proceso de depuraciéon termina porque hemos encontrado cudl era el

origen de nuestro problema: se ha registrado una venta en nuestra base de datos que

no es posible.

B3 End of Debugging — O

Error in table ‘vents'

Click below to edit that node

Errors captured:

- Wrong: mejores_empleados at tuple {2)
- Wrong: venta at tuple {2,9,2,600,2)

Show Stats Edit Table

Y nuestro grafo de depuraciéon muestra el estado de los nodos.

@, Debug
Trace Datslog Trace SQL Debug SQL

mejores_empleados

huenas_ventas/2 empleado_gn_top sueldog_rentables/2 ventjs_cruzadasiz

&

me_ViﬂaB

2| [T O ]| w0} [d| [=| =vLsbes

View mejores_empleados | |4 e e | ] SOL Text
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Resulta que durante la primera semana de agosto los sistemas informaticos de la
empresa estaban colapsados y los empleados apuntaban sus ventas en un excel y el

empleado con ID 3 habia registrado mal su mejor venta poniendo el ID 2.

Otro ejemplo que podriamos haber seguido que se afiade a versiones anteriores
de DES es la posibilidad de asignar un estado a una vista directamente a través de
menus contextuales de los nodos del grafo, de esta forma podemos hacer una
depuracion completa sin tener que seguir necesariamente el camino que nos
recomienda DES, y en casos como este que podemos tener sospechas de ciertas vistas

o tablas se pueden hacer depuraciones mucho mas rapidas.

Ahora vamos a hacer la depuraciéon de nuestro sistema a través de los menus
contextuales de los nodos del grafo. En este caso empezamos como en el caso
anterior, es decir, pulsando el botén ‘Start Debug’ y definimos que la vista es ‘Non

Valid'.

B3 Debug Execution = O x

Debugging view mejores_empleados

ID_EMPLEADO
>
*

Is this the expected result of this view?

Mon Yalid Migsing Tuple Wrong Tuple Cancel

Para que un empleado sea considerado como mejor empleado (en la vista
mejores_empleados) tiene que tener unas ventas excepcionales, por tanto vamos a
enfocarnos mas en las vistas relacionadas con la tabla ventas como puede ser el caso

de buenas_ventasy abrimos la vista.
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melores_empleacos/!

wemﬂc:?rq empleato_gn_topA sueldos_rentables/2 ventgs_cnzacasil

i Open
1 Edit View
. Mon valid node

Valid node

' Missing node

y Wrong node

ventas_smpleado?

f Unk
venja - ,f ;m top_ariculos_smpleadard Emplesdoi?

Podemos ver que el empleado con ID 2 no deberia de estar asi que volvemos al

menu contextual y asignamos el estado del nodo a ‘Non valid node’.

empleada_gn_k

— O oo bugnas_vengasi2

........ O]Jcrl
T '-j ﬂ‘_l| ‘, 33 3% ‘5’ .;f SI Edit View

B bu enas_ventas: Vi...

1  ID_EMPLEADO NUMERQ_VENTAS Inl o valid nods
1 ; (R
| 3 1 : Missing node
5 i : Wrong node i
1 : Unknown | d

* 7
- SR venjaS  top_ariculosi fop
Record 10f4 | Goto | |1 ‘_:____, ___________

Ahora vamos a ver directamente la tabla ventas, ya que un empleado no puede

estar dentro de mejores_empleados sin tener ventas y la abrimos.

B venta: Table i— O *
¥ [
: L \ |[Soneouuvs
venjarh  top_articulos fop_ariculos Eny E
()} S _‘ ____________ ID_VENTA ID_CLIENTE  ID_EMPLEADO TOTAL_VENTA TOTAL_ART...

1 > 7 g0 2

o |> [

12 =} 12 GO0 12
¥
MNon valid node H 3 1 3 375 3
i
3] 5 12 1250 3]
: i |
Vahd node £ 5 5 5 = e
v
Missing node P! *
L
Wrong node by
Unknown 3t
: - F Record 10f5 | Goto | |1
=T

L 4

Observamos que la tabla ventas efectivamente no estaba bien asi que pulsamos

‘Non valid node’ y vemos que el origen del error es la tabla ventas.

46

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020



ACIDE i

A CONFIGURABLE |IDE 1/ Informatica

1 B End of Debugging — O x

Error in table 'venta'
Click below to edit that node

Show Stats Edit Table

@ Debug =
Trace Datalog Trace SQL  Debug SQL

mejores_empleados/t

sueldos, rentables(2 venigs_cruzadas/2

huenas_venas/2 ompleadozen toni]

: S NG
venia/ﬁ t_uu,a*ﬂusn mp,ar\wului,emmeauula emuleiuula vemas,immeauwz
' i

memvesi\mmnslz oL
/

iz
mm,vi\tals

Esta es una forma de depuracion mucho mas rapida ain que la anterior

permitiendo identificar rapidamente el origen del problema de nuestra base de datos.

Esto es una mejora introducida en la aplicacién DES por Fernando Sdenz Pérez, el

director de este TFG.

De esta forma queda demostrada la eficiencia de realizar depuraciones de bases
de datos de forma grafica ya que el usuario tiene a su disposicién toda la informacién
de su base de datos durante su depuracion y tiene un mayor control sobre su proceso.
Esto es muy importante ya que normalmente una base de datos es mucho mas grande
que lo expuesto en el ejemplo anterior facilitando un proceso que de otra forma seria

muy tedioso y consumiria mucho tiempo.

En caso de querer explorar mas ejemplos se pueden ver los ejemplos incluidos en

la documentacién oficial de DES [7].
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7. TAREAS DE MANTENIMIENTO REALIZADAS

El objetivo principal de este TFG ha sido la elaboracidn de la interfaz de usuario
para la depuracién de bases de datos en ACIDE pero ademas se ha realizado grandes
esfuerzos por hacer mantenimiento de la aplicaciéon y resoluciéon de bugs de afios
anteriores. A continuacidn se van a exponer las tareas de mantenimiento y resolucion

de bugs mas notables que se han realizado:

e Homogeneizar los estilos de dibujo de todos los grafos de ACIDE haciendo que

el nodo raiz se mantenga en la parte superior.

e C(reacion de un grafo nuevo RDG dentro del panel PDG y mostrar el grafo al

abrir este panel.
e Mantener la configuracidén léxica de la consola de ACIDE al reiniciarla.

e En el panel ‘Database’ actualizar las vistas antes de mostrarlas, antes
mantenian los contenidos del procesamiento del archivo SQL pero no las

modificaciones realizadas desde la aplicacion.

e Realizar control de errores a la hora de realizar edicion de una vista

(modificacion de la consulta SQL). Esto corrompia al sistema.
e Evitar la modificacion de datos de las vistas durante su visualizacion.

e Afadir la funcionalidad al checkbox ‘SQL Text’ de abrir y seleccionar el nodo
del arbol en el panel ‘Database’ y centrar dicho nodo en el panel para que el

usuario pueda verlo.

e Incrementar el nimero de comandos entre ACIDE y DES usen el protocolo
TAPI para una mejor mantenibilidad de la comunicacién entre los dos

sistemas y eliminacién de comandos duplicados.
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e Arreglada la modificaciéon de inserciéon de datos en las tablas en tuplas que

tenian mas de 1 columna y la funcionalidad de borrado de tupla.

e Arreglada la visualizacidn de vistas y tablas para las bases de datos externas a

DES.

e Arreglada la visualizacion de texto SQL en bases de datos externas a DES para
la edicion de vistas. Estos 2 ultimos puntos han sido imprescindibles para el

correcto funcionamiento de la depuracién en bases de datos externas.
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8. HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS

La herramienta con la que se ha llevado a cabo el control de versiones ha sido
GitHub [13], debido a mi experiencia de uso de esta herramienta y al extenso uso de
esta, de forma que futuros grupos puedan seguir utilizando este repositorio ya

configurado para futuros desarrollos sobre ACIDE.

El IDE utilizado para el desarrollo de cddigo ha sido Intellij por su gran sistema de

depuracién y mi experiencia de uso del mismo.

Para el uso de bases de datos externas a través de ODBC he usado la herramienta

XAMPP que tiene como base de datos MySQL.

Para el desarrollo de la interfaz he utilizado Java Swing ya que este proyecto era
una continuacién de trabajos de afnos anteriores y ACIDE esta desarrollado con esta

tecnologia.

Para la transferencia de archivos y ejecutables entre alumno y director hemos

usado Google Drive[21].
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9. DOCUMENTACION

Todos los archivos del proyecto, tanto los archivos de documentaciéon como los
archivos de cddigo son objeto de control de la gestion de la configuracion. Se ha
seguido con la configuracion de la gestion descrita en las memorias [1], [2], [3], [4],
[5]y [6].

En la comunicacion entre alumno y director durante la realizacion del proyecto, se
ha llevado a cabo el seguimiento del documento de tareas Illamado
“tareas_XX-XX-XXXX"” en la carpeta de entregas de Google Drive[21] donde

XX-XX-XXXX es la fecha de entrega. Este documento de tareas se actualizaba segtin se

realizaban las tareas y se hacian nuevas iteraciones sobre el proyecto.

En este documento, las tareas podian estar en 3 estados posibles

e PENDIENTE: Tarea requerida por parte del director para ser
implementada.

e REVISAR: Implementacién realizada por el alumno, pero pendiente de
aprobacion.

e OK: Implementacién realizada y aprobada por el director.

Los estandares aplicados en este documento han sido los mismos que en afios
anteriores para mantener uniformidad de las documentaciones, para mas

informacion revisar las memorias referenciadas en [1], [2], [3], [4], [5] y [6]-

Con cada iteracion en el desarrollo se ha entregado una nueva version de la
aplicacion al director que consistia en un archivo ZIP, el archivo ejecutable jar y una
actualizacion en el documento de tareas de Google Drive [21]. Dentro del archivo
ZIP se encontraba el ejecutable del proyecto, los archivos de configuracidn, el cédigo
del proyecto y archivos SQL para ser procesados por la aplicacién. Cada envio se
guardaba en una carpeta con la fecha de entrega. De esta forma se almacenan las

diferentes versiones de ACIDE teniendo un control sobre los avances del proyecto.
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10. CONCLUSIONES

Con la finalizacién del proyecto se han cumplido los objetivos propuestos al inicio
del mismo al mismo tiempo que se han resuelto errores que tenia la herramienta y se

han realizado otras mejoras mencionadas en el apartado anterior.

Se ha creado una interfaz grafica afin a la ya existente en ACIDE. Se han
mantenido todos los estandares de cddigo y documentacion establecidos en afios
anteriores. Esto es muy importante ya que ACIDE es un programa de cédigo abierto
que se usa en universidades de todo el mundo y probablemente se realizaran trabajos

de fin de grado en un futuro relacionados con este sistema.

Hay que tener en cuenta que ACIDE es una aplicacién bastante grande en la que
han intervenido muchos programadores y por tanto los primeros meses de trabajo
me ha supuesto un gran esfuerzo para empaparme del funcionamiento de la

aplicacion y de la infraestructura interna del mismo.

Se pueden procesar todos los ejemplos reflejados en la manual oficial de DES [7]
tanto en el modo de depuracién guiada como en el modo de depuracién de los menus

contextuales de los nodos de los grafos.

La aplicacién ACIDE es un IDE robusto que puede ser de gran ayuda para nuevos
programadores pero puede mejorarse por tanto en el siguiente apartado se exponen
posibles mejoras que pueden implementarse en el sistema para una mejora en la

experiencia de usuario y mantenibilidad.
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11. TRABAJO FUTURO

En esta seccion se listan las mejoras mas notables que mejorarian el uso de la

aplicacion:

e Introducir en el fichero de idioma los atajos de teclado, de este modo los

atajos quedarian asociados al idioma cargado en la aplicacién.

e Incluir un panel en la pantalla principal la base de datos asertada en vez de

mostrarla en una nueva ventana.

e Permitir el uso de perspectivas como en Intellij o Eclipse[10]. Debido a la
gran cantidad de paneles y funcionalidades que posee ACIDE seria
interesante que se pudieran configurar perspectivas como otros IDE

mejorando la experiencia de los usuarios.

e Afiadir la funcionalidad de abrir ficheros en el editor de texto de ACIDE

cuando un usuario pulsa y arrastra un archivo dentro de este.

e Incluir test unitarios y de integracion, de esta forma se asegura una mayor
mantenibilidad de la aplicaciéon cuando se modifiquen funcionalidades o se
crean nuevas versiones de DES asegurando la completa compatibilidad

entre ambas aplicaciones.

Los puntos anteriores son los que considero mas importantes para una mejora de
la aplicacion pero pueden encontrarse mas mejoras en el documento
TODO_ACIDE.doc. Este documento se encuentra en la carpeta de Google Drive del

proyecto.

Trabajo de Fin de Grado 2019-2020 53



A CONFIGURABLE |IDE /" Informatica

12. CONCLUSIONS

With the completion of the project, the objectives proposed at the beginning of the
project have been met, at the same time that errors in the tool have been resolved and

other improvements mentioned in the previous section have been made.

An interface has been implemented according to already implemented within
ACIDE and all the code and documentation standards established in previous years
have been maintained, this is very important since ACIDE is an open source program
that is used in universities around the world and there will probably be final degree

projects in the future related to this system.

Keep in mind that ACIDE is a fairly large application in which many programmers
have intervened and therefore the first months of work have involved a great effort to

soak up the operation of the application and its internal infrastructure.

All the examples reflected in the official DES manual [7] can be processed both in
the guided debugging mode and in the debugging mode of the contextual menus of

the graph nodes.

The ACIDE application is a robust IDE that can be of great help for new
programmers but it can be improved, therefore, the next section presents possible
improvements that can be implemented in the system for an improvement in the user

experience and maintainability.
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13. FUTURE WORK

This section lists the most notable improvements that would improve the use of

the application:

Enter the keyboard shortcuts in the language file, in this way the shortcuts
would be associated with the language loaded in the application.

Include a panel on the main screen of the asserted database instead of
displaying it in a new window.

Allow the use of perspectives as in Intellij or Eclipse [10]. Due to the large
number of panels and functionalities that ACIDE has, it would be interesting if
it could be configured like other IDEs to which users are already accustomed
and can configure it to their own liking.

Add the functionality to open files in the ACIDE text editor when a user clicks
and drags a file into it.

Include unit and integration tests, in this way, greater maintainability of the
application is ensured when functionalities are modified or new versions of

DES are created, ensuring complete compatibility between both applications.

The previous points are the ones that I consider most important for an

improvement of the application but more improvements can be found in the

TODO_ACIDE.doc document
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ANEX0: PREPARACION DEL ENTORNO DE DESARROLLO

Para la preparacion del entorno vamos a necesitar tener instalados los siguientes

componentes:

e Java Virtual Machine (JVM).

e JRE 1.8+

e Un IDE que soporte java, recomendados Intellij y Eclipse.

e En caso de usar un sistema operativo UNIX hay que dar permisos de ejecucién
a los ejecutables DES, esto es muy importante ya que si no damos permisos de
ejecucion a los ejecutables no funcionara nuestro sistema. Para hacerlo hay
que emitir el siguiente comando en la raiz del proyecto: sudo chmod +x des

des_start

Para la preparacion del entorno en Eclipse hay que seguir los siguientes pasos:

Dentro de Eclipse seleccionamos la opcién de importar proyectos.

= cclipse - java.awt.EventQueue - Eclipse IDE

File Edit Source Refactor Mavigate Search  Project Run Window Help
S~ LEE R RAC T WA GRS Re=RF S o
[# Package Explorer &3 BES § = O
There are no projects in your workspace.
To add a project:

22 Create a Java project

1='<_’[ Create a project...
[,l, Import prc'ects...)
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Después tenemos 2 opciones posibles, importar desde archivo existente.

= Import O x

| Select \“

i Analyzes the content of your folder or archive file to find projects and import therm in the IDE. H

Select an import wizard:

! | type filter text |

~ =% General ~
| ‘@4 Archive File

[ Existing Projects into Workspace
i [} File System

f [T} Preferences

[} Projects from Folder or Archive
{ | > & Gt

E 5 = Gradle

5 [= Install

5 [= Maven

» [= Oomph

» [= Run/Debug

5 [= Tasks

5 [= Teamn

o T Tenaeh Aad

1 @ < Back Next » Finish . Cancel

En caso de importar desde un archivo descargado nos encontraremos la siguiente

imagen y pulsamos en directorio para seleccionar la raiz del archivo.
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= Import Projects from File System or Archive

Import Projects from File System or Archive

This wizard analyzes the content of your folder or archive file to find projects and import them in the IDE.

Import source:
[ type fiter text || Select Al |
r
Folder Import as ‘ Deselect All |
0 of D selected
| | [ Hide already open projects
[ Close newly imported projects upen completion
Use installed project configurators to:
[7] Search for nested projects
Detect and configure project natures
Working sets
[1Add project to working sets Mew...
Wiorking sets: Sefect...
Show other specialized import wizards
@ <Back | Med» Finish Cancel
S Browse for Folder X
- v A > Sergio » IdeaProjects v & | BuscarenldeaProjects )
Organizar « Nueva carpeta == o
git & Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
i metadata 16/08/202010:48  Carpeta de archivos
ldeaProjects acide 17/08/2020 11:16 Carpeta de archivos
.metadata
acide
git
.idea
antlr
bin

configuratior
doc
examples
graficos
language

lib v

Carpeta: | acide

Seleccionar carpets | | Cancelar

Y pulsamos en finalizar.
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S Import Projects from File System or Archive

Import Projects from File System or Archive
This wizard analyzes the content of your folder or archive file to find projects and import them in the IDE.

Import source: | G\Users\Sergic\ldeaProjects\acide

V|E Directory... i I Archive...

[ type filter text

| Select All

Folder Impaort as
acide Eclipse project

[[] Close newly imported projects upon completion

Use installed project configurators to:
Search for nested projects
Detect and configure project natures

Working sets
[ Add project to working sets

Warking sets

Deselect All

10of 1 selected

[ Hide already open projects

New...

Select...

Show other specislized import wizards

@ [ <ack || Met»

Gonel

Afiadimos las librerias de ACIDE a ‘Build Path’:

S eclipse - java.awt. EventQueue - Eclipse IDE

File Edit 5Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

DR -0 - Q- G- HFE- Sy P ARE T E- -0 CrD-
[# Package Explorer 5% S § = O o EventQueveclass 33

v '_q‘é = Acide [ac

The class file is not on the classpath

Add Libraries te Java Build Path

N b
> i JRE Syst o
S @ s Go Inte
> B acide Open in New Window
> t .
: g: ::n i Open Type Hierarchy F4
> (g > config Show In Alt+Shift+W >
> Gy doc 2| Copy Ctrl+C
> B » examp _ .
> &y graficos 52 Copy Qualified Name
> [ languag [I3 Paste G
> B lib ¥ Delete Delete
» By license
5 ;ﬁ 63 Build Path > P2 LinkSource...
> (5 META-IN Source Alt+Shift+5 > &%  New Source Folder...
y g DI’IEII"\ Refactor Alt+5Shift+T » r‘;\q} Use a5 Source Folder
> ou -
> [ resource fxg  Import. jwa  Add External Archives...
(3 Acidet i Export.. =, AddLibraries...
S Acidei
E;:-I o Refresh FS g Configure Build Path...
& » Acide
5, acide.us Close Project
Assign Working Sets...
Coverage As *
Run As >
5 des.ddb %is Debug As ¥
[5] desiexe Restore from Local History...
S DESB.S.2
| Team -
mac.aci
= MANIFE Compare With 3
Eg READMI Replace With >
55 READMI Configure b
=i Releasel 5 yalidate
test.bat
5 veruntin Properties Alt+Enter

Creamos una nueva libreria de usuario:
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s Add Library O *
Add Library p—
Select the library type to add. @ |

JRE Systern Library
JUnit

Mawven Manaied Deiendencies

@ < Back Next > Finish Cancel
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s Add Library O ¥
User Library

€3 Select a library. ﬂj

User libraries;

| User Libraries... |

@ < Back Next » Finish Cancel

Es recomendable asignarle el nombre de ACIDE a dicha libreria:
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& Preferences (Filtered) O s
| type filter text x User Libraries =i e R
1
v lava L .
) User libraries can be added to a Java Build path and bundle a number of external
w Build Path archives. System libraries will be added to the boot class path when launched.
User Libraries : o
Defined user libraries:
5y
Edit...
= Mew User Library X
Add JARs...
User library name: .
Add External JARs... |
| ACIDE |
Rl
[] Systemn library (added to the boot class path) b
Up
Down
@ [ ok ]| cance |
i Import... I
Export...
@ [Eﬂ [ﬁj} |Appi}r and Ciosel | Cancel |

Afnadimos unicamente los archivos .jar que estan dentro de la carpeta lib:
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T

& Preferences (Filtered) O 4

11 | A I 0 £
|:typefilt S J4R Selection 0 % Fv- 8
e imber of external
v B Choose the archives to be added to the build path: hen launched.
|t:.'peﬁlterta:t | I
v (& lib il Bl |
| anticjar Edit.
[E antir2.7.7-license.bt e
& apache-fcenset l |
B cglib-icense.t [ | Add External JARs...
| 4 cqlib-nodep-2.1_3 jar
[E commons-lang-license.t | Remove |
| & domdj-1.6.1 jar E
E domdj-license.ba I_ Up
jdom-1.0,§ ! -
&]W . - | Down
5 jdom-license bt ! b cidots
| £ jide-oss-3.40,ar
|| jmock-1.0.1ar i | Import |
|4 joda-time-1.21 ar I
 joda-time-license.bd E
| & junit-3.8.1 jar
2 junit-license.txt i
| 4| oro-2.0.8 ar

[E oro-license.tt

4| stax-1.2.0,jar
@ [famma 3
— [ stax-license.bdt
&) xml-writer-0.2,jar
Lﬂ wom-1,1jar =
|5 wom-licensebit :
| £ xpp3_min-1.1.34.0jar —
i #pp3-licensetat
3 [ license
b = log
3 & META-INF
5 = mi-primer-acide_lib
2l e |
y (& out
» (& resources
b B s I
[k .classpath
[E .gitignore 9

Aplicamos los cambios:
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] . g
&= Preferences (Filtered] O x
|t}'F‘Efi|tEftE>¢ "| User Libraries S ow o ov B
! w Java

g User libraries can be added to a Java Build path and bundle a number of external
v Build Path archives. System libraries will be added to the boot class path when launched,

HeEE MR Defined user libraries:

v (o0 antlrjar - \Acide\lib " New...
@ Source attachment: (Mone)
@ Javadoc location: (Mone) Edit...
@ External annotations: (Nun.e.:l Add JARs...
@ Is not modular - non modifiable
ﬁf Mative library location: (Mone) Add EBdernal JAR=...
M= Access rules: (Mo restrictions)
Visible only for test sources: No Remove
w oo antlrd.7.7-license.bit - \Acide\lib
{2 Source attachment: (Mone) Up
@ Javadoc location: (Mone)
Down

é-j External annotations: (Mone)
(ﬁ} Is not modular - non modifiable !
&% Mative library location: (Mone) Import...
= Access rules: (Mo restrictions) [
Visible only for test sources: Mo

w (oo apache-license.bd - WAcidellib

@ Source attachment: (Mone)

@ Javadoc location: (Mone)

g External annotations: (None) v

-

Export...

Ahora tenemos que afadir un nuevo perfil de ejecucién, en el botén de iniciar

pulsamos en el desplegable y seleccionamos la opcién de ‘Run Configurations’:

= eclipse - java.awt.EventQueue - Eclipse IDE

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project RBun Wi

sl TR Q- HFE- SO
[ Package Explorer 52 07 1 AcideMain =
w !;’ﬁ = Acide [acide develo; Run As b3
> 8 WE Symiem Ribrdry Run Configurations...
» B ACIDE ; ;
B8 sre Organize Favorites..,
» (&% antlr

Afadimos una nueva configuraciéon dentro de ‘Java Application’ y seleccionamos

como la clase principal ‘AcideMain’:
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= Run Configurations O X
| Create, manage, and run configurations
| Run alava application @
(IO 8 eRE X | = i Name: | AcideMain |
| type filter text | '@ Main = Arguments\| =L JRE} % Classpath| B Source| [ Environment| [£] Commen| [P| Prototype|
& Gradle Task Project:
oy Gisdle et |Acide | : Browse... -|
Java Applet
v Java Application Main class:
AC[dEMa"? X | acide.main.AcideMain | | Search... |
[T] New_ceonfiguration !
Ju JUnit [ Include system libraries when searching for a main class
@ Launch Group [ Include inherited mains when searching for a main class
m2 Maven Build [] Step in main
Filter matched 9 of 9 items 'W-! _ Aeply
® [ e |

Ahora ya somos capaces de correr la aplicacion, lo inico que nos queda es generar
nuestros ejecutables, para ello hacemos clic derecho en el proyecto y seleccionamos

la opcion de exportar:
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S eclipse - Acidefsre/ com/theughtwerks/sstream/converters/reflaction/CGLIBERhancad
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

Ml Rinit-0-Q - Q- @O~ ®™E 5P

‘8 Package Explorer {3 BEs § 2O
w j_{;é > Acide [acide de *
G 5 blew »
» B JRE System Lib
y 5 src Go Inte
3 Referenced Lib .
= 3 Open in New Window
» By antlr
s B bin Open Type Hierarchy F4
» @ » configuratio Show In Adt+Shift=W >
» By doc =
q ) [ Copy Chl+C
> By » exarmples =
3 B graficos F2  Copy Qualified Name
% _a_—d- Ianguage m Paste Ctrl+W
> iy ik #  Delete Delete
» Ef license
3y B log Build Path »
b '-qr META-INF Source Alt+Shift+5 »
> Ep origin Refactor Al Shift+T
5 = out
b B resources iz Import..
@ Acideeml [0 Export.
[ Acide.irn :
|5 > Acide jar | E £ Export l
[5G ecide.useribra Clase Project
L_\u des Assign Working Sets...
[ des_start
5:‘[', des_tapi_sqgl_dy Q. Coverage As »
[5 des.cnf ) PFRunas »
|5 des.ddb 3F DebugAs H
des.
—T\E'I S Restore from Local History...
|fey DESH.5.acidePr
[ mac.acideProj Team :
[ MANIFEST MF Coempare With »
E\h README.md Replace With »
L_L'l README it Configure »
|5, ReleaseMotes.t
m - i
1]
[T test.bat b Validate
|=%J voruntirme T4l Properties AlteEnter

Una vez hayamos seleccionado la opcién pulsaremos la opcién ‘Runnable JAR file’

dentro de la carpeta ‘Java’.
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SRS

| = Export O et

| Select

; P

1 Export all resources required to run an application inte a JAR file on the local u
file system.

1 Select an export wizard:

| type filter text |

5 = General
1 5 [ Install )
1 w = Java
J0 JAR file
4 2] Javadoc

s Runnable JAR file
5 [= Run/Debug
; 3 (= Tasks
| 3 [ Team
] 3 (= XML

@ < Back Next > Fhh | Cncel

Después seleccionaremos configuracién de ejecucion generada anteriormente y
damos nombre a nuestro ejecutable y nos aseguramos de que esté en la raiz del

proyecto puesto que para ejecutarse necesita los archivos de configuracion.
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SRS

S Runnable JAR File Export O b4

Runnable JAR File Specification ey

|1 I = T S s |

(i) The export destination will be relative to your workspace. | 2

1 Launch configuration:
| | AcideMain - Acide v |
Export destination:

] | mi-primer-acide e Browse...

N Likrary handling:

i (®) Extract required libraries into generated JAR

E

: () Package required libraries into generated JAR

(| O Copy required libraries into a sub-folder next to the generated JAR

: :

4 []Save as ANT script

;-E'-.r"JTSErIF-t!-:IEar.EDI'II Browse...

3 i
d

(

3

a i
o [ ] e |

Con esto ya tenemos todas las opciones que necesitamos como desarrolladores.
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