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1. Objetivos:
Una gran variedad de aplicaciones de imagen optica en fotografia, microscopia, litografia, endoscopia,
almacenamiento éptico de datos, etc, requiere el uso de lentes o espejos de focales variables.

Recientemente varias empresas (Philips, Optotune, Varioptic entre otras) han desarrollado varios tipos de

lentes capaces de cambiar su forma, llamadas /entes fluidas, que imitan la accién del ojo humano alterando
la longitud del foco. Se han realizado varios disefios [1]-[7] que permiten crear lentes convergentes,
divergentes y convergenes-divergentes de focal variable.

La idea de lente fluida no es nueva. En 1893 E. C. Ohmart, describe un dispositivo que consta de dos
superficies transparentes y con cierta elasticidad, a ambos lados de un recipiente cilindrico. El volumen del
cilindro se rellena de un medio refractante. Al dispositivo se le acoplan conducciones, por medio de las
cuales, se puede modificar la presion del medio refractante, de manera que se modificara la curvatura de las
superficies y por lo tanto la distancia focal de la lente.

En lugar de la lente fluida se puede disefiar un espejo fluido. Por ejemplo en la Fig. 1 se presenta uno
fabricado por Sergio Rivera Lavado, antiguo alumno de la Facultad de Ciencias Fisicas, UCM. El espejo varia
su focal (pasando por espejo concavo, plano y convexo) cambiando la presion de aire en el cilindro (lata de

refresco) utilizando una jeringa. Modelos semejantes se puede realizar en el Laboratorio de Fisica III.

Figura 1. Ejemplo de espejo fluido.


http://www.research.philips.com/technologies/fluidfocus.html
http://www.optotune.com/technology/focus-tunable-lenses?tmpl=component
http://www.varioptic.com/technology/liquid-lens-autofocus-af/

Los objetivos de la practica son:

Diseno y fabricacién de un espejo fluido.

Medida de distancias focales del espejo en funcién de la presion.
Analisis de imagenes obtenidas con el dispositivo.

Posibles aplicaciones del dispositivo construido.

Informe de los resultados obtenidos en forma de articulo de investigacién.
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