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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

El desarrollo del objetivo general del proyecto "DOCUGRAF” estaba orientado a
impulsar actividades docentes, cientificas y divulgativas en el ambito de la
Arqueoantropologia Histérica y se articulaba a través de la definicion de los siguientes
objetivos especificos que detallamos a continuacion:

¢ Disefio de la plataforma web del proyecto.
e Utilizar nuevas tecnologias y TIC'S para la elaboracion de recursos didacticos.

e Desarrollo de Talleres de Especializacién en Documentacién Gréfica sobre el
Patrimonio Arqueoantropoldgico, mediante la realizacion de actividades
formativas relevantes de innovacion docente dentro del curso académico
2020/2021.

e Creacion de un protocolo de actuacion y de una metodologia de trabajo sobre la
documentacion gréafica en patrimonio arqueoantropolégico que pueda aplicarse
a los sucesivos proyectos de investigacion en los que participen profesores y
alumnos de la Universidad Complutense de Madrid, y que sean auspiciadas por
la propia universidad.

e Fomentar la cultura cientifica y de la innovacién entre el alumnado y el publico
no especializado, a partir de acercamiento a los materiales de estudio de los
cientificos desde una perspectiva didactica-divulgativa y contando con unos
soportes innovadores.

e Promocionar la creatividad y la investigacion cientifica entre el alumnado
universitario.

e Formar al alumnado universitario en una serie de habilidades y destrezas en la
documentacion grafica del patrimonio, hoy imprescindibles en el mercado real
de la Arqueologia Profesional y de Gestion.

e Fomentar la necesaria vinculacion entre Universidad — Centro de Investigacion
— Empresa, eje potenciador del tan deseado |+D+i

e Contribuir, principalmente para alumnos de Cultura Clasica, en segundo ciclo de
la ESO, y de Arte, en segundo curso de Bachillerato, en la adquisicion de las
herramientas basicas, sobre todo en lo que se refiere a la competencia cultural
y artistica, a la competencia en el tratamiento de la informacién y a la
competencia digital.

e Insertar la investigacion cientifica que se realiza en Espafia en el campo del
Patrimonio Arqueoldgico en aplicaciones didacticas innovadoras, utilizando para
ello la tecnologia més actual en el tratamiento 3D y virtual de la imagen.

El resultado final pretendia ser un proyecto accesible desde ordenadores, tablets y
cualquier otro dispositivo movil, que permitira la participacion cientifica del publico,
primeramente a aquel que va especificamente dirigido ,mediante la interaccion con
unos materiales cientificos innovadores en soporte 3D y virtuales; y en segundo lugar al
publico en general interesado en estos temas. Todo ello vendria complementado con
unos materiales didacticos que acercaran a los docentes e investigadores, a las distintas
necesidades generadas por el al publico en general.



Con todo ello se pondra en valor la investigacion cientifica que se desarrolla desde el
area de Arqueologia de la Universidad Complutense de Madrid, que puede ser aplicada
primeramente dentro de la propia universidad y que posteriormente puede ser exportada
a otros puntos tanto del territorio nacional o del orbe universitario que trabaja en el
ambito de la divulgacion y difusion patrimonial cultural mediante la aplicacién de nuevas
tecnologias formativas y de educacion.



2. Objetivos alcanzados

Dadas las restricciones impuestas por la COVID-19, los objetivos inicialmente
propuestos, no han podido ser alcanzados en su totalidad, sobre todo porque las
restricciones a la movilidad y los confinamientos perimetrales por parte de diversas
localidades han impedido el movimiento y la visita directa a algunos yacimientos, tal y
como se habia previsto en la memoria inicial del proyecto.

Auln asi, se han podido alcanzar algunos objetivos y otros se encuentran aun en fase de
ejecucion en la actualidad. Los objetivos alcanzados han sido los siguientes:

e Levantamiento fotogramétrico con Dron del yacimiento de la Villa Romana de La
Palatina (Valdevacas y Guijar, Segovia), por parte de varios integrantes del
proyecto (Rosalia Maria Duran Cabello, Jestis Salas Alvarez y Miguel
Fernandez).

e Fotogrametria y documentacion de las estructuras exhumadas en el yacimiento
de La Cabilda (Hoyo de Manzanares, Madrid), gracias a las excavaciones
arqueoldgicas dirigidas por los miembros del proyecto Angel Morillo Cerdan,
Rosalia Maria Duran Cabello, César Heras Martinez y Jesls Salas Alvarez.
Estas excavaciones comenzaron el pasado dia 7 de junio de 2021, y que
continuaran hasta la primera semana de julio de 2021.

e Desarrollo de Talleres de Especializacion en Documentacion Grafica sobre el
Patrimonio. Este punto se materializd en el Seminario celebrado el pasado dia
25 de mayo de 2021, en el que Carlos Cancio, Carmen Rodriguez, Ignacio de
Santos y César Heras, todos ellos miembros integrantes del Proyecto,
presentaron diversas ponencias con los trabajos desarrollados en el seno del
proyecto.

e Formacién especializada por parte de los miembros del propio proyecto. Los
integrantes del mismo Carlos Cancio y Carmen Rodriguez se han matriculado
en el Master en Patrimonio Virtual de la Universidad de Alicante, y esta previsto
que entre Junio y Septiembre de 2021 presenten sus TFM sobre la materia.

e Promocionar la creatividad y la investigacion cientifica entre el alumnado
universitario, mediante la aplicacion de las nuevas metodologias de
documentacion del patrimonio arqueolégico. Esto consigui6 con la participacion
de varios alumnos del Master Universitario de Arqueologia del Mediterraneo en
la Antigiiedad Clasica, impartido en la Universidad Complutense de Madrid, en
el Seminario celebrado el pasado 25 de Mayo.

e Elaboracion de unas reproducciones en 3D de piezas arqueoldgicas que seran
utilizables por el profesorado participante en el proyecto como material docente
para sus clases en los grados de Arqueologia e Historia, y en el nuevo Master
en Investigacion Arqueoldgica, que comienza en proximo curso académico
2021-2022.

e Elaboracion de imégenes (impresiones) en 3D de piezas y estructuras
arqueoldgicas que los miembros del proyecto podran utilizar tanto para sus
clases como para sus trabajos de investigacion.



3. Metodologia empleada en el proyecto

El alcance del presente proyecto planteaba la articulacién e implementacion de una serie
de herramientas para el aprendizaje, por parte del alumnado de la Universidad
Complutense de Madrid, de la importancia de la documentacion grafica en Arqueologia,
y su uso en el quehacer diario de la investigacion y gestion del patrimonio arqueolégico.

El proyecto estaba orientado hacia los alumnos interesados en la Historia y la
Arqueologia que, a través de la interaccion, desde la pantalla de su ordenador, con
diversos objetos arqueoldgicos y monumentos representados en 3D, podrian ponerlos
en relacibn con sus conocimientos y necesidades para las asignhaturas que estén
cursando en esos momentos, asi como sobre la Arqueologia Histdrica en global.

Pero desde la 6ptica del mercado laboral en Arqueologia, este proyecto estaba pensado
para la adquisicion de una serie de competencias que hoy son muy valoradas en la
investigacion y gestién del Patrimonio Arqueoldgico, de ahi que uno de sus puntos a
destacar sea la interaccion entre la universidad y el mercado laboral. De esta manera,
“‘DOCUGRAF” pretendia dar respuesta a los diferentes intereses de los alumnos y
egresados, asi como ayudar reducir el desfase entre la “Arqueologia Tedrica” y practica
real en el quehacer cotidiano sobre el Patrimonio Argueoldgico.

Como proyecto relacionado con otros presentados en convocatorias anteriores y con el
Moédulo de Fotogrametria del Curso de Investigaciébn Arqueoldgicas, la metodologia
empleada serd la misma, permitiéndonos realizar una serie de contenidos didacticos
gue tuvieron gran acogida entre el alumnado, incorporando ademas nuevas tecnologias
docentes, como consecuencia de las situaciones derivadas de COVID-19, que nos
permitirian pasar a un formato interactivo (GOOGLE MEET o COLLABORATE) ante una
nueva situacion de confinamiento.

El principio metodolégico general era la adopcion de métodos de
enseflanza/aprendizaje variados y activos, donde el alumno pudiera adquirir
formacion/informacién pero también y paralelamente la elaborase de forma auténoma.
La formacion de los alumnos exigia la conjuncidn de lecciones tedéricas y metodoldgicas
con clases practicas, inicialmente de caracter basico, asi como la participacién en
Seminarios y Jornadas de trabajo tuteladas con caracter complementario.



4. Recursos humanos

Los recursos materiales con los que cuenta actualmente la Facultad de Geografia e
Historia han hecho posible, en parte, la realizacién de este proyecto de innovacion
docente. De una parte, el Laboratorio de Arqueologia existente en la planta cuarta del
edificio de la Facultad de Geografia e Historia, donde los integrantes del proyecto podran
trabajar con aquellos materiales procedentes de las excavaciones arqueolégicas en los
que participan. A ellos hay que unir, la pequefia coleccién de materiales arqueoldgicos
(cerdmicas y esculturas) reunida por la Unidad Docente de Arqueologia, y que utiliza
normalmente como apoyo didactico en las clases tedricas y practicas en las distintas
asignaturas que se imparten en los grados de Arqueologia e Historia, asi como en el
Méaster de Arqueologia del Mediterraneo en la Antigiiedad Clasica.

También en la Facultad se ubica el Centro de Apoyo a la Investigacion de Arqueometria
y Analisis Arqueolégicos que cuenta, entre sus equipos propios, con un Laser Scanner
de alto alcance FARO Photon 80, un Dron y dos georradares (Georradar 2 D Seeker
Subsurface con antenas de 250, 500 y 1000 MHz y un Georradar 3D Stream X con
antenas de 200 y 600 MHz), que ayudaran al alumno a familiarizarse con técnicas
novedosas de documentacién grafica en Arqueologia, asi como en otras metodologias
no invasivas o no destructivas.

Por otra parte, la vinculacién de los miembros del presente proyecto con la direccion
cientifica de proyectos de investigaciébn en yacimientos arqueoldgicos, facilita que la
planificacion y la realizacion de modelos de aprendizaje en un entorno arqueoldgico real.

En el equipo de trabajo han participado profesores de la Unidad Docente de Arqueologia
de la UCM — Jesus de la Ascension Salas Alvarez, Rosalia Maria Duran Cabello y Angel
Morillo Cerdéan-, asi como becarios predoctorales — Ana Andujar Suarez y Rocio Bernal
Garcia - y Colaboradores de Docencia en Practica — César Heras Martinez- de la
mencionada Unidad Docente de Arqueologia.

A este grupo se han sumado antiguos alumnos del Master en Investigacion
Arqueoldgica, que habian colaborado en diversas excavaciones arqueoldgicas con los
profesores del Area, y que, ademas, habian realizado varios trabajos de documentacion
grafica del Patrimonio Histérico y Arqueolégico: Carmen Irene Sanchidrian Ramos,
Carlos Cancio Moreno, Carmen Rodriguez Gémez, Mario Martinez Zurbano e Ignacio
de Santos Mas.

A ellos hay que sumarles a Miguel Fernandez Diaz, arqueblogo responsable de la
empresa Virtua Nostrum, y que respondia al perfil de la colaboracién entre la
Universidad y la empresa privada.



5. Desarrollo de las actividades

El proyecto de innovacion docente perseguia las siguientes fases:

1. PRIMERA FASE: ESTUDIO Y SELECCION DE CONTENIDOS (octubre-
noviembre 2020).

En la presente fase, los miembros del equipo realizaran una blsqueda y seleccion de
los contenidos sobre los que trabajaran los alumnos tanto de soportes artefactuales,
como estructurales (ceramicas, esculturas, edificios...) y que conecten realidad
educativa y laboral del alumnado de los Grados de Historia, Historia del Arte y
Argueologia, asi como con los Masteres de Arqueologia del Mundo Mediterraneo en la
Antigliedad Clasica.

Se pretendia llevar a cabo diversas reuniones de los componentes para la puesta en
marcha del proyecto y desarrollo de esta fase. Dichas reuniones, debido a la COVID-
19, debieron realizarse on line (Google Meet).

2.- SEGUNDA FASE: PUESTA EN COMUN (diciembre 2020).

En esta segunda fase, el equipo de innovacion pondr4 en comun los resultados
obtenidos, y comenzara a disefiar las directrices generales que habran de seguirse con
respecto a cada uno de los contenidos seleccionados. Disefio de la web del proyecto de
innovacién docente.

Debido a las restricciones de movilidad y, en algunos casos, al confinamiento por la
COVID-19, el equipo de trabajo realizé varias reuniones virtuales (Google Meet) en el
que se establecieron de forma tedrica las directrices a seguir con respecto a los
contenidos seleccionados para aplicar el proyecto de innovacion.

3.- TERCERA FASE: DISENO DE LA METODOLOGIA (enero 2021).

En esta fase los miembros del equipo implementaran la metodologia necesaria para la
puesta en practica del laboratorio de Documentacién Gréfica en Patrimonio
Arqueoldgico, utilizando las nuevas tecnologias y teniendo en cuenta siempre que los
objetivos a conseguir van en estrecha relacién con el nivel académico al que van
dirigido: Grado o Master.

Debido a las restricciones de movilidad y, en algunos casos, al confinamiento por la
COVID-19, el equipo de trabajo realiz6 varias reuniones virtuales (Google Meet) en el
que se analizaron las diferentes herramientas que ofrecia el Campus Virtual de la UCM
(talleres, wikis, actividades, tareas, foros, etc.), para su aplicacion en el Curso
Académico 2021-2022.

4.- CUARTA FASE: EJECUCION MATERIAL DEL PROYECTO (febrero-mayo 2021).

En esta fase estaba previsto implementar diferentes talleres sobre la documentacion
grafica en patrimonio arqueoldgico. Estos talleres deberian haber contado con un disefio
previo de la actividad, particularizando los objetivos, metodologia, técnicas y recursos,
asi como estandares de evaluacién, adaptados a las caracteristicas del grupo al que
van dirigidos.

Se habian planteado 3 talleres formativos: Fotogrametria y BIM: la Arqueologia de la
Arquitectura; Fotogrametria y documentacion de elementos artefactuales (ceramicas,
metales y huesos trabajados, etc.) y esculturas (incorporando alto y bajorrelieves, asi



como epigrafes, entre otros); y Fotogrametria y Arqueologia de la Muerte (restos
esqueléticos humanos y zooarqueoldgicos).

5.- QUINTA FASE: DIFUSION DE LOS RESULTADOS (junio 2021)

En esta fase se presentard la web del Proyecto y se llevardn a cabo los talleres
formativos planteados. Asimismo, se procedera al analisis de resultados y puesta en
comun entre todos los miembros del proyecto, a través de un seminario o de unas
jornadas, y se procedera a redactar la memoria definitiva del proyecto.

Debido al confinamiento y a las restricciones de movilidad, donde no pudimos
desplazarnos a los yacimientos arqueoldgicos seleccionados para obtener la
documentacién necesaria para los talleres, optamos por realizar en la CUARTA FASE
el 25 de mayo de 2021, un Seminario donde diversos miembros del equipo presentaron
algunos de los temas en los que venian trabajando. Asimismo, se sumaron alumnos
actuales del Master del Mediterraneo en la Antigiiedad Clasica, que habian mostrado
interés por la documentacion y difusién del Patrimonio Arqueoldgico.

Igualmente, se contd con la colaboracién de Carlos Pereira, profesor de la Universidad
de Lisboa (Portugal), quien comentd el estado de la investigacion y documentacion
grafica en Portugal. lgualmente, se invitd al Dr. Alejandro Jménez, del Proyecto de
Investigaciéon 1+D+i Colonia Aelia Augusta ltalica, adscrito a la Universidad de Seuvilla,
quien comento los trabajos de documentaciéon grafica del Anfiteatro de la ciudad, con
vistas a la declaracion como Patrimonio de la Humanidad del yacimiento de Itélica
(Santiponce, Sevilla).

Y en la FASE 5, se han puesto en practica la Fotogrametria en la documentacion de una
excavacion arqueoldgica, aprovechando que el pasado dia 7 de junio han comenzado
los trabajos arqueoldgicos en el yacimiento de La Cabilda (Hoyo de Manzanares,
Madrid).



6. Anexos

Documentacion grafica de materiales y Unidades Estratigraficas en yacimiento de La Cabilda
(Hoyo de Manzanares, Madrid)

LA CABILDA

SECTOR CENTRO AMB III

mm

Fotogrametria 3D estructuras documentadas en el yacimiento de La Cabilda (Hoyo de
Manzanares, Madrid)



DOCUGRAF
Laboratorio de Documentacién Grafica
sobre el Patrimonio Arqueoldgico

PIMCD 236/2020. UCM i = &= FECYT

SEMINARIO

NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA
DOCUMENTACION DEL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

,';

Sede: Facultad de Geografia e Historia (ON LINE: MEET/TEAMS).

Organiza: Jesus Salas Alvarez y Rosalia Duran Cabello.
Unidad Docente de Arqueologia.
Departamento de Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologia.

25 de Mayo de 2021. Horario 10:00 a 14:00 y de 16:00 a 19:00 horas

Dirigido al alumnado de la Escuela de Doctorado, de los Grados de Arqueologia, Historia e
Historia del Arte y del Master de Arqueologia del Mundo Mediterraneo en la Antigiiedad
Clasica. Publico en general (maximo 50 personas).

Inscripciones (antes del 23 de Mayo): mmedanti@ucm.es . Se expedira certificado



UNIDAD DOCENTE DE ARQUEOLOGIA

Departamento de Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologia.
Facultad de Geografia e Historia. UCM

SEMINARIO: NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA DOCUMENTACION DEL
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

PROGRAMA (Todas las sesiones se realizaran a través de GOOGLE MEET)
Sesion de Manana: 9:45 horas: recepcion y presentacion del Seminario.

10:00 Retos y propuestas en la documentacion fotogramétrica del Patrimonio Arqueoldgico.
Carlos Cancio Moreno. Universidad Complutense de Madrid. DOCUGRAF (PIMCD 256/2020)

10:45 De ruinas a reconstruccion virtual: el caso del hipédromo del Palatino.
Carmen Rodriguez Gémez. Universidad Complutense de Madrid. DOCUGRAF (PIMCD 256/2020)

11:30 Lidar. Una visién del pasado.
Ignacio de Santos Mas. Universidad Complutense de Madrid. DOCUGRAF (PIMCD 256/2020)

12:15 La impresion en 3D aplicada al patrimonio cultural.
Javier Antén Barbosa. Universidad Complutense de Madrid.

13:00 Aplicaciones de Video Scribe para la divulgacién del Patrimonio. El caso de la ceramica romana.
José Mainar Esteban. Universidad Complutense de Madrid.

13:45 La Realidad Virtual al servicio de la Arqueologia: un Museo de la terra sigillata hispanica.
Alejandro Pinilla Gisbert. Universidad Complutense de Madrid.

Sesion de Tarde: 16:00 horas: recepcién y presentacion de la sesion de la tarde.

16:15 Entre la necesidad y la dificultad. El paradigma de las nuevas tecnologias aplicadas en la
investigacion portuguesa.
Carlos Samuel Pires Pereira. UNIARQ - Centro de Argueologia da Universidade de Lisboa

17:00 jY la tierra temblé!. La Arqueosismologia en Espafia.
César Heras Martinez. Trébede, Patrimonio y Cultura, S.L. DOCUGRAF (PIMCD 256/2020)

18:00 El Anfiteatro romano: una vision desde la Bética.
Alejandro Jiménez Universidad de Sevilla. Proyecto I1+D+i Colonia Aelia Augusta Italica

19:00 Conclusiones y Clausura.

DOCUGRAF
Laboratorio de Documentaciéon Grafica sobre el
Patrimonio Arqueolégico
PIMCD 256/2020. UCM




