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Resumen de la tesis titulada
Estudios de estacionalidad en yacimientos

paleoliticos del Cantabrico Central

Los estudios de estacionalidad tratan de establecer el momento del afo y la duracién en el
tiempo en el que se produjo la ocupacién de un yacimiento por parte de los grupos de humanos.
Este dmbito de la zooarqueologia se lleva implementando en la Peninsula Ibérica desde
mediados del siglo XX. Sin embargo, actualmente los estudios de estacionalidad adolecen adn
de ciertos sesgos que no se han resuelto adecuadamente y que obstaculizan la interpretacion

de los resultados que se obtienen en estos estudios.

En su mayoria, dichos sesgos son consecuencia de las limitaciones inherentes a cada una de
las técnicas. De la amplia variedad que existen, las cuatro técnicas consideradas mds robustas
en esta tesis son las de la Erupcion y Desgaste Dental (EDD), el microdesgaste, el Andlisis de

Isétopos Estables y la Cementocronologia.

Precisamente, estos sesgos también estan presentes en la mayoria de estudios estacionales
que anteceden a esta tesis. Ademas de otras limitaciones relacionadas con el conjunto
arqueoldgico, como la falta de estudios tafondmicos, estas publicaciones presentan una baja
representatividad de la muestra y una baja representatividad de infantiles con respecto a los

adultos que otorgan poca robustez a sus resultados.

Por ello, los objetivos de esta tesis consisten en realizar un estudio de la estacionalidad de
todos los niveles de la Cueva de Coimbre mediante diferentes técnicas para comparar sus
resultados y obtener una interpretacion de las pautas de comportamiento, de gestién de los
recursos y del territorio y los patrones de movilidad de los seres humanos que la habitaron. A
su vez, se pretende comparar los resultados del analisis de estacionalidad de la Cueva de
Coimbre con los resultados de los estudios de estacionalidad previos a esta tesis que han sido
realizados en la cornisa cantdbrica desde un punto de vista bibliografico, para poner en comun
la informacién obtenida y actualizar el conocimiento sobre las pautas de comportamientos de

los humanos del Paleolitico superior de la regién cantdbrica.

Asi, los tres métodos implementados han sido la EDD, el microdesgaste y el andlisis de
isdtopos estables. Estas tres técnicas se han aplicado en todos los niveles de la Cueva de

Coimbre: los niveles Co.B.5.1. Co.B.4, Co.B.2, Co.B.1. En estos, cada método se ha aplicado al
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mayor numero posible de especimenes de cada uno de los taxones herbivoros presentes en
dichos niveles: cabra (Capra pyrenaica), rebeco (Rupicapra pyrenaica), ciervo (Cervus elaphus) y

caballo (Equus ferus).

De los cuatro niveles de la Cueva de Coimbre, la EDD solo ha arrojado resultados robustos
en el nivel Co.B.1, debido sobre todo a la escasez de muestra del resto de niveles, que han sido
considerados en cambio niveles con ocupaciones temporales y/o esporadicas. En el nivel Co.B.1,
mediante la EDD se han identificado un total de 43 individuos infantiles y juveniles abatidos en
todas las épocas del afio, con especial intensidad de caza en invierno, primavera y, en menor
medida, otofio, siendo el verano la estacién con mayor escasez de individuos. El microdesgaste
solo se ha podido aplicar al nivel Co.B.1 y Co.B.2, aunque en este ultimo la muestra es escasa.
En cambio, en el primer nivel muestra una clara ocupacion larga, de varias estaciones
consecutivas, y sus datos paleodietéticos evidencian un comportamiento ramoneador en
consonancia con lo que manifiestan los estudios paleoambientales. Por ultimo, los datos de los
analisis de isétopos estables, que no han podido ser procesados aun para los individuos de cabra
del nivel Co.B.1, muestran también una coincidencia con los datos paleoambientales recogidos
en los trabajos ya publicados, y apoyan la hipdtesis de la larga ocupacion del nivel Co.B.1

obtenida con la EDD.

Por tanto, las conclusiones a las que se ha llegado evidencian que la EDD es la técnica que
ha arrojado los datos mas robustos, a pesar de contar con sus propias limitaciones. Sin embargo,
los mejores resultados se obtienen aplicando las tres técnicas a la muestra, ya que todas ellas
se complementan a la perfeccion y permiten definir mas exhaustivamente los datos
estacionales, aumentando su eficacia. Por otro lado, los datos obtenidos han evidenciado que
los diferentes niveles de la Cueva de Coimbre han sufrido diferentes tipos de ocupacién. Del
nivel Co.B.5.1 al Co.B.2, la escasez de muestra y de representacién taxondmica evidencian que
estos niveles fueron utilizados por los grupos de cazadores-recolectores de manera temporal y
poco intensa, sin dejar constancia de la naturaleza de su ocupacidon. En cambio, en el nivel
Co.B.1, los datos obtenidos por las diferentes técnicas de estacionalidad, sumados a los datos
paleoambientales, tecnotipoldgicos y zooarqueoldgicos, previamente publicados, permiten
interpretar que este nivel fue un lugar de ocupacidn de caracter anual, probablemente
permanente y utilizado como centro neurdlgico de una red de yacimientos subsidiarios

destinados a la captacién de diferentes recursos a lo largo de la cuenca fluvial del rio Cares.
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Summary of the thesis titled
Seasonality studies in palaeolithic sites in

Central Cantabric region

Seasonality studies try to establish the time of year and the duration in time in which the
occupation of a site by hunter-gatherer groups took place. This field of zooarchaeology has been
implemented in the Iberian Peninsula since the mid-20th century. However, at present,
seasonality studies still suffer from certain biases that have not been adequately resolved and

hinder the interpretation of the results obtained in these studies.

Most of these biases are a consequence of the inherent limitations of each one of the
techniques. From the wide variety that exist, the four techniques considered most robust in this
thesis are Dental Eruption and Wear (EDD), Microwear, Stable Isotope Analysis and

Cementochronology.

Precisely, these biases are also present in most of the seasonal studies that precede this
thesis. In addition to other biases related to the sample, such as the lack of taphonomic studies,
these publications present a low representativeness of the sample and a low representativeness

of infants with respect to adults that give little robustness to their results.

Therefore, the objectives of this thesis are to carry out a study of the seasonality of all levels
of the Coimbre Cave using different techniques in order to compare the results and obtain an
interpretation of the patterns of behaviour, resource and territorial management and the
mobility patterns of the human beings who inhabited it. At the same time, the aim is to compare
the results of the seasonality analysis of the Coimbre Cave with the results of the seasonality
studies carried out in the Cantabrian coast prior to this thesis from a bibliographical point of
view, in order to pool the information obtained and update knowledge about the behavioural

patterns of the Upper Palaeolithic humans of the Cantabrian region.

The three methods implemented were EDD, microwear and stable isotope analysis. These
three techniques have been applied to all levels of Coimbre Cave: levels Co.B.5.1. Co.B.4, Co.B.2,
Co.B.1. In these, each method was applied to the largest possible number of specimens of each
of the herbivorous taxa present in these levels: goat (Capra pyrenaica), chamois (Rupicapra

pyrenaica), deer (Cervus elaphus) and horse (Equus ferus).



Thus, DEW has only yielded robust results in the Co.B.1 level, mainly due to the scarcity of
samples from the rest of the levels, which have been considered temporary, sporadic or short-
term occupations. In level Co.B.1, a total of 43 infant and juvenile individuals have been
identified by the DEW, hunted at all times of the year, especially in winter and spring, to a lesser
extent in the autumn, being the summer the season with the greatest scarcity of individuals. On
the other hand, microwear could only be applied to goat, chamois and deer specimens from
levels Co.B.1 and Co.B.2, although in the latter the sample is scarce. Thus, the first level shows
a clear long occupation, lasting several and consecutive seasons, and these species’
palaeodietary data show a browser behaviour, in accordance with all previous
paleoenvironmental studies. Finally, the data from the stable isotope analyses, which have not
yet been possible to process for the goat of level Co.B.1, also show a coincidence with the
paleoenvironmental data collected in previous studies, and support the hypothesis, given by the

DEW, of a long occupation in level Co.B.1.

In summary, the results showed that the DEW is the method that yielded the most robust
data, despite its own limitations. However, the best results were obtained by applying the three
techniques to the sample, since all of them complement each other perfectly and allow for the
seasonal data to be defined more precisely, increasing their effectiveness. On the other hand,
the data have shown that the different levels of Coimbre Cave have undergone different types
of occupation. From levels Co.B.5.1 to Co.B.2, the scarcity of samples and taxonomic
representation shows that these levels were used by hunter-gatherer groups in a temporary and
not very intense manner, leaving no record of the nature of their occupation. On the other hand,
in level Co.B.1, the data obtained by the different seasonality techniques support the hypothesis
that this level was an annual, probably permanent, habitat. This hypothesis is also supported by
the paleoenvironmental, techno-typological and zooarchaeological data previously published.
Furthermore, the Co.B.1 level of Coimbre Cave could have been the main hub of a wide network

of secondary sites along the Cares river basin.



Capitulo I:

Introduccion

1.1. El Paleolitico superior en Europa.

El Paleolitico superior es el tltimo periodo de todo el Paleolitico y uno de los mas complejos, desde
el punto de vista cultural. En primer lugar, esta etapa es conocida por la aparicién en Europa de los
Humanos Anatémicamente Modernos (HAM), lo cual, historiograficamente, se ha asociado con la
aparicidon de novedosos complejos tecnotipoldgicos basados en una gran diversidad de utillaje, el uso
del soporte laminar y la industria 6sea de manera sistematica y la aparicién del soporte microlaminar,
ademas de numerosos objetos de decoracidn, arte mueble y arte parietal. Por otro lado, durante el
Paleolitico superior se produce el segundo de los eventos mas importantes de este periodo: la
desaparicidn de los neandertales. Aunque se han encontrado evidencias de su supervivencia en zonas
refugio del sur de Europa, como Gorham’s Cave (Finlayson et al. 2006) hasta cronologias tan modernas
como 28 000 BP, las razones de la extincidon neandertal todavia se discuten ampliamente en el dmbito

cientifico.

Cronoldgica y paleoambientalmente, el Paleolitico superior emerge durante la segunda mitad del
OIS 3 (Oxygen Isotopic Stage), aproximadamente hace 40 0000 BP, y abarca todo el OIS 2 por completo,
hasta el 10 000 BP. Durante este tiempo, los registros de hielo y polen evidencian un proceso de
deterioro de la temperatura que alcanza su maximo en el 20 000 BP, momento conocido como el
Ultimo Méximo Glaciar (UMG). En estos momentos, el aumento del frio extremo produjo un avance
de la capa de hielo permanente que cubria el norte de Europa y un retroceso del nivel del mar. Esto
provoco cambios incluso en las corriente marinas, como en la del Golfo. A ello se suma una reduccion
de las precipitaciones y una menor duracion de las estaciones calidas, extendiéndose los ambientes
secos y aridos de tipo tundra en gran parte de Europa, donde proliferaron mamuts, rinocerontes
lanudos, renos, bisontes y caballos y depredadores como la hiena, el oso o el lobo. A partir de 16 000
BP, se produjo una leve mejora de las condiciones climaticas, hasta la llegada del dltimo conato de frio
en torno al 13 000 BP, fase conocida como el Dryas Reciente o Dryas lll, el cual finalizé en torno al 11
000 BP. A pesar de ser un periodo de frio intenso, aunque breve, nunca se llegd a igualar las condiciones
paleoclimaticas surgidas durante el UMG (Straus 1995, van Andel 2003, Holt y Formicola 2008,
Peresani et al. 2021).

Tecnotipoldgicamente, el Paleolitico superior se divide en cuatro grandes periodos (fig. 1): el
Aurifiaciense, entre el 40 000/36 000 — 28 000 BP (Straus 1995, Holt y Formicola 2008; vide contra
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Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014); el Gravetiense en torno al 28 000 — 24 000 BP; el Solutrense,
entre el 20 000 y el 19 000; y el Magdaleniense, en torno al 17 000 — 12 000 (Straus 1995, Holt y
Formicola 2008).
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Figura 1. Esquema climdtico y tecnocultural del Pleistoceno superior y del Paleolitico superior en Europa (Straus 1995).

El periodo Aurifiaciense es el primero en el que se observa que los grupos humanos muestran un
“comportamiento moderno” (Bar-Yosef 2002), a pesar de la falta de enterramientos que permitan
asociar fehacientemente esta cultura a los HAM (Trinkaus 2005). Aunque el comportamiento moderno
es un concepto sumamente dificil de definir y poco consensuado, que aun protagoniza complejos
debates entre los investigadores, algunos rasgos que podrian indicar este comportamiento son la
capacidad del lenguaje, los enterramientos, el uso de objetos de adorno y la produccidn de ciertos
utiles entre otros (Bar-Yosef 2002, 2007; Mellars 2006, Hiscock et al. 2011, Bar-Yosef y Belfer-Cohen
2013, Stiner 2014, Hublin 2015, Clarkson et al. 2018). Con independencia de esto, el Aurifiaciense es
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considerado el primer tecnocomplejo del Paleolitico superior y se caracteriza por el uso de una
industria litica laminar y ésea, una gran variedad de utillaje, la aparicién de microlitos, y las primeras
evidencias de arte parietal, mobiliar, de objetos de adorno y de instrumentos musicales (Straus 1995,
Holt y Formicola 2008, Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014, Kadowaki et al. 2021). No obstante, los
conjuntos liticos del Aurifiaciense son muy variables, sobre todo teniendo en cuenta la aparicion de las
llamadas “culturas de transicidon”, que son tecnocomplejos aurifacienses regionales en los que
aparecen rasgos propios del Musteriense, tales como el Chatelperroniense en la Peninsula Ibérica y
Francia, el Bohuniciense en Moldavia, Szeletiense en Centroeuropa o el Uluzziense en ltalia (Straus

1995, Holt y Formicola 2008).

El siguiente periodo, el Gravetiense, se propaga desde el Préximo Oriente hacia Europa hace unos
28 000 y ha sido asociado repetidamente a enterramientos de HAM. Durante este periodo, las
inhumaciones multiples eran algo frecuente, y en ellos se han hallado elementos de adorno,
ornamentacién y arte mobiliar. La alta homogeneidad de las caracteristicas formales del arte mobiliar
y de los ornamentos de los conjuntos arqueoldgicos gravetienses demuestran una alta movilidad y la
existencia de redes de larga distancia, lo cual podria indicar la existencia de un sistema comun de

creencias simbdlicas (Straus 1995, Holt y Formicola 2008 y referencias en el mismo).

Durante el Solutrense, el avance de la capa de hielo permanente que cubrié el norte de Europa y
el consecuente empeoramiento climatico provocé un trasvase de poblacién hacia el sur del continente,
aumentando la densidad poblacional en esta regidn a la vez que se reducia su movilidad (Klein et al.
2021). A su vez, esto desembocd en una mayor intensidad del aprovechamiento logistico de los
recursos existentes en torno a los yacimientos, incorpordandose habitualmente a su dieta aves,

moluscos y peces, ademas de la consabida macrofauna. Esta diversificacién estuvo acompafiada del

aumento de la complejidad tipoldgica del utillaje litico y dseo del Solutrense, como la aparicion de las
puntas. Ademas, a partir de este momento empezaron a registrarse comportamientos simbdlicos mas
complejos con la intensificacidon de la manifestaciones artisticas parietales o practicas de
enterramiento como el descarnamiento, el desmembramiento (Straus 1995, Holt y Formicola 2008 y

referencias en el mismo, Skrdla et al. 2021).

Por ultimo, el Magdaleniense trajo consigo un aumento de las temperaturas y una mejora de las
condiciones climaticas. Como consecuencia, se produjo una nueva expansién desde el sur de Europa
hacia el norte. No obstante, la movilidad territorial de los grupos se reduce alin mas, atestiguandose
procesos de remodelacién de los yacimientos, tales como la pavimentacion o la construcciéon de muros,
la proliferacidon de enterramientos, en los que se realiza un tratamiento diferencial del crdneo, o el
apogeo del arte parietal. Aunque el arte mobiliar ya estuvo presente durante el Aurifiaciense y el

Gravetiense, durante el Magdaleniense se produjo un enorme incremento en la cantidad y calidad de
3



las manifestaciones artisticas, tanto mobiliar como parietal. Cabe destacar los grabados en asta o
hueso, los bajorrelieves en algunos yacimientos del sur de Francia o las pinturas rupestres de la Cueva
de Altamira o de la Cueva de Lascaux. Todos estos procesos indican un aumento del vinculo de los
grupos magdaleniense al territorio, asi como un desarrollo de elementos simbdlicos de diferenciacion
étnica interterritorial. Por otra parte, se produjo una especializacidn cinegética en caballos, bisontes o
renos, mientras que mamuts, rinocerontes lanudos y osos de las cavernas se extinguieron como
consecuencia de la reduccién de los habitats de tipo tundra y estepa. Esta especializacidon estuvo
acompanada de un aumento de la diversificacién tipoldgica del utillaje magdaleniense, con la
propagacion de la tecnologia microlaminar. Este tecnocomplejo se extendié principalmente por
Europa occidental sustituyendo al Solutrense, en la Peninsula Ibérica y Francia mayoritariamente. Sin
embargo, en Europa central oriental el Gravetiense tuvo cierta continuidad al dar paso al

Epigravetiense (Holt y Formicola 2008 y referencias en el mismo, Peresani et al. 2021).
1.2. El Paleolitico superior en el norte de la Peninsula Ibérica: la cornisa cantabrica.

Durante el Paleolitico superior en la cornisa cantabrica se dieron unas excelentes condiciones
geoldgicas y paleoambientales que propiciaron una amplia variedad de ecosistemas de gran riqueza y
diversidad en un espacio geografico muy concreto. A su vez, esta riqueza y diversidad de ambientes
pudo propiciar la presencia continua de grupos humanos de cazadores-recolectores desde los inicios
hasta el final del Paleolitico superior. Una prueba de ello es la abundancia de yacimientos descubiertos
en esta region, con cronologias que oscilan desde el Aurifaciense y algunas culturas de transicién,

hasta el Magdaleniense (Jorda Pardo et al. 2014).

La influencia del paleoambiente en la cultura no se debe al determinismo cultural, pues como

exponen Jorda Pardo et al. (2014: 93):

“[En la conducta humana] existe una innegable tradicion cultural, asi como un fuerte y consolidado
entramado social entre los grupos cazadores-recolectores pleistocenos que queda patente en la
riqueza, variedad y homogeneidad de sus innovaciones tecnoldgicas y de (...) su cultura material”

(Jorda Pardo et al. 2014: 93).

No obstante, las condiciones climaticas debieron influenciar en los modos de vida adoptados por
los cazadores-recolectores del Paleolitico cantabrico (/b.), lo que a su vez explicaria las singularidades
encontradas en su economia, en sus estrategias de movilidad, en su gestién del territorio y de la

explotacién de los recursos e, incluso, en su cultura.



1.2.1. El paleoambiente de la cornisa cantdbrica durante el Paleolitico superior.

En términos paleoambientales, toda la secuencia del Paleolitico superior cantabrico se produce
durante dos estadios isotépicos concretos: el OIS 3 y el OIS 2. Sin embargo, el estudio paleoambiental
de estos dos estadios isotdpicos se ve obstaculizado por la existencia de hiatos en las secuencias
cronoestratigraficas y polinicas que dificultan, e incluso en ocasiones impiden, las dataciones
radiocarbdnicas de los diferentes niveles de los yacimientos cantabricos. Ademas, esto sucede en casi

todos los horizontes culturales del Paleolitico superior (Alvarez-Alonso 2014, Jord4 Pardo et al. 2014).
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Figura 2. Mapa de la mdxima extensién de la glaciacién de Europa en el ¢.18.000 BP'y de los yacimientos mds relevantes del Palelitico superior
(40-10 kya) Legend: 1. Estremadura portuguesa (Casa do Moura, Caldeirao, Rio Maior, etc); 2. Asturias (La Riera, Tito Bustillo, Los Azules, La
Vitia. etc.); 3. Cantabria (El Castillo, El Pendo, Morin, El Rascatio. etc.); 4. Euskadi (Aitzbitarte. Ekain, Amalda. Lumentxa, etc.); 5. Gascufia
(Isturitz, Duruthy, Dufaure); 6. Ariege (Enlene, Les Egiises. Masd’Azii, St. Jean de Verges); 7. Catalufia (L‘Arbreda, Bora Gran, Parco, etc.); 8.
Valencia (Parpallo. Mallaetes. Cendres, Tossal de la Roca, etc.); 9. Andalucia (Nerja. Ambrosio, etc.); 10. Provenza (Salpetriere. Esquicho. etc.);
11, Périgord (Laugeries, La Madeleine, La Ferrassie, Le Flageolet, Caminade. Soivieux, Pont d’Ambon, etc,); 12. Isla de Francia (Renne.
Pincevent, Etiolles, Margsangy, Verberie, etc.) : 13. Borgofia (Solutre); 14. Hengistbury Head; 15. Mendips (Kent’s, Gough’s, etc.); 16. Paviland;
17. Creswell Crags; 18. Valonia (Spy, Maisieres, Magrite, Chaleux, Huccorgne, Walou. Orp); 19. Limburgo (Kanne. Sweikhuizen, Mesch,
Eijserheide); 20. Neuwied (Andernach. Génnersdorf. Niederbieber, etc.); 21, Suabia (Geissenkoesterle, Hohlerfeb, Helga, Vogelherd. Petersfels.
etc.); 22. Hamburgo (Meiendorf. Stellmoor, Ahrensburg): 23. Selandia (Bromme, etc.); 24. Liguria (Grimaldi. Arene Candide); 25. Lacio
(Palidoro. Polesini. etc.); Apulia; 26. Paglicci; 27. Romanelli. etc.; 28. Sicilia (Uzzo, Levanzo, etc.); 29. Hrvatsko Zagorje (Vindija, Velika Pecina);
30.Herzegovina (Badanj, Crevena Stijena); 31. Baja Austria (Willendorf, Grubgraben); 32. Moravia (Pavlov, Mladec. Pekarna. Stranska
Skala.Kdna. Vedrovice. Predmosti); 33. Cracovia (Spazista, Nietoperzawa., Mamutowa, etc.); 34. Silesia (Olbrachcice, etc.); 35. Swidry, Rydno;
36. Ternnata, Bacho Kiro; 37. Mitoc; 38. Biikk (Szeleta, Istallosko); 39. Epiro (Klithi, Asprochaliko, Kastritsa); 40. Argélida (Franchthi). FUENTE:

Straus 1995.



La transicién del Paleolitico medio al superior comienza con el OIS 3 ya iniciado, momento en el
cual ocurre la desaparicion de los neandertales y la aparicién de las industrias de transicidn y las
industrias aurifiacienses (Jorda Pardo et al. 2014). Ademas, este estadio isotdpico se caracteriza por su
complejidad, puesto que el proceso de alternancia entre episodios de mejora o deterioro climatico se
acrecienta y su duracién disminuye, generandose oscilaciones climaticas con mayor frecuencia (lb.).
Un ejemplo de ello son los estratos aurifacienses del yacimiento de Labeko Koba, en Arrasate,

Guipuzcoa (Iriarte 2000, Jorda Pardo et al. 2014, Wood et al. 2014).

De manera genérica, el OIS 3 fue una etapa de mejoria climatica con condiciones algo mas benignas
que la fase anterior, con un mayor grado de humedad, una ligera recuperacién de la cobertura arbérea
y la retirada de los glaciares de los Picos de Europa (en torno al 40 000 BP). Este estadio se extiende
hasta el final del Gravetiense, entre el 30 000 y el 25 000 BP, donde los estratos de yacimientos como
Aitzbitarte lll, la Cueva del Mirdén o la Cueva de Amalda documentan entornos abiertos de condiciones
frias, destacando elementos vegetales como el Pinus, la Betula o Juniperus y algunos taxones
caducifolios, aunque de manera intermitente (Iriarte-Chiapusso et al. 2011, Jorda Pardo et al. 2014).
Frente a ellos, los taxones caducifolios predominan en yacimientos gravetienses al aire libre, como en

Ametzagaina (San Sebastian, Guipuzcoa) (Tapia et al. 2009, Calvo et al. 2012).

Por el contrario, el OIS 2 se produjo durante parte del Solutrense y de todo el Magdaleniense y se
caracterizé por un recrudecimiento de las condiciones climdticas (fig. 2). Este hecho se produjo
derivado del segundo proceso de avance glaciar que tiene lugar durante el Pleistoceno superior, que
desembocé en un maximo de frio conocido como el Ultimo Maximo Glacial (UMG), en torno al 20 000
BP (Jorda Pardo et al. 2014). Este deterioro climatico provocé una reduccién de la humedad que,
aunque no fue lo suficientemente intenso como para propiciar la expansién de ambientes esteparios
(Garcia-Ibaibarriaga et al. 2012), si fue lo bastante frio como para permitir el predominio de gramineas
y brezo, con una reducida capa arbdrea (Jorda Pardo et al. 2014). Estas fluctuaciones de la humedady
entre estadiales e interestadiales provoca la desaparicion de especies arbdreas caducifolias del registro
en los momentos mas frios y su reaparicion durante los momentos mas calidos, en los que la cobertura
forestal no supera el 10 %, tal y como atestiguan diferentes niveles del yacimiento de La Riera, en la
localidad de Posada de Llanes, Asturias (/b.). El final del Estadio Isotdpico 2, llamado Tardiglaciar, fue
una fase de transicidn entre el Pleistoceno superior y el Holoceno, caracterizado por la retirada del
frente polar hacia latitudes mds altas, con una mejora de las condiciones climaticas durante el
Interestadio Tardiglaciar (Gl 1), entre 14 700 y 12 900 cal. BP. Sin embargo, dentro de esta fase, se
continuaron produciendo momentos de frio glacial durante el Dryas antiguo y el reciente que no
fueron tan adversos como para impedir la proliferacion de taxones de la cobertura vegetal

desarrollada durante el interestadial anterior, contando incluso con taxones de tipo caducifolio (/b.).
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Asimismo, se ha de tener en cuenta que la variedad geografica y la diversa topografia de esta
region propicié diferencias entre las areas de costa y las de interior, ejerciendo las sierras y valles de
conexién entre unas y otras (Jorda Pardo et al. 2014). De este modo, durante los momentos climaticos
adversos, la mayor concentracién de humedad se dio en las zonas de litoral, mientras que el desarrollo
estepario fue mas propio de las zonas de interior, siendo en los valles intermedios donde se darian las
condiciones adecuadas para el desarrollo de las especies caducifolias. A pesar de estas condiciones de
frio, la regidon cantabrica pudo haberse convertido en un refugio para los humanos que vivieron
durante el Ultimo Maximo Glaciar (Burke et al. 2017, Ludwig et al. 2018, Wren y Burke 2019). A esto
es necesario afiadir que el proceso de regresién marina ocurri6 de manera simultdnea como
consecuencia del progreso de los glaciares, cuando el nivel del mar fue descendiendo paulatinamente
hasta 120 m del nivel actual desde el OIS 4 hasta el OIS 2. A partir de este estadio, y especialmente
durante el Tardiglaciar (Gl 1), comenzé el derretimiento de las aguas continentales, que provocé el
progresivo aumento del nivel del mar y continué durante el Holoceno hasta el periodo actual (Jorda
Pardo et al. 2014). Sin embargo, la caracterizacidon geoarqueoldgica y paleoambiental de la region
cantdbrica cuenta con la desventaja de presentar un registro polinico y sedimentario intermitente,
incompleto e impreciso, lleno de hiatos, lo cual impide extrapolar y comparar de manera global los

datos locales de la regién cantdbrica (Jorda Pardo et al. 2014, Alvarez-Alonso 2014).
1.2.2. Los tecnocomplejos cantabricos del Paleolitico superior.

El inicio del Paleolitico superior es uno de los momentos mas complejos que existen. A la llegada
de los Humanos Anatdmicamente Modernos (HAM) y la desaparicidon de los neandertales, hay que
sumarle la aparicidn en la cornisa cantdbrica de uno de los primeros tecnocomplejos liticos de este
periodo: el Chatelperroniense (Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014). Este tecnocomplejo se ha
encontrado en los niveles 1y 2 de la Zona D interior de La Glielga (Menéndez et al. 2005), en el nivel
10 de Cueva Morin (Gonzalez Echegaray y Freeman 1978) y en la Cueva del Conde (Vega del Sella 1921,
Jorda Cerdd 1969). También se discute la atribucidn al Chatelperroniense del nivel Xlll inf. de La Vifa,
asignado al Aurifiaciense arcaico (Fortea 1995, 2000-2001; Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014), o de
una punta de chatelperron aparecida en Cueva Oscura de Perdn (Fernandez Rapado y Mallo Viesca
1965). Sin embargo, con este tipo de puntas es necesario tener mucha cautela, al haberse encontrado
tanto en niveles musterienses como aurifiacienses (Andrés-Herrero 2009). De hecho, este
tecnocomplejo estd sumido en una polémica entre los partidarios de considerarla como una cultura
evolucionada de los neandertales o una aculturacion surgida por la convivencia entre estos y los HAM
(Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014). Por ultimo, en los niveles 18b y 18c de la Cueva del Castillo se

identifico un tecnocomplejo Unico definido como Aurifiaciense de Transicidén (Cabrera et al. 2005).



El Aurifiaciense aparece en Europa entre 44 000 y 39 000 cal. BP y esta asociado a la expansion de
los humanos anatdmicamente modernos por el continente (Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014). Esta
industria se caracteriza por contar con una gran variedad tipolégica de herramientas realizadas en
soporte laminar, un mayor desarrollo de la industria dsea, la aparicidn del arte parietal y mobiliar y los
elementos de adorno e instrumentos musicales. El Aurifaciense se puede dividir en tres fases:
Protoaurifiaciense, Aurifiaciense antiguo y Aurifiaciense evolucionado (Andrés-Herrero y Arrizabalaga
2014). El Protoaurifiaciense se ha datado en la Peninsula lbérica en torno a 42 000 cal. BP (Zilhao 2006,
Wood et al. 2014) y se caracteriza por integrar elementos propios, como las azagayas de base hendida,
con elementos musterienses, y esta representado en el nivel Xlll inf. de la Vifia (Andrés-Herrero y
Arrizabalaga 2014). Otro yacimiento en el que el Protoaurifiaciense podria estar también representado
es en el nivel C de la Cueva de Covalejos (Yravedra et al. 2016a) y en los niveles 9, 8a, 8b y 8 de Cueva
Morin (Gonzdlez Echegaray y Freeman 1971, 1973, 1978). El Aurifiaciense evolucionado se ha
registrado en el nivel Xlll de La Vifia (Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014) y los niveles 6 y 7 de Cueva
Morin (Gonzalez Echegaray y Freeman 1971, 1973, 1978). Este se caracteriza por una disminucién de
los elementos musterienses y un aumento de los elementos aurifiacienses, como las hojitas
aurifacienses o las laminitas de Dufour (Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014). Por dultimo, el
Aurifiaciense evolucionado se data entre 35 000 y 31 500 cal. BP y sus rasgos mas llamativos son la
desaparicidn casi por completo de elementos musterienses y un aumento de los aurifiacienses, como
los buriles busqué, raspadores de hocico, hojas aurifiacienses de retoque escamoso o azagayas
biapuntadas. Esta cultura aparece en el nivel XI y Xl de La Vifia (Wood et al. 2014), el nivel 5b de
Aitzbitarte Il (Altuna 2011), los niveles 5c y 5b de Cueva Morin (Gonzalez Echegaray y Freeman 1971,
1973, 1978), el nivel IVb del Ruso (Mufioz 1991, Mufioz y Serna 1999) o el nivel 5b superior de Hornos
de la Pefia (Yravedra 2010b). Otros yacimientos tienen niveles aurifiacienses indeterminados: el nivel
4 de Aitzbitarte IV (Altuna 1972), el nivel 7 de la Cueva de Covalejos (Yravedra et al. 2016a), los niveles
Hy G de Cueto de la Mina (Vega del Sella 1916) o los niveles 6, 5 y 4 de la Cueva del Otero (Gonzélez

Sainz 1989), entre otros.

Para el siguiente tecnocomplejo, el Gravetiense, Djindjian et al. (1999) y Djindjian (2000)
establecieron 4 subfases distintas: el Gravetiense antiguo (28 500 - 26 000 BP), medio (26 000 - 24 000
BP), reciente (24 000 - 22 000 BP) y final (22 000 - 21 500 BP). Los yacimientos con presencia
Gravetiense en esta zona atestiguan ocupaciones humanas esporadicas, como en La Vifia (Fortea 1992,
1995, 1999), Cueva Morin (Gonzalez Echegaray y Freeman 1971, 1973, 1978), Aitzbitarte Ill, Cueto de
la Mina (Martinez y Rasilla 2012), Bolinkoba (Barandiaran 1950) o la Cueva de Coimbre (Alvarez-Alonso
et al. 20134, b). Sin embargo, la principal problematica del Gravetiense de la cornisa cantdbrica es su
escasa implantacién y gran diversificacion interna, lo que obstaculiza una secuenciacidn

tecnotipoldgica precisa (Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014). Ademas, aparecen Utiles tipicos de este
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periodo, como laminitas y puntas de dorso, careciendo en cambio de otros elementos comunes de

esta fase, como las puntas de Font Robert (Andrés-Herrero y Arrizabalaga 2014).

Jordd Cerda (1955, 1960) fue quien establecid las bases de la secuenciacién del Solutrense en la
cornisa cantdbrica, su distribucion y sus principales caracteristicas en relacién tanto con el Solutrense
francés como el del resto de la Peninsula (Rasilla y Fernandez de la Vega 2014). Sin embargo, este
periodo se divide en la actualidad en las siguientes fases: Solutrense medio, superior y superior
“desolutreanizado”, Badeguliense, Magdaleniense inicial o arcaico (Rasilla y LLana 1944, Rasilla y
Straus 2007, Cascalheira et al. 2021). El Solutrense medio (20 250 - 19 480 BP) esta representado por
las hojas de laurel y las puntas de cara plana en los yacimientos de Las Caldas, Cueto de la Mina o La
Vifia (Rasillay Fernandez de la Vega 2014). A estas, se les suma las puntas de muesca y de base cdncava,
las hojas de sauce (fig. 3), agujas y azagayas durante el Solutrense superior (19 480 y 18 000 BP) en

yacimientos como La Vifia,

Figura 3. Puntas solutrenses de la Cueva de la Riera: 1, 2, 4, 5: puntas de base concava; 3: hoja de sauce; 6-12: puntas

de muesca (Straus y Clark 1986).

Llonin, Las Caldas, Cueto de la Mina o La Riera (Rasilla y Santamaria 2005, Aura et al. 2012, Rasilla y
Fernandez de la Vega 2014). Finalmente, se discute si la Gltima fase de este tecnocomplejo pertenece
realmente a una fase final del Solutrense o a una inicial del Magdaleniense, denominado “arcaico” o
“Badeguliense”, debido a la similitud tecnotipoldgica entre este momento y los complejos tipoldgicos
del Magdaleniense (Ducasse et al. 2021). Algunos autores defienden que el Badeguliense pertenece a
la fase final del Solutrense, y su similitud con este se deberia o a un fenédmeno de aculturacién

tecnotipoldgico o a un proceso de percolacion. En cambio, otros autores defienden que esta fase final
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no es mas que una etapa inicial del periodo Magdaleniense, el citado Magdaleniense arcaico o
Badeguliense (Rasillay Fernandez de la Vega 2014). Igualmente, la ausencia de un horizonte Solutrense
inferior cantabrico al inicio de esta secuencia se debe a que nunca existid, ya que el Gravetiense final

se prolongé hasta el Solutrense medio, en torno al 21 000 BP (Rasilla y Fernandez de la Vega 2014).

El Magdaleniense es el ultimo tecnocomplejo del Paleolitico superior y tradicionalmente se divide en
dos bloques: el Magdaleniense inicial y el Magdaleniense reciente (Alvarez-Alonso 2014a). Dentro del
Magdaleniense inicial se distinguen las fases del Magdaleniense arcaico cantabrico (22 300 - 19 500
cal. BP.) y el Magdaleniense inferior (19 500 - 17 000 cal. BP), que cuenta a su vez con dos facies
distintas (Alvarez-Alonso 2014a). En el Magdaleniense reciente se engloba el Magdaleniense medio
(ca. 17 000 - 15 500 cal. BP), que ademds cuenta con otras tantas subfases, y el Magdaleniense

superior-final (ca. 15 500 - 13 200 cal. BP) (Alvarez-Alonso 2014a).
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Figura 4. Industria 6sea del Magdaleniense medio de Las Caldas VIII-IX (Corchdn 1995).
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Someramente, la industria litica del Magdaleniense arcaico se puede definir por el notable
descenso de la hojas de dorso, un uso testimonial de la técnica laminar y la proliferacién de raederas,
escotaduras, denticulados, azagayas Placard y el uso de la cuarcita en detrimento del silex (/b.). Uno
de los yacimientos cantabricos principales de esta fase es Llonin lll (Fortea et al. 1995), al que se suman
la Cueva de Coimbre Co.B.5.1, Las Caldas 5-3 o La Riera 17-18 entre muchos otros (Aura et al. 2012,
Alvarez-Alonso y Arrizabalaga 2012, Alvarez Alonso et al. 2013b). EI Magdaleniense inferior es una
etapa mds heterogénea por la existencia de dos facies bien definidas dentro de este periodo, pero
mejor caracterizada, en los que destaca el arte parietal y soporte mobiliar en escdpulas con temdtica
basada en ciervos y un utillaje muy especializado, con mayor cantidad de buriles y la aparicién de
azagayas triangulares o cuadradas para la fascies “tipo Juyo”. La fascies microlitica de escalenos cuenta
con un utillaje mds equilibrado, con abundancia de geométricos, raspadores, buriles y laminas
retocadas (Alvarez-Alonso 2014a). Algunos yacimientos donde se documentan algunas de las fascies
de este periodo serian La Paloma 8, La Riera 19-20, Cueto de la Mina D o Las Caldas XI-Xlll (Hoyos
Gomez et al. 1980, Straus y Clark 1986, Rasilla 1990, Alvarez-Alonso 2014a). La Vifia IV, Las Caldas VI-
IXc, Tito Bustillo 1c o Isturitz (Bahn 1984, Corchén 1990, Fortea 1990, Alvarez-Alonso 2014a) son
yacimientos que atestiguan la complejidad de la fase del Magdaleniense medio, donde se identifican
varias subfases, que pueden caracterizarse por una mayor produccién microlaminar, un equilibro entre
raspadores y buriles y una gran variedad de industria 6sea (fig. 4), con diversos tipos de azagayas,
propulsores, protoarpones y una gran cantidad de arte mobiliar, como bastones perforados, rodetes
o contornos recortados (Alvarez-Alonso 2014a). Por Ultimo, el Magdaleniense superior-final
documenta una progresiva microlitizacion del utillaje, basado en hojitas y puntas de dorso
denticuladasy de tipo sierra, un equilibrio entre buriles y raspadores y, sobre todo, una gran diversidad
de azagayas. Hay pocos yacimientos representativos de esta fase, entre los que se pueden citar los
yacimientos de la Cueva de Coimbre Co.B.1, Tito Bustillo, La Riera, Cueto de la Mina, Las Caldas o
Llonin, entre muchos otros (Straus y Clark, 1986, Moure 1990, 1997, Fortea et al. 1995, Corchén 20053,
Corchén et al. 2005, Alvarez-Alonso 2014a, Alvarez-Alonso e Yravedra 2017). No obstante, la verdadera
importancia del Magdaleniense cantabrico es la constatacién de un proceso progresivo de contactos
de larga distancia con grupos del Pirineo central y occidental, desde donde se originan algunas de las
influencias identificadas en el cantdbrico. Estas interacciones parecen iniciarse durante el
Magdaleniense inicial y haber alcanzado su maximo apogeo en el Magdaleniense medio,
continudndose asimismo durante el Magdaleniense superior-final (Alvarez-Alonso 2014a). Estas
influencias se han constatado por el uso sistematico de silex aldctono tipo flysch o de Trevifio, entre
otros (Corchén 2005b, Corchén y Rivero 2008, Corchén et al. 2008), en el arte mobiliar y en las
convenciones estilisticas del arte parietal (Alvarez-Alonso 2014a). Mds que a un proceso de reemplazo

de los grupos humanos del cantabrico por nuevos grupos étnicos, estas influencias se dieron por un
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aumento de la amplitud en la movilidad y en la nuevas relaciones sociales y culturales (Straus y
Gonzalez Morales 2012). Algunos yacimientos del interior de la Peninsula Ibérica, como la Pefia de
Estebanvela han dejado constancia de ello, ya que se ha constatado la presencia de moluscos

originarios del norte peninsular (Cacho et al. 2013).

1.2.3. Las estrategias de subsistencia de los grupos humanos del Paleolitico superior

cantabrico.

Los estudios zooarqueoldgicos de la cornisa cantabrica han puesto en evidencia que las estrategias
de subsistencia de los humanos del Paleolitico superior han ido variando en funcién del horizonte
cultural en el que vivieron. Los datos zooarqueoldgicos relativos al Chatelperroniense, al Aurifiaciense
y al Gravetiense documentan al ciervo (Cervus elaphus), al rebeco (Rupicapra pyrenaica) y a la cabra
montesa (Capra pyrenaica) como los taxones principales para estos periodos, seguido en menor
medida del caballo (Equus ferus) y los grandes bévidos (Bos/Bison sp.), aungue el predominio de unos
sobre otros depende del yacimiento (Yravedra y Rojo 2014). Como ejemplo, se pueden citar los
yacimientos de Aitzbitarte Ill y IV, la Cueva de la Riera, la Cueva del Conde, La Glielga o Cueto de la
Mina (Altuna 1972, Freeman 1977, Straus et al. 1981, Castafios 1982, Straus et al. 1983, Altuna 1986,
Adan y Arsuaga 2007, Menéndez et al. 2009, Altuna y Mariezkurrena 2011). También se han
identificado en estos yacimientos otros taxones minoritarios de herbivoros como el corzo (Capreolus
capreolus), de omnivoros como el oso (Ursus arctos) o el jabali (Sus scrofa), y de carnivoros como el
zorro (Vulpes vulpes), el lobo (Canis lupus), la hiena manchada (Crocuta crocuta) o el lince (Lynx
pardinus) (Ib.). Ademas, aparecen taxones de ambientes frios como el mamut (Mammuthus
primigenius) en el Cierro, el rinoceronte (Dicerorhinus mercki) en Arnero, o el reno (Rangifer tarandus)

en Cueto de la Mina o Aitzbitarte IV (Altuna 1972, Bernaldo de Quirds 1982, Castafios 1982).

A partir del Solutrense, se detecta un cambio en las estrategias cinegéticas de los humanos,
momento en el que los animales de tallas grandes como el bisonte, el uro o el caballo comienzan a ser
menos abundantes, al igual que ocurre con los carnivoros (Altuna 1972, 1990). No obstante, los
carnivoros siguen estando presentes en el registro e, incluso, fueron responsables de la acumulacién
y el aporte de algunos taxones al registro éseo (Yravedra 2007a, 2007b, 2010a, 2010b, 2013; Yravedra
et al. 2010, Rojo y Menéndez 2012). Durante el Solutrense el ciervo parece presentar un claro
predominio en el conjunto éseo, aunque no suelen superar el 60 % del total de restos ni el 50 % del
total de individuos (Yravedra 2002, Yravedra y Rojo 2014). El Cierro es un caso aislado, donde se
alcanza el 75 % del total de individuos (Straus 1983, Yravedra 2002). Es mds, en gran parte de los niveles
cantdbricos del Solutrense, el ciervo esta acompafiado de otros taxones que lo igualan, o incluso que
lo superan en nimero de restos o de individuos (Yravedra 2002, Yravedra y Rojo 2014). Estos taxones

son, principalmente, la cabra o el rebeco en la Lluera, Bolinkoba o Chufin (Castafios 1983a, Altuna
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1994, Quesada 1995), o el caballo en los niveles solutrenses 2 y 3 de la Riera (Straus et al. 1981, Straus
et al. 1983, Altuna 1986) o en el nivel del Magdaleniense medio de Las Caldas (Corchdn 2003, Corchdn
y Mateos 2003, Corchdn et al. 2005, Altuna y Mariezkurrena 2017, Mateos Cachorro 2017).

Durante el Magdaleniense, todos estos procesos se ven aln mas acentuados. En primer lugar, la
presencia de carnivoros disminuye visiblemente y, de igual manera, disminuye la presencia de los
grandes bdvidos, del jabali y del caballo (Altuna 1990). En segundo lugar, hay un aprovechamiento
mucho mas intenso de las carcasas y aparecen nuevas especies en el registro dseo (/b.): moluscos,
peces, como la trucha o el salmédn, y lagomorfos en la Cueva de Coimbre o en Las Caldas (Corchon
2003, Corchon et al. 2005, Gabriel 2017, Yravedra et al. 2017a), y focas en Tito Bustillo (Altuna 1976).
Por ultimo, el ciervo parece aumentar en importancia, siendo la especie predominante en la mayoria
de niveles de La Riera (Straus et al. 1981, Castafios 1982, Straus et al. 1983, Altuna 1986), de Tito
Bustillo (Altuna 1976), de La Paloma (Castafios 1980), del Castillo (Klein y Cruz Uribe 1984, Castafios
2018) o de Cueto de la Mina (Castafios 1982). No obstante, en otros yacimientos, como la Cueva de
Coimbre (Yravedra et al. 2017a), el Rascafio (Altuna 1990), Ermittia (Altuna 1972) y algunos niveles de
Ekain (Altuna y Mariezkurrena 1984) hay un predominio de cabras, siendo relegado el ciervo a la
segunda o tercera posicidn. Algunos autores como Altuna, Castafios, Clark, Freeman o Straus han
propuesto que este predominio de cabra o de ciervo en el conjunto dseo en funcién del yacimiento
pudo deberse a una especializacidn cinegética de los humanos del Solutrense y, especialmente, del

Magdaleniense (Yravedra 2002).

No obstante, Yravedra (2001, 2002) e Yravedra y Rojo (2014), a pesar de reconocer el predominio
del ciervo en la mayoria de yacimientos cantabricos durante el Solutrense y el Magdaleniense,
argumentan que esta especializacién deberia evaluarse cautelosamente, ya que hay ciertos sesgos que
no se han valorado. En primer lugar, existe una importante falta de estudios tafondmicos adecuados
en la mayoria de yacimientos de la regiéon cantdbrica que demuestren empiricamente que el ser
humano fue el responsable de las acumulaciones éseas (ver Capitulo 8 de esta tesis e Yravedra 2001,
2002; Yravedray Rojo 2014). E incluso asumiendo la autoria del ser humano en la acumulacidn de estos
conjuntos, es necesario tener en cuenta que muchas de las muestras fueron recuperadas en
momentos histéricos muy diferentes, “con distintas metodologias y sesgos anatémicos marcados en
funcién de los métodos de trabajo y los criterios de seleccion” (Yravedra y Rojo 2014: 229). Ademas,
muchos yacimientos, si no la mayoria, presentan una baja representatividad de la muestra que impide
extraer conclusiones robustas y significativas (ver Capitulo 4 y Capitulo 8 de esta tesis). Asimismo, no
ha habido un consenso metodoldgico a la hora de examinar las muestras, lo que ha provocado que los
autores utilicen distintos métodos de cuantificacion, como NMI (NUmero Minimo de Individuos) o el

NR (NUmero de Restos) para estudiar las muestras, mientras que se ha obviado el uso del MNE (Minimo
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Numero de Elementos) para examinar los perfiles esqueléticos siguiendo a Marean y Kim (1998) e
Yravedray Dominguez-Rodrigo (2009) (Yravedra 2001, 2002, Yravedra y Rojo 2014). Esta diferenciacion
es importante, ya que el NR tiende a sobrerrepresentar la muestra, mientras que el NMI tiende a
infrarrepresentarla, por lo que segln el método de cuantificacidn elegido, puede ser evidente o no el
predominio de un taxén (Yravedra 2001, 2002, Yravedra y Rojo 2014). Pero aun si se obviasen todos
estos sesgos, todavia se deberia evaluar si esta especializacion es consecuencia realmente del
comportamiento humano o, en cambio, viene dada por la disponibilidad de los recursos en funcién del
clima, de la localizacion y la paleoecologia del yacimiento (Yravedra y Rojo 2014). Las fluctuaciones
climdticas no solo pueden favorecer la presencia de unas u otras especies, en funcion de a qué clima
se encuentren mejor adaptadas, sino que también influyen en la linea de costa, provocando que
yacimientos que actualmente se encuentran en el litoral fuesen, en esos momentos, yacimientos de
interior (Yravedra y Rojo 2014). Ademas, la localizacidn, |la orografia y la paleoecologia del yacimiento
podrian propiciar una especializacidn sobre un taxdn determinado Unicamente por proximidad, al ser
la especie mas abundante y cercana, y no por pertenecer a un rasgo distintivo de la cultura o las
estrategias econdmicas de estos grupos humanos. Dentro de este supuesto, la cabra o el rebeco
predominarian en yacimientos de interior con una marcada orografia, como la Cueva de Coimbre o el
Rascafio (Altuna 1981, Yravedra et al. 2017a), y el ciervo y el caballo en yacimientos de litoral y de

valle, como en La Riera (Yravedra y Rojo 2014).

Por ultimo, y en relacién a la tesis que aqui se presenta, destaca la ausencia de analisis estacionales
que realmente corroboren si las supuestas especializaciones de los yacimientos obedecen a criterios
estacionales, algo que se tratard con mayor detalle posteriormente. No obstante, se postula la
posibilidad de que las especializaciones cinegéticas antrdpicas sobre ciertos recursos se den en funcidn
de la estacidn, siendo unas especies cazadas en la estacién calida y otras en la fria, de manera similar

a lo que Yravedra (2005) pudo observar en el Solutrense de la Cueva de Ambrosio.
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Capitulo Il:

Objetivos y justificacion del proyecto

La mayoria de los sesgos mencionados anteriormente se engloban dentro de la problematica
actual que presentan los estudios zooarqueolégicos en la cornisa cantdbrica. Sin embargo, estos no
solo afectan al debate sobre la especializacién cinegética del Solutrense-Magdaleniense, sino que
afectan especialmente a un ambito en particular de los estudios faunisticos: los estudios de
estacionalidad. Precisamente, la ausencia de estudios de estacionalidad fiables y robustos es otra de
las tantas razones que han propuesto Yravedra (2001, 2002) e Yravedra y Rojo (2014) para reevaluar

la hipotesis de dicho debate sobre la especializacion cinegética.
2.1. Justificacion.

Tal y como se verd en el siguiente capitulo, y a lo largo de esta tesis, los estudios de estacionalidad
tratan de determinar el momento del afio y el tiempo de duracién de la ocupacién antrdpica de un
yacimiento por medio de diferentes técnicas (Sanchez Flores et al. 2018). Para ello, basan sus
interpretaciones en la muestra de fauna recuperada de los conjuntos dseos. Por tanto, si un estudio
estacional apoya sus conclusiones en una muestra que revela alguno de los citados sesgos, los

resultados del estudio estacional no podran ser considerados fiables y robustos.

Asi, en el caso de muestras provenientes de excavaciones antiguas, en las que se usaron
metodologias de excavacién no sistematicas (Yravedra y Rojo 2014), la falta de unos criterios comunes
y la existencia de sesgos anatémicos podrian entorpecer las conclusiones del analisis estacional, al
estar limitado por dichos sesgos. Por ello, lo ideal seria llevar a cabo nuevas intervenciones con criterios
de excavacidon modernos y exhaustivos que permitan paliar esta circunstancia. De manera similar, la
baja representatividad en cualquier estudio hace de este un andlisis poco robusto. Para que sea
consistente y fiable, un analisis estacional en el que se interprete un comportamiento antrdpico

concreto debe estar sustentado en una muestra lo suficientemente amplia.

Ademas, existe una carencia de estudios zooarqueoldgicos en yacimientos de diversa localizacion
(de interior, de espacios abiertos, etc.) que den informacidn sobre las pautas de comportamiento en
funcion del nicho ecolégico analizado (Yravedra y Rojo 2014). Asi, se podria observar si el
comportamiento humano sobre la captacion de los diferentes recursos varia segun el tipo de

yacimiento (Yravedra 2001, Yravedra y Rojo 2014).
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Por otro lado, la ausencia de estudios tafondmicos impide que se pueda confirmar si una
acumulacidn es de naturaleza antrdpica. Esto, en ocasiones, provoca que se atribuya a los cazadores-
recolectores unos comportamientos concretos de movilidad y gestion de los recursos y del territorio
gue no se corresponden con la realidad, al estar basados en unos resultados de una fauna que no fue
aportada realmente por los humanos, sino por otros agentes tafondmicos (Yravedra 20064, c, 2007a,

2010a, 2010b, 2013; Yravedra et al. 2010).

Estos son algunos de los sesgos que comparten los estudios zooarqueoldgicos y la estacionalidad.
Sin embargo, los estudios de estacionalidad cuentan con sus propios sesgos y problematicas. Como
ejemplo, se pueden citar los inconvenientes y las limitaciones inherentes a cada una de las técnicas
utilizadas, de las que es necesario ser plenamente consciente para poder aplicarlas correctamente
(Sanchez Flores 2018), una ausencia o deficiente cuantificacion del NMI, poca transparencia de los
datos publicados, la falta de definicidn de las cohortes de edad o, incluso, la determinacién de una
estacionalidad no sustentada en evidencias empiricas. En referencia a este ultimo sesgo, algunos
autores clasicos de la zooarqueologia de la cornisa cantabrica han determinado una estacionalidad en
ciertos yacimientos basdndose, exclusivamente, en las cohortes de edad de la fauna del conjunto éseo
(Freeman 1973, Straus 1977, 1983, 1992; Soto 1984, Altuna 1981, 1986, 1990, 1994; Altuna y
Mariezkurrena 1984, 2011; Quesada 1995, Castanos 2016). No obstante, estos sesgos seran analizados

posteriormente en el transcurso de la tesis (ver Capitulos 4, 6, 7 y 8).
2.2. Objetivos.

Asi, tras exponer las diferentes problematicas que existen en los estudios de estacionalidad, en
esta tesis se pretende realizar un estudio que aporte una mayor comprension a este campo de la
zooarqueologia y pueda servir minimamente de referencia para futuros estudios. Con este propdsito,

se detallan a continuacidn los objetivos del presente estudio.

1. Objetivos generales:

e Analizar los estudios de estacionalidad previos a esta tesis que han sido realizados en la
cornisa cantdbrica desde un punto de vista bibliografico con espiritu critico.

e Realizar un estudio de la estacionalidad de todos los niveles de la Cueva de Coimbre para
interpretar las pautas de comportamiento, de gestion de los recursos y del territorio y los
patrones de movilidad de los seres humanos que la habitaron.

e Comparar diferentes técnicas y métodos de estacionalidad para evaluar cudl o cudles son
las mas idonea para estos analisis y valorar hasta qué punto es interesante utilizar

diferentes técnicas de forma simultanea.
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Llevar a cabo una comparacién entre los resultados de este estudio y algunos de los
yacimientos de la cornisa cantdbrica para poner en comun la informacién obtenida y
actualizar el conocimiento sobre las pautas de comportamientos de los humanos del

Paleolitico superior de la region cantdbrica.

Obijetivos especificos:

Aplicar y analizar en el yacimiento de la Cueva de Coimbre la técnica de la Erupcion Dental
y el Desgaste (EDD) y sobre las piezas dentales de los herbivoros presentes en los
yacimientos para detectar sus ventajas y sus inconvenientes y limitaciones como técnica
de estacionalidad.

Aplicar y analizar en el yacimiento de la Cueva de Coimbre la técnica del microdesgaste y
del mesodesgaste y detectar sus ventajas y sus inconvenientes y limitaciones como
técnica de estacionalidad.

Aplicar y analizar en el yacimiento de la Cueva de Coimbre el analisis de isétopos estables
de 3C y 80 y detectar sus ventajas y sus inconvenientes y limitaciones como técnica de
estacionalidad.

Aplicar y analizar en el yacimiento de la Cueva de Coimbre la técnica de la
cementocronologia y detectar sus ventajas y sus inconvenientes y limitaciones como
técnica de estacionalidad.

Incluir en el analisis de cada técnica una cuantificacién robusta del NMI y comprobar el

efecto que tiene en los resultados de cada método.
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Capitulo lll:

Los estudios de estacionalidad

A la hora de interpretar un yacimiento arqueoldgico son muchas las preguntas que surgen en su
estudio. Algunas de ellas estan relacionadas con el tiempo de duracién y el momento del afio en el que
se produjeron las ocupaciones humanas. Ademas, esta ocupacién de un yacimiento puede darse en
varios eventos diferentes pero recurrentes en el tiempo, en la misma estacidn o en estaciones diversas,
del mismo afio o de afos distintos. O bien, en un Unico evento que se prolonga indefinidamente en el

tiempo.

En ocasiones, estas cuestiones sobre la duracion de las ocupaciones se pueden resolver mediante
diversos analisis: a través de la tafonomia (Yravedra et al. 2016c), la geoarqueologia (Polo-Diaz et al.
2016; Carrancho et al. 2016) o la arqueoestratigrafia (Spagnolo et al. 2016; Bargallé et al. 2016). Sin
embargo, ninguna de ellas puede hacer frente a las cuestiones sobre la estacidon de ocupacion de los

yacimientos.

Hay que tener en cuenta que estas actividades podrian estar enmarcadas dentro de un momento
concreto del afio, como determinadas estrategias cinegéticas especializadas en fauna que esta
presente Unicamente en una determinada época (Rodriguez-Hidalgo et al. 2016, 2017). Para ello, se
desarrollaron los estudios de estacionalidad. Estos analisis no solo tratan de precisar el momento del
afio y la duracién de dichas ocupaciones en las que los grupos humanos se establecieron en los
yacimientos. Eventualmente, los estudios de estacionalidad también pueden proporcionar
informacidn sobre estrategias de caza: especializaciones sobre determinadas presas (Monks 1981;
Rodriguez-Hidalgo et al. 2016, 2017) y preferencias de unos recursos cinegéticos sobre otros (Pike-Tay
et al. 1999; Arceredillo y Diez 2009; Rivals et al. 2009a; Rendu 2010). Ademas, la ejecucién de tareas
en funcién del momento del afio podrian generar diferentes ocupaciones repartidas por el territorio,
por lo que también pueden llegar a identificarse relaciones estacionales que se dan entre diferentes
yacimientos (Rivals y Deniaux 2005; Rivals y Solounias 2007; Rivals y Semprebon 2012); o incluso
momentos de agregacion cultural por motivos simbdlicos, como los potlach o la caza comunal (Monks

1981; Rodriguez-Hidalgo et al. 2017 y referencias en el mismo).

A pesar de la utilidad de los estudios de estacionalidad, su andlisis presenta dificultades que
obstaculizan la interpretacién que se puede hacer de los yacimientos. Entre algunas de estas
dificultades destaca sobre todo la poca comprension sobre la etologia de alguna de las especies
estudiadas. A ello se suman ciertos condicionantes sedimentarios, medioambientales o tafondmicos.
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Todos juntos pueden conducir a aplicaciones metodoldgicas erréneas o interpretaciones cuestionables

(Milner 1999).

Muchos de estos métodos usados tradicionalmente para analizar la estacionalidad de los
yacimientos se encuentran recopilados en los trabajos de Monks (1981), Davis (1987), O’Connor
(2000), Chaix y Méniel (2001) o Mateos-Cachorro (2002). Se ha propuesto una util divisidon de diversos
métodos en funcidn de su naturaleza y el tipo de muestras que analiza, separandose entre métodos
directos e indirectos (Monks, 1981; Mateos-Cachorro, 2002). Para esta tesis se ha considerado
oportuno adoptar también esta clasificacion metodoldgica, ya que esta estructura es prdctica para

presentar las técnicas llevadas a cabo durante esta investigacidn doctoral.
3.1. Introduccidn a las técnicas de estacionalidad: métodos indirectos.

Segun Monks (1981), los métodos indirectos son aquellas técnicas que tratan de establecer la
estacion de ocupacion a través de evidencias arqueolégicas que van mas alla de los restos de flora 'y
fauna, como pueden ser los elementos culturales. Este investigador pone como ejemplos aquellos
datos inferidos a partir de los patrones de movilidad o asentamiento o los datos aportados por el

estudio del sedimento y los procesos de formacion del suelo.
3.1.1. Granulometria de la matriz.

Los procesos de formacidn del suelo también pueden arrojar datos sobre la estacionalidad. Por
ejemplo, el tamafio de la matriz del sedimento depositado en el yacimiento en muchas ocasiones
depende de variaciones estacionales. De este modo, la fuerza, la direccién y la velocidad del viento,
que varia en funcién de la estacidn, puede transportar granos de arena de mayor o menor medida en
funcién del momento del afio. Lo mismo ocurre en los yacimientos litorales o marinos con la velocidad
del agua, que varia en funcidon de la estacidn del afio, y el tamafo de las particulas de arena que esta

puede transportar (King 1971).
3.1.2. Estudios quimicos del suelo.

Determinados andlisis pueden identificar ciertos elementos que dejan en el sedimento un rastro
guimico caracteristico durante su descomposicién, por lo que su presencia puede dar informacién
sobre la recogida de algunos recursos estacionales. Es el caso del yacimiento de Neville, el cual se
localiza en la ribera del rio Merrimack, en Nueva Hampshire, EE.UU. El analisis quimico del suelo de
esta ocupacién arrojo altas concentraciones de mercurio y se demostré la captura de peces anadromos
(Dincauze 1976). Estos peces tienen unos patrones de migracién conocidos, por lo que su presencia en

el yacimiento estaria informando sobre la estacion de consumo de estos recursos. No obstante, Monks
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(1981) ya advierte del ruido que puede generar en esta interpretacion el secado y almacenaje de

alimentos para un consumo posterior.
3.1.3. Patrones de enterramiento.

Las inhumaciones de muchos grupos humanos estan sujetas a las condiciones medioambientales.
Por ejemplo, la orientacién de las tumbas puede variar con la época del afio (McGhee 1972, Gruber
1971). Otro ejemplo seria que en el artico el suelo congelado y cubierto de nieve impide los
enterramientos la mayor parte del afio (Monks 1981). O como ocurre en Iglulik Eskimo, una aldea
histérica de los Inuit al norte de Canadd, donde los enterramientos expuestos al aire libre o bien en

criptas se producen dependiendo de si es invierno o verano, respectivamente (McGhee 1972).
3.2. Introduccidn a las técnicas de estacionalidad: métodos directos.

Al contrario que los indirectos, los métodos directos son aquellos que permiten inferir informacién
de las ocupaciones humanas mediante los restos organicos conservados en el yacimiento con un
significativo componente estacional (Monks 1981). Los diferentes métodos desarrollados permiten

estudiar restos de peces, moluscos, aves y mamiferos.
3.2.1. Representaciéon taxonémica.

Una de las técnicas definidas por (Monks 1981) es la representacién taxondmica. Mediante este
analisis, la etologia de las especies registradas en los yacimientos arqueoldgicos determinaria la época

de la ocupacidn si alguno de los taxones documentados fuese migrante.

Esto ocurre, por ejemplo, con las cabras montesas (Capra pyrenaica) y los rebecos (Rupicapra
pyrenaica) presentes en yacimientos arqueoldgicos de la Peninsula Ibérica. Dichos taxones migran
altitudinalmente durante el verano a los pastos mas altos, mientras que en el invierno descenderian a
zonas mas bajas (Granados et al. 2007, Garcia-Gonzdlez y Herrero 2007). Dependiendo de la
localizacién del yacimiento, la presencia de estas especies proporcionaria datos sobre la estacionalidad
de la ocupacién. Lo mismo ocurriria con ungulados africanos como los fities del este de Africa, que
migran estacionalmente desde el Serengueti hasta la llanura del Masdi Mara cuando comienza la época

seca en mayo (Grzimek y Grzimek 1960, Talbot y Talbot 1963).

Por otro lado, segiin Monks (1981), la presencia de egagrépilas regurgitadas por aves rapaces en
el sustrato arqueoldgico indicaria ausencia de presencia antrdpica. Las aves rapaces evitan la
convivencia con humanos durante la fase de anidamiento —entre finales de invierno y finales de
verano— ante el riesgo de depredacion. Es decir, las egagropilas indican directamente los momentos

de desocupacién del yacimiento por parte de los humanos, y por ende, indirectamente, los momentos
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de ocupacion de éstos. En yacimientos con una ocupacién intensa, incluso de varios agentes
tafondmicos, muy probablemente las ocupaciones humanas se produjesen entre otofio e inicios del
invierno, estaciones en las que las aves rapaces no producen anidamientos al haberse independizado

ya sus crias.
3.2.2. Peces.

Todas las técnicas desarrolladas para este grupo estan basadas en estructuras de anillos de
crecimiento conocidas como annuli (Monks 1981). Estos annuli son un conjunto de bandas claras y
oscuras que se forman anualmente y durante diferentes momentos del afio dentro de ciertas
estructuras organicas de diferentes organismos. La banda clara, de formacién mas rapida y menos
mineralizada, se suele producir durante la estacidon calida. La banda oscura, de formacién mas lenta y
mineralizada, se suele producir durante la estacién fria. De esta manera, cada par de bandas indica un

afo completo.

Gracias a algunas técnicas, el analisis de esta sucesién de bandas permite estimar la edad a la que
murid un ser vivo. Si se puede calcular la edad en meses, y no Unicamente en afios, se podria estimar
la estaciéon de muerte del individuo, siempre y cuando se conozca la época en la que se producen los

nacimientos de la especie estudiada.

En el caso de los peces y moluscos, estos presentan un patrén de crecimiento continuo pero
inconstante, que esta condicionado por la temperatura y la disponibilidad de alimento. Por tanto, el
crecimiento se ralentiza, e incluso se detiene, cuando las condiciones medioambientales son
desfavorables, reanudandose cuando son favorables. Este proceso puede potencialmente sesgar el

analisis de estacionalidad (Monks 1981).

En primer lugar, los peces tienen cuatro estructuras orgdnicas que presentan annuli y son
susceptibles de andlisis, siempre y cuando estén presentes en el registro arqueoldgico: los otolitos (fig.
5), los opérculos, las vértebras y las escamas. Los otolitos son componentes mineralizados presentes
en el oido interno de la mayor parte de los animales vertebrados, y estan intimamente relacionados
con el equilibrio. Los opérculos son estructuras dseas que protegen las agallas de los peces y son de
crecimiento diario. Por lo tanto, haciendo un recuento de cada par de anillos, y calculando desde Ia
época de desove, se podria estimar la edad y época de muerte del individuo, y por consiguiente, la

época de ocupacion del yacimiento (Monks 1981).
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Figura 5. Arriba: Annuli en un otolito seccionado. Abajo: Varios otolitos de peces (Davis 1987).

No obstante, todas estas estructuras presentan problemas que afectan a la estimacién de la
estacion. Las escamas estdn sujetas a danos externos, lo que puede desvirtuar los resultados que se
obtengan mediante ellas. Ademas, los opérculos y las escamas pueden presentar anillos falsos que
pueden sobreestimar la edad del ejemplar. En vértebras, los incrementos aparecen con un retraso de
mes y medio. Y finalmente, también se producen cambios por causas somaticas y medioambientales
todavia desconocidas. Todos estos sesgos hacen de estas técnicas métodos secundarios, mas
apropiados para calcular la edad del individuo que la estacidon de muerte (Le Cren 1947; Casteel 1976;

Monks 1981).
3.2.3. Moluscos.

La concha de los moluscos es una estructura cristalina de carbonato calcico (CaCOs), el cual va
precipitando durante los periodos de inmersidn. Asi, en la concha se producen dos tipos de lineas de
crecimiento (fig. 6): las externas (llamadas macrolineas), que son provocadas por el cese del
crecimiento durante el invierno, y la internas (llamadas microlineas), que se forman por las emersiones
e inmersiones del molusco durante las mareas altas y bajas (Monks 1981, Davis 1987, Takesue y Van

Geen 2004).

El crecimiento en las conchas se detiene, principalmente, por la llegada de la estacion fria, y en las

estaciones cdlidas se vuelve a reiniciar. Sin embargo, este proceso estd muy condicionado por
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determinados factores como la variacion de la temperatura, la latitud, las mareas o la edad, entre otras

(Monks 1981, Davis 1987).

W-shaped notch

outer prismatic layer l inner nacreous layer

b
— ventral margin organic-rich layers

Figura 2.
Figura 6. Vista del crecimiento externo e interno de la concha de los moluscos (Takesue y Van Geen, 2004).

Teniendo en cuenta todo esto, el estudio de la estacionalidad se puede llevar a cabo sobre las
microlineas a través de la creacidon de |laminas delgadas y de acetato que permitan su recuento.
Ademas, este método permite que sean fotografiadas con microscopios protdnicos y con rayos X para

diferenciar mejor los incrementos, en caso de ser necesario (Monks 1981, Davis 1987, Milner 1999).

A través del uso de esta técnica se obtiene una notable resolucidn, por lo que puede resultar un
método valido a la hora de aplicarlo en yacimientos con una presencia significativa de moluscos de
concha (Monks 1981; Davis 1987; Milner 1999). Sin embargo, habria que tener en cuenta que hay
factores externos que pueden producir cierta variabilidad, ya mencionados previamente (/b.). Por otro
lado, es imprescindible el conocimiento a fondo de la biologia de las especies sujetas a estudio a la
hora de cuantificar los incrementos, pues el reinicio del crecimiento de la concha a partir de la
primavera estd sujeto a una gran variabilidad inter e intraespecifica que puede comprometer la

integridad de los analisis (/b.).
3.2.4. Huesos medulares en aves.

El Unico método que se usa para estudiar la estacionalidad a partir de restos de aves son los huesos
medulares. En las hembras de algunas especies de aves, los huesos medulares crean depdsitos de
calcio y fésforo que actian como reservorios para la cascara del huevo en caso de déficit durante el

periodo de nidificacién (Rick 1975, 1979).

Sin embargo, aun no se conoce bien las especies de aves que crean estas estructuras, ni cémo
afectan su presencia a los huesos durante los periodos de pre y postnidificacion, que varian segun la
especie, el tipo de dieta y el estado nutricional y de salud de cada ejemplar. Ademas, el calcio puede
ser obtenido por otras vias mas alla de los huesos medulares (Rick 1975, 1979). La estacionalidad

mediante esta técnica es incierta (Monks 1981).
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3.2.5. Indicadores de estrés bioldgico en mamiferos.

Distintas causas ambientales pueden provocar que un individuo sufra periodos de estrés bioldgico
gue provoquen efectos que, mds adelante, pueden quedar registrados en los huesos. La osteoporosis
como consecuencia de estrategias reproductivas y/o de mudas de estructuras organicas es
considerada una de ellas (Monks 1981). También las lineas de Harris o las hipoplasias dentales ponen
de relieve momentos de insuficiencia nutricional (Yravedra 2000, Mateos-Cachorro 2002). Del mismo
modo, la grasa en ungulados varia en funciéon del sexo, la época del afio, la dieta o el estado
reproductivo (/b.). Todas estas se basan en el mismo principio: si se encontrase evidencia de que estas
deficiencias estdn relacionadas con el estrés nutricional, se podria deducir que ese animal lo sufrié

durante la época mds desfavorable del afio, es decir, el invierno.

A pesar de todo, las causas que provocan el estrés son complicadas de definir por la cantidad de
variables que pueden afectar a los huesos, tales como el sedimento, la porosidad désea o las
insuficiencias nutricionales sostenidas en el tiempo. Cuando el periodo de desnutricion es muy
prolongado es muy complicado inferir la época de muerte (Monks 1981; Mateos-Cachorro 2002). Por

lo tanto, usar estos indicadores de estrés también es inviable como método estacional.
3.2.6. Astas y pedicelos.

Los machos de todas las especies de cérvidos poseen astas que usan durante la berrea,
mudandolas al final del invierno, en un proceso conocido como desmogue. Las astas vuelven a crecer
a final del verano, coincidiendo con el momento inmediatamente anterior al celo (fig. 7). Solo las
hembras de reno (Rangifer tarandus) presentan astas que mudan tras el nacimiento de las crias. Por
lo tanto, si se encuentran astas en el yacimiento, y dependiendo de si estan sueltas, o por el contrario,
fusionadas al craneo, se podria inferir en qué momento los ciervos fueron aportados al yacimiento

(Monks 1981; Davis 1987; Milner 1999; Chaix y Méniel 2001).
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Figura 7. Crecimiento de las astas de los cérvidos (Chaix y Méniel 2001).

Por otro lado, los pedicelos son dos protuberancias éseas presentes en el crdneo sobre los cuales
crecen las astas. Estos pedicelos generan bandas de anillos de crecimiento que indican el nimero de

mudas sufridas. Como en todas las estructuras que generan annuli, se crean dos bandas de crecimiento
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alrededor del nucleo, correspondientes a un afio: una oscura durante el crecimiento y otra clara
cuando el asta ya ha madurado. Y, como en los casos anteriores, el recuento de la sucesion de bandas

permite determinar la edad y la estacion de muerte (Banfield 1960).

La estacionalidad inferida mediante el estudio de astas de cérvidos no es demasiado precisa y hay
varios factores que pueden sesgar los resultados. Por ejemplo, los individuos mas jévenes y mas viejos
pueden no mudar hasta la primavera. Ademds, las astas pueden recogerse en cualquier momento del
afo, por ser muy apreciadas como materia prima para la fabricaciéon de industrias dseas y arte mueble
(Davis 1987; Milner 1999). Por tanto, su presencia en el yacimiento no supone automaticamente que
se hayan recogido durante el desmogue. Asi, la resolucion temporal del método abarca de seis a nueve

meses de error, lo que le resta robustez a la técnica.

En cuanto a los pedicelos, solo permite el recuento de la edad, por lo que podria ser Gtil para su
estimacion, pero no para el estudio de la estacionalidad. Por otro lado, el tejido éseo interno de los
pedicelos Unicamente permite la creacién de cuatro bandas de annuli, limitando el maximo de edad
gue se puede determinar por este método a los primeros cinco afios de vida. Ademds, conforme se va
envejeciendo, la edad también provoca el desvanecimiento de las bandas. Asi, la estacionalidad a partir

de los pedicelos debe considerarse con precaucidon (Monks 1981).
3.2.7. Fusion epifisaria.

Este es un proceso por el cual un individuo, a medida que crece, va sufriendo una progresiva
osificacidn de los cartilagos presentes en los huesos. La edad a la que la osificacion se produce se
conoce para algunas especies de animales, sobre todo en especies domésticas de mamiferos. Por
ejemplo, la articulacién distal de una tibia de oveja se fusiona con 18 - 24 meses de edad (O’Connor
2000). La articulacién proximal entre 36 - 42 meses (O’Connor 2000). Si una tibia no tiene ninguna
articulacién fusionada, se asume que es menor a los 18 - 24 meses de edad. Si las tiene todas
fusionadas, se puede asumir que tiene unos 36 - 42 meses o mas de edad. Y si tiene la distal fusionada
pero la proximal no, entonces se infiere que tiene entre 18 - 24 y 36 - 42 meses. Haciendo esto para
todos los elementos encontrados de un mismo individuo se puede aproximar la edad y la
estacionalidad (Monks 1981; Davis 1987; O’Connor 2000; Chaix y Méniel 2001), siempre que se

encuentre en conexion anatoémica.

En la fusion de las epifisis es fundamental comprender el papel que juega la variabilidad
intraespecifica. Hay individuos y especies que maduran mas rapido que otras, y otros factores, como
la castracién o el estado nutricional, que afectan al rango de osificacion (Monks 1981; Davis 1987,
O’Connor 2000; Chaix y Méniel 2001). Pero el verdadero problema es la conservacién de las epifisis,
pues su baja densidad dsea y su rico contenido en grasas las hace propensas a desaparecer por la
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accion de agentes tafondmicos, como los carnivoros, la acidez del suelo o su mayor flotabilidad antes
corrientes hidricas (Parson y Brett 1969, Sutcliffe 1970, Blumenschine 1988, Marean et al. 1992;
Lyman, 1994).

A esto se debe sumar que, una vez finalizado el proceso de osificacidn, este método no permite
estimar mas la edad del individuo, aunque este siga viviendo muchos mds anos. Es mads, esta técnica
no es tampoco demasiado precisa en su estimacién de la edad. Por un lado, el rango de variabilidad
entre el nimero minimo y maximo de meses es muy amplio, permitiendo en todo caso una estimacién
de la estacionalidad muy vaga. Por otro lado, entre 18-24 meses de la fusidn la articulacidn distal y los
36-42 de la fusion de la articulacién proximal hay un lapso de tiempo de 12 meses en los que no se
puede establecer la edad del individuo, y por tanto, tampoco la estacionalidad (Monks 1981; Davis

1987; O’Connor 2000; Chaix y Méniel 2001).
3.2.8. Coprolitos.

Por ultimo, podemos citar los coprolitos. Aunque Monks (1981) los incluye dentro de los métodos
indirectos, la naturaleza de estos anadlisis concuerda mejor con la descripcion dada por este autor de

los métodos directos.

Los coprolitos son restos organicos que pueden contener residuos macro y microscépicos de la
flora y la fauna que sirvié de alimento al individuo, por lo que pueden ser analizados para conocer su
dieta gracias, por ejemplo, a los biomarcadores fecales (Bull et al. 2012; Sistiaga 2014a, 2014b). Estas
preferencias dietéticas podrian implicar, por parte de los grupos humanos, una seleccion de ciertos
alimentos especificos propios de alguna estacidn concreta, lo que implicaria una estacionalidad de la
ocupacion antrdpica. No obstante, aqui también hay que tener en cuenta la advertencia de Monks
(1981) sobre el ruido que pueden introducir en estas conclusiones la ingesta de alimentos almacenados

para su consumo posterior.
3.3. Valoraciones sobre los estudios directos e indirectos.

El interés por conocer el momento y la duracién de las ocupaciones humanas propicié que hayan
aparecido diversas técnicas de estudios estacionales, con el objetivo de investigar el comportamiento,
la gestion de los recursos y la movilidad de los grupos humanos que ocuparon los yacimientos

arqueoldgicos.

En la actualidad, el desarrollo de este campo de estudio ain no ha conseguido resolver los
problemas de la mayoria de los métodos. A pesar de ello, al menos han aportado mas datos al
panorama general para comprender el comportamiento de las poblaciones humanas. Paralelamente,

han surgido nuevas técnicas, o nuevas aplicaciones de técnicas ya conocidas, que intentan paliar los
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problemas de dichos métodos. No obstante, es fundamental comprender bien la técnica empleada y
conocer bien la ecologia de las especies de estudio, de manera que se aplique correctamente (Milner

1999).

En este sentido, las técnicas indirectas no son precisamente exactas, por lo que, a lo sumo, solo
permiten es extraer conclusiones muy generales y vagas sobre el momento de ocupacién de los
yacimientos. Por ello, la eleccién de estas técnicas para realizar estudios de estacionalidad puede
poner en cuestién los resultados que se obtengan mediante ellas. A pesar de ello, esto no es dbice
para que no puedan ser explicadas, en caso de que puedan alentar nuevos estudios estacionales
(Monks 1981). O al menos que no puedan ser tenidas en cuenta, segun las circunstancias de cada

yacimiento.

Aun asi, ocasionalmente estas técnicas ofrecen ciertas interpretaciones que pueden tenerse en
cuenta segun el contexto, la disponibilidad o viabilidad de otros estudios. Como ejemplo, podemos
citar las conclusiones que sugieren las acumulaciones de egagropilas, es decir, ausencia de

ocupaciones humanas durante las fases de anidamiento reiterado de rapaces.

Aungue los métodos directos aportan una ventaja sustancial con respecto a los indirectos, no
todos son igualmente exactos. De hecho, es preciso reconsiderar el uso de algunos de ellos, pues en
muchos casos su resolucién impide determinar la estacionalidad. En otros, presentan los mismos

sesgos que los indirectos.

Los métodos que se presentan a continuacion, a pesar de tener sus inconvenientes, son las técnicas
que proporcionan mejores resultados y robustez. Aun asi, debido a los inconvenientes que tienen estas
técnicas es aconsejable que se complementen unas con otras durante el andlisis de la estacionalidad,

con el objetivo de superar las limitaciones que cada una de ellas presenta.

3.4. Introduccion a las técnicas de estacionalidad: métodos basados en dientes.

Al ser uno de los elementos dseos mas duros del cuerpo, los dientes consiguen soportar mejor el
deterioro provocado por el paso del tiempo, ademas de ser buenos marcadores biocronoldgicos.
Tampoco tienen interés nutricional, por lo que se preservan mejor en el registro arqueoldgico (Payne
1973; Spinage 1973; Monks 1981; Grant 1982; Greenfield y Arnold 2008; Arceredillo y Diez 2009). Es
mas, por su relativamente facil identificacion han soportado bien los sesgos metodoldgicos generados
en las excavaciones tradicionales donde se descartaba aquello que no era claramente diagnéstico. Por
estas caracteristicas, no es de extrafiar que sean objeto de estudio de los métodos de edad vy

estacionalidad mas robustos hasta la fecha.
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Sin embargo, es imprescindible contar, en primer lugar, con una muestra lo suficientemente
abundante para que se pueda considerar representativa. Ademds, es necesario contar con una
muestra de referencia a la que poder consultar en caso de duda (Davis 1987), y también poseer un

buen conocimiento de la ecologia de las especies estudiadas (Milner 1999).
3.4.1. Erupciony Desgaste Dental (EDD).

La edad de emergencia dentaria y de reemplazo de los dientes deciduales por los permanentes es
conocida para ciertas especies de mamiferos de poblaciones actuales, sobre todo de aquellas que son
domeésticas (Payne 1973, 1987; Deniz y Payne 1982; Grant 1982; Monks 1981; Davis 1987; O’Connor
2000; Chaix y Méniel 2001; Mateos-Cachorro 2002; Steele 2002, 2004, 2005; Hillson 2005; Greenfield
y Arnold 2008). Igualmente ocurre en algunos casos con el desgaste de la superficie oclusal —la parte

superior del diente, con la que se produce la masticacion—.

Sin embargo, aunque esto también sucede en algunas especies salvajes, en muchas ocasiones esta
informacidn no existe para dichos taxones, especialmente para aquellos extintos. En estos casos, la
Unica solucién que existe actualmente es usar la secuencias de erupcidn de las especies que estén
estudiadas, y que filogenéticamente sean mads cercanas a la especie en cuestién. O iniciar una
investigacion especifica sobre ella (Spinage 1971, 1972, 1973, 1976; Morrison y Whitridge 1997,
Lubinski 2001; Arceredillo y Diez 2009).

No obstante, para estimar la estacionalidad no basta con saber la edad. Es necesario también que
esta edad se pueda calcular en meses, y no solamente en afios. Y para ello, es necesario conocer el
momento en el que se suelen producir los nacimientos de la especie estudiada. Combinando esta
informacidn, se puede estimar el mes y la estacidn de muerte: contando los meses que tenia el

individuo desde el momento aproximado de su nacimiento.

Aungque la erupcién dental y el desgaste dental se puedan considerar dos métodos, son técnicas
que siempre se han aplicado de manera conjunta. Esto se debe a que se complementan perfectamente
y su aplicacién sobre las muestras es muy sencilla. Tanto, que incluso se puede llevar a cabo tanto en
laboratorio como en campo, sin necesidad de preparacidn alguna de la muestra (Spinage 1971, 1972;

Monks 1981; Davis 1987; O’Connor 2000; Lubinski 2001; Steele 2002).

Dicha complementacion se ejemplifica perfectamente con el estudio realizado por Deniz y Payne
(1982). A través de la observacion del avance del desgaste dental de la superficie oclusal de los dientes,
estos dos autores desarrollaron un método muy visual y sencillo de estimacién de la edad en cabras y

ovejas de Anatolia (fig. 8).
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Figura 8. Secuencia del desgaste dental de un molar inferior de ovicdprido y su representacion simbdlica (Payne 1973).

El orden de erupcion de los molares en estas, y en la mayoria de especies de herbivoros, se produce
de manera secuencial: primero, el primer molar, luego el segundo molar y por ultimo, el tercer molar
(Davis 1987). Una vez el diente emerge, comienza el desgaste del esmalte dental, que va
desapareciendo progresivamente, dejando a la vista la capa de dentina subyacente. En este proceso,
las cuspides de los molares se van aplanando también y el tamafio del diente va decreciendo. Ademas,
el infundibulum —un hueco de esmalte dental que separa las clspides en cada uno de los dos |6bulos
que forman los molares—, también se va empequefieciendo, quedando en dientes muy desgastados
como una isla circular en un mar de dentina, que incluso puede acabar desapareciendo (Payne 1973,

1987; Deniz y Payne 1982).

El método de Deniz y Payne, sobre todo, es la base de métodos posteriores dedicados a especies
concretas, como es el caso del estudio de Pérez Ripoll (1988) sobre la Capra pyrenaica, escogido en
este proyecto de tesis doctoral para la estacionalidad de la cabra, en parte por ser el Unico que existe

para este taxon.

El método de Grant (1975, 1982) también se basa en este tipo de diagramas que establecen una
cohorte de edad en funcién del grado de desgaste del diente. Sin embargo, ambos métodos difieren
en la cantidad de cohortes en las que dividen la vida de los herbivoros, en la representacion de estas

etapas, y la relacién con la edad absoluta de estos diagramas (Greenfield y Arnold 2008).

También en los afios 70 surgié otra manera de identificar la edad de las poblaciones a través del
estudio de la altura de la corona dental (Spinage 1971, 1972, 1976), también conocida como Quadratic
Crown Height Method (QCHM). Este estudio permite determinar la edad de los individuos mediante
una férmula creada por este investigador, modificada posteriormente por Klein (1981) y Klein y Cruz-
Uribe (1983, 1984), y mas adelante por Steele (2002). En concreto, la férmula del método que utiliza

tiene su principio en una regresion cuadratica (fig. 9 y 10).
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Figure 14 Wear curve: permanent lower M2

height (mm)

Figure 15 Wear curve: permanent lower M3

Figura 9. Representacion del grado de desgaste en funcién de la edad en dientes de caballo (Levine 1982).

Esta estd basada en el principio de que el desgaste dental no se produce de manera constante
(Spinage 1971, 1972, 1976; Levine 1982). Al inicio, debido a que los dientes estdn menos desgastados,
la abrasion y la atricidén (ver Apartado 3.4.3: mesodesgaste) erosionan mas la superficie oclusal que al
final (fig. 9 y 10), cuando los dientes estan mas desgastados y redondeados y, por consiguiente, su

capacidad de friccién es menor (/b.).
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Figura 10. Representacion del grado de hipsodoncia en dientes de cebra y su desgaste en funcién de la edad (Spinage 1972).
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Sin entrar a valorar los aspectos metodolégicos de esta técnica, es necesario exponer que es un
método valido quiza para estimar la edad de muerte, pero no para estudiar |la estacionalidad. Para
aplicar esta técnica, es necesario crear una serie de grupos o cohortes que corresponden al 10 % de la
esperanza de vida que la media de los individuos de este taxdn. Y segun Steele (2002), esta division
causa que haya individuos que no se consigan clasificar en la cohorte de edad a la que realmente
pertenecen, sino en una de las adyacentes. Este importante sesgo influye determinantemente en el
calculo de la estacion de muerte de un individuo. Por ello, y aunque Steele (2002) lo considere un
método valido para calcular la edad de los individuos, esta misma “imprecisién” es la que provoca que

no sea apta para los estudios de estacionalidad.

Por tanto, la QCHM solo permite inferir la edad, y no siempre de manera precisa. Esta circunstancia
no permite establecer la estacién de muerte de los individuos y, por tanto, no permite determinar la

estacion o estaciones de ocupacién de los yacimientos.
3.4.2. Microdesgaste.

El microdesgaste es una técnica que analiza los rasgos microscdpicos que se forman en el esmalte
dental de los mamiferos, y que se preservan tanto en individuos fésiles como actuales, como
consecuencia de la masticacion del alimento. El microdesgaste es una representacion de la dieta de un
individuo a corto plazo, en un marco temporal de semanas, dias o incluso horas previas a la muerte
del animal (Solounias y Semprebon 2002; Rivals y Deniaux 2005; Rivals y Solounias 2007; Rivals et al.
2007a, 2007b, 2009a, 2009b; Rivals y Semprebon 2012; Sanchez-Herndndez et al. 2014; Rodriguez-
Hidalgo et al. 2016, 2017). Esto se produce debido a la rapida sustitucién de las marcas antiguas por

|II

nuevas con cada nueva ingesta de alimento, produciéndose lo que se ha dado en llamar el “efecto
ultima cena” (Grine 1986). De esta forma, el microdesgaste aporta informacién relativa al
medioambiente y a los recursos estacionales de los que las especies se estan alimentando justo antes

de su muerte.

Aunque comunmente esta técnica se aplica sobre dientes de ungulados, también es util para la
caracterizacién de la dieta en carnivoros (Goillot et al. 2009; Xafis et al. 2017), primates (Semprebon

et al. 2004) e incluso humanos (DeSantis et al. 2013).

En sus origenes, este método se basaba en el andlisis de la superficie oclusal de los molares por
microscopia SEM (Scanning Electron Microscope) a 500x (Solounias y Semprebon 2002; Semprebon et
al. 2004; Rivals y Deniaux 2005). Posteriormente, el estudio de la superficie oclusal de los segundos
molares, tanto inferiores como superiores, se realizd a través del uso de un estereomicroscopio a 35x
(Solounias y Semprebon 2002). La innovacion de Solounias y Semprebon (2002) a esta version mas
sencilla y rdpida ha simplificado ostensiblemente la técnica. Mds tarde, se comprobd que el
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microdesgaste es posible realizarlo no solo en los molares escogidos por Solounias y Semprebon,

incluidos los premolares (Xafis et al. 2017).

En los estudios de microdesgaste se pueden distinguir dos tipos de rasgos principales en la
superficie oclusal dental: las fosas o pits, y las estrias o scratches (Solounias y Semprebon (2002) y
Semprebon et al. 2004). Las estrias son rasgos longitudinales con bordes paralelos, similares en su
morfologia a las marcas de corte que se estudian en tafonomia. Las fosas, en cambio, son marcas de
bordes mas o menos circulares y de profundidad variable, similares también a las fosas o pits
tafondmicos. Ademads, cada uno de estas dos categorias pueden a su vez dividirse en varias

subcategorias en funcion de su anchura y profundidad:

® Las estrias finas (F): superficiales y estrechas y con baja refractividad.

® Las estrias gruesas (C): anchas y profundas y con una alta refractividad.

® Las estrias hipergruesas (H): considerablemente profundas y gruesas pero de baja
refractividad.

e Las fosas pequenias (P): superficiales y de contorno regular, con una alta refractividad.

e Las fosas grandes (L): de baja refractividad, profundos y de bordes algo mas irregulares.

® Los gouges (G): depresiones similares a fosas pero de morfologia irregular, causados por el

consumo de semillas y frutas.

La combinacion de estas caracteristicas permite clasificar a cada especie en diferentes categorias.
Genéricamente, las especies ramoneadoras —aquellas que mayoritariamente consumen hojas, plantas
lefiosas y arbustos— suelen tener un bajo promedio de estrias, de entre 0-17 (véase Apartado 6.2.3:
microdesgaste). Las especies pastadoras —aquellas que consumen hierbas y pastos— suelen promediar
entre 17,5-29,5 estrias (esta diferencia se debe a la mayor presencia de particulas abrasivas en el
alimento de las especies pastadoras, como los fitolitos o las particulas de polvo y arena). En la categoria
intermedia estan las especies de alimentacién mixta (mixtas de ahora en adelante), es decir, aquellos
cuyos patrones de desgaste encajan entre pastadores y ramoneadores, solapandose con estos
frecuentemente. Los mixtos se definen como aquellos cuya alimentacién puede variar diaria,
estacional o regionalmente (Solounias y Semprebon 2002). En el caso de las fosas, este rasgo es tan
variable, independientemente del grupo dietético analizado, que no es un rasgo viable para

caracterizar la dieta de los individuos.

Ademas, a través del cdlculo del coeficiente de variacion (CV) de la densidad de estrias se puede
inducir la duracién de las ocupaciones humanas. Rivals et al. (2015a) disefiaron un mapa de calor (fig.

11), que muestra el CV y la desviacién estandar (SD) y lo divide en tres zonas:
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® La zona A: son ocupaciones cortas, de una estacion como maximo, y durante una ocupacion
consecutiva, o bien varias mas cortas y de manera reiterada en los mismos momentos de afios
diferentes.

e Lazona B: ocupaciones largas de varias estaciones consecutivas.

e Lazona C: también ocupaciones de varias estaciones, pero no consecutivas.

0.3
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Figura 11. Mapa de calor que indica la duracion de las ocupaciones: A) Ocupaciones de menos de una estacion; B)
Ocupaciones de dos o mds estaciones consecutivas; C) Ocupaciones de dos a mds estaciones no consecutivas (Rivals et al.
2015q).

Esto aporta al panorama arqueolégico del Paleolitico una informacién extremadamente util para

estudiar las dinamicas de movilidad y uso del territorio de las poblaciones paleoliticas.
3.4.3. Mesodesgaste.

Al contrario que el microdesgaste, el mesodesgaste proporciona una interpretacion de la dieta a
largo plazo, desde meses antes de la muerte del individuo. Desarrollado por primera vez por Fortelius
y Solounias (2000), el mesodesgaste es un método que evalla el grado de abrasidn y atricidn dental

en los ungulados, analizando para ello la agudeza y el relieve de las clspides de los molares.

La abrasidn se define como el desgaste que produce el alimento al estar en contacto continuado
con el diente. Esta modificacion suele ser mas comun en especies animales clasificadas como
pastadoras, dando lugar a superficies oclusales mucho mas planas y/o redondeadas. En cambio, la
atriciéon se define como el desgaste producido por el contacto continuado de diente contra diente, lo
que produce unas cuspides mucho mas agudas y afiladas, algo caracteristico de especies animales

clasificadas como ramoneadoras.
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Fortelius y Solounias (2000) comenzaron caracterizando los dientes en funcidn del relieve del
diente y de la morfologia de las cuspides. Asi, un diente podia ser alto o bajo segun el relieve, y las
cuspides agudas, redondeadas o planas, en funcién de su morfologia. Mas adelante, Rivals et al.
(2007b) y Rivals et al. (2013) modificaron el método original (fig. 12) para otorgar valor numérico a
esas categorias que abarcan desde el 0 (ramoneador absoluto) al 6 (pastador absoluto). Con esos
valores, se hace un promedio de la especie llamado Mesowear Score (MWS), que indicara la categoria

dietética a la que pertenece dicha especie.

Figura 12. Los diferentes tipos de mesodesgaste que pueden presentar las especies herbivoras en funcion de su dieta, desde
mds ramoneador (0) a mds pascicola (6) (Rivals et al. 2013).

Asi pues, aunque es un método inviable para el estudio de la estacionalidad, es una técnica que
permite examinar las dietas de las especies en otro rango diferente de tiempo, complementandose en
este sentido a la perfeccidén con el microdesgaste. Ademas, su aplicacién es sencilla y tradicionalmente
suele ser bastante comun realizar ambas a la vez, dado su simplicidad, rapidez y nulo coste de

aplicacion.

Es mds, el mesodesgaste puede utilizarse para investigar si las dietas de las poblaciones
cuaternarias han variado con respecto a las poblaciones actuales (Rivals et al. 2009b; Rivals et al.
2015b). Esta aplicacion del mesodesgaste no solo es interesante para investigar si las poblaciones
actuales han sufrido cambios dietéticos y etoldgicos, sino también para analizar si se pueden usar los

mismos criterios de desgaste dental para calcular la edad y, posteriormente, la estacionalidad.
3.4.4. Analisis de isoétopos.

Los isétopos son atomos de un mismo elemento quimico con idéntico numero atémico (Z), pero
diferente nimero masico (A). El Z es el nUmero total de protones presentes en el nicleo del dtomo, y
el A es la suma del nimero de protones y neutrones en el nicleo atémico. Por lo tanto, la diferencia
radica en la cantidad de neutrones presentes en el nucleo. Esta diferencia en su masa es lo que genera

los isétopos, los cuales responden de manera diferente a procesos fisicos y biomecanicos (Sharp 2006).

Los is6topos se pueden clasificar en dos grupos segun su naturaleza: isdtopos estables e isdtopos

inestables o radiactivos. Los isdtopos inestables o radiactivos sufren un proceso de descomposicion a
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un ritmo constante y conocido, durante el cual emiten radiacién, y acaban convirtiéndose en otros
elementos quimicos (Rozanski y Gonfiantini 1990). Los isdtopos estables, por el contrario, alcanzan

una vida media de 3.000 Ma.

En arqueologia, los isdtopos mas famosos son los isétopos inestables, que gracias a su
descomposicidon constante y conocida, se han podido utilizar para la datacidn numérica de los
yacimientos, como son el *C, *°K/*°Ar o las series de Uranio-Torio torio (Rozanski y Gonfiantini 1990;
Koch 2007). En cambio, los isotopos estables se han aplicado frecuentemente para realizar
reconstrucciones paleoclimaticas y paleoecoldgicas. Existe una amplia variedad de isétopos estables
pero los mas utiles para los estudios de estacionalidad, paleoclimaticos y paleoecolégicos son los
isétopos del B0/%0, 13C/2C, N/*N y el &Sr/%Sr (Roberts et al. 2017, 2018a, b). A grandes rasgos, el
580 se usa en los estudios paleocliméaticos para inferir la paleotemperatura. Por otro lado, el §'3C se
usa para obtener datos sobre la vegetacion del paleoambiente —ya que el §'*C determina la mayor o
menor abundancia de plantas C3 vs. C4 0 CAM—. Y el N indica la posicidon del individuo en relacién al
resto de especies dentro de la cadena tréfica, ya que el 62°N se acumula conforme se asciende de nivel

tréfico (Koch 2007, Roberts et al. 2017, 20183, b).

Los resultados de los andlisis de isdtopos se suelen presentar como la ratio del isétopo mads pesado

con respecto al mas ligero, en partes por mil (%o), en la siguiente formula (McKinney et al. 1950):
6 (%0) = (Rsample/Rstandard _1)*1000;

donde R es la ratio del is6topo pesado con respecto al ligero. La mayoria de valores isotdpicos son
negativos para cualquier tipo de material bioldgico, ya sean plantas, esmalte dental o colageno, debido
a que el estandar es la caliza marina, que esta relativamente enriquecida en 0 y 3C (Roberts et al.

2018b).

También es posible llevar a cabo reconstrucciones paleoclimaticas a través del estudio de animales
invertebrados, e incluso inferir la estacionalidad, gracias a que las sefiales isotdpicas del §80/80 y
del 6%7Sr/6%Sr presente en el mar queda registrada en la concha de los moluscos. Las diferentes ratios
de los isétopos de oxigeno (6'80/6°0) y estroncio (6%7Sr/6%Sr) presentes en el mar, y de las relaciones
elementales de Mg/Ca, Ba/Ca o Sr/Ca, estan controladas por la temperatura de la superficie marina
(SST, Sea Surface Temperature). Y la SST esta controlada, a su vez, por la temperatura ambiental. Asi,
por ejemplo, cuanto mas rica en isétopos 20 sea el agua del mar, menor seré la SST, y viceversa (Davis
1987, Stecher et al. 1996, Fred et al. 2000, Mannino et al. 2003, 2007; Takesue y Van Geen 2004, Carré
et al. 2006, Sosdian et al. 2006, Wang et al. 2012, Garcia-Escarzaga 2015).

Por otro lado, el tejido corporal mds apto del cual se pueden obtener preferentemente estos

isdtopos en vertebrados es el esmalte dental. Este tejido estd compuesto en mds de un 95 % por
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mineral de bioapatita, o hidroxiapatita (Koch 2007), cuya formula quimica es Ca1o[PO4]s[OH]; —segln
Koch (2007) frente a Hoppe et al. (2004)—. La sefial isotépica del 680 se extrae de los grupos de
fosfatos —(PO4)>— o de los grupos de carbonatos —(CO3)>—que sustituyen a los grupos hidroxilo —
(OH)-—, citdndose como §0p y 680c respectivamente (680p/c en adelante). El 5*3C se extrae de los
citados grupos de carbonatos, y los valores de 6%Sr/88Sr, del catidn de estroncio (Sr?*) que sustituye
al calcio (Ca) (Longinelli 1984; Luz et al. 1984; Koch et al. 1989; Stuart-Williams and Schwarcz 1997;
Frickle et al. 1998; Hoppe et al. 2004; Fisher y Fox 2007; Koch 2007; Britton et al. 2009; Fabre et al.
2011; Julien et al. 2012, 2015; Domingo et al. 2015; Yravedra et al. 2016b).

Ademas del bioapatito, hay otros tejidos de los que también se puede obtener estos isdtopos,
como el coldgeno déseo o la dentina. Sin embargo, de todos ellos, el esmalte dental es el tejido menos
susceptible de sufrir alteraciones diagenéticas, sobre todo una vez mineralizado (Fisher y Fox 2007;
Koch 2007; Britton et al. 2009; Julien et al. 2012, 2015; Yravedra et al. 2016b). No obstante, la
mineralizacién del esmalte tiene el inconveniente de que puede llegar a atenuar la sefial isotdpica del
bioapatito (fig. 52), lo cual podria ser interpretado erréneamente como una menor variacion de la
temperatura local en caso de no corregirse (Longinelli 1984; Luz et al. 1984; Koch et al. 1989; Kohn
1996; Stuart-Williams and Schwarcz 1997; Frickle et al. 1998; Balasse 2002, 2003; Balasse et al. 2003,
Hoppe et al. 2004; Koch 2007; Britton et al. 2009; Fabre et al. 2011; Julien et al. 2012, 2015; Domingo
et al. 2015; Yravedra et al. 2016b).

3.4.4.1. Isétopos de carbono.

La fuente fundamental de carbono para los herbivoros terrestres proviene de la vegetacion. El
carbonato de la bioapatita se deriva principalmente del bicarbonato sanguineo, y el proceso de
fraccionamiento que sucede a temperatura corporal en los mamiferos conduce a un enriquecimiento
del 63C de entre un 12 - 14 %o para los ungulados salvajes y ca. de un 9 %o para los carnivoros, ya que
el nivel tréfico estd en relacion directamente proporcional al aumento del 6§3C (Koch 2007; Domingo

et al. 2015; Hoppe et al. 2004; Julien et al. 2012, 2015; Domingo et al. 2015; Yravedra et al. 2016b).

A esto se suma que el §3C fluctta en funcidn de las vias fotosintéticas de las plantas, segln sean
estas Cs, C, o CAM. La via fotosintética de las plantas tipo Cs es la caracteristica de cultivos de cereales
como el trigo o el arroz, ademas de todos los arboles y la mayoria de hierbas, arbustos y pastos de las
zonas templadas. Durante la fotosintesis, las plantas tipo Cs discriminan mds contra el 13C que las Cq4 y
que las CAM. Asi pues, el amplio rango de variacion de las plantas tipo C; — aproximadamente entre -
35 %o y -22 %o; y ca. -27 %o de media (Koch 2007, Smith y Epstein 1971)— posibilita diferenciar nichos
ecolégicos entre estas plantas gracias a la accion de las variaciones medioambientales tales como la

temperatura, la humedad, la evapotranspiracién o la iluminacion (Farquhar et al. 1989, Van der Merwe
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y Medina 1991, Cerling et al. 2004, Hoppe et al. 2004, Koch 2007, Domingo et al. 2015).
Aparentemente, y siempre antes del impacto medioambiental provocado por las emisiones de
combustibles fsiles a partir de la Revolucién Industrial, la media de los valores del §3C en herbivoros
gue se alimentaban de plantas C; y C4 es de ca. -12 %o y 0 %o, respectivamente (Lee-Thorp et al. 19893,
b; Levin et al. 2008; Roberts et al. 2018a). No obstante, a partir de valores mas positivos que -6.5 %o
ya se puede hablar de un consumo de plantas tipo C4 o CAM (MacFadden y Cerling 1996, Cerling y
Harrris 1999; Cerling et al. 2004). De hecho, durante la época preindustrial, los valores menores a -14
%o del 813C en el esmalte dental de la fauna implicaba la dependencia de la fauna a bosques densos,
mientras que los herbivoros de espacios abiertos presentarian entre un -12 %o y un 0 %o para aquellos
gue se alimentaban de plantas C; o C4, respectivamente (Lee-Thorp et al. 19893, b; Levin et al. 2008;
Roberts et al. 2015, 2017). Por ultimo, en el caso de humanos, valores de §*3C de -10 %o y -9 %0 pueden

indicar una fuerte dependencia en recursos marinos (Roberts et al. 2018b).

La via fotosintética C, son mas propias de plantas dicotileddneas, es decir, aquellas que tienen dos
cotiledones, o dos hojas primigenias, en las primeras etapas de su desarrollo, herbaceas y juncos, lo
que corresponde a un 3 % del total. Son mds frecuentes en regiones humedas o aridas, y los valores
de 6'3C suelen ser mayores (entre -19%o a -9%so; y ca. -13%o de media). Por ultimo, las plantas con via
fotosintética CAM se pueden dividir entre aquellas tipicas de regiones humedas, con valores
intermedios entre las plantas C; y C4, mientras que las CAM propias de ambientes dridas tienen valores
similares a las C4(Koch 2007; Domingo et al. 2015; Hoppe et al. 2004; Julien et al. 2012, 2015; Domingo
et al. 2015; Yravedra et al. 2016b).

De esta forma, la variabilidad de la sefial isotépica del 83C es un agente viable para la

reconstruccion del medio ambiente que habitaron los taxones objetos de estos analisis.
3.4.4.2. Isétopos de oxigeno.

Los isotopos de oxigeno en mamiferos se pueden obtener de dos tipos diferentes de tejidos
bioldgicos. El 880 se puede obtener del coldgeno dseo. Este es el tejido preferido en los estudios de
paleodietas en humanos, porque permite recoger informacién extra sobre el nivel de la cadena tréfica
mediante el analisis de los isdtopos de nitrégeno presentes en dicho tejido (Ambrose 1993). El otro
tejido del que se puede obtener 80 es el esmalte dental. Este tejido es mucho mas resistente a
procesos de degradacion post mortem y diagenéticos (Lee-Thorp et al. 1989b, Fisher y Fox 2007; Koch
2007; Lee-Thorp 2008; Britton et al. 2009; Julien et al. 2012, 2015; Yravedra et al. 2016b). Ademas, da

informacidn sobre la dieta consumida a lo largo de toda la formacién del diente (Passey et al. 2005).
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De todos los isétopos ya mencionados, el mas indicado para estudiar la estacionalidad, ademas de
también aportar informacién relevante a los estudios paleoecolégicos y los estudios paleoclimaticos,

es el 680 por las siguientes razones:

1. En primer lugar, el §%0,/ 860, presente en el bioapatito de los mamiferos terrestres esta
condicionado por la sefial isotdpica del 80 del agua corporal (6%0.c), la cual precipita en
equilibrio a temperatura corporal (Longinelli 1984; Luz et al. 1984; Koch et al. 1989; Kohn 1996;
Stuart-Williams and Schwarcz 1997; Koch 2007; Britton et al. 2009; Fabre et al. 2011).

2. Asuvez, el 680, refleja el §'80 de las aguas metedricas locales (5'0nm), las cuales estdn sujetas
al ciclo global del agua (Paul et al. 1999). En este ciclo, la ratio ¥0/°0 esta controlada por las
variables de temperatura, latitud y aridez/humedad (Longinelli 1984; Luz et al. 1984; Koch et al.
1989; Kohn 1996; Stuart-Williams and Schwarcz 1997; Frickle et al. 1998; Hoppe et al. 2004;
Koch 2007; Britton et al. 2009; Fabre et al. 2011; Julien et al. 2012, 2015; Domingo et al. 2015;
Yravedra et al. 2016b).

3. Asi, es posible relacionar los valores de la sefial isotdpica del §'80 con la temperatura global del
clima: cuanto mas negativos son los valores de la sefial isot6pica del 680,/ 60, mas fria es la
estacidn, mientras que la estaciones cdlidas estaran representados por valores mas positivos del

Glgop/ 5180(;.

Sin embargo, la cantidad de 0 que acaba precipitando en el coldgeno o el esmalte puede verse
condicionada por ciertos procesos fisioldgicos. Estos tienden a discriminar especificamente a favor de
un tipo de isdtopo sobre otro —ocurre tanto para el oxigeno como para cualquier otro is6topo—,
provocando un enriquecimiento o un empobrecimiento del valor final de la sefial isotdpica del §'80
registrada en dichos tejidos (Longinelli 1984; Luz et al. 1984; Koch et al. 1989; Kohn 1996; Koch 2007,
Domingo et al. 2015). Por ejemplo, algunos de los flujos de pérdida de oxigeno que empobrecen la
sefial isotdpica del 880 son: la orina y las heces (ca. 40 %), la sudoracién y la evaporacién transcutédnea
(ca. 35 %) o el CO, expirado. Y entre los flujos de obtencidn de oxigeno que enriquecen dicha sefial
encontramos: el oxigeno inspirado (ca. 25 %) o el vapor de agua (ca. 15%) al que estamos expuestos
(Koch 2007). Por ejemplo, para los mamiferos que deben beber forzosamente (obligate drinkers), el
580 refleja una combinacidon de la dieta del individuo, el agua ingerida, factores fisioldgicos del
individuo y posibles efectos medioambientales y climaticos sufridos por las plantas a nivel trofico

(Roberts et al. 20184, b).

Por ultimo, algunos factores medioambientales también influyen en los valores de la sefial

isotdpica del 680 a la que estamos expuestos. Las grandes masas y reservorios de agua, como lagos y
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pantanos, atendan o incluso pueden llegar a eliminar las variaciones isotépicas estacionales de sus
aguas, debido al proceso de homogeneizacion que estas sufren (Stuart-Williams and Schwarcz 1997;
Hoppe et al. 2004). Las migraciones estacionales de la fauna motivadas por la temperatura también
provoca una variabilidad reducida de la sefial del 680,/ §'80.. Y ademas, |la evaporacién incrementa el
enriquecimiento en 0 de las aguas metedricas y del agua presente en las hojas de las plantas, cuyo

indice aumenta alin mas con la evapotranspiracién (Koch 2007; Domingo et al. 2015).
3.4.5. Cementocronologia.

Esta técnica intenta establecer la estacionalidad a partir del estudio de las bandas de cemento que
se forman en los dientes de los mamiferos (Monks 1981; Lieberman et al. 1990; Pike-Tay 1991, 1999;
Lieberman 1994; Burke y Castanet 1995; Pérez Ripoll et al. 2001; Mateos-Cachorro 2002; Greenfield
et al. 2015; Naji et al. 2015). El cemento es un tejido que se encuentra en las raices de los dientes,
desde el cuello hasta el 4pice (fig. 13), generandose continuamente y sin remodelarse ni reabsorberse
nunca. La composicion del cemento se estructura en tres tipos de elementos: coldgeno en un 20 - 25
%, hidroxiapatito en un 60 - 65 % y agua 10 % (Naji et al. 2015; vide contra, Lieberman 1994, Pérez
Ripoll et al. 2001).

Ademas, el cemento se crea gracias a dos tipos de fibras de colageno: las fibras de coldgeno
extrinsecas, llamadas fibras de Sharpey, vy las intrinsecas. Las primeras tienen la funcién de anclar el
diente al ligamento periodontal en posicién oclusal (Lieberman 1994; Pérez Ripoll et al. 2001;
Greenfield et al. 2015; Naji et al. 2015). A su vez, estas fibras forman dos tipos de cemento: el acelular

y el celular (Lieberman 1994; Pérez Ripoll et al. 2001; Greenfield et al. 2015; Naji et al. 2015).

El cemento acelular, o primario, estd compuesto en su mayoria por fibras de Sharpey, sintetizadas
asimismo por el ligamento periodontal y mineralizadas por los cementoblastos. La génesis del cemento
acelular, que se produce de manera lenta y constante, impide que los cementoblastos queden
atrapados en la matriz, evitando laguna y huecos creadas por los cementocitos —cementoblastos que
mueren aprisionados por las fibras de Sharpey—. El resultado es un tejido muy compacto y muy

mineralizado (Lieberman 1994; Pike-Tay et al. 1999; Pérez Ripoll et al. 2001; Naji et al. 2015).

El cemento celular, o secundario, esta compuesto por una mayor proporcion de fibras de colageno
intrinsecas. Se encuentra en el extremo apical de la raiz y en su interior contiene mayor cantidad de
cementocitos, dado que su velocidad de sintetizacion es mayor, provocando una banda de cemento
mas gruesa. Sin tener una certeza absoluta de cual es su funcidn, se cree que sirve para reducir en lo
posible el movimiento del diente, aunque no esta relacionado con el anclaje del diente en posicion

oclusal (Lieberman 1994; Pérez Ripoll et al. 2001).
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Figura 13. Izquierda: seccion longitudinal de un diente. Derecha: esquema de las partes que componen el cemento (Naji et
al. 2015).

En conclusién, el cemento acelular es el mas util para los estudios de estacionalidad por la lentitud
y regularidad con la que se deposita (Lieberman 1994; Pérez Ripoll et al. 2001; Greenfield et al. 2015;
Naji et al. 2015).

Tras seccionar el diente para realizar [dminas delgadas y examinarlas bajo un microscopio de luz
polarizada, el cemento acelular presenta un bandeado alternante de lineas translicidas y opacas de
diferentes tamarios (fig. 14). En la época fria, la cementogénesis se ralentiza, dando lugar a una banda
mas estrecha, mineralizada y oscura. En la estacion calida, la cementogénesis es mas rapida y la banda
resultante es mds ancha, menos mineralizada y translicida. Conociendo la época de cria, se puede
calcular la edad por la alternancia de bandas, y la estacidn, por el progreso de la ultima banda
registrada (Lieberman et al. 1990; Lieberman 1994; Burke y Castanet 1995; Pike-Tay et al. 1999; Pérez
Ripoll et al. 2001; Rendu 2010; Greenfield et al. 2015; Naji et al. 2015).

Figura 14. Corte histoldgico de un Ms de gacela procedente del yacimiento de Mureybet, Siria (10000 a.C.). A la izquierda,
imagen con luz no polarizada del corte. A la derecha, imagen con luz polarizada en la que se ven los incrementos y los
annuli, marcados con cruces amarillas (Naji et al. 2015).
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Este bandeado es el producto de dos procesos. Por un lado, la orientacién de las fibras de colageno.
Por otro lado, la menor sintetizacion de las fibras de Sharpey durante la época fria en comparacién a
lo producido durante la época célida (Lieberman et al. 1990, Lieberman 1994, Pérez Ripoll et al. 2001,

Greenfield et al. 2015, Naji et al. 2015). :

Otras causas secundarias de estas diferencias durante la cementogénesis podrian ser (Lieberman
et al. 1990; Lieberman 1994; Pike-Tay et al. 1999; Pérez Ripoll et al. 2001; Greenfield et al. 2015; Naji
et al. 2015):

1. El estado nutricional, que da lugar a bandas hipo e hipermineralizadas.
2. Los ciclos hormonales reproductivos, que afectan a las hormonas del crecimiento.
3. Las fuerzas biomecdnicas durante la masticacién, que orienta las fibras de Sharpey segin la

dureza de los alimentos.

La cementocronologia es una de las técnicas mas complejas y entraia ciertas dificultades que,
afiadidas al coste de su aplicacion y a su caracter destructivo, podrian interferir en sus resultados y
sesgar las interpretaciones (Mateos Cachorro 2002; Arceredillo y Diez 2009; Rendu 2010; Greenfield
et al. 2015; Naji et al. 2015). Algunos procesos biolégicos pueden originar una compactacién de las
diversas bandas de cemento, haciéndolas inidentificables. Otros, en cambio, pueden formar anillos
falsos, provocando una errénea estimacion de la edad. De manera ocasional, incluso pueden aparecer
depdsitos de cemento sin annulus como consecuencia del estrés. Y ademds, la variabilidad
intraespecifica entre los individuos de una misma poblaciéon puede generar sesgos (Monks 1981;
Lieberman et al. 1990; Rendu 2010; y Naji et al. 2015). Por otra parte, esta técnica puede verse sesgada
por factores tafonémicas, como la meteorizacidn o exposicién subaérea (weathering) pueden provocar
grietas en la unidn entre bandas que hagan imposible su andlisis. EIl mismo resultado provoca las
alteraciones quimicas generadas por los jugos géstricos de los depredadores durante su digestion y/o
regurgitacion. La diagénesis también puede ocasionar una recristalizacidn y sustitucién de minerales

gue produzca una estimacion errénea de la edad del ejemplar (/b.).

Asi, Naji et al. (2015) recomiendan un minimo de experiencia antes de realizar un analisis de
cementocronologia, recurriendo a pruebas ciegas, a la colaboracion entre varios observadores, o
incluso, a programas informaticos de mejora de la imagen y medicion de dimensiones que ayuden a

paliar los sesgos con los que cuenta esta técnica.
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Capitulo IV:

Antecedentes de estacionalidad en yacimientos paleoliticos

de la cornisa cantabrica

El trabajo de Altuna (1972) puede ser considerado como el primer trabajo zooarqueoldgico
riguroso del Paleolitico de la Peninsula Ibérica. Su estudio no solo identificd las especies encontradas
en los yacimientos, sino que también cuantificd los restos faunisticos usando el NR (Nimero de
Restos), y el NMI (Numero Minimo de Individuos), hizo estudios de los perfiles esqueléticos,
mediciones biométricas, analisis paleoecoldgicos y paleoambientales para interpretar la fauna
recuperada del Pleistoceno superior cantabrico, asi como un estudio de los patrones de mortandad, a
partir de los cuales hizo también valoraciones estacionales de las acumulaciones faunisticas de los

yacimientos estudiados.

A partir los trabajos de Altuna (1972), otros autores como Castafios (1980; 1982; 1983a, b; 1984;
2016), Soto (1984), Marin (2008), asi como el mismo Altuna hasta tiempos recientes (Altuna 1986,
1990, Altuna 2011; Altuna y Mariezkurrena 2017, entre otras), han usado metodologias similares a las

que Altuna establecid en esa primer investigacion.

No obstante, en muchos casos, se han considerado estimaciones estacionales lo que en realidad
eran estudios de patrones de mortandad similares a las realizadas por Altuna. Sin embargo, los
estudios de estacionalidad hacen referencia a la estacion de muerte de la fauna del yacimiento,
mientras que los patrones de mortandad analizan los patrones de edad de los individuos faunisticos
presentes en el yacimiento. Es frecuente, incluso, que un trabajo pueda presentar un estudio de los
patrones de mortandady carezca de uno de estacionalidad, por las propias condiciones del yacimiento,

pero la mayor parte de los autores han tendido a asimilarlos.

Sin embargo, las interpretaciones estacionales de muchas de estas investigaciones parten de una
serie de limitaciones que ponen de manifiesto la necesidad de reflexionar sobre ellas utilizando
métodos y técnicas adecuadas. Esto se debe a que en algunos de esos estudios no se han utilizado

técnicas adecuadas, y en otros, las muestras consideradas en los andlisis eran poco significativas.

Aun asi, es necesario destacar que muchas de estas aproximaciones a la estacionalidad también
estan condicionados desde el inicio por las propias caracteristicas de los yacimientos: baja
representatividad de la muestra, falta de estudios que permitan la identificacion de la edad de muerte

de determinadas especies, etc.
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Las cuestiones relativas a la correcta aplicacién de la estacionalidad de estas publicaciones y el uso
de las correctas metodologias seran tratadas mas adelante (ver Capitulo 8: Discusion, Apartado 8.2).
En este apartado se pretende presentar los datos de una muestra importante de yacimientos que
incluyen valoraciones sobre la estacionalidad de yacimientos paleoliticos de la cornisa cantabrica.

Como resulta obvio, es imposible abarcar todos y cada uno de los analisis publicados.

Como regla general, de cada yacimiento se ha tenido en cuenta los niveles estratigraficos, el marco
cultural al que pertenece cada nivel y su datacidn absoluta —siempre que esta informacién estuviese
disponible en la bibliografia consultada (tablas Anexo II.2 (las tablas del Anexo Il se nombraran como
A-I1.X de ahora en adelante))—. En este sentido, solo se han tenido en cuenta los niveles paleoliticos.
Asi, todos los niveles pertenecientes a momentos posteriores al Magdaleniense no se han analizado —
Aziliense, Asturiense, Neolitico, etc.—. También se han tenido en cuenta los siguientes parametros de

cuantificacion, siempre diferenciados por niveles (tablas A-I1.2):

e NRT: Numero de restos totales.

® NRT Indet: Niumero de restos indeterminados.

e NRT Det: Numero de restos totales determinables.
e NMIT: Nimero minimo de individuos totales.

e NRU Det: Numero de restos totales de ungulados.

e NMIU: Niumero minimo de individuos totales de ungulados.

En cuanto a las edades de los individuos analizados, todos pertenecen a los superdérdenes de
Ungulata —ungulados— o Paenungulata —del latin, “casi ungulados” —, a la que pertenecen los taxones
del orden Proboscidea. De todos ellos, se han excluido de esta revision las especies que no fuesen
estrictamente herbivoras, como el jabali (Sus scrofa), o aquellos macrovertebrados de talla muy
grande, como el mamut (Mammuthus primigenius) o las diferentes especies de rinocerontes. Para el

resto, se han dividido en las siguientes tres categorias:

e Talla Grande (350-900 Kg): incluye a los grandes boévidos —uro (Bos primigenius) y bisonte
(Bison sp)—, los équidos de gran tamafio —en su mayoria, el caballo (Equus ferus)— vy al ciervo
gigante (Megaloceros sp).

e Talla media (100-350 Kg): incluye al ciervo rojo (Cervus elaphus) y al reno (Rangifer tarandus)
o el taxdn extinto Equus hydruntinus.

e Talla Pequefia (25-100 Kg): especies comunes como la cabra montesa (Capra pyrenaica), el

rebeco (Rupicapra pyrenaica), el corzo (Capreolus capreolus).

Dentro de todas las categorias de tallas también se ha realizado otra divisién entre individuos

infantiles-juveniles y adultos-seniles. Esta divisiéon se realiza para calcular la cantidad de individuos
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inmaduros que se ha usado para establecer la estacionalidad, frente al cdmputo total de individuos
maduros. Como ya se dijo en el capitulo anterior, la mayoria de técnicas que permiten establecer la

estacién de muerte requieren de individuos infantiles o juveniles.

La mayor parte de los estudios aqui citados se basan en patrones de mortandad para hacer
valoraciones estacionales. Concretamente, se suelen basar en los individuos infantiles presentes en los
yacimientos, tal y como la metodologia de la mayoria de métodos indica (ver Capitulo 3: Estudios de
estacionalidad). Por lo tanto, en este estudio se han agrupado los patrones de mortandad en dos
categorias: por un lado, infantiles-juveniles, y por otro lado, adultos-seniles. Mediante esta
diferenciacion se tratard de ver qué frecuencia ocupan las especies infantiles-juveniles en los
yacimientos frente al total de individuos. Un aspecto bastante significativo si consideramos que en

muchos yacimientos los animales infantiles-juveniles son totalmente minoritarios.

Por ultimo, se ofrecen los datos sobre la estacionalidad establecida en las publicaciones citadas.
En ocasiones, la estacionalidad se determind nivel por nivel, permitiendo una interpretacién mas
precisa, como en la Cueva de Aitzbitarte Ill (Altuna y Mariezkurrena 2011). Sin embargo, en otras
ocasiones la estacionalidad se determind de manera genérica, sin desglosar nivel por nivel, como en
Cueto de la Mina (Castafios 1982). Ademads, se recoge también cualquier tipo de observacion
considerada importante, asi como el método o métodos usados para estimar la edad y la
estacionalidad vy, finalmente, la bibliografia consultada de la que se ha extraido toda la informacidn

presentada en este apartado (ver epigrafes de cada yacimiento).

Figura 15. Localizacién de todos los yacimientos analizados en este estudios. Estrella: Cueva de Coimbre; 1: Abrigo de
Cualventi; 2: Aitzbitarte Ill; 3: Aitzbitarte IV; 4: Cueva de Altamira; 5: Bolinkoba; 6: Cueva de Amalda; 7: Cueva de Atxeta; 8:
Cueva de Arangas; 9: Cueva de Covalejos; 10: Cueto de la Mina; 11: Cueva de la Paloma; 12: Cueva de la Riera; 13: Cueva del
Buxu; 14: Cueva del Mirén; 15: Cueva Morin; 16: Ekain; 17: El Linar; 18: El Rascafio; 19: El Ruso; 20: Ermittia; 21: Hornos de
la Pefia; 22: Las Aguas; 23: Las Caldas; 24: La Fragua; 25: Lezetxiki; 26: Otero; 27: Santimamifie; 28: Tito Bustillo; 29:
Urtiaga; 30: Zatoya.

Una vez aclarado este punto, se procede a presentar los datos recogidos sobre los yacimientos
(tablas A-11.2), uno por uno, para permitir una posterior interpretaciéon del panorama individual y
genérico de la cornisa cantabrica. Esta investigacion abarca los trabajos publicados hasta el afio 2015.

Para evitar la excesiva reiteracion, especificar que todos los datos mencionados previamente y
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aquellos que se comentardn a continuacidn estan recogidos en la tablas A-11.2. A continuacidn, se hace

una explicacién de cada uno de los yacimientos analizados en este estudio (fig. 15).
4.1. Abrigo de Cualventi (Castaiios 2016, Rasines del Rio 2016).

De los 5 niveles del Abrigo de Cualventi, solo es pertinente para este estudio el nivel E. Este es el
Unico nivel paleolitico, perteneciente al Magdaleniense inferior, y estd datado del 15950 * 70 hasta el

14580 * 60.

El NRr es de 7.128, siendo 4.099 indeterminables y 3.029 determinables, de los cuales 2.964 son

de ungulados. Hay un total de 85 individuos, siendo 67 de ungulados.
Los métodos elegidos para estimar la edad y la estacionalidad han sido la EDD.

En este estudio, no se ofrece ninguna informacidn sobre las edades que pueda permitir un andlisis
minucioso y en profundidad de las cohortes por especies (Castafios 2016). Tan solo proporciona la
edad de los ciervos, cuyo total de individuos asciende a 54. De estos, solo 17 restos permiten

determinar la edad. Citando a Castafos (2016: 200):

“De estos ultimos [los infantiles], la mitad han muerto durante el verano y la otra mitad entre
verano y otofio. Algo mds de la mitad de los juveniles han podido cazarse a lo largo del invierno y

primavera, y hay un subadulto capturado en verano.”

Respecto a la estacionalidad, el autor asegura que los datos faunisticos que proporciona el

yacimiento no son suficientes para estimar una estacién de muerte de las capturas de ciervos, y afade:

“Las capturas predominantes de infantiles en verano no tienen significacion especial, ya que
solo hay infantiles en esa época del afio. Pero cabe suponer que un numero importante de subadultos

y adultos también pudieron ser abatidos en la estacion estival” (Ib.).

A pesar de ello, al final el autor acaba proponiendo una estacionalidad anual para el Abrigo de

Cualventi en su nivel Magdaleniense inferior.

Por ultimo, no existe informacion relativa a la tafonomia que permita identificar si el origen de la
acumulacidn fue antrépico o no. En este yacimiento existen restos culturales que hace pensar que la
acumulacidn dsea fue aportada por los grupos humanos también, pero que no se ha corroborado por
estudios tafondmicos. Por tanto, tampoco se ha determinado si otros agentes pudieron intervenir en

la aportacion de restos dseos, como carnivoros, rapaces, etc.
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4.2, Aitzbitarte lll (Altuna y Mariezkurrena 2011).

El estudio de macromamiferos del yacimiento de Aitzbitarte Ill fue llevado a cabo por Altuna et al.
(2011). Este yacimiento cuenta con 8 niveles diferenciados, que van desde el nivel 5b Base, con
elementos tanto Musterienses como Aurifiacienses, hasta el nivel 1, asociado a un Paleolitico superior

indeterminado, pero seguramente Solutrense medio o posterior.

El nivel con mas NRres el nivel 3, Gravetiense reciente, con 9.673 restos: 9.001 indeterminados y
672 restos determinados, de los cuales 612 son de ungulados. El NMIr de este yacimiento es
desconocido para todos los niveles. EIl NMIy de este nivel asciende a 22 individuos. El siguiente nivel
con restos mas abundantes es el nivel 4, seguido del nivel 5a. En cuanto al NMly del resto de niveles,
todos rondan cerca de los 15 individuos, salvo el 5b Base y el 5b Superior, con 4 y 7 individuos

respectivamente.

Las técnicas utilizadas para determinar la edad y la estacionalidad de Aitzbitarte Il han sido la EDD

y la fusion epifisaria.

Con respecto a las edades, se puede comprobar que en todas las categorias de talla los adultos
superan a los infantiles en una proporcidn bastante significativa. La Unica excepcidn en la que esto no
ocurre es en la talla grande del nivel 5a. Aqui, la tendencia se invierte y son los infantiles los que
superan a los adultos: un 66.6 % de infantiles vs. el 33.3 % de adultos. Lo mismo ocurre en la talla
pequefia del nivel 5b Base, con solo 1 infantil. En cambio, en la talla pequefia del nivel 5b el porcentaje

esta repartido al 50 %: 2 adultos vs. 2 infantiles.

Examinando estos datos, se puede comprobar que ningun nivel supera el total de 9 individuos que
se da en la talla grande del nivel 3. En la talla pequeiia, el maximo también se encuentra en el nivel 3,
con 8 individuos. En la talla media, el maximo se encuentra en el nivel 5a, con 6 individuos. El resto de
individuos ronda entre los 5-6 individuos de media. Finalmente, destacar que en el nivel 5b Superior y

el nivel 5b Base no se ha podido identificar la edad de ningun individuo de talla grande.

La estacionalidad de este yacimiento solo se ha estimado en dos niveles: el nivel 5b y el nivel 5a.
Se ha considerado que el yacimiento de Aitzbitarte Ill durante el nivel 5b funcionaba como un
campamento anual, debido a la escasez de infantiles presentes. En el nivel 5a, se han encontrado varios
infantiles muertos durante su primer verano de vida; a pesar de ello, se llega a la misma conclusién

que en el nivel 5b por la abundancia de adultos.

En el nivel 5b se ha encontrado una discrepancia entre el nimero de individuos infantiles de ciervo
y bévidos de los que habla el texto y el que aparece en la tabla 9 del NMI (Altuna y Mariezkurrena

2011: 410-412). En el nivel 3, el NMI total de rebecos es de 8, pero la suma de los individuos de las
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diferentes cohortes solo suma 6. Ademas, en el texto referente al mismo nivel se habla de un NMly de
19, cuando la suma total de la tabla 35 arroja un total de 22, excluyendo del recuento los dos rebecos
afiadidos por error (Altuna y Mariezkurrena 2011: 445-446). Finalmente, en la tabla 43 del nivel 2 no
aparecen en la columna de la suma total del NMI ni el corzo ni el caballo (Altuna y Mariezkurrena 2011:
457). Se entiende que estos son pequefios errores a la hora de la transcripcion de datos. Por lo tanto,
se ha optado por elegir siempre los aportados en el desglose de cohortes del NMI, antes que el texto

y/o la suma final del NMI de cada especie.

Por ultimo, los autores se limitaron a realizar exclusivamente un examen de las alteraciones de la
superficie 6sea, haciendo hincapié en las marcas de corte y en la fracturacién de los restos. Pero se
necesitaria un estudio mds en profundidad para abordar la problematica de tener un escenario de
acumulacidén y/o modificacién con mas de un agente tafondmico, como por ejemplo, carnivoros. En
este sentido, hay nuevas metodologias que abordan esta problematica y que resultan de gran utilidad,

pero desafortunadamente no se han aplicado.
4.3. Aitzbitarte IV (Altuna 1972).

Este yacimiento es uno de los que Jesus Altuna estudio en su tesis doctoral, publicada en 1972. El
yacimiento cuenta con 3 niveles paleoliticos. El 4, correspondiente al Aurifaciense, el 3, al Solutrense

medio-superior, y el 2, al Magdaleniense superior-final.

El nivel Magdaleniense es el que presenta la mayor cantidad de restos en todas las categorias —

NRt Det=1788, NMIt=298, NRy=526, NMIy=31— seguido del nivel Solutrense y del nivel Aurifiaciense.
Los métodos utilizados para estimar la edad y la estacionalidad fueron la fusidn epifisaria y la EDD.

En el apartado de edades, de nuevo los adultos son mayoria en todos los niveles, con el porcentaje
mas bajo en la talla grande y mediana del nivel 4 (66.67 %) y un nimero maximo total de 13 para la

talla pequena del dicho nivel. En este yacimiento, Altuna (1972) no estimé la estacionalidad.

Por ultimo, no existe un estudio tafondmico que identifique el origen de la acumulacién ésea de
Aitzbitarte 1V, ya fuese por la accidn antrdpica o por la accidn de otros agentes tafondmicos como

como carnl'voros, rapaces, etc.
4.4. Altamira (Altuna y Straus 1975-1976).

El estudio de la macrofauna del yacimiento de Altamira, realizado por Altunay Straus (1975-1976),
solo presenta un estudio de los patrones de edad. Es decir, no aparece ninguna estimacion de la

estacionalidad en esta publicacion. Aun asi, es interesante ver los datos que dicho estudio arroja sobre
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la fauna de Altamira, para poder interpretar el contexto de la cornisa cantdbrica de manera mas

completa.

Solo hay un nivel estudiado en Altuna y Straus (1975-1976), que corresponde al Solutrense
Superior. Los Unicos datos de cuantificacién que aparecen son los del NMIr= 52 y el NMly = 39, datos

gue son moderadamente altos en el panorama cantabrico.

Altuna y Straus (1975-1976) no ofrecen informacidn sobre los métodos utilizados para determinar

las cohortes de edad de los diferentes individuos.

En el estudio de edad, la talla grande presenta 8 adultos vs. 6 infantiles (57.14 % de adultos), la
talla media, 19 adultos vs. 3 infantiles (86.36 % de adultos), y la talla pequefia, 3 adultos vs. 2 infantiles

(60 % de adultos).

Para Altamira tampoco existe un estudio tafondmico que identifique el origen de la acumulacién
dsea, que puede deberse a la accidn antrdpica o a la accion de otros agentes tafondmicos como
carnivoros, rapaces, etc. Incluso a pesar de que la aparicion de restos culturales haga pensar que la

acumulacidn fue obra de los grupos humanos que habitaron el yacimiento.
4.5. Bolinkoba (Castanos 1983a).

El estudio de los macromamiferos de Bolinkoba presenta un analisis de los patrones de mortandad

y no un estudio de la estacionalidad.

El yacimiento cuenta con cuatro niveles paleoliticos. El nivel 6 esta adscrito al Gravetiense, el nivel
5 pertenece al Solutrense superior, el nivel 4 corresponde al Solutrense medio-superior y el nivel 3 se

enmarca en el Magdaleniense inferior.

En la cuantificacidon de los restos no existe informacidn sobre el nimero de restos indeterminables,
y por tanto, tampoco del nimero total de restos encontrados. El nivel que mas NRy Det presenta es el
nivel 6, seguido del nivel 4, del nivel 3 y del nivel 5 en ultimo lugar. El mismo orden se repite para el
resto de parametros, salvo que en el NMly, el nivel 4 y 3 presentan el mismo niumero de individuos (n

=20).

En esta publicacion no se ofrece informacion relativa al método con el que se ha calculado la edad

de los individuos de ungulados.

El estudio de las edades nos muestra un patréon muy similar a lo visto hasta ahora. En primer lugar,
predominancia en todas las tallas de los individuos adultos, salvo para la talla grande del nivel 6, que
se reparten al 50 %. Ademas, el nimero total por talla es bastante acorde al resto del contexto
cantdbrico, salvo quiza la talla pequefia. Esta muestra una cantidad de individuos algo superior al resto
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de yacimientos en sus niveles 5, 4 y 3. Pero sobre todo en el nivel 6, donde el nimero asciende a 39

(34 adultos vs. 5 infantiles).

Por otra parte, no existe un estudio tafonémico que identifique el origen de la acumulacién ésea
de Bolinkoba, ya que, a pesar de la aparicion de restos culturales, podria haber sido provocada bien
por la accién antrdpica, o bien por la accién de otros agentes tafondmicos como carnivoros, rapaces,

etc.

Por ultimo, se ha encontrado un error de cuantificacion entre el nimero de cabras del nivel 6 de
Bolinkoba (Castafios 1983a: 266-267) que aparece en la tabla del NMI general (tabla 1) y la del NMI
por edades (tabla 5). Como se asume que ha sido un desliz en el recuento, se ha decidido corregir este

dato en favor del dato que mayor NMI aporta (tablas A-11.2).

Entre 2008 y 2014 se produjo una intervencidn arqueoldgica del yacimiento de Bolinkoba bajo la
direccion de M. J. Iriarte-Chiapusso. El estudio de la macrofauna de esta nueva excavacion estuvo a
cargo de Castafios y Castafios (2015). Esta publicacidon no se ha tomado en consideracion ya que no se
realizd ningun tipo de estudio relacionado con la estacionalidad ni con los patrones de mortandad. De
hecho, ni siquiera se hizo un estudio del NMI que pudiera justificar su inclusién en este proyecto
predoctoral. En Castafios y Castafios (2015) tan solo se ha llevado a cabo una cuantificacion del NRy

del peso de los huesos (W) por especie y horizonte cultural.
4.6. Cueva de Amalda (Altuna 1990; Yravedra 2006a, c, 2010a).

La Cueva de Amalda presenta cuatro niveles paleoliticos: VII, VI, V y IV. El nivel VIl pertenece al
Musteriense, y es el Unico que no presenta una datacién por radiocarbono. El VI y el V estdn adscritos
al Gravetiense, con una cronologia de 27400 + 1000/1100 B.P. y 19900 + 340 - 17880 + 390 B.P.
respectivamente. El nivel IV se enmarca dentro del Solutrense, con una horquilla cronolégica que va

desde el 17580 + 440 al 16090 + 240 B.P.

El nivel que mas restos presenta es el nivel VI, seguido del V, luego el IV y por ultimo el VII. Lo
mismo ocurre para los restos indeterminables y para el NMly. En cambio, para los restos determinados
y para el NRy Det, el orden es el mismo, salvo que el nivel VIl supera al nivel IV. En el NMlIy, también se
cumple el mismo orden, excepto que esta vez el nivel VIl y el IV presentan el mismo niumero de

individuos (Altuna 1990).

Los métodos utilizados para determinar la estacionalidad han sido la fusién epifisariay la EDD (/b.).

El yacimiento de Amalda presenta un estudio de edad interesante y merece la pena una explicacién
un poco mas pormenorizada. En general, se puede decir que los adultos son mayoria, aunque en la

talla pequenfa tiene una proporcién bastante ajustada. En el nivel VIl de la talla grande y en los niveles
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VI, V, IV de la talla media los adultos son minoria. Es de destacar el alto nimero de individuos que se
han recuperado en la talla pequefia, sobre todo en los niveles VI, V y IV, con 68 (47 adultos vs. 21

infantiles), 43 (34 vs. 9) y 26 (17 vs. 9) individuos respectivamente (/b.).

La estacionalidad de Amalda se ha estimado en todos los niveles, y en todos se ha llegado a la
misma conclusion. Los individuos analizados murieron en verano, y algunos del nivel VI también en
invierno. Sin embargo, segun los autores, de ser una ocupacién restringida al verano solamente, se
hubieran recuperado mas individuos infantiles. Por ello, se especifica que debido a la alta cantidad de
adultos, no se descarta que la ocupacion haya sido anual. La estacionalidad de la Cueva de Amalda ha

arrojado el siguiente total de individuos (/b.):

e Nivel VII: 9 infantiles.
e Nivel VI: 18 infantiles y 1 juvenil.
e Nivel V: 9 infantiles.

e Nivel IV: 11 infantiles.

Por ultimo, este autor (/b.) no realiza un estudio tafondmico que permita identificar si el origen de
la acumulacion fue antrépico o no. En este sentido, Yravedra (2006b, 2010a) realizd6 un estudio
tafondmico que complementaba la informacion aportada por Altuna (1990), y que ademas matiza la

informacidn estacional sobre la ocupacion de la Cueva de Amalda.

Las conclusiones a las que llega Yravedra (20064, c, 2010a) es que la Cueva de Amalda sufre un
proceso de ocupacion triple. Por un lado, en invierno el yacimiento se ocupa por los osos, que utilizan
la cueva para hibernar, siendo esta la razén de la presencia de restos éseos de esta especie en el
yacimiento. De hecho, la ausencia de marcas antrdpicas en los restos de Ursidos junto a los patrones
de mortandad de estos animales hacen coincidir a ambos autores en que el aporte de osos a la Cueva

de Amalda es natural.

Segun Yravedra (/b.), durante el verano y el otofio el yacimiento se ocupd por los humanos. Estos
serian los responsables del aporte a la Cueva de Amalda de los restos de grandes bdvidos, ciervos y
caballos, y de manera marginal, de algiin animal de talla pequefia, como el rebeco o la cabra. Durante
toda la secuencia estratigrafica, este patrén en las estrategias cinegéticas de los humanos se repite.
No obstante, se destaca que a partir del Solutrense el ciervo comienza a cobrar mayor protagonismo
como presa preferencial. El corto periodo de ocupacidon de la Cueva de Amalda también se ve

refrendado por la escasez de hogares presentes en el registro.

En ultimo lugar, este autor también argumenta que la presencia en el yacimiento de la mayor parte
de restos de ungulados de talla pequefia, como el rebeco y la cabra, se debe a la accién de los

carnivoros, mayoritariamente félidos de tamafio medio, como leopardos (Panthera pardus) o linces
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(Lynx pardinus). Este autor se basa para ello en la alta cantidad de marcas de dientes presentes en
dichos restos, en comparacién con la escasa presencia de marcas de corte. Segln esta interpretacién,
los carnivoros serian los responsables de la presencia de las carcasas completas de rebeco y cabra en
momentos en los que la Cueva no estaba ocupada ni por osos ni humanos, aprovechando para
carrofiear también los restos abandonados por los humanos. Ademas, se identifica marcas de dientes
de zorro, lo cual hace pensar al autor que se produciria un carroifeo secundario sobre los restos
aportados tanto por humanos como por los felinos por parte de este animal, ya que el zorro no es

capaz de transportar al yacimiento presas de los tamaios registrados en la Cueva de Amalda.

En definitiva, el estudio tafondmico de Yravedra (2006b, 2010a) coincide con Altuna (1990) en el
primer punto sobre el aporte natural de los 0sos. Sin embargo, en los otros dos, Yravedra difiere con
Altuna. Este ultimo autor defendia que el agente tafondmico responsable de la acumulacidn es
exclusivamente el ser humano. En cambio, Yravedra argumenta que los responsables fueron tanto
humanos como carnivoros, pero en diferentes momentos de ocupacién, los primeros centrandose en
presas de gran y mediano tamafio, los segundos en presas de tamafo pequefio y en el carrofieo de las

presas aportadas por los humanos.
4.7. Cueva de Atxeta (Castafnos 1983b).

La Cueva de Atxeta presenta dos niveles paleoliticos: el nivel F, perteneciente al Solutrense, y el

nivel E, Magdaleniense.

La fauna representada en este yacimiento es muy modesta. El nivel Magdaleniense es el que
presenta el mayor NRr Det, n = 49. El nivel solutrense presenta 33, que es el mismo que su NRy. Lo
mismo ocurre en este nivel para el NMlry el NMly, es decir, 6 individuos. El nivel Magdaleniense tiene

un NMly de 10 y un NMly de 8.
No se ofrece informacidén sobre el método utilizado para estimar la edad de los individuos.

El estudio de las edades indica una predominancia en todos los niveles y tallas de los individuos
adultos. El numero total de cada una de las tallas para ambos niveles es escaso, y solo en el nivel E de
la talla media se acerca a la tendencia general del resto de los yacimientos cantdbricos (n = 5; 3 adultos

vs. 2 infantiles).

El estudio publicado por Castafos (1983b) no presenta ninguna estimacidn de la estacionalidad;

se centra sobre todo en un estudio de los patrones de edad.

Por ultimo, no existe un estudio tafondmico que corrobore el origen de la acumulacidn ésea de
Cueva de Atxeta fuese producto de la accidn antrdpica, a pesar de registrarse elementos culturales de

grupos humanos que asi lo hagan pensar.
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4.8. Cueva de Arangas (Cueto et al. 2015).

El estudio de estacionalidad de este yacimiento se ha llevado a cabo en el nivel F, correspondiente

al tecnocomplejo del Magdaleniense inferior.

Se han recuperado 1.010 restos totales, de los cuales 405 son determinables y 605 son
indeterminables. De todos los determinables, 205 corresponden a ungulados, que suman un total de

15 individuos.

Los métodos usados por estos investigadores para estimar la edad de los individuos ha sido la

fusidn epifisaria, la EDD y el QCHM.

El estudio de las edades muestra que en talla grande predominan los infantiles con un solo
individuo. En |a talla media predominan los adultos, con 2 individuos vs. 1 infantil. Y en la talla pequenia

hay el mismo nimero de infantiles que de adultos: 3 individuos para cada uno.

A continuacién, se sugiere que hubo al menos una ocupacién veraniega a raiz del descubrimiento
de una pelvis fetal, producto de la caza de hembras grévidas, aunque advierten de lo aventurado de la
interpretaciéon partiendo Unicamente de un solo resto. Finalmente, acaban proponiendo que el nivel F
de la Cueva de Arangas es ocupado de manera intermitente a raiz del carrofieo que los restos

aportados por los humanos han sufrido.

La Cueva de Arangas es uno de los pocos yacimientos aqui analizados que cuenta con un estudio
tafondmico. Se concluye en este estudio, centrado principalmente en las marcas de corte y las
fracturas, en que es un yacimiento de origen antrdpico y la actividad de carnivoros fue secundaria. Sin

embargo, se necesitan estudios de mayor profundidad para poder afirmar esto de manera categérica.
4.9. Covalejos (Yravedra et al. 2016a).

Este yacimiento cuenta con 9 niveles paleoliticos que se engloban dentro de los tecnocomplejos

del Achelense-Musteriense (Q), Musteriense (K-D), Aurifiaciense arcaico (C) y Aurifiaciense (B).

Covalejos ha dado una notable cantidad de NRy, existiendo tres niveles que superan los 10 000
especimenes (el nivel K, J y B). Sin embargo, el NRr Det no es demasiado resefiable para ningun nivel
en comparacién con el resto del contexto cantdbrico. Por ende, el nimero de indeterminables es
elevado en este yacimiento. EIl NMIy es también moderadamente alto, salvo para los niveles J e |, que

presentan un total de 67 y 50 individuos respectivamente.

Las técnicas usadas para calcular la edad han sido la EDD y la QCHM.
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El estudio de las edades arroja datos que estan en consonancia con el resto de los yacimientos
cantdbricos analizados. En todos los niveles de todas las tallas el nimero de adultos supera al de los
infantiles —en gran proporcion ademas—, salvo en el nivel Q de la talla pequeiia, que no presenta
ningun individuo. El numero de individuos totales para la talla grade y pequefia esta, de nuevo, en
consonancia con el resto del contexto cantabrico. En la talla media, en cambio, la proporcion de
individuos es superior al resto, sobre todo en los niveles J e | (coincidiendo, como era de esperar, con

el elevado NMly).

Finalmente, los autores realizaron un estudio tafonédmico de la Cueva de Covalejos. En funcién de
los perfiles esqueléticos, las marcas de corte, de diente y de percusidon y de las fracturas, estos
concluyeron que el yacimiento de la Cueva de Covalejos tuvo un origen antrépico; si bien los carnivoros
jugaron un papel secundario en el carrofieo de los restos durante los periodos de desocupacion del

yacimiento.

Este yacimiento no contaba con estudios de estacionalidad hasta la fecha. Sin embargo, Sanchez-
Hernandez et al. (2019) han llevado a cabo un estudio de cementocronologia y microdesgaste para
estudiar la duracidon de las ocupaciones del periodo Musteriense de la Cueva de Covalejos. Estos
resultados arrojan que las ocupaciones neandertales de la Cueva de Covalejos de los niveles 8, 7y 4
fueron producto de varios eventos de corta duracién a lo largo del afio, o bien, de un Unico evento de
ocupacion prolongado en el tiempo. Los niveles 6 y 9, en cambio, parecen ser producto de una o varias

ocupaciones cortas durante la misma estacion.

El estudio tafondmico llevado a cabo por Yravedra et al. (2016a) corrobora que la acumulacidn del
yacimiento de Covalejos fue producto de la accién antrdpica: de neandertales en los niveles
musterienses y de Homo sapiens en los niveles aurifiacienses. Para ello se basa en los patrones de
fractura, la proporcién de las marcas de corte vs. marcas de dientes en la superficie ésea, los patrones

de representacion esquelética y demas variables tafondmicas.

Finalmente, se han encontrado varios errores de cuantificacion en la tabla 3, entre la suma total
del NMly el NMI desglosado por especie y taxdn en el nivel |, E, D, Cy B (Yravedra et al. 2016a: 786).
Como en otras ocasiones, se ha decidido corregir en la tablas A-11.2 dicho error en favor del que mayor

NMI otorga.
4.10. Cueto de la Mina (Castaiios 1982).

Cueto de la Mina cuenta con 6 niveles paleoliticos: H y G (ambos Aurifiacienses), F (Solutrense

inferior), E (Solutrense superior), D (Magdaleniense inferior) y B (Magdaleniense superior).
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La cuantificacién arroja un NRy Det bastante bajo para los niveles H, G, F y B, en comparacion con
otros yacimientos de la cornisa cantdbrica. Estos resultados son practicamente los mismos que para el
NRy Det, pero no hay informaciéon sobre el NRr ni el NRr Indet. Paraddjicamente, el nimero de
individuos identificados es bastante elevado para el NRy Det existente. Incluso puede decirse que estd

a la par de los otros niveles del resto de yacimientos. Esto ocurre sobre todo para los niveles E, D y B.

No existe informacidn sobre las técnicas utilizadas para determinar la edad y la estacionalidad.
Solo se aclara que la metodologia ha sido la misma que la utilizada en el estudio del yacimiento de la

Cueva de la Paloma (Castafios 1980).

En cuanto a las edades, de nuevo los adultos superan a los infantiles en todos los niveles de todas
las tallas, salvo el nivel F de la talla pequefia, que no presenta individuos. Igualmente, el numero total
de individuos por talla, asi como su desglose por edad, es muy similar al contexto cantdbrico. De

destacar son los 18 y 17 individuos presentes en la talla media de los niveles Ey D.

A partir Unicamente de los restos de ciervos encontrados en los niveles E y D, los autores han

estimado la estacionalidad de Cueto de la Mina en los meses tanto frios como templados.

También se ha detectado un error de cuantificacién en la tabla Il (Castafios 1982: 51), entre la tabla
del NMI general por taxén, donde no se ha afiadido un rebeco que si aparece en la tabla IV del NMI
por edades de cada taxdn (Castaios 1982: 56). Por tanto, se han hecho las correcciones pertinentes

(tablas A-11.2).

Por ultimo, no existe un estudio tafondmico que identifique el origen de la acumulacién ésea de
Cueto de la Mina, ya fuese por la accidn antrdpica o por la accidn de otros agentes tafondmicos, a
pesar de que existan restos culturales de grupos humanos que, no obstante, pueden ser producto de

una asociacioén fortuita provocada por procesos tafonémicos posdeposicionales.
4.11. Cueva de la Paloma (Castafios 1980).
El yacimiento de la Paloma cuenta con un total de tres niveles paleoliticos: el nivel 8, 6 y 4.

El estudio no presenta el NRr ni el NRr Indet. Segun el NRr Det, el nivel con mds restos es el 8,
seguido del nivel 4 y luego el nivel 6, lo cual se repite en el resto de campos. A destacar, la moderada
cantidad de individuos presentes en el nivel 6 y 4, y la enorme cantidad de individuos del nivel 8, siendo

el nivel que mayor NMly tiene de todo el contexto cantabrico aqui estudiado.
Parece ser que para el estudio de edades y de la estacionalidad se ha utilizado la EDD.

En relacion con las edades, la predominancia de adultos se repite de nuevo en todos los niveles,
salvo en el nivel 4 para la talla grande, en el que hay 2 infantiles y ningun adulto. Hay que destacar la
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talla media del nivel 8, en el que hay presentes 92 adultos vs. 18 infantiles, que hace un total de 110
individuos. Este dato, totalmente fuera de lo comun, convierte al nivel 8 de la Cueva de la Paloma, en

el nivel con mas individuos de todos los yacimientos de la cornisa cantabrica aqui estudiados.

La estacionalidad para los tres niveles de la Cueva de la Paloma se ha estimado como anual,
basandose Unicamente en los restos de ciervo. En el nivel 8 hay un total de 15 infantiles, aunque
ninguno de ellos murid en primavera. En el nivel 6 solo hay 3 infantiles, uno muerto en verano u otofio
y dos en febrero. Por dltimo, en el nivel 4 hay un total de 13 individuos, repartidos entre todas las

estaciones del ano.

Por ultimo, no existe un estudio tafondmico que certifique el origen antrdpico de la acumulacion
Osea de la Cueva de la Paloma. La aparicién de restos culturales puede deberse a una asociacidn

fortuita provocada por diferentes agentes tafondmicos, y no necesariamente por la accién humana.
4.12. Cueva de la Riera (Straus et al. 1981, Straus et al. 1983, Altuna 1986).

Las excavaciones “modernas” en la Cueva de la Riera se realizaron por Clark y Straus entre 1976 y
1979. Estas han revelado una enorme potencia sedimentaria del yacimiento, con la mayor cantidad de
niveles paleoliticos de estos yacimientos cantdbricos: desde el nivel 1 hasta el 24,

ininterrumpidamente.

La mayoria de niveles, desde el nivel 7 hasta el 24, han sido subdivididos. Los Unicos que no han
sufrido esta divisién han sido los niveles del 1 al 6. Los niveles 4, 5y 6, y los niveles 19 y 20, aunque
poseen entidad propia, fueron combinados durante las excavaciones (Straus et al. 1981). Altuna (1986)
recoge esta ultima circunstancia en sus tablas, pero no asi la subdivisién de cada uno de los niveles. El
estudio faunistico de las edades muestra en cada tabla la suma conjunta del nivel completo, sin

diferenciar dichos subniveles, como si ocurre en Straus et al. (1981).

A pesar de la gran cantidad de niveles, la informacién con respecto a la cuantificacion de restos es
escasa. Tan solo se dispone de la relativa al NR y NMI de ungulados. Si bien es cierto que varios niveles
superan el millar de restos (niveles 5, 7, 8, 9, 10, 14, 16, 18, 19, 19/20 y 21-23) —lo que no es
infrecuente, por otra parte—, esto no se traduce en una gran cantidad de individuos: solo 14 de los 44

niveles superan los 20 individuos, siendo el nivel el que mas cuenta, con 41.

Las técnicas usadas para calcular la edad de los individuos y determinar la estacionalidad han sido

la fusidn epifisaria, la EDD y el QCHM.

La estimacion de la estacionalidad ha sido determinada de manera particular. En ocasiones, se ha
calculado cada nivel por si mismo —como por ejemplo el nivel 7, 8,9 6 12—, y en otros casos, varios

niveles se han considerado conjuntamente, como en un Unico bloque —por ejemplo, niveles 13, 14y
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15—. Ya se ha mencionado, que en el estudio estacional por nivel, Altuna (1986) no ha tenido en
cuenta las subdivisiones de cada nivel. Por tanto, se puede comprobar que en la mayoria de los niveles
presentan una ocupacion centrada en la época templada: primavera y verano mayoritariamente. No
se ha podido establecer la estacionalidad de los niveles 4-6. En los niveles 2/3, 9, 19 y 20 hay
ocupaciones especificas en otofio y/o invierno. En general, siguiendo a Straus et al. (1981), a través de
los datos de la caza del ciervo se puede hablar de ocupaciones anuales con ciertas ocupaciones

centradas especialmente en primavera-verano.

Cabe decir que no existe un estudio tafonémico que identifique el origen de la acumulacion dsea
de la Cueva de la Riera, ya que la presencia de restos culturales no excluye la posibilidad que el
yacimiento sea producto de la acciéon de otros agentes tafonédmicos, o al menos de que sea un

palimpsesto.

Por ultimo, anotar una pequena discrepancia entre los datos de Straus et al. (1981) y Altuna (1986).
En el nivel 2/3, la tabla B.12 (Altuna 1986: 427) recoge un adulto de rebeco que no aparece en Straus
et al. (1981). Ademas, en Altuna (1986: 429), hay un error de cuantificacion: falta un individuo de
caballo por afiadir al recuento total del NMI por edades y taxdn. Como en anteriores ocasiones, se ha
subsanado en la tabla que recoge estos datos (tablas A-Il.2). Ademas, en Altuna (1986) el dato de
infantiles de ciervo parece tener ciertas discrepancias segun se mire el texto (Altuna 1986: 249), la
grafica de la estacionalidad del ciervo del nivel 7 (Altuna 1986: 251) o la tabla del NMI (Altuna 1986:
434)

4.13. Cueva del Buxu (Soto 1984, Menéndez 1999, Rojo y Menéndez 2012, Quesada
2016, Rojo 2016).

En la Cueva del Buxu se han desarrollado varias campafias de excavacién durante diferentes afios.
La mas antigua corresponde a la realizada por Olavarri en 1970 y Menéndez durante los afios 1985-
198 (Rojo 2016). Otro estudio fue dirigido por A. Morales en 1996, pero nunca fue publicado (Rojo
2016). La fauna recuperada de la primera campafia fue estudiada por Soto (1984), donde se realiza un
estudio de estacionalidad. El segundo estudio de estacionalidad que se ha llevado a cabo sobre este

yacimiento ha sido realizado por Rojo y Menéndez (2012) y ampliado en Rojo (2016).

En Menéndez (1990, 1992), Rojo y Menéndez (2012), Quesada (2016) y Rojo (2016) se hace notar
que la estratigrafia del sector B de la Cueva del Buxu es muy incierta, ya que se han detectado muchos
procesos de “removilizacién”. Asi pues, se ha decidido dejar a un lado los datos extraidos por Soto

(1984) de la zona B, y tomar en cuenta los datos extraidos de los tres niveles de la zona A, Cy D.
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El estudio de Soto (1984) solo presenta datos sobre el NRy y el NMIy. En general, todos aportan
una cantidad de datos bastante modesta, en el que el Unico nivel que supera los 10 individuos es el A-
3, con un total de 79 NRy. En el estudio de Rojo y Menéndez (2012) se aportan los datos de todos los
campos, salvo el NRr Indet, que se ha calculado restando el NRr Det al NRr. Aunque hay una cantidad
razonable de NRy, el alto NRy hace que el NRr Det sea escaso, por lo que el NMly, también refleja dicha
tendencia. Sin embargo, en todos los campos se mantiene el orden entre los niveles con mayor nimero

de restos e individuos: el mas abundante es el nivel 3, luego el nivel 2, seguido del nivel 1.

No hay informacidon sobre la técnica usada por Soto (1984) para establecer la edad vy la

estacionalidad. En cambio, Rojo y Menéndez (2012) usaron tanto la EDD como la QCHM.

En cuanto a las edades publicadas por Soto (1984), de nuevo se puede comprobar la
predominancia de los adultos sobre los infantiles. Sin embargo en el nivel C-3 los restos de animales
adultos de talla media estdn en inferioridad con respecto a los infantiles. Por otro lado, en el nivel C-2
los restos de animales de talla media se reparten la representacién al 50 %. Curiosamente, no hay ni
un solo individuo de talla grande en ningun nivel. En cuanto a Rojo y Menéndez (2012) no presentan

informacidn sobre las edades, aunque si se ha estimado la estacionalidad.

Basandose en un total de 9 ciervos, 2 rebecos y 3 cabras, Soto (1984) estimé una ocupacién de
abril-octubre para todos los niveles en conjunto, sin hacer un andlisis independiente por cada nivel. A
pesar de que Julio y Menéndez (2012) reconocen que no poseen suficiente material como para hacer
un estudio de mortalidad fiable, determinan que la estacionalidad para los tres niveles del Buxu podria
estimarse en los meses de abril-mayo. Para ello, se basan en 2 dientes de ciervo (1 adulto y 1 neonato)
en el nivel A-1, 10 dientes de ciervo en el nivel A-2 (1 adulto y 9 infantiles) y 12 dientes de ciervo en el
nivel A-3 (3 adultos y 9 infantiles). También han estimado otra estacionalidad basada en los restos de
rebeco, pero la informacién, que no esta desglosada por niveles, solo la aportan a través de una figura
algo confusa, que no coincide con el NMI del taxdn ni aclara la edad de los individuos mostrados. Por
eso, en la tablas A-ll.2, tan solo se han anotado los 19 infantiles, puesto que no se puede saber de
cuantos rebecos infantiles ni de qué se ha podido estimar la edad, del total proporcionado de rebecos

clasificados por cohorte en el NMI general.

El estudio tafondmico llevado a cabo por Rojo y Menéndez (2012) no corrobora que los niveles 1,
2 y 3 sean producto Unicamente de la accién humana. A la accién antrdpica se suman las evidencias
de la accion de carnivoros como el lobo o félidos como posibles agentes tafonédmicos responsables de

la acumulacion.

En la tabla 3 de la publicacidon de Soto (1984), hay un error en el total de individuos ungulados

adultos del nivel D-2. Aunque hay cuatro individuos recogidos por especie —1 ciervo, 2 cabras y 1
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rebeco—, en el total de individuos de ese nivel solo se recogen 3 individuos adultos. Claramente, un
simple error de cdlculo en la suma de individuos. Por lo tanto, en este estudio se ha tenido en cuenta
los cuatro individuos, incluido el ejemplar de ciervo adulto. En cuanto al estudio de Rojo y Menéndez
(2012), el NMI del caballo y del bos/bison proporcionado en la tabla 4 (/b.: 301) no coincide con la suma

del NMI de estos mismo taxones en las tablas desglosadas por niveles (/b.: 302).

4.14. Cueva del Mirén (Cuenca-Bescos et al. 2012; Marin-Arroyo 2008, 2009a, 2009b,
2015; Marin-Arroyo y Geiling 2015; Marin et al. 2018).

La Cueva del Mirén presenta 26 niveles paleoliticos. Culturalmente esta representado desde el
Paleolitico Medio hasta el Magdaleniense superior Final, pasando por el Magdaleniense Medio y
Superior. Las dataciones absolutas realizadas en los diferentes niveles van desde hace 45900 hasta el
11720 B., lo que indica una potencia estratigrafica inusual, tan solo por detrds del yacimiento de la

Cueva de la Riera.

En las publicaciones citadas, no hay apenas datos relativos al NRr, al NRr Indet, al NRr Det o al NMI¢
(Marin 2008, 2009 y Marin et al. 2018). Si hay datos sobre el NRy o el NMIy. Tan solo el nivel 128, 129
y 130 presentan datos en todas las categorias. En general, ningin nivel destaca por su altisima
cantidad de restos y/o individuos. Tan sdlo el nivel 130 presenta una cantidad de restos destacables,
con 5.531 elementos: 5.323 de estos indeterminables y solamente 208 determinables, de los cuales
solo 81 de ungulados. Y solo el nivel 108 tiene un NRy destacable y algo por encima de la media, aunque
no se pueda decir que es el Unico nivel con esa cantidad de restos. De la misma manera, el nivel 108

también es el que tiene la mayor cantidad de individuos, aunque sigue sin ser una cantidad destacable.

En este trabajo, los autores no presentan la informacidn relativa a las edades de ninguno de los
niveles del yacimiento de manera desglosada, salvo del nivel 504. Esta circunstancia no permite
valorar, por tanto, cuestiones relacionadas con la representatividad de la muestra, la cantidad de
individuos infantiles vs. juveniles, etc. Sin embargo, a pesar de no mostrar esta informacion, esto no
ha impedido a los autores extraer conclusiones sobre la edad, los patrones de mortandad y la

estacionalidad de La Fragua.

Las técnicas que han utilizado determinar la edad y la estacionalidad han sido la fusién epifisaria y

la EDD.

En el nivel 504, todas las tallas presentan un predominio de adultos sobre los infantiles, aunque la
cantidad de individuos totales es escasa. Sin embargo, es una circunstancia esperable, ya que esta

fauna esta asociada estratigraficamente al enterramiento humano de El Mirén.
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La estacionalidad se ha realizado en todos los niveles del yacimiento. Todos los niveles
Magdalenienses de la Cueva del Mirdn, salvo el 504, se han considerado como un campamento
estacional ocupado a finales de la primavera y/o inicios del verano (Marin 2008). En estos niveles tan
solo un resto de corzo en el nivel 11.1 indica una posible ocupacién del yacimiento en otofio. No hay
informacidn de cada uno de los niveles en especifico, ni de las edades de cada taxdn por nivel. Tan solo

se ofrece informacion del NMI de cada especie en cada nivel, sin separar por edades.

Para el nivel 504, asociado estratigraficamente al enterramiento humano, se ha estimado una
ocupacion en invierno y primavera. En el nivel 128 se han encontrado tres individuos infantiles de
cabra muertos en tres épocas del afio diferente: invierno/inicios de la primavera, verano-otofio y final
de la primavera, respectivamente; ademas, un cervatillo abatido al final de la primavera-inicios del
verano. En el nivel 129, dos individuos de cabra indican una ocupacidn en otofo. Y para el nivel 130,

un individuo de cabra indicaria una ocupacién en invierno-primavera.

En cuanto a la tafonomia del yacimiento de la Cueva del Mirén, se lleva a cabo la identificacién de
las marcas de corte y las fracturas sobre restos dseos. Ademads, como novedad, se ha identificado Ia
presencia del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) como agente tafondmico responsable de
alteraciones sobre restos dseos producto de la actividad antrépica en los momentos de desocupacién

de la cueva por parte de los humanos.

4.15. Cueva Morin (Altuna 1971, 1973; Gonzalez Echegaray y Freeman 1978; Pike-Tay
et al. 1999; Yravedra y Gomez Castanedo 2011).

Cueva Morin ha sido un yacimiento que ha sufrido numerosas intervenciones arqueoldgicas
durante el siglo XX, entre ellas las primeras de H. Obermaier y P. Werner 1910 (Yravedra y Gomez
Castanedo 2011). Gonzalez Echegaray y Freeman retomaron las excavaciones de este sitio entre 1966

y 1969, y es de donde proceden los materiales publicados por Altuna (1971, 1973).

Yravedra y Gémez Castanedo (2011) no han hecho un estudio de los patrones de edad. Ademas,
se ha visto que los datos del NR y del NMI que Yravedray Gémez Castanedo (2011) dicen haber sacados
de Altuna (1973) —sin contar con las identificaciones posteriores que llevan a cabo estos autores su
nueva publicacion— no coinciden con los datos de Altuna (/b.). Es posible que haya habido una
confusion y hayan revisado los publicados en el cuadro 3 de Altuna (1971: 378), pues estos
aparentemente parecen coincidir mas con esa publicacidn. De hecho, es posible que las diferencias se
deban a un error en la sefializacion de los nuevos individuos encontrados y documentados por
Yravedra y Gomez Castanedo (2011) a la hora de presentar la informacion en dicho articulo. Una vez
dicho esto, y habiendo advertido de las posibles incongruencias entre los diferentes textos, los datos

del NR y el NMI recogidos en esta tesis seran los datos publicados por Yravedra y Gdmez Castanedo
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(2011), mientras que se han utilizado los datos de las publicaciones de Altuna (1971, 1973) y Gonzalez
Echegaray y Freeman (1978) para el andlisis de los patrones de edad, por ser los Unicos disponibles.
Esta decisidn estd justificada por la creencia de que trabajar con los datos lo mas actualizado posibles
da mas informacion del yacimiento. Por otra parte, dicha decisién no entrafia ningln sesgo, ya que las
edades de este analisis se ofrece el dato de individuos adultos, infantiles y totales tal y como aparecen

en las publicaciones originales.

El yacimiento de Cueva Morin cuenta con 22 niveles, que van desde el Musteriense hasta el
Aziliense. Cabe destacar que Gonzdlez y Echegaray (1978) hallaron dos niveles particulares,
enmarcados culturalmente en el Aurifaciense: RA y FFl. Estos dos niveles corresponden a unas
estructuras de origen antrépico. En Yravedra y Gémez Castanedo (2011), los niveles RAy FF1y 22 no
aparecen, por lo que solo se tomaran los datos de Gonzalez Echegaray y Freeman (1978) para los dos
primeros, excluyéndose el tercero. Y al contrario, en esta ultima no se menciona los niveles 20, 14y 13
documentado por Yravedra y Gomez Castanedo (2011), por lo que estos niveles también se excluiran
del andlisis. Por otro lado, el nivel 8 sufre una subdivisién en dos subniveles: 8b y 8a. Esta subdivisién
solo aparece en Altuna (1973). En el Cuadro 2 de Gonzalez Echegaray y Freeman (1978: 203) aparece
un solo nivel 8, que presenta la suma total de los datos del nivel 8 de Altuna (1971) y de los niveles 8b

y 8a de Altuna (1973).

En cuanto a la cuantificacién de restos, Cueva Morin no cuenta con un nivel que sea excepcional.
El nivel 17 es el que mas restos totales presenta (1.559), pero el nimero de restos determinables (506)
esta dentro de la media. Incluso posee menos restos determinables que el nivel 5a (558). Del resto, lo
Unico destacable es el nimero de NMI, que presenta el nivel 5c, con un total de 52 individuos. Hacer
notar también en esta categoria el nivel 17, con 36 individuos, y el nivel 4, 5a y 5b de nuevo, que son

los Unicos que superan los 20 individuos, con 27, 30 y 21 individuos respectivamente.

Las técnicas usadas por Altuna (1971, 1973) para estimar la edad fueron la fusion epifisaria y la

EDD.

Las edades siguen sin arrojar ninguna novedad: los individuos adultos predominan en todas las
categorias de talla y niveles. Sin embargo, en el nivel 5 los individuos de talla pequefia tienen una
representacion del 50 %. Ademas, el nivel 22 no presenta individuos de talla pequefia y medianay los
niveles 16, 10 y 9 no presentan ningun individuo de talla pequefia. Destacar que el nivel 17 cuenta con
un total de 21 individuos (17 adultos y 4 infantiles) de talla grande, que si bien no es el maximo NMI

encontrado en esta categoria, si es ciertamente poco frecuente.

En este trabajo no hay un estudio de estacionalidad propiamente dicho, limitdndose mas bien a

un andlisis de los patrones de edad. Sin embargo, Pike-Tay et al. (1999) si llevaron a cabo un estudio
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estacional de Cueva Morin, entre otros yacimientos, mediante la cementocronologia. En este, todos
los individuos de talla grande de los niveles musterienses, chatelperronienses y del Aurifiaciense Inicial
murieron entre finales de otofio e invierno. Es mas, los resultados de Cueva Morin son consistentes
con el patrén general que engloba las capturas de estos periodos entre finales de otofio y primavera,
mientras que para los momentos mas recientes del Aurifiaciense y del Gravetiense la estacionalidad

se amplia hasta el verano, con un marcado interés en la caza del ciervo durante la primavera.

El estudio tafonémico de Cueva Morin llevado a cabo por Yravedra y Castanedo (2011) ha
determinado el acceso antrépico primario a las carcasas de los animales de talla grande de los niveles
2,4,9,10, 14, 15, 16 y 17, siendo indeterminado en los niveles 3, 5a, 5b, 6 y 13. Para los animales de
talla media, el acceso antrépico primario se produce en los niveles 2, 3, 4, 5a, 5b, 6 y 17, y posiblemente
en el 5¢, 13 y 15. En los niveles 7, 8, 9, 10 y 14 no se pudo determinar la responsabilidad que tuvo el
ser humano en la acumulacién. Finalmente, para la talla pequefa, los Unicos niveles en los que se
puede confirmar un acceso antrépico primario para los animales de talla pequefia son en el nivel 17,
2, 3 y 5a. Sin embargo, la poca representatividad de la muestra es una constante en el yacimiento, lo
cual dificulta el analisis tafondmico, que por otro lado ha confirmado la intervencidon de agentes

tafondmicos secundarios como carnivoros y el agua.

Por ultimo, anadir que se ha encontrado un error en la suma del NMI de corzos adultos del nivel 8
gue aparece en el Cuadro 2 de Gonzalez Echegaray y Freeman (1978: 203): deberia haber un total de
dos, y no de uno. Ademds, la suma del NMI del nivel 6 en la tabla 2 de Yravedray Gomez Castanedo
(2011: 74) arroja la misma cifra que el cuadro 43 del NMI general de Altuna (1971) —salvo por los dos
nuevos individuos de uro documentados por aquellos—y no la que resultaria de la suma del cuadro 43
y 27 de Altuna (1971: 378) y Altuna (1973: 282), respectivamente, o la que aparece en el cuadro 2 de
Gonzalez Echegaray y Freeman (1978: 203) tal y como deberia. Considerandose un simple error de

calculo, se ha corregido en este analisis (tablas A-11.2).
4.16. Ekain (Altunay Mariezkurrena 1984).

Ekain presenta 4 niveles paleoliticos, del X al VI, pero todos ellos han sido divididos en varios
subniveles con sus respectivas atribuciones culturales. El nivel Xb es un nivel paleontoldgico y carece
de cualquier resto cultural, por lo que no se tendra en cuenta, aunque se haya registrado. El resto de
niveles van desde el Chatelperroniense en el nivel Xa (+30600 B.P.) hasta el Magdaleniense superior

de los niveles Vlb y Vla (12050 + 190 B.P.).

Aunque todos los niveles de Ekain presentan un NRr que puede considerarse destacable —sobre

todo en el panorama cantdbrico—, la alta cantidad de NRr Indet es significativa, por lo que el NRt Det
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no es diferente del resto de yacimientos cantabricos en su conjunto. Igualmente, en ninguno de los

niveles el NMI, tanto total como de ungulados, es realmente destacable.

Las técnicas usadas para determinar la edad y la estacién en Ekain han sido la fusién epifisaria y la

EDD.

Las edades si que arrojan un resultado diferente al resto del contexto cantabrico, al contrario que
ocurre con la cuantificacién. En la mayoria de niveles predominan los individuos adultos de talla grande
y pequeiia. No obstante, los individuos infantiles de talla grande predominan en los niveles I1Xa y IXb,
y en el nivel Xa estan presente ambas cohortes en la misma proporcién. Pero los individuos infantiles
de talla media predominan en casi todos los niveles, lo que no se da en los demds yacimientos. En
algun caso se presentan porcentajes de hasta el 87.5 % (nivel Vllb-a) o del 80 % (nivel Vile-d). Los
individuos de talla media de los niveles Xb y Xlb presentan una distribucién equivalente para adultos e
infantiles. A pesar de la prevalencia de individuos infantiles de talla media, el NMI total de las

diferentes categorias de edad no difiere en gran medida del resto de yacimientos cantabricos.

En cuanto a la estacionalidad, esta solo se ha podido establecer para los niveles del VIl al VI. Cada
nivel se ha interpretado en bloque, es decir, sin tener en cuenta los subniveles de los niveles VIl y VI.
Los niveles Xa, IXb y IXa solo presentan un estudio de patrones de edad. Y los niveles Xb y Vla no

presentan estudio de edad alguno.

El nivel VIII se ocupd durante la época templada, segun los datos de 3 ciervos y 1 rebeco,
atribuyéndose posiblemente a un cazadero estacional. El nivel VIl presenta la misma interpretacién
que el anterior, pero con una cantidad de infantiles mucho mayor: 18 ciervos, 2 rebecos, 3 cabrasy 1
caballo. Por ultimo, el nivel VI se asemeja bastante al nivel VIl y también presenta una interpretacion

similar —cazadero estacional en épocas templadas— a partir de 3 ciervos y 1 cabra.

Notificar también otro error de cuantificacidn entre la suma total del NMI y la del NMI por especie
y edades: falta afiadir un ciervo infantil o adulto a la general (Altuna y Mariezkurrena 1984: 248-250).

El error se ha subsanado como de costumbre (tablas A-I1.2).

Por ultimo, no existe un estudio tafondmico que identifique el origen de la acumulacién ésea de
Ekain, ya fuese por la accién antrépica o por la accidn de otros agentes tafondmicos como carnivoros,

rapaces, etc.
4.17. El Linar (Castafos 2016, Rasines del Rio 2016).

En el yacimiento de El Linar se han desarrollado varios sondeos que han descubierto diversos
niveles en cada uno de ellos. Sin embargo, el unico nivel en los tres sondeos que presenta restos

arqueoldgicos de mayor interés es el nivel 3. El nivel 3 del sondeo C se ha subdividido en cinco
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subniveles: 3A, 3B, 3C, 3D y 3E. Ademas, en este nivel se ha encontrado un hogar. El marco cultural
pertenece al Magdaleniense inferior/medio, con una cronologia que oscila entre 15860 = 70 y el 14040

+ 60 B.P. —esta ultima fecha correspondiente a un hueso del hogar—.

La cantidad de restos de El Linar es bastante abundante. El sondeo A es el que mas restos
proporcionan, seguido del C y luego del B, repitiéndose el patrén para los restos indeterminables y
determinables. Sin embargo, los restos determinables son pocos en comparacién con la cantidad
inicial: 404 para el A, 349 para el Cy 108 para el B. En cuanto a los restos de ungulados, para el sondeo
A es el mismo, mientras que para el C son 340 en total. El sondeo B no se ha tenido en consideracion
por la escasez de restos —pauta que Castafios (2016) va a continuar también para el estudio de la edad

y la estacionalidad—b. No hay informacién del nimero de individuos, ni totales ni de ungulados.
La técnica utilizada para estimar la edad y la estacionalidad ha sido la EDD.

Como ocurre en el Abrigo de Cualventi, y como se vera en Las Aguas, los autores tampoco ofrecen
informacidon detallada de las edades de los individuos como para poder hacer un estudio en
profundidad. Tan solo ofrecen las edades de un total de 25 ciervos de ambos sondeos, el Ay el C

conjuntamente. Hay un total de 13 infantiles cuya edad puede determinarse:

e 1 neonato: finales de la primavera/verano.
e 5infantiles + 1 subadulto muertos entre mayo y diciembre,
® 5 juveniles entre diciembre y mayo.

e 1 juvenil que puede haber muerto en cualquier momento a lo largo de todo un afio.

Sobre ellos se basa el autor para afirmar que el yacimiento no ofrece un modelo de caza estacional.
El Linar parece estar ocupado durante todo el afio, puesto que se documentan presas cazadas en todas

las estaciones (Castafios 2016).

Por ultimo, no existe un estudio tafonémico que identifique el origen de la acumulacion dsea de
El Linar, ya fuese por la accién antrdpica o por la accidn de otros agentes tafondmicos como carnivoros,

rapaces, etc.
4.18. El Rascaiio (Altuna 1981).

El Rascafio presenta 4 niveles paleoliticos. Sus adscripciones culturales y sus dataciones varian
desde el Magdaleniense inferior cantabrico del nivel 5, datado en 16433 + 131, hasta el Magdaleniense

V cantabrico del nivel 2, datado entre el 12896 + 137 — 12282 + 164.

Al presentar el material, Altuna (1981) separd el nivel 4 en dos subniveles, el 4a y el 4b. No

obstante, para el estudio de estacionalidad, se ha considerado el nivel 4 en su conjunto, al ser un nivel
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homogéneo arqueoldgicamente. Asi pues, se ha decidido hacer lo mismo para todos los parametros

en este estudio, ya que su objetivo es analizar la estacionalidad de los yacimientos cantdbricos.

Como en otros yacimientos, la cuantificacidon de restos no muestra los campos referentes al NRr,
NRr Indet ni al NMI; para ningun nivel. De todos ellos, el nivel 4 presenta mayor abundancia de restos,
seguido del 5, mientras que el nivel 3 es el que menos restos presenta. En cuanto a los NMI, se

encuentra el mismo patrén, salvo que el nivel que menos individuos presenta es el 2.

En cuanto al método utilizado para calcular la edad y la estacionalidad, no se ha encontrado

informacidn alguna en el documento.

Las edades siguen cumpliendo el mismo patréon de la cornisa cantdbrica: los individuos adultos
predominan frente a los individuos infantiles. Los individuos de talla grande del nivel 5 son
equivalentes a los de talla media del nivel 3. Ademas, el nivel 4 presenta un moderado nimero de
individuos de talla media (10 adultos y 2 infantiles), y un alto nimero de individuos de talla pequefia,

con un total de 59 (49 adultos vs. 10 infantiles).

La estacionalidad del Rascafio ha sido determinada para los cuatro niveles, basandose sobre todo
en individuos de cabra. En el nivel 5, hay 5 individuos infantiles muertos entre mayo y junio, 2 entre
diciembre y enero, y 1 entre febrero y abril. Ademas, presenta 1 cervatillo muerto entre junio y
septiembre. Todos estos individuos indican una ocupacién en la época templada. Sin embargo, el autor
afirma que, a pesar de esto, no se puede descartar una ocupacion del yacimiento durante el resto del

ano.

En el nivel 4, el autor llega a la misma conclusién sobre la estacionalidad que en el nivel anterior,
basandose en los restos de 5 individuos abatidos entre abril y octubre, 2 en mayo y junio y 3 entre
noviembre y diciembre. En el nivel 3 Unicamente hay 1 infantil de ciervo muerto entre mayo y junio.

La misma fecha de muerte que las 2 cabras del nivel 2.

Por ultimo, no existe un estudio tafondmico que identifique el origen de la acumulacion dsea de
El Rascafio, ya fuese por la accidén antrépica o por la accidn de otros agentes tafonémicos como como

carnivoros, rapaces, etc.
4.19. ElRuso (Yravedra et al. 2010).

El Ruso cuenta con 4 niveles paleoliticos: el nivel V (Musteriense), el nivel IVb (Aurifiaciense
evolucionado), el IVa (Solutrense superior) y el nivel Il (Solutrense). El nivel IVa y IVb estan datados en

27620 £ 180y 16410 + 210 BP, respectivamente.
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El nivel que mayor cantidad de muestras presenta es el nivel lll con 4 641, de los cuales 2 573 son
indeterminados y 2 068 son determinables. Le sigue el nivel V con 913 (618 indet. y 295 det.), el nivel
IVa con 837 (374 indet. y 463 det.) y el IVb con 367 (173 indet. y 194 det.). En cuanto al NMI, el orden
cambia, siendo de nuevo el nivel lll el que mas individuos tiene (NMl+: 49, NMly: 36), seguido del IVa

(NMIy: 31, NMly: 24), el IVb (NMIr: 22, NMIy: 14) y el V (NMIr: 19, NMly: 13).
Los autores han utilizado los métodos del QCHM y la EDD para estimar la edad y la estacionalidad.

Las edades muestran un patrén similar en El Ruso al del resto de yacimientos cantabricos. Los
individuos adultos son mayoria para todas las tallas en todos los niveles. La Unica excepcion aparece
en la proporcién de individuos adultos de talla pequefia del nivel Ill, con un porcentaje del 37.5 %.
Incluso la cantidad moderadamente alta de individuos adultos de la talla media del nivel IVa y lll encaja

dentro del patréon ya mencionado.

La estacionalidad se ha establecido para cada uno de los niveles. En el nivel V se considera que la
ocupacion se centra alternativamente entre los meses cdlidos y frios, basdndose en los restos de
ciervo. Para el nivel IVb, hay una cabra muerta en primavera y un individuo de caballo, cabra y rebeco
gue murieron en otofio. En el nivel IVa el caballo sigue siendo aportado en verano, mientras el ciervo
entre otofio-invierno. Por ultimo, en el nivel Il se puede considerar la estacionalidad como una
ocupacion anual, pues el ciervo es aportado desde verano hasta inicios de la primavera, y el caballo, la

cabra, el corzo y el rebeco desde finales del verano al otofio.

El estudio tafondmico realizado por estos autores evidencia el origen antrépico de la acumulacidn
de este yacimiento. Ademds, pone de manifiesto en todos los niveles que la fauna de tamafio grande
y medio fue aportada por los seres humanos, mientras que los ungulados de pequefio tamafio fueron
aportados por los carnivoros. La excepcion es el nivel Solutrense Ill, donde el ser humano comenzé a

aportar también ungulados de talla pequeiia.
4.20. Ermittia (Altuna 1972).

Ermittia es otro de los yacimientos que compone la tesis de Jesus Altuna (1972). Los niveles
correspondientes al Paleolitico de este yacimiento no han recibido una numeracién especifica, por lo

que se les denomina como el tecnocomplejo al que pertenecen. Son dos: Solutrense y Magdaleniense.

En cuanto a la cuantificacion del nimero de restos, por un lado es de destacar el bajo NRy Det, y
por consiguiente, el ain mds bajo NRy, y sin embargo el alto nUmero minimo de individuos, tanto

totales como de ungulados.

De nuevo, las técnicas usadas para estimar la edad son la fusién epifisaria y la EDD.
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En las edades, nada fuera de lo comun, salvo para los individuos de talla media del nivel Solutrense,
gue tiene una mayor representacion de infantiles: un 60 % del total (2 adultos vs. 3 infantiles). En el
resto de niveles en todas las categorias de talla predominan los individuos adultos. No hay una

estimacion de la estacionalidad en este yacimiento.

Por ultimo, se ha encontrado varias pequefias discrepancias. Por un lado, el nimero total de NMI
para las especies Arvicola terrestris y M. gr. agrestis-arvalis no coinciden con lo expuesto en la tabla
VIl del yacimiento de Ermitttia (Altuna 1972: 182). Por otro, el nimero total de NMI para el nivel
Magdaleniense de todas las especies tampoco. Como en otras ocasiones, se sobreentiende que ha sido
un error insustancial. En la tabla del presente estudio, se ha optado por poner el dato que coincide con

la suma de las diferentes especies, y no por el total presente en dicha tabla VII.

De nuevo, no existe un estudio tafonédmico que identifique el origen de la acumulacién ésea de
Ermittia, ya fuese por la accion antrdépica o por la accidon de otros agentes tafondmicos como como

carnivoros, rapaces, etc.
4.21. Hornos de la Peiia (Yravedra 2010b).

El yacimiento de Hornos de la Pefia cuenta con cinco niveles paleoliticos. El nivel A estd enmarcado
en el Musteriense y presenta una datacion de 24340 + 470 B.P. El nivel B estd adscrito al Aurifiaciense
y no presenta datacién radiocarbdnica. El nivel B Sup. seria Aurifaciense evolucionado y estd datado
en 20930 £ 370 B.P. El nivel C esta adscrito al Solutrense y presenta una datacidn de entre 20180 + 31
-18230 £ 510 B.P. Y por ultimo el nivel D seria Magdaleniense y esta datado en 18450 + 520 B.P. Sin
embargo, Yravedra et al. (2010b) advierten que estas dataciones son problematicas y haria falta un

nuevo estudio radiocarbdnico para solventarlo.

En cuanto a la cuantificacion de restos, para ninguno de los niveles las cifras son demasiado
destacables. Sin embargo, llama la atencion la poca cantidad de NRr Indet, cuando la norma general
suele ser que esta categoria sea la mas numerosa. Lo que si es destacable es la notoria cantidad de
NMlIy que presenta el nivel Aurifiaciense Evolucionado y el nivel Solutrense, probablemente por la

sobrerrepresentacion de los restos dentales registrados en estos niveles.
Las técnicas usadas para determinar la edad y la estacionalidad han sido el QCHM vy la EDD.

Los individuos de talla media del nivel Musteriense y los de talla pequefa del nivel Aurifiaciense
presentan proporciones similares de nimero de individuos adultos que de infantiles. En el resto de
niveles, la proporcidn de individuos adultos supera a la de infantiles. EIl NMI sigue encajando dentro
del patrén cantabrico, aunque el nimero de individuos es alto, sobre todo para la fauna de los niveles

B.2yC.
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La estacionalidad se ha podido estimar para todos los niveles a excepcidn del nivel B.1. En el nivel
Musteriense el ciervo ha sido aportado a finales del invierno/finales de primavera y en el verano,
mientras que el uro, el rebeco y el corzo, en otofio. En el nivel Aurifiaciense Evolucionado, el caballo
fue aportado en otofio, y el ciervo en verano y a finales de invierno/principios de la primavera. En el
nivel Solutrense, el ciervo esta presente desde el verano hasta el otofio, el corzo en otofio y la cabra
en verano e invierno. Por ultimo, en el nivel Magdaleniense, el rebeco murié en otoio y el ciervo en

primavera-verano.

En el estudio tafondmico se ha podido hipotetizar por los autores que el ser humano no fue el
Unico responsable de la acumulacién dsea de Hornos de la Peia. Los patrones de edad, los porcentajes
de marcas de dientes vs. marcas de corte y de representacién esquelética y las alteraciones dseas

indican lo siguiente:

e El aporte al yacimiento de los animales de talla grande, como caballos y grandes bovidos,

durante el Musteriense se debid a la accidn antrépica.

® A ellos se puede sumar la caza de animales de talla media, como el ciervo, durante el

Aurifiaciense y el Aurifiaciense Evolucionado.

® Los animales de talla pequena, esto es, cabra y rebeco, serian aportados por carnivoros solo
durante estos periodos. A partir del Solutrense, en cambio, la presencia de estos taxones son

producto de la actividad humana.
® Los carnivoros intervinieron en el registro éseo durante toda la secuencia.

Estas conclusiones, no obstante, deben ser tomadas con mucha cautela, pues los autores advierten
que por la escasez de marcas en el registro dseo y el sesgo de la muestra, se desconoce el grado de

incidencia de los seres humanos en el yacimiento.

Por ultimo, apuntar que ha habido un pequefio error en la suma total del nimero de restos en el

nivel Musteriense: aparece publicado 168, pero en realidad hay un total de 169.
4.22. Las Aguas (Castanos 2016, Rasines del Rio 2016).

En el afio 2005, el yacimiento de Las Aguas sufrié varios sondeos que pusieron al descubierto un
total de 5 niveles paleoliticos, nombrados de la B a la F. Subsecuentemente, los niveles B y C fueron
subdivididos en tres y dos subniveles, respectivamente. En el sondeo Pinturas, del sector 3, también
se descubrieron dos hogares, que se han denominado Hogar Superior e Inferior, y que no tienen
adscritos ningun nivel, formando una unidad estratigrafica en si mismos, segun se puede deducir de la

informacidn presentada por los autores (Castafios 2016, Rasines del Rio 2016).
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Como este estudio se centra en el andlisis de la edad y la estacionalidad, se procede a estudiar los
niveles en funcién de la adscripcién cultural, y no tanto por nivel, emulando asi a los propios autores
gue realizaron los estudios. En caso de necesitar una clarificacién de la estratigrafia, se recomienda

consultar el capitulo referente a este apartado (Rasines del Rio 2016).

El Magdaleniense inferior estd representado en el Hogar Superior de la Sala 3, y tiene una
cronologia de unos 13090 + 70 B.P. El Magdaleniense medio por los niveles By C1y los contactos entre

niveles A-B y B-C.

Ambos contextos culturales han mostrado una gran cantidad de restos, sobre todo el
Magdaleniense medio, con 17 431 restos en total, de los cuales 15 953 son indeterminados y 1478 son
determinables. De estos, 1469 corresponden a ungulados. No hay datos para ningin nivel/contexto

del NMI, ni total ni de ungulados.
La técnica usada para estimar la edad y la estacionalidad fue la EDD.

Con respecto a las edades, los autores no proporcionan informacién que permita hacer un estudio
en profundidad de los patrones de edad y de las cohortes. Unicamente se proporciona la edad de 40
ciervos repartidos por edad y contextos culturales, incluido el Aziliense. De todos ellos, solo 14 han
permitido estimar la edad, incluyendo los del nivel Aziliense. Para el Magdaleniense inferior, hay un
total de 5 infantiles/juveniles, todos muertos aproximadamente entre mayo y diciembre, sin
posibilidad de acotar mas el periodo de muerte. La situacion del contexto del Magdaleniense medio

es exactamente idéntica, con 5 infantiles/juveniles muertos entre mayo y diciembre.

Por ultimo, y a pesar de que efectivamente existen restos culturales de origen antrépico, hay que
destacar de nuevo la falta de un estudio tafondmico que identifique el agente responsable de la

acumulacidn dsea de Las Aguas, ya fuese antrdpico o no.
4.23. Las Caldas (Altuna y Mariezkurrena 2017, Mateos-Cachorro 2003).

Las Caldas presenta ocho niveles paleoliticos, que culturalmente van desde el Magdaleniense
inferior hasta el Magdaleniense superior. En particular, el nivel XlI ha sido dividido en dos subniveles.
Todos los niveles cuentan ademas con dataciones radiocarbdnicas. En cambio, los niveles IX, VIII, VII =
Magdaleniense medio antiguo—, y los niveles V y IV —Magdaleniense medio evolucionado—, Altunay
Mariezkurrena cuentan que han sido estudiados por Ana Mateos Cachorro, aunque no existe
publicacion de dicho estudio. Sin embargo, si existe una publicacién mas antigua de estos mismo

niveles realizada por la misma investigadora (Mateos-Cachorro 2003).

Altuna y Mariezkurrena (2017) solo dan informacion sobre el NRr Det, sin datos sobre el NRr Indet

o el NRr. Los niveles con nimero de restos mas abundantes son el VI y el lll, con 4243 y 3391
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respectivamente. Los niveles Xlll y | son, por el contrario, los que menos restos presentaban, con 93 y
126 respectivamente. Esto se repite exactamente con el NRy Det, con el NMIry con el NMly, salvo que

en estos dos ultimos, el orden se invierte y el nivel | pasa a ser el que menos individuos presenta.

En los niveles estudiados por Mateos-Cachorro (2003), el NRt es bastante superior en los niveles
IX, VIl y VII al resto de niveles de Las Caldas, siendo el nueve el mas numeroso en restos, con 9.844.
De estos, 6.557 NRr Det y 2.762 NRr Indet. Con el NMI, las diferencias entre estos niveles y los
estudiados por Altuna y Mariezkurrena (2017) no son tan pronunciadas, salvo el nivel IX, con 76

individuos, 68 de ungulados.

Las técnicas para calcular la edad y la estacionalidad utilizadas por estos autores han sido la fusién
epifisaria y la EDD. En la publicacién de Mateos-Cachorro (2003) no hay informacién del método

elegido.

Las Caldas vuelve a confirmar el predominio de adultos sobre infantiles en todas las categorias de
tallas y todos los niveles. La Unica excepcidn son los individuos de talla media del nivel VI, coincidiendo
con el nivel donde mas individuos de ungulados hay presentes. Ademas, hay una representacion del
50 % para ambas cohortes en los animales de talla media del nivel Il y en los de talla pequefia del nivel
XIl inf. Y no hay ningun individuo de talla grande del nivel | y de talla pequefia del nivel XIlII (Altuna y

Mariezkurrena 2017).

En los niveles estudiados por Mateos-Cachorro (2003), la tendencia del predominio de adultos
sobre infantiles se mantiene en los niveles IX, VIII, VII, V y IV. Sin embargo, no se aporta tanta

informacion desglosada sobre las edades como lo hacen Altuna y Mariezkurrena (2017).

La estacionalidad se ha podido determinar para los niveles XllI, XI, VI y Ill. Para los niveles Xl inf.,
XIl, Il 'y | solo se ha realizado un estudio de los patrones de edad. El nivel XIll presenta una ocupacion
en verano, en funcidn de un resto neonato de ciervo. El nivel XI también presenta una ocupacién en
verano, basada en los restos de un neonato de cabra. Dos neonatos de ciervo, 1 de cabra y otro de
rebeco es la muestra que confirma el verano como el momento de ocupacién del nivel VI. Por ultimo,
un neonato de ciervo certifica que la ocupacion del nivel Ill se produjo en verano (Altuna y
Mariezkurrena 2017). Aunque la presencia de neonatos en estos niveles ha demostrado una ocupacion
en verano, los autores afirman que esto no demuestra que el yacimiento no estuviese ocupado el resto

del afio (Altuna y Mariezkurrena 2017).

Mateos-Cachorro (2003), centra el andlisis de la estacionalidad de los niveles estudiados en los
individuos de ciervos y cabras. La presencia tanto de individuos infantiles como de adultos de ciervos
evidencia que las capturas han podido ser en la época de celo, es decir, entre verano y otofio. En

algunas ocasiones, se ha podido extender hasta el invierno por la presencia de machos adultos. En el
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caso de los individuos de cabra, la estacionalidad se ha establecido en los momentos templados, como

otofio y primavera, y en niveles como el VIII, también puede determinarse en invierno.

Como también ocurre para Aitzbitarte Ill, en Las Caldas existe un analisis tafondmico preliminar
sobre las marcas de corte y la fracturacion del material arqueolégico. Es de destacar que a partir del
nivel VII, segin Mateos-Cachorro (2003), la diversidad cinegética se amplia, aportando una mayor

cantidad de individuos de tamafio medio, y sobre todo, pequefio.
4.24. La Fragua (Marin Arroyo 2004, Marin Arroyo y Gonzales Morales 2007).

El nivel 4 del yacimiento de La Fragua corresponde al Magdaleniense superior y ha sido datado en

torno a los 12960 + 50 B.P.

En relacién con la cuantificacion de restos, el nivel 4 de La Fragua presenta un NRy de 1536, de los
cuales hay 900 NRr Indet y 636 NRr Det y 23 NMl+. En cuanto a los ungulados, el NRy Det asciende a
212 y el NMlya 19.

La fusion epifisaria y la EDD han sido las técnicas escogidas para estimar la edad y la estacionalidad.

En cuanto a las edades, hay un reparto muy equitativo del 50 % en animales de todas las tallas,
salvo los individuos de talla pequeia, que cuenta con un individuo adulto mds. El nUmero minimo de

individuos estd de nuevo en consonancia con el resto de yacimientos cantabricos.

La estacionalidad del nivel Magdaleniense de La Fragua se ha establecido entre verano y octubre,

a partir de los restos de ciervos y cabras recuperados, respectivamente, sin mayor informacion.

Por ultimo, el estudio tafonédmico del yacimiento de La Fragua se lleva a cabo principalmente
identificando las marcas de corte, de percusion y desollado y las fracturas sobre restos éseos. Sin
embargo, no se ha ofrecido ninguin andlisis que excluya otros agentes tafondmicos responsables de la
acumulacién o modificacion dsea, dandose por sentado al ser humano como responsable principal de
esta. En este estudio se documenta también el hallazgo del esqueleto de un zorro practicamente en

conexion anatémica.
4.25. Lezetxiki (Altuna 1972).

Lezetxiki es otro de los yacimientos estudiados en la tesis de Altuna (1972). Este yacimiento cuenta
con ocho niveles paleoliticos, alguno de los cuales ha sido a su vez dividido en subniveles: VIII, VII, VI y
Vb (Musteriense), IVc (Protoaurifiaciense/Aurifiaciense), IVa (Aurifiaciense), llla (Aurifiaciense
superior), Il (Gravetiense /Solutrense) y | (Magdaleniense superior final). Los niveles Va, IVb y lllb no

pueden ser adscritos culturalmente. Sin embargo, al contrario que en otros yacimientos, esta vez si se
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han tenido en cuenta, ya que el autor aporta una moderada cantidad de informacién potencialmente

interesante, a pesar de no haberse designado un tecnocomplejo cultural para ellos.

Si se examina por nivel, se ve que la cuantificacidn de restos para Lezetxiki es moderada. Se puede
destacar el nivel VI y, en menor medida, el nivel Illa como los dos niveles con mayor NRyDet, con 1.256
y 668 respectivamente. Aunque al examinar el NRy, el nivel VI ya no es el que mas restos presenta,
siendo este el nivel llla, con 395 restos. En cuanto al numero de individuos, hay algunos niveles que
presentan un alto NMIr —como el nivel VI, Va o el llla, con 50, 48 y 66 individuos, respectivamente—.
Cuando se examina el NMly, se puede observar que el nivel Vl y el llla, son los que presentan la mayor

cantidad de individuos, aunque de manera moderada.

En la mayoria de los niveles se puede observar que los individuos adultos sobresalen a la cantidad
de individuos infantiles. Como excepcidn, los individuos infantiles de talla grande del nivel VIl y los
individuos de talla media del nivel llla superan a los adultos. Ademas, no se encuentran individuos de
talla media en los niveles VIl y VII ni de talla grande en el Vb. El resto del estudio de edades muestra

gue Lezetxiki es un yacimiento que encaja perfectamente en el patrén de yacimientos cantabricos.

La estacionalidad de Lezetxiki no ha podido ser determinada debido a la escasez de restos que

presenta este yacimiento, tal y como reconoce el mismo autor.

Como en todos los yacimientos de la tesis de Altuna (1972), se ha usado la técnica de la fusién

epifisaria y la EDD para calcular la edad.

Como el resto de yacimientos de su tesis, Altuna (1972) no incluye un estudio tafonémico que
identifique el origen de la acumulacion dsea de Lezetxiki, ya fuese por la accién antrépica o por la

accion de otros agentes tafondmicos como como carnivoros, rapaces, etc.

Por ultimo, se ha encontrado un error en la cuantificacién del NMI del yacimiento de Lezetxiki. En
su nivel llla, la tabla 1 del NMI general (Altuna 1972: 141) por niveles y taxones no recoge un individuo
de Megaloceros sp. que en cambio si aparece en la tabla del NMI por edades y taxon (Altuna 1972:

435). Como de costumbre, se ha corregido el error en los datos aportados en la tablas A-ll.2.
4.26. Otero (Yravedra y Gomez Castanedo 2010).

El yacimiento de Otero cuenta con seis niveles paleoliticos. El nivel 9 esta asociado al Musteriense

y el 6, 5, 4 al Aurifiaciense. Por otro lado, los niveles 3 y 2 estan asociados al Magdaleniense.

Hay ciertos factores que hacen destacar este yacimiento, como se vera a continuacién. Por un lado,
la baja presencia de restos en casi todos sus niveles, lo que resulta algo atipico en el contexto

cantabrico. Los Unicos niveles que sobrepasan los 100 restos son los niveles 4 y 2, y este Ultimo con
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dificultad. Ademas, el nivel 4 presenta un mayor NRt Det que de NRr Indet, siendo destacablemente el
alto NRy en proporcion. En cambio, con respecto al NMI, a pesar del bajo numero que se ha conseguido
identificar, se puede afirmar que no es demasiado diferente al resto de yacimientos. La excepcién, de
nuevo, se encuentra en el nivel 4, con 33 individuos de ungulados, una cantidad bastante alta para los
pocos restos determinables que se han encontrado. Esto se podria explicar por la alta cantidad de

dientes encontrados, que es la parte anatémica mas representada en todos los niveles.
Para este yacimiento, la técnica escogida para estimar la edad y la estacionalidad ha sido el QCHM.

Por otro lado, también hay particularidades en cuanto a las edades, aunque el patron general sigue
siendo el mismo. Los adultos son predominantes para los individuos de casi todas las categorias de
talla en todos los niveles, salvo para los animales de talla media del nivel 9. La proporcidn de individuos
adultos y juveniles de talla media es similar en el nivel 5y 6. Ademds, no hay animales de talla grande

en el nivel 3 ni de talla pequeiia en el nivel 3y 9.

La estacionalidad se ha estimado en sdlo dos de los seis niveles. En el nivel 5 se ha determinado
una ocupacion otonal, en funcidn de 2 individuos de ciervo. En cambio, en el nivel 4 se ha podido
establecer una estacionalidad desde el verano hasta el invierno. Por un lado, se ha visto que el ciervo
en este nivel se cazaba durante el verano y el invierno, en funcién de 11 individuos. Por otro lado,
gracias a 2 restos de bévido, 2 de cabra y 1 de rebeco se ha podido ver que el nivel Aurifiaciense del

yacimiento de Otero también estuvo ocupado durante el otofio.

De los yacimientos estudiados, se puede afirmar que el de Otero puede que tenga la interpretacién
tafondmica mas compleja. Dicho estudio tafondmico ha determinado que los animales de talla media
y pequefia de los niveles 2 y 4 son producto de la actividad antrdpica primaria. El nivel 6 se define como
un palimpsesto de una actividad antrépica indeterminada sobre la fauna de talla media, por un lado,
y otra actividad provocada por carnivoros sobre la fauna de talla mediana, por otro. Por ultimo, el NR

de los niveles 3, 5 y 9 no permite llegar a ninguna conclusién sobre la autoria de la acumulacion.
4.27. Santimamiiie (Castafos 1984, Castaiios y Castafios 2011).

El yacimiento de Santimamifie es un yacimiento ciertamente particular, pues presenta una
polémica estratigrafia. En este yacimiento se han ejecutado varias campanas de excavacién. Las
principales excavaciones se realizaron por J. M. Barandiardn: la primera entre los afios 1918 y 1926 y
la segunda entre 1960 y 1962 (Barandiaran 1953 y 1962). El problema radica en que ambas
excavaciones se han dado dos estratigrafias con diferente nomenclatura (Castafios 1984). Por un lado,
la estratigrafia de la primera campafia, cuyos niveles fueron identificados con nimeros romanos. En la

segunda, en cambio, ha sido el propio Castafios (1984) el que ha dado otra numeracién diferente (/b.).
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La Unica informacidn que existe sobre esta segunda estratigrafia es la profundidad de sus estratos en
centimetros. Y dado que el propio J. M. Barandiaran nunca ha publicado la correspondencia entre los
distintos niveles de ambas excavaciones, esta segunda excavacién ha sido excluida del presente

estudio.

Por ultimo, Castafios (1984) y Castafios y Castafios (2011) publica los datos de los restos
recuperados de Santimamifie durante las campafias de excavacién lideradas por J. C. Lopez Quintana
y A. Guenaga Licasu durante los afios 2004-2007. En la publicacién de Castafios y Castafios (2011)
también aparecen nuevos estratos con otra nomenclatura diferentes (Sinc, Almp y Csn-Camr),

pertenecientes al Magdaleniense. De esta publicacién, solo se incluirdn estos estratos.

Una vez aclarada la estratigrafia, los niveles paleoliticos del yacimiento de Santimamifie y su

enmarque cultural son los siguientes:

e VIII: Aurifiaciense.

e VII: Solutrense.

e VI: Magdaleniense.

® (Csn-Camr: Magdaleniense inferior.

e Almp: Magdaleniense medio-superior final (incierto).

® Sinc: Magdaleniense superior final.

La cuantificacién de restos en los niveles VIII, VIl y VI es bastante escasa. Unicamente cuenta con
el NRr Det y el NRy Det. Y los NMI se han calculado a partir de la suma de la informacién presentada
en el estudio por especie (Castafios 1984). De estos ultimos, destacar el alto nimero de individuos

que presenta el nivel VI.

Los niveles Csn-Camr, Almp y Sinc si que presentan la informacion sobre los diferentes campos del

Numero de Restos. Sin embargo, no hay datos en esta sobre la cantidad de NMI.
La técnica utilizada para estimar la edad de muerte ha sido la EDD.

Las edades de los individuos en los niveles VIII, VIl y VI repiten el patron que se ha observado en la
mayoria de yacimientos ya citados: predominio de individuos adultos y un nimero de individuos por
tallas que encajan en el contexto general. Como dato destacable, citar el alto nimero de individuos de

talla media en el nivel VI.

Las edades en la publicacién de Castafios y Castafios (2011) cuenta con informacion escasa, por lo
gue no se ha podido hacer un estudio competente como en el resto de yacimientos. Es cierto que se

da el total de 21 ciervos y 10 cabras a los que se les ha podido calcular la edad. Pero no se desglosan
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las edades por cada especie, por lo que no se puede hacer un estudio sobre la cantidad de cada una

de ellas.

La estacionalidad para los niveles VIII, VI, VI no se ha podido determinar (Castafios 1984). De la
publicacion de Castaifos y Castafios y Castafios (2011) se extrae que la estacionalidad se ha calculado
para los niveles Csn-Camr, Almp y Sinc conjuntamente. En general, se habla de ocupaciones en verano
y otofo debido a la presencia de infantiles que asi lo certifican, aunque luego se recomienda cautela

ante el bajo nimero de especimenes.

Ademas, no hay estudio tafondmico que evidencie que los humanos fueron los responsables de la
acumulacidn del yacimiento de Santimamiiie. La existencia de restos culturales antrépicos asociados a
la acumulacién dsea podria ser una asociacion fortuita, propia de un palimpsesto, que es necesario

esclarecer previamente.

Por ultimo, se han detectado dos pequefias discrepancias que se achacan a errores en la
transcripcién de los datos. Por un lado, el NRr Det del nivel Aziliense (Arep) no coincide entre la tabla
1 y la tabla 2 (Castafios y Castafios 2011: 199-200): en la primera la cantidad total de restos
determinables es de 163 y en la segunda de 164. Lo mismo ocurre para los NRr Det del nivel
Magdaleniense M/SF (Almp): la tabla 1 muestra 163 restos, mientras que la tabla 2 muestra 156 restos.
Como la tabla 2 desglosa el NRr Det por niveles y especies, se han elegido estos datos del nivel
Magdaleniense M/SF para este trabajo, lo cual repercute en el NRr del mismo nivel: de 2.462 pasan a

2.455.
4.28. Tito Bustillo (Altuna 1976).

Tito Bustillo presenta dos niveles paleoliticos: el nivel 2 y el nivel 1. El nivel 2 no se incluye en este
estudio por no estar definido arqueoldgicamente. El nivel 1 ha sido subdividido en 3 subniveles: 1a, 1b
y 1c, todos pertenecientes al Magdaleniense superior. Altuna (1976) especifica que aunque cada uno
de estos niveles tiene su propia entidad, para andlisis estadisticos se ha tomado el nivel 1 en su

conjunto por motivos de representacion de la muestra.
La EDD ha sido la técnica utilizada para estimar la edad y la estacionalidad.

De nuevo, los adultos son mayoria frente a los infantiles en todas las tallas en el estudio de la edad.
Como dato destacable, la moderadamente alta cantidad de individuos de talla media que presenta Tito

Bustillo. El resto concuerda con el patrén general que ya se ha visto.

En cuanto a la estacionalidad, el estudio se ha basado Unicamente en los restos de ciervos. El nivel

1c tiene una ocupacion mayoritariamente en la época fria, con un total de 5 individuos (4 muertos en
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la época fria y otro en junio). El nivel 1b tiene una ocupacidn durante junio-julio, basado en 4

individuos. Por ultimo, en el nivel 1a hay 2 individuos muertos en junio.

Finalmente, en Tito Bustillo tampoco existe un estudio tafondmico que identifique el origen de la
acumulacién ésea. Por tanto, no hay indicios suficientes que evidencien la responsabilidad del ser
humano en la creacién del registro éseo, pudiendo ser responsabilidad de otros agentes tafondmicos,

o incluso un palimpsesto.
4.29. Urtiaga (Altuna 1972).
Urtiaga es otro de los yacimientos que componen la tesis de Jesus Altuna.

Este yacimiento presenta bastantes niveles paleoliticos, desde el nivel D al M. Sin embargo, como
Altuna (1972) asegura, casi todos son niveles sin restos culturales que no han permitido su clasificacion
cronoldgica. La salvedad han sido los niveles F y D. El nivel D se ha enmarcado dentro del
Magdaleniense final. El nivel F no ha podido ser bien definido, pero se ha datado en torno a unos

17 050 + 140 BP.

La cantidad de restos en ambos niveles ha sido modesta, sobre todo en el nivel F, pero si destaca
la cantidad de individuos ungulados que se han podido identificar en proporcion a su NRy. El nivel F
presenta 927 NRr Det, de los cuales 825 son de ungulados, y un total de 62 NMly, de los cuales 44 son
de ungulados. El nivel D presenta un total de 2413 NRr Det, 2109 de ungulados, y 142 NMly, 97 de
ungulados. Puede decirse que los numeros representados en el nivel D si son atipicos, sobre todo en

el nimero de individuos, muy superior a la mayoria de yacimientos, salvo el de la Cueva de la Paloma.

Al igual que el resto de yacimientos pertenecientes a la tesis de Altuna (1972), los métodos

utilizados para estimar la edad y la estacionalidad han sido la fusién epifisaria y la EDD.

Las edades muestran de nuevo que los individuos adultos predominan en todas las categorias de
talla. Pero es de destacar la cantidad de individuos representados en la talla pequefia, en ambos
niveles, que exceden con mucho el patrén general. En concreto, el nivel D presenta un total de 52
individuos pequefios, 43 adultos vs. 9 infantiles. Se ha utilizado la fusidn epifisariay la EDD para estimar

la edad de los individuos. En este yacimiento no se estimé la estacionalidad.

Lo dicho para los yacimientos de Aitzbitarte IV, Ermittia o Lezetxiki también vale para el yacimiento
de Urtiaga: no existe un estudio tafondmico que corrobore que el origen de la acumulacién ésea de
este yacimiento fuese producto exclusivamente de la accidon antrépica, a pesar de registrarse

elementos culturales de grupos humanos que asi lo hagan pensar.
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4.30. Zatoya (Mariezkurrena y Altuna 1989).

El yacimiento de Zatoya solo cuenta con un nivel paleolitico: el nivel llb, enmarcado en el

Magdaleniense avanzado.

Zatoya presenta un total de 474 NRy Det, de los cuales 448 son de ungulados. Ademas, presenta

un total de 28 NMily, de los cuales 23 son de ungulados.

Las técnicas para estimar la edad y estacionalidad de los individuos han sido la fusion epifisaria y

la EDD.

El nivel Ilb de Zatoya muestra una representacion muy similar entre adultos e infantiles. Para la
talla grande y pequefia, el porcentaje de ambos es de un 50 %. La cantidad de individuos para estas
tallas estan dentro de la norma que se ha podido observar para la cornisa cantabrica. En la talla media
prevalecen los individuos infantiles gracias Unicamente a un individuo mas, con un porcentaje de 54.54
%. El nimero total de individuos de talla media es mayor que las anteriores (n=11), pero sigue dentro

del patrén general que ya se ha mencionado.

Con un total de 6 individuos (5 de ciervo y uno de caballo), los autores llegan a la conclusion de

que la ocupacion de Zatoya llb queda restringida al final de la primavera y comienzo del verano.

En este estudio, los autores se limitan a anotar las evidencias de la accién antrdpica, como marcas
de corte vy las fracturas, sin realizar un estudio tafondmico integral que evidencie el origen antrdpico
exclusivo de la acumulacién del yacimiento de Zatoya. La asociacion de restos culturales humanos al
registro 6sea podria ser resultado de la accion de otros agentes tafondmicos que es necesario aclarar

para una correcta interpretacién del yacimiento.
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Capitulo V:

El yacimiento de la Cueva de Coimbre (Asturias, Espafia)

Este apartado pretende explicar resumidamente aspectos esenciales del yacimiento de la Cueva
de Coimbre, tales como su contexto historiografico, geografico y paleoambiental, y su conjunto litico
y faunistico. El objetivo es Unicamente permitir una mejor comprension del estudio predoctoral sobre
estacionalidad que se esta llevando a cabo en este yacimiento y que se expondra en los préoximos
capitulos. Para aquellos que deseen conocer mas aspectos del yacimiento de la Cueva de Coimbre, se

recomienda consultar la monografia editada por Alvarez-Alonso e Yravedra (2017a).
5.1. Localizacidn y situacién geografica.

La Cueva de Coimbre se encuentra situada en el barrio de Besnes, que pertenece a la parroquia de
Alles, capital del concejo de Pefiamellera Alta, en la comunidad auténoma del Principado de Asturias

(Alvarez-Alonso 2017a).

Figura 16. Localizacidn de la Cueva de Coimbre.

Geograficamente, la Cueva de Coimbre se emplaza en el curso medio-bajo del valle del rio Cares,
en la zona centro-occidental de la cornisa cantabrica (fig. 16). A su vez, se encuentra localizada en la
zona centro-oriental de los Picos de Europa. La Cueva de Coimbre se abre en la ladera suroeste del

Monte Pendendo (529 m), al sur de la Sierra de Cuera, y limitado por el valle del rio Besnes. Estas
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caracteristicas geogréficas del valle que forma el rio Cares en este sector dan lugar a un corredor
montafioso estrecho que discurre en sentido oeste-este. Su coordenadas UTM son: X.363.165;

Y.4.798.482; 7.145, Huso 30 (Datum ETRS 89) (/b.).

La vegetacion que se encuentra en el entorno de la cavidad en la actualidad se caracteriza por la
presencia de castafos (Castanea sativa), abedules (Betula sp.), encinas (Quercus ilex), hayas (Fagus
sylvatica) y robles (Quercus robur). Los fresnos (Fraxinus sp.) y los avellanos (Corylus avellana) son
abundantes en los bosques de ribera. Y en cuanto al sotobosque, destacan los brezos (Calluna

Vulgaris), helechos (Filicopsida) y argomas (Ulex) (Alvarez-Alonso 2017a).
5.2. Primeras investigaciones: de 1971 a 2008.

El 4 de abril de 1971, Miguel Gutiérrez y Luis Noriega, dos jovenes de Alles, descubren el conjunto
de grabados del Camarin, de la zona interior de la cavidad. Tras el descubrimiento, proceden a
comunicarselo a Gregorio Gil Alvarez, médico de Alles y aficionado a la Prehistoria. Juntos, formaron
el primer equipo de prospeccion del Valle del Cares. Entre otros, descubrieron posteriormente el
bisonte de la Sala de Entrada (ver Apartado 5.3: El sistema kdrstico de la cueva de Coimbre) y varias
cuevas mas con yacimientos arqueoldgicos y arte rupestre, como Los Canes (Arias et al. 1981, Alvarez-

Alonso 2017a).

El descubrimiento de estos grabados se puso en conocimiento del director del Museo
Arqueoldgico Nacional, Martin Almagro Basch, y delega la supervisidn del yacimiento de Coimbre en
su discipulo José Alfonso Moure Romanillo. Su primera tarea seria verificar la autenticidad de este

hallazgo, pero al final acabard delegando esto en Gil Alvarez (Alvarez-Alonso 2017a ).

A partir de este momento, la Cueva de Coimbre suscita la curiosidad de numerosos lugarefios y
espeledlogos que visitan el lugar. Entre ellos, se puede citar a un grupo de espeledlogos de la
Universidad de Lancaster, liderados por A. J. Coghlan y acompafiados de Gil Alvarez. Estos llevaron a
cabo no solo una expedicion espeleoldgica, sino también la primera exploracion completa de Coimbre,
la primera topografia de la cueva y una primera valoracion del yacimiento arqueoldgico, la excavacion

de algun sondeo y varias calcomanias de las pinturas rupestres (/b.).

Sin embargo, la alta afluencia de publico provocd un deterioro significativo del yacimiento.
Motivado por esta circunstancia, se decreté el cierre completo del yacimiento a partir de 1980, aunque

ya se habia iniciado su clausura parcial el mismo afo del descubrimiento (/b.).

Finalmente, el proyecto de sondear y excavar la cueva fue olvidado en el tiempo y pasé a un
segundo plano. La razén principal fue la poca disponibilidad que tuvo Moure Romanillo para llevar a

cabo dichos proyectos. A pesar de su interés inicial, solo pudo llevar a cabo un estudio sobre el arte

78



parietal de la Cueva de Coimbre, junto con Gil Alvarez (Moure 1972, 1974). En 1979, el investigador
Lawrence Guy Straus también se interesd por el proyecto, pero se acabd desechando por la misma

razén (Alvarez-Alonso 2017a)

Por tanto, la investigacién de la Cueva de Coimbre no se llevé a cabo hasta que los doctores David
Alvarez Alonso y José Yravedra Sainz de los Terreros iniciaron las excavaciones de los rellenos de la
cavidad en 2008. Para ello, contaron con un equipo multidisciplinar integrado por Alvaro Arrizabalaga
yJesus F. Jordd Pardo, entre otros muchos investigadores. Este proyecto se llevd a cabo durante cuatro

afios, hasta que finalmente se realizé la Ultima campafia en el afio 2012 (/b.).
5.3. Las primeras campaias de excavacion: del 2008 al 2012.

En el afio 2008, se recibid financiacidon para montar un equipo multidisciplinar enmarcado dentro
del proyecto “El medio como catalizador de los comportamientos humanos durante el Pleistoceno
superior y Holoceno en el Pirineo occidental y sus proximidades” durante los dias 11 y 19 de octubre.
También se realizaron dos sondeos de 2x1 metros, tanto en la zona A como en la B (fig. 17). Sin
embargo, solo se excavd la superficie del nivel Co.B.1a (ver: Apartado 5.4: La secuencia
cronoestratigrdfica) en una potencia de 10-15 cm de dos cuadros recién abiertos: el J-26 y el J-27

(Alvarez-Alonso e Yravedra 2017b).

o,
ZONAA S ) ZONAB

P i die S G e ZONAD

Figura 17. Planta de la planta principal de la Cueva de Coimbre, dividida en sus respectivos sectores, con la sefializacion de la
zona de excavacion (Alvarez-Alonso e Yravedra 2017).
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La campaiia del 2009 tuvo una duracidon menor en el tiempo debido a problemas administrativos
con la concesién del proyecto. Finalmente, se pudo retomar la excavacién entre los dias 27 de
noviembre y 2 de diciembre. Se continud la labor de excavacién de los subniveles Co.B.1ay Co.B.1b de

los cuadros J-26 y J-27 de la zona B (/b.).

El tercer afio de campafia transcurrid entre los dias 24 de septiembre y 3 de octubre de 2010.
Durante este tiempo, se llegd a excavar completamente los niveles Co.B.2 y Co.B.4 y la superficie del
Co.B.5 de los mismos cuadros. Ademas, se decidié sondear el nivel Co.B.5 del cuadro J-27 en los
sectores 4-9, en una potencia de 1.5 m —confirmandose el origen fluvial del depdsito al no percibir
ningun cambio estratigrafico—. Los trabajos se detuvieron tras localizar el pequefio hogar que se

encuentra dentro del nivel Co.B.5 y que se denominé Co.B.5.1 (/b.).

La campafia del 2011 se desarrollé desde el 26 de septiembre al 9 de octubre. Durante esta, se
amplid la superficie de excavacion, abriéndose dos nuevos cuadros: los K-26 y K-27. En estos se excavd
el nivel Co.B.1, con la intencién de conectar con el nivel Co.B.5 y proseguir con una excavacién en
extension. Ademas, la excavacién de estos cuadros permitié conocer mejor la formacion de este nivel.
Se descubrieron también tres subniveles que funcionaron como basureros. Por ultimo, se tomaron

muestras para un estudio polinico del yacimiento (/b.).

Finalmente, la campafia de 2012 fue la ultima que se realizé. Tuvo lugar desde el 14 al 20 de junio,
del 17 al 27 de septiembre y del 6 al 8 de diciembre. Durante esta, en los cuadros K-26 y K-27 se termind
de excavar el nivel Co.B.1, permitiendo comprender mejor los procesos de formacién del basurero.
Ademas, se bajé hasta el nivel Co.B.5, lo que posibilitd la excavacidn en extensidn del yacimiento. Se
descubrio el nivel Co.B.6, enmarcado en el periodo cultural del Gravetiense. Y se llegd a un paquete de
arenas bajo este ultimo nivel a 1,8 m de profundidad, sin haber llegado a la roca basal, pero dando por

finalizada esta primera fase de excavacién de la Cueva de Coimbre (/b.).

5.4. El sistema karstico de la Cueva de Coimbre.

El interior de la Cueva de Coimbre se ha divido en tres niveles para una mejor comprensién de su
morfologia interna (Obeso Amado 2017). Cada uno de estos niveles cuenta con sus propias salas y
galerias, algunas de ellas inter conectandose entre si, y con suficiente entidad como para definirlas con
nombre propio. A continuacién, se describen los tres niveles del sistema karstico de la Cueva de

Coimbre (fig. 18).
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Figura 18. Topografia completa del karst de la Cueva de Coimbre. Dibujo: L’Esperteyu Cavernicola Espeleo-Club,; autor. ROA
(Obeso Amado 2017).

5.4.1. Primer nivel.

Es la parte mas alta de toda la cueva, y se encuentra en estado de descalcificacién. En el primer
nivel se identifican cuatro zonas principales: la Sala de Entrada, la Galeria de los Grabados, Tubos de

Acceso y Gran Diaclasa (/b.).
5.4.1.1. Sala de Entrada.

Es el espacio de mayores dimensiones de todo el conjunto karstico y donde se encuentran los
restos de las ocupaciones humanas. Esta sala tiene una forma cuadrangular, con una longitud de unos
60 m x 40 m y una altura entre los 2 y los 25 m. Presenta una orientacion sureste-noroeste. Ademas,
en esta sala aparecen un gran numero de grandes bloques dispuestos cadticamente, producto de
desprendimientos provenientes del techo y de las paredes, que le dan su caracteristica morfologia

(1b.).
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A su vez, la Sala de Entrada se ha dividido en diferentes zonas a las que se ha nombrado de manera
individualizada para una mejor comprensién de esta. Estas zonas son: Zona de Entrada, Rampa
Descendente, Bloque del Bisonte, Zona Central, Zona de Grandes Bloques, Rampa Ascendente, Zona

del Habitat y Galerias Finales (/b.).

Para acometer el estudio arqueoldgico del 2008, la Sala de Entrada se dividié en cuatro cuadrantes:

Zona A, Zona B, Zona Cy Zona D (fig. 17).

La Zona de Entrada es un drea de unos 30 m? formada por un bloque horizontal que va desde la
verja de la entrada hasta la Rampa Descendente. Esta da paso, por su pared izquierda, a una abertura
gue conduce a la Galeria de los Grabados. En cambio, si se continUa, esta sala se abre a la del Grabado
del Bisonte a la derecha, y de frente, a la Rampa Ascendente. La sala del Grabado del Bisonte esta
formada por clastos de pequeno y mediano tamano, en los que en uno de ellos se grabé el contorno
de un bisonte (fig. 19). La Rampa Ascendente se encuentra a continuacién de la Descendente y
desemboca en la Zona de Habitat. Es aqui donde se encuentran los restos de ocupacidon humana,
aunque a mitad de su recorrido se abre el paso a todo el sistema karstico inferior de la Cueva de

Coimbre (/b.).

Figura 19. Grabado del Bisonte del Sector C. Foto: JLF. Equipo Norte© (Obeso Amado 2017).
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Entre Grabado del Bisonte y la Rampa Descendente se encuentra la Zona Central (o zona A). Su
suelo esta completamente cubierto de restos déseos vy liticos, y sirvié de zona de extraccion para el
material de abono (Obeso Amado 2017). La altura oscila entre los 8 m en su parte mas alta y aumenta
hasta los 20 en su parte mas baja. Limita al O-SO con la Zona de Grandes Bloques, que como su nombre
indica, esta formada por bloques de grandes dimensiones, algunos de hasta 10 m de altura, entre los
gue se puede caminar sin dificultad. Al Este de esta, se encuentran las Galerias Finales, una serie de
galerias muy concrecionadas cuyas paredes muestran los diferentes niveles de circulacidn del agua,
supuesto inicio del proceso karstico que dio origen a toda la cavidad. Por ultimo, las Galerias Finales
limitan al Norte con la Zona de Habitat (o zona B), lugar de las ocupaciones humanas y la mas interior
de la Sala, con una superficie bastante regular y horizontal y unos 100 m? y en las que también se

encuentran bloques de grandes dimensiones (/b.).

5.4.1.2. Resto de zonas: Galeria de los Grabados, Tubos de Acceso y Gran

Diaclasa.

El acceso a la Galeria de los Grabados se puede describir como un circuito algo laberintico de
estrechas galerias y gateras que nacen de la Rampa Descendente y que desembocan en dicha zona.
Esta galeria presenta una longitud de unos 13 m de largo, entre 1.5 y 2.5 m de ancho y una altura de
1-1.5 m. Los grabados que dan nombre a esta galeria se encuentran en un tubo epifreatico de paredes

lisas y con escasas formaciones (Obeso Amado 2017).

Los Tubos de Acceso se encuentran en la pared Norte de la Sala de entrada, en la zona de la Rampa
Ascendente y que es el que da acceso a las galerias inferiores a través de un pozo de 11 m, Unico acceso

a los niveles inferiores (/b.).

Por ultimo, la Gran Diaclasa es una sala que no tiene ninguna comunicacidn con el resto de zonas
del Primer Nivel. Su acceso se da a través del Cauce Activo, en el Tercer Nivel, por lo que hay que
descender hasta el fondo del sistema karstico de la Cueva de Coimbre para entrar. Se encuentra a unos

8 m por encima del punto 0 ubicado en la entrada de la cueva (/b.).
5.4.2. Segundo Nivel.

Las diferentes salas del Segundo Nivel forman, junto con las del Tercer Nivel, las Galerias Inferiores,
a las que se accede a través de los tubos de acceso. El Segundo Nivel estd compuesto por las siguientes
salas: Zona de Formaciones, Caos de Bloques, Zona de los Meandros y la Sala Verde (Obeso Amado

2017).

La Zona de Formaciones es una galeria de amplias dimensiones de suelo concrecionado y
abundantes espeleotemas. En su interior estd la Sala del Encuentro, una sala con muchas formaciones
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de gran tamafio. A continuacidn se encuentra la Sala de las Banderas, que posteriormente da paso ala

Sala de la Escala (/b.).

Tras salir de la Sala de la escala se llega al Caos de Bloques, después de traspasar unas pequefias
galerias. Esta sala forma un laberinto de derrumbes y bloques, sin apenas formaciones y suelo de

arcilla. Bajo estos blogques se puede encontrar la Sala del Gato (/b.).

La sala del Gato da paso a la Zona de los Meandros, que se inicia con el denominado Meandro del
Gato, una sala inundable de suelo llano con un meandro de unos 30 m que en su parte final se hace
impenetrable. La parte derecha de la sala conduce a otra llamada la Sala Blanca, desde donde se puede
acceder a la Sala de Entrada. Por ultimo, siguiendo el recorrido se llega a la Sala Verde y el Cauce

Superior (/b.).

La Sala Verde es la ultima zona del Segundo Nivel. De techo bajo y plano, con pocas formaciones y
unos 2 6 3 m de altura. El suelo estd compuesto de gravas y arcillas. Desde la parte oeste se puede
llegar al Meandro Occidental. Este meandro es la parte mas occidental de la cavidad y es importante
porque su desarrollo corre perpendicular al Cauce Activo y porque presenta en su parte superior restos

de sedimento organico y raices, prueba de su proximidad al exterior (/b.).
5.4.3. Tercer Nivel.

El tercer nivel cuenta con siete zonas diferenciadas: El Gran Meandro, la Sala del Derrumbe, Acceso
al Cauce Activo, Cauce Activo, Cauce Intermitente, Galerias Adyacentes y Cauce Fésil (Obeso Amado

2017).

El Gran Meandro, con sus 80 m de longitud y una anchura de 2-3 m, es la galeria mas larga de toda
la cavidad. Su altura méaxima es de 2 m y va disminuyendo segun se avanza hasta ser impenetrable

(Ib.).

A la Sala del Derrumbe se accede desde la Sala de la Escala. Su nombre proviene de un
desprendimiento de bloques mas pequefios que los de Caos de Bloques, con abundante grava vy arcilla

gue acaban colmatando todo el espacio. Desde aqui se llega al Cauce Activo (/b.).

El paso de la Sala del Derrumbe al Acceso al Cauce activo es una de las zonas mas peligrosas de la
cavidad. A continuacion, se pasa a una galeria donde se encuentra el Cauce Activo, que corre por una
estrecha galeria de 92 m. Este cauce desaparece en un pequefio sumidero en la Sala de los Macarrones,

y que comunica con el Cauce intermitente (/b.).

Este cauce es una galeria estrecha de 1 m de altura y unos 200 metros de longitud que desemboca

en la sala de las Galerias Barrosas, la cual desaparece también por otro pequefio sumidero (/b.).
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A mitad del Cauce Activo se encuentra el inicio de las Galerias Adyacentes, que también comunica
con la Gran Diaclasa. A excepcion de esta, son de corto recorrido y abundante en formaciones, siendo

la Sala Maravillas la mas espectacular de toda la cavidad (/b.).

Por ultimo, se encuentra el Cauce Fésil, que son una serie de galerias de unos 250 m de recorrido

formadas por un antiguo caudal, ahora inexistente, de dificil recorrido, estrechas y bajas (/b.).
5.5. La secuencia cronoestratigrafica.

Las excavaciones realizadas durante las campafnas de 2008-2012 se centraron sobre todo en la

zona B de la Cueva de Coimbre. Esta zona se encuentra al final del espacio conocido como Sala de

Entrada, en la llamada Zona de Habitacidn, cuya superficie arqueoldgica consta de unos 100 m?, de los
cuales Unicamente se han excavado 4 m? (Alvarez-Alonso e Yravedra 2017b, Alvarez-Alonso y Jorda

Pardo 2017).

La secuencia estratigrafica de la zona B de la cavidad se caracteriza por tener una gran complejidad
y variedad en la sucesién de niveles y ocupaciones, en tan solo 60-70 cm de potencia y 4 m? (fig. 20).
Hay que destacar que por debajo del nivel Co.B.1, la sucesién de niveles no es la misma en ninguno de

los cuatro perfiles (Alvarez-Alonso y Jordd Pardo 2017).

& COIMBRE B

Level CoB.1  (Upper Magdalenian) 15680 - 14230 calBP
Lovel Co.B.2 (Middio Magdalenian) 17160 - 15680 calBP
Level CoB.4 [Lower Mapdalanian) 18870 - 18720 calBP
Level Co.B.5.1 (Archasc Magdalenian) 20730 - 20270 calBP

Level CoBE (Gravettian) 29660 - 28560 calBP

Figura 20. Imagen del perfil estratigrdfico de la excavacion en los cuadros K-26 y K-27 del Sector B de la Cueva de Coimbre,
donde aparecen todos los niveles, incluido el nivel Co.B.5.1, indicado tinicamente como Hogar (Alvarez-Alonso y Jordd Pardo
2017).
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En cuanto al periodo cronoldgico, esta comprende desde el final del OIS 3a —o fase fria del OIS
3a—, el Ultimo Maximo Glacial o GS 2 (Greenland Stadial 2) y el interestadio Tardiglacial o Gl 1
(Greenland Interestadial 1) (Bjorck et al. 1998) —para mas informacion sobre la metodologia usada para

la datacion en la escala cronoestratigrafica global, ver Alvarez-Alonso y Jordd Pardo (2017)—.
- Nivel Co.B.7: >29660 cal. BP.

Este nivel no cuenta con una datacién radiocarbdnica, puesto que se ha considerado estéril. Es un
nivel formado por 160 cm de arenas de cuarzo finas y muy finas de origen fluvial y presenta muy pocas

gravas, limos y arcillas. Tiene una coloracién amarilla (Jorda Pardo y Carral Gonzdlez 2017).

Por lamisma razdn, esto es, ser un nivel estéril, no se ha llevado a cabo el estudio micromorfolégico

(Arriolabengoa Zubizarreta et al. 2017).
- Nivel Co.B.6: 29660 — 28560 cal. BP.

La cronologia de este nivel corresponde a una ocupacién Gravetiense. Esta estaria situada en el Gl
4, dentro del OIS 3, posterior al evento de Heinrich H3. Esta etapa se puede describir como un episodio

moderadamente templado (Alvarez-Alonso y Jorda Pardo 2017).

Este nivel posee un grosor de 5 a 10 cm, compuesto de granos milimétricos de arenas de cuarzo
de finas a muy finas, de color oscuro. Cuenta también con la presencia de gravas, limos y arcillas (Jorda

Pardo y Carral Gonzalez 2017).

Micromorfolégicamente, la trama presenta gravas aloctonas de 0.3 - 1 cm de arenisca y agregados
rojizos, fragmentos de roca caliza de 1 - 3 cm y fragmentos de hueso de 0.5 - 2 mm (Arriolabengoa

Zubizarreta et al. 2017).
- Nivel Co.B.5.1: 20730 — 20270 cal. BP.

El nivel Co.B.5.1 se caracteriza por ser un pequeiio hogar, producto de una ocupacidon humana de
corta duracion durante el Magdaleniense arcaico, ya que las condiciones de humedad y circulacién
fluvial no permitirian una ocupacién de mayor entidad. Se sitta en el inicio del GS 2b del OIS 2 durante

el Ultimo Maximo Glaciar (Alvarez-Alonso y Jorda Pardo 2017).

Este nivel estd incluido dentro del paquete estratigrafico del nivel Co.B.5. Es un nivel estéril de 0 a
20 cm de grosor, compuesto de arenas de cuarzo de origen fluvial y de color amarillo. También

presenta limos gruesos y arcillas (Jorda Pardo y Carral Gonzalez 2017).

A nivel micromorfoldgico, la trama presenta gravas aldctonas de 0.3 - 1 cm, areniscas, lutitas y
agregados rojizos, ademas de fragmentos de coladas de espeleotemas (Arriolabengoa Zubizarreta et

al. 2017).
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- Nivel Co.B.4: 19970 — 18720 cal. BP.

A este nivel lo separa del anterior un hiato de 200 afios. Tiene una ocupacién humana enmarcada
en el Magdaleniense inferior, que corresponde a la segunda mitad del GS 2, también dentro del Ultimo
Maximo Glacial. Es un periodo de leve subida de la temperatura global dentro de un escenario de

caracter frio (Alvarez-Alonso y Jordd Pardo 2017).

El nivel Co.B.4 presenta un paquete estratigrafico de 3 a 10 cm de grosor. Lo componen arenas de
cuarzo de coloracién marrdén oscura, gravas, limos gruesos y arcillas (Jorda Pardo y Carral Gonzalez

2017).

La micromorfologia de este nivel es comparativamente mas compleja que las anteriores. Cuenta
con dos microfacies: la inferior y la superior. Ambas estan compuestas por una matriz de arenas de
cuarzo finas, carbones y huesos, y arcilla en el caso de la inferior. Sus tramas estan compuesta por
huesos de caracter centimétrico, y en el caso de la inferior, de carbones de 0.01-1 cm, gravas de
arenisca y fragmentos semirredondeados de agregados rojizos de 0.5 - 5 mm (Arriolabengoa

Zubizarreta et al. 2017).
- Nivel Co.B.3.

Aligual que el nivel Co.B.7 y Co.B.5, el Co.B.3 también es un nivel estéril, por lo que carece de fecha
radiocarbdnica que permita situarlo culturalmente, pero que estd enmarcado dentro del final del GS

2by el inicio del GS 2a (Alvarez-Alonso y Jorda Pardo 2017).

Este paquete estratigrafico tiene un grosor de hasta 5 cm, con arenas de cuarzo amarillas, gravas,

limos gruesos y arcillas (Jorda Pardo y Carral Gonzélez 2017).

Este nivel posee, a nivel micromorfoldgico, un bajo contenido en arcilla, pero estd compuesto por
una trama de gravas de arenisca o cuarzo redondeados de entre 0.2 - 1 cm, gravas de minerales opacos
de entre 0.1 - 2 mm, agregados de 0.5 mm y fragmentos de hueso de 0.1 mm, algunos de ellos
guemados. Ademads, la matriz se compone de arena fina de cuarzo y de poca arcilla (Arriolabengoa

Zubizarreta et al. 2017).
- Nivel Co.B.2: 17160 — 15690 cal. BP.

Enmarcado en el Magdaleniense medio, presenta una ocupacion antrdpica, coincidiendo con el GS
2a y el evento de Heinrich H1, por lo que representa el periodo mas frio de toda la secuencia

estratigrafica (Alvarez-Alonso y Jordd Pardo 2017).
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La composicion del sedimento del nivel Co.B.2 no se aleja demasiado de lo ya dicho para los niveles
anteriores: arenas de cuarzo finas y muy finas de color marrdn oscuro, arcillas limosas y gravas (Jorda

Pardo y Carral Gonzalez 2017).

Micromorfolégicamente, la matriz de este nivel estd compuesta de arenas de cuarzo muy
homogénea, con un alto contenido en clastos calizos y arcilla rojiza. La trama posee fragmentos de
espeleotemas laminares de entre 0.2 - 4 m, cantos redondeados de cuarzo y arenisca de entre 0.1 -3
mm, de 6xidos de hierro, de fragmentos de carbdn y de fragmentos de hueso (Arriolabengoa

Zubizarreta et al. 2017).
- Nivel Co.B.1: 15680 — 14230 cal. BP.

Por ultimo, el nivel Co.B.1 presenta una ocupacidon humana asociada al Magdaleniense superior,
que lo situa entre el final del GS 2a (Oldest Dryas) —a su vez enmarcado en el Ultimo Maximo Glacial—
y el Gl 1e —a su vez integrado en el comienzo del interestadio Tardiglacial—, momento que
corresponde a un aumento significativo de la temperatura global. Esto convierte al nivel Co.B.1 en el

nivel mas calido de toda la secuencia (Alvarez-Alonso y Jorda Pardo 2017).

Dentro de este nivel, se diferencian dos subniveles: Co.B.1b y Co.B.1a. Este uUltimo corresponde a
la fase de ocupacion mas moderna del yacimiento. El Co.B.1b es el subnivel que corresponde con una
fase de ocupacién mas antigua. Afiadir, ademas, que no se han encontrado diferencias cronolégicas,

faunisticas ni tecnoldgicas entre ambos Co.B.1b (/b.).

En el nivel Co.B.1b existe otra particularidad: se ha identificado lo que se ha denominado basurero.
Hay un total de tres de estas estructuras y se les ha otorgado una entidad propia: Co.B.1c1, Co.B.1c2y
Co.B.1c3. Estos tres subniveles son el producto de consecutivas limpiezas del suelo de ocupacion del
nivel Co.B.1b. En concreto, del sector sureste, dedicado a actividades destinadas al procesado cérnico
o al hogar. Los materiales depositados aqui han sido rellenados y tapados con clastos y sedimentos
provenientes de los niveles Co.B.2, Co.B.3, Co.B.4y Co.B.5 (/b.). A pesar de este hecho, Alvarez-Alonso
y Jorda Pardo (2017) aseguran que la composicién de los restos de fauna, de la industria dsea, de los
carbones, etc., es muy similar a la del nivel Co.B.1b. Por lo tanto, incluso a pesar de haber existido
cualquier incorporacién de materiales extrafios al Magdaleniense superior, su impacto ha sido minimo

e insignificante (/b.).

El nivel Co.B.1b tiene un grosor de 0 a 50 cm, con una matriz limoso-arcillosa de color negro y rica
en materia orgdnica, muy plastica. Cuenta con cantos y plaquetas de caliza muy fragmentadas y de
tamafio centimétrico. Ademads, contiene una gran cantidad de fragmentos &seos, restos liticos, y

carbones (Jorda Pardo y Carral Gonzalez 2017).
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El nivel Co.B.1a es un paquete estratigrafico de 10 - 20 cm de grosor. Presenta una matriz de arenas
y arcillas negras y abundante materia orgdnica, dentro de la cual se encuentran cantos y plaquetas de

caliza autdctona (/b.).

En este nivel no se han conseguido muestras micromorfolégicas debido a la gran cantidad de

clastos de caliza que lo componen (Arriolabengoa Zubizarreta et al. 2017).
5.6. La reconstruccion paleoambiental de la Cueva de Coimbre.

Los estudios palinoldgicos de la Cueva de Coimbre no son del todo concluyentes, debido a la
deficiente conservacién de los restos palinoldgicos. Esto ha supuesto una escasez de muestras
polinicas validas estadisticamente para realizar conclusiones en casi todos los niveles, salvo el Co.B.1

(Iriarte-Chiapusso 2017).

Sin embargo, se han identificado varias fases climaticas a través de la secuencia estratigrafica, tales
como los de los niveles Co.B.6, Co.B.5.1y Co.B.2, con poca presencia de componente arbéreo —menos
del 40 % en casi todos los niveles— y una predominancia absoluta de especies herbaceas,

caracteristicas de espacios abiertos, con presencia de vegetacién arbustiva (/b.).

Los niveles Co.B.4 y Co.B.1 son una excepcidn. Estos niveles cuentan con episodios con condiciones
climdticas cdlidas. Especialmente durante el nivel Co.B.1, el componente arbdreo se incrementd hasta
un 36 %, con taxones de géneros tales como Tilia sp. (tilos), Betula sp. (abedules), Corylus sp.
(avellanos), aparte de Pinus sp. (pinos), ya presentes en los periodos frios. El incremento de la humedad
también favorecié la aparicion del género Alnus sp. (alisos) en la vegetacion de ribera y de
Tracheophyta sp. (fresnos). No obstante, se debe tener en cuenta que el ambiente es todavia
eminentemente propio de un clima frio (/b.). O que al menos, este nivel sufre episodios intermitentes
de enfriamiento y menor humedad, como demuestra la disminucidn de avellanos, abedules, alisos y
de plantas de los grupos Ericaceae y Filicales, y el aumento de restos de las familias Poaceae y

Compositae, Artemisia y Chenopodiaceae (Ib.).

Estos resultados se apoyan en los estudios antracolégicos. En los niveles Co.B.6, Co.B.4 y Co.B.2,
los taxones de landas (Fabaceae: Cytisus y Ulex) son predominantes. Estos taxones son potencialmente
muy inflamables, pero de combustion rapida, lo que los hace ideales para ocupaciones de corta
duracidn y de cardcter estacional. Ademads, los taxones de pinos y abedules —taxones que generan mas

calor durante mas tiempo— se reducen (Uzquiano Ollero 2017).

En cambio, durante el nivel Co.B.1, aparecen los géneros Juniperus, Pinus, Prunus, Rhammus,
Hippophae, Arbutus, Betula, Corylus, Sorbus, Salix y la especie Quercus ilex (encinas). Por otra parte,

desaparece el género Artemisia y se reducen los géneros Ulex y Cytissus durante las fases mas humedas
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y cdlidas del nivel Co.B.1. Segun estos datos, las ocupaciones de este nivel serian de mayor duracion,
pues la variedad de especies arbustivas de combustible mds duradero sugiere otro tipo de

comportamiento (/b.).
5.7. Los restos humanos.

En el subnivel Co.B.1c2, correspondiente a uno de los basureros, y en el nivel Co.B.2, se han
encontrado dos molares deciduales humanos, el 74 y el 85, es decir, el M1 izquierdo y el M2 derecho.
Estos dos molares corresponden a un Unico individuo. A pesar de haber sido encontrado en dos niveles
diferentes, los autores deducen que, al ser el Co.B1c2 un nivel de relleno con materiales que podrian
provenir del nivel co.B.2, este ultimo nivel es el origen mas probable de los molares (Trancho Gallo y

Robledo Sanz 2017).

Dichos molares pertenecieron a un individuo de una edad aproximada de unos 9 afios, con un error
de + 9 meses. Corresponden a las piezas nUmero 74 — la hallada en el nivel Co.B.2— y a la nimero 85
—la hallada en el subnivel Co.B.1c2—. Presentan una reabsorcidn parcial de las raices, con una aparente

buena preservacion de las coronas, pero con pequefias lesiones producto de la dieta (/b.).
5.8. La industria litica y dsea.
- Laindustria litica tallada y retocada.

En primer lugar, se ha estudiado el conjunto litico del nivel Co.B.6, que presenta un total de 3338
restos de industria litica. De todos ellos, solo 30 (0.9%) corresponde a soportes retocados: las lascas
representan el 80.7 %, las laminas el 10 % y las laminitas el 9.2 %. El estudio pormenorizado de estas

piezas ha identificado los siguientes Utiles (Alvarez-Alonso et al. 2017a):

® 10 écaillés o piezas astilladas.

e 6 denticulados.

e 5 buriles.

e 2 raspadores.

e 2 laminas de silex retocadas.

e 1 flanco de nucleo retocado.

e 1 fragmento de punta de dorso.

e 1 fragmento de raedera.

Los 3308 (99.1 %) elementos restantes son restos procedentes de todas las fases de la cadena
operativa: 563 restos de lascas, 70 de laminas y 64 de laminitas. Los microdesechos —aquellos restos

menores de 10 mm— ascienden a un total de 2361 y representan el 75.9 % del total, siendo un 93.7 %
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de cuarcita, un 5.2 % de silex y un 1.1 % de cuarzo (/b.). Por ultimo, se han recuperado 6 nucleos de

cuarcita (/b.).

Figura 21. Industria litica del nivel Co.B.2. Foto: K. Llamas. Autoria: Fundacion Maria Cristina Masaveu®© (Alvare-Alonso et
al. 2017b).

Las materias primas de este nivel presentan bastante variabilidad. No obstante, el 91.7 % del total
estd representada por la cuarcita, a la que siguen los distintos tipos de silex —lidita, chert, cristal de

roca, radiolarita, etc.— en un 8.17 %.

A continuacién, se detalla el conjunto litico del nivel Co.B.4. Este ha arrojado un total de 854 restos
de industria. Los productos retocados de este nivel ascienden a 62 (7.25 %), que se convierten en un
total de 64 piezas liticas al haber dos utiles dobles. Hay un total de 459 microdesechos, que componen

el 53.74 % de la muestra (Alvarez-Alonso et al. 2017b).

Entre los elementos identificados, se han encontrado 13 ndcleos, 26 productos de
acondicionamiento, 1 percutor y 3 fragmentos de posibles percutores rotos. También aparecen 253

productos de talla, de los que se han podido identificar, entre otros, los siguientes utiles (/b.):

e 3 perforadores.

® 4raederas.

e 23 laminas de dorso.
® 6 buriles.

e 7 raspadores.

91



Ademas, la cuarcita predomina sobre el resto de materias primas (55.15 %). El silex representa el

43.67 %. El resto de materias primas son muy marginales (/b.).

Seguidamente, en el nivel Co.B.2 se han recuperado un total de 2899 restos de industria litica (fig.
21). Hay solo 82 piezas retocadas (2.82 %) sobre un total de 2121 (73.16 %) de microdesechos. La
mayor parte de la industria se compone de silex en un 57.98 %, representado la cuarcita el 40.94 %

(1b.).

Se han recuperado un total de 409 lascas, 58 laminas, 81 laminitas, 27 productos de avivados, 2
fragmentos de nucleo y otro nucleo laminar. También hay 82 soportes retocados, que se convierten

en 88, por haber 6 piezas dobles, entre los que se han encontrado los siguientes utiles (/b.):

e Buriles

e Laminitas de dorso
e Denticulados

e Raederas

e Escotaduras

e FEcaillés.

e Perforadores.

® Raspadores.

Finalmente, el nivel Co.B.1 cuenta con una sorprendente variedad tipoldgica de su industria litica
(fig. 22). En un examen mas detallado, se observa que esto se debe a la diferente disponibilidad de la
materia prima: el silex y la cuarcita, mayoritariamente. Esta disponibilidad diferencial provocé la
aparicidn de dos tipos de cadenas operativas distintas, destinadas a crear Utiles con funciones diversas
dependiendo del material seleccionado. La cadena operativa del silex para producir piezas mas
pequefias, delicadas y de mayor calidad, con un mayor aprovechamiento. La de la cuarcita para piezas
mas grandes o de funcidon mas tosca, de aprovechamiento mds practico, pero totalmente funcionales

(Alvarez-Alonso et al. 2017c, Alvarez-Alonso y Arrizabalaga Valbuena 2017).

El conjunto litico de este nivel asciende a un total de 47 352 restos liticos. Las piezas retocadas
suman 615 piezas, pero realmente son 674 utiles en total, debido a la presencia de utiles dobles y
triples. La relaciéon de estos Utiles es la siguiente (Alvarez-Alonso et al. 2017c, Alvarez-Alonso y

Arrizabalaga Valbuena 2017):

e 194 laminitas de dorso.
e 105 buriles.
e 44 raspadores.

e 39 truncaduras.
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® 35 écaillés.

e Denticulados, laminitas de sierra y puntas de dorso (de las que no se detalla su cantidad).

Figura 22. Industria litica del nivel Co.B.1. Foto: K. Llamas. Autoria: Fundacion Maria Cristina Masaveu©
(Alvarez-Alonso et al. 2017c, Alvarez-Alonso y Arrizabalaga Valbuena 2017).

Se han recuperado también 133 nucleos —103 de silex o cuarcita y 30 indeterminados—ademads de
7653 restos de talla que superan los 10 mm —incluyendo lascas, laminitas y restos retocados— y un

total de 39 699 microdesechos, el 83.8 % del total (Alvarez-Alonso et al. 2017c).
- Laindustria ésea.

El estudio de laindustria dsea de la Cueva de Coimbre ha revelado un total de 137 piezas repartidas
entre todos los niveles. A pesar de esta circunstancia, la mayor parte de los utiles, un 91.24 %, se
encuentran en los niveles Magdalenienses, mientras que en el nivel Gravetiense solo estan

representados el 8.86 % de la industria dsea (Alvarez-Alonso 2017b).

El analisis detallado de la industria ésea del nivel Gravetiense ha documentado 12 fragmentos de
piezas muy poco diagndsticas. Ocho de estas piezas son posibles fragmentos de azagayas o varillas, de
seccion oval o circular, algunas de ellas quemadas y dos con huellas de uso, mds otro fragmento de un
posible punzdn. Otros tres son fragmentos de hueso trabajado, con muestras de pulido y marcas de

uso (/b.).

El conjunto del Magdaleniense medio, nivel Co.B.4, ha registrado 13 restos. Entre los restos de

utiles apuntados, tres corresponden a azagayas y otro a una punta. Ademas, hay tres fragmentos de
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agujas o alfileres, otro resto biselado perteneciente a una espatula o punzén y un fragmento

indeterminado con huellas de raspado. Por Ultimo, dos fragmentos con marcas (/b.).

Figura 23. Azagaya biapuntada de seccion circular del nivel Co.B.1. Foto: K. Llamas. Autoria: Fundacion Maria Cristina
Masaveu®© (Alvarez-Alonso 2017b)

La industria ésea del nivel Co.B.2 es mas numerosa, pero sobre todo, mas variada y significativa.
Hay un total de 20 piezas y restos, de entre los cuales podemos sefialar fragmentos de azagayas,
micropunzones y agujas o anzuelos. Ademads, una espatula de dificil adscripcién morfotipoldgica y dos
fragmentos de posibles rodetes. También se ha documentado un candil de asta con marcas de
extraccién de varillas y dos fragmentos de hueso trabajado con marcas de pulido y raspado. Por ultimo,

destacan tres fragmentos de arte mueble con decoraciones (/b.).

Finalmente, en el nivel Co.B.1, Magdaleniense superior, se han registrado 92 restos de industria
dsea, aunque algunos de ellos remontan entre si. Entre estos, se han identificado restos de Utiles
apuntados como azagayas (fig. 23), anzuelos, arpones (fig. 24) —que componen el grupo mas
numeroso—, puntas y agujas o alfileres. Otros utiles identificados han sido restos de espatulas, varillas
y huesos trabajados. Ademds, como elemento distintivo se ha recuperado una pieza de adorno

personal: un colgante elaborado sobre ldamina de asta (/b.).
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Figura 24. Arpon de una hilera de dientes del nivel Co.B.1. Foto: K. Llamas. Autoria: Fundacion Maria Cristina Masaveu©
(Alvarez-Alonso 2017b)

- Laindustria litica no tallada.

Por material litico no tallado, Marcos Gémez (2008) define que seria cualquier material no
transformado mediante talla o retoque. En el sector B de la Cueva de Coimbre, a lo largo de toda su
secuencia estratigrafica, se han registrado 150 cantos o placas, en su mayoria fragmentados, pero

presumiblemente poco o nada modificados (Tapia Sagarna 2017).

Las alteraciones mas frecuentemente documentadas son impactos, abrasiones, estrias vy
adherencias, si bien la erosién fluvial dificulta la identificacidon de tales alteraciones. Asi, mediante

estas, se han definido varios tipos de elementos (/b.).

Por un lado, los percutores, los cuales se pueden separar en percutores de talla, yunques,
machacadores y percutores indirectos. Por otro lado, elementos como el utillaje abrasivo, las paletas

y muelas de colorante, la materia prima colorante o material de acondicionamiento (/b.).

Los percutores de talla y los yunques, como su nombre indica, estan destinados a la creacion de la
industria litica y dsea. Los machacadores pueden haber sido usados sobre materiales semirrigidos y de
superficie convexa. Finalmente, el percutor indirecto, cuyas caracteristicas indican un uso como

percutor contra un elemento intermediario (/b.).
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Por otro lado, también se identifican utillaje destinado a la abrasién, cuya funcién se asocia al
tratamiento de pieles. Las paletas de colorantes tienen un uso como soporte para el procesamiento
del ocre. En el caso de las muestras de materia prima colorante, tales como el ocre, podrian estar
destinadas, entre otros usos, a la deshidratacidn y desinfeccidn de las piezas mientras son curtidas. Los
materiales de acondicionamiento no tienen una atribucién funcional clara, mas alld de haber sido

termoalteradas, por lo que estan relacionadas con estructuras de combustién (/b.).

Por lo tanto, se puede concluir la existencia de cuatro tipos de tareas en el yacimiento de Coimbre
B basado en el material litico mencionado: la talla de industria litica, el tratamiento y procesado de
pieles, procesos de machado de huesos y otros tejidos animales y “elementos de acondicionamiento

relacionado con una estructura de combustion” (/b.).
5.9. Los objetos de adorno.

En la Zona B de la Cueva de Coimbre se han recuperado un total de 49 objetos de
adorno/colgantes, en su gran mayoria conchas de moluscos gasterépodos marinos (fig. 25). La mayor
parte de ellos pertenecen al nivel Co.B.1, donde se han encontrado conchas de gasterédpodos de origen
atlantico (Littorina obtusata) y mediterraneo (Tritia pellucida y Semicassis sp.). Ademas, se han
documentado dos conchas de moluscos fluviales, posiblemente Teodoxus sp (Alvarez-Fernandez

2017).

Figura 25. Conchas perforadas del nivel Co.B.1 con detalle de sus orificios. 1-6: Littorina obtusata; 7: Antalis sp. Foto: E.
Alvarez-Ferndndez. Autoria: Fundacién Maria Cristina Masaveu®© (Alvarez-Ferndndez 2017b)
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Por otro lado, también se ha recuperado otra serie de objetos realizados sobre elementos de aves
y mamiferos, como el colgante fabricado en un fémur de serreta grande (Mergus merganser), rodetes
en fragmentos de escapula, un contorno de hioides en el nivel Co.B.2 (Alvarez-Alonso 2017b), un
fragmento de asta perforado (Alvarez-Alonso 2017b), un incisivo de cabra perforado y, sobre todo,

caninos atréficos de ciervo perforados (fig. 26) (Alvarez-Fernandez 2017).

Figura 26. Caninos atréficos de ciervo perforados del nivel Co.B.1 con detalle de sus orificios. Foto: E. Alvarez-Ferndndez.
Autoria: Fundacién Maria Cristina Masaveu®© (Alvarez-Ferndndez 2017b)

Algunos de los objetos de adorno-colgantes recuperados son elementos comunes del registro
arqueoldgico cantdbrico, como las conchas de moluscos marinos, los dientes perforados de cabra o los
caninos atréficos de ciervo, presentes en yacimientos como Las Caldas, la Cueva de La Riera o la Cueva
del Mirén. En cambio, no es comun la presencia de huesos perforados de animales y ave,
especialmente el hueso de serreta grande perforado documentado en el nivel Co.B.2 de la Cueva de
Coimbre. La Cueva de Coimbre B ha sido el primer yacimiento donde se han documentado la aparicion
de objetos de adorno/colgante en conchas perforadas de moluscos marinos procedentes del
mediterraneo (Tritia pellucida y Semicassis sp.) en cronologias del Magdaleniense superior. Estas
conchas, junto a los pulimentos presentes en los orificios de los caninos de ciervo y las conchas de

molusco podrian indicar una red de contactos de larga distancia (Alvarez-Fernandez 2017).
5.10. Los macrovertebrados.

En la zona B de la Cueva de Coimbre se han recuperado un total de 124 692 restos 6seos (Yravedra
y Estaca Gdmez 2017, Yravedra et al. 2017a). Sin embargo, solo 5651 han podido ser completamente
identificados, es decir, identificados por elemento esquelético y talla, lo que hace que la frecuencia de
determinacion de los restos sea bastante baja (Yravedra et al. 2017a). Los demas restos, 119 041, son

aquellos cuyo elemento esquelético es indeterminado, ya sean de animales de talla pequeiia, media,
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grande o ni siquiera se pueden adscribir a una talla concreta. El nivel Co.B.1 es el que mas restos
documenta, con 4802. Le sigue el nivel Co.B.4, con 376 restos. Posteriormente, el nivel Co.B.2, con 282

restos, y el nivel Co.B.6, con 123. Y en ultimo lugar, el nivel Co.B.5.1, con 68 (Yravedra et al. 2017a).

Estos restos pertenecen a un total de 11 taxones diferentes (Yravedra y Estaca Gémez 2017,

Yravedra et al. 2017a):

e Grandes bovidos, como el uro o el bisonte (Bos/Bison).
e Caballo (Equus ferus).

e Ciervo (Cervus elaphus).

e Cabra montesa (Capra pyrenaica).

e Corzo (Capreolus capreolus).

e Rebeco (Rupicapra pyrenaica).

e Jabali (Sus scrofa).

e Oso pardo (Ursus arctos).

e Lobo (Canis Lupus).

e Zorro (Vulpes vulpes).

® Tejon (Meles meles).

De todos ellos, y teniendo en cuenta tanto el NR como el NMI, la cabra es la especie mas
representada en todos los niveles, salvo en Co.B.5.1y Co.B.6 (/b.). En estos parece haber una tendencia
diferente, ya que la cabra aparece junto con los grandes bévidos y el ciervo (/b.). El rebeco es la segunda
especie de macrovertebrado que mds individuos presenta en todos los niveles segin el NMI —salvo en
el Co.B.6, donde no se ha documentado su presencia—, aunque es la tercera especie por NR (/b.)
(realmente, el conejo es la segunda especie mas documentada en el nivel Co.B.1 (/b.), pero dado que
se considera microfauna, se tratara en el apartado “5.9: Microfauna”). El ciervo es el segundo taxén
de macrovertebrados en importancia durante toda la secuencia de la Cueva de Coimbre segln el NR,
pero el tercero en cuanto al NMI, compartiendo la frecuencia en muchos niveles con los grandes
bévidos (Yravedra y Estaca Gomez 2017, Yravedra et al. 2017a). Por ultimo se encuentra el caballo,
cuya presencia se puede considerar casi testimonial para la mayor parte de la secuencia de Coimbre B

(fig. 27) (Ib.).

En cuanto a los patrones de mortandad, al igual que para la estacionalidad, el pobre NMl y la baja
frecuencia de determinacion no permitié obtener conclusiones demasiado relevantes. Sin embargo,
hay un predominio claro de los adultos sobre los infantiles en todos los niveles (fig. 28). La cabra,

concretamente, no presenta ningun tipo de especializacion en la edad de captura, pero hay individuos
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de todas las cohortes de edad: infantiles, juveniles, adultos jévenes, adultos y seniles (Yravedra et al.

2017a).
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Figura 27. Frecuencia de la representacion taxonémica de todos los niveles de la Cueva de Coimbre (Yravedra et al. 2017a,
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Figura 28. Patrén de mortandad de la Capra pyrenaica en todos los niveles de la Cueva de Coimbre (Yravedra et al. 2017a,
b).

En términos generales, los patrones de representacién de los perfiles esqueléticos estan muy

equilibrados en todas las categorias de talla durante la secuencia estratigrafica de Coimbre B, ya se
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analicen a través del NISP (Number of Identified Specimens) o del NME (Numero Minimo de
Elementos). No obstante, los elementos craneales de los animales de talla pequefia suelen ser
ligeramente inferiores a los axiales, en parte por la exclusion de las piezas dentales. Por otro lado, los
elementos posteriores superan ligeramente a los anteriores en los taxones de talla grande. Aun asi,
todos los elementos anatdmicos se encuentran bien representados, con una presencia significativa de

elementos axiales y una presencia proporcionada de elementos anteriores y posteriores (/b.).

Por otro lado, el analisis tafondmico ha permitido analizar el impacto de los agentes tafondmicos
no antrdpicos sobre el conjunto faunistico de la Cueva de Coimbre, como los carnivoros. Dicho andlisis
concluyd que los carnivoros no fueron los responsables de la acumulacién ésea del yacimiento. En
primer lugar, los huesos que mayor concentracidon de marcas de dientes de carnivoros presentan son
los axiales y apendiculares. Ademds, estas marcas estdn compuestas en su mayoria por fosas, que son
marcas de dientes circulares similares a cuencos, de interior céncavo (Binford 1981, Blumenschine
1995), las cuales no registran didmetros superiores a los 3 mm. Esto, unido a que los restos no
presentan mas de 5 marcas de diente por hueso, sugiere que los carnivoros que infligieron las marcas

eran de pequefo tamafio (/b.).

En segundo lugar, la abundante presencia de elementos axiales y epifisarios —que para los
elementos apendiculares intermedios e inferiores llegan a representar un 50 %— evidencia un acceso

secundario de los carnivoros a las carcasas (/b.).

La destacable presencia de elementos axiales y epifisarios en la muestra ésea también evidencia
una buena preservacion del conjunto faunistico del yacimiento. En este sentido, se ha podido constatar
que solo el 0.8 % de los huesos del yacimiento presentan una conservacidn deficiente, mientras que el
99.2 % tienen una buena preservacion. Por deficiente se entiende que la superficie dsea no es

observable, independientemente de lo grande o pequefa que sea el drea afectada.

A esto contribuye que alteraciones tafondmicas generadas por procesos pre o posdeposicionales,
como el rodamiento, la abrasion o la exposicién subaérea, sean minimas. Solo el 1 % de la muestra

Osea presenta marcas de pisoteo o exposicion subaéreay el 0.9 % abrasiéon o pulido (/b.).

En cuanto a las evidencias antrépicas en los huesos, la accion humana sobre la muestra dsea de la
Cueva de Coimbre representa todo el proceso de carniceria: desde el desollado de la presa hasta la
fractura de los huesos para consumir el tuétano, pasando por marcas de corte en articulaciones y
sinfisis para el desarticulado de la pieza, marcas de descarnado en costillas o0 marcas en el interior de

la mandibula asociada al consumo de la lengua, entre otras (/b.).

Las marcas de percusién estan presentes en todo tipo de huesos largos —incluyendo los

metapodios— de todos los ungulados del conjunto éseo, ya sea tanto sobre animales de talla grande,
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media o pequefia. La fracturacién de los huesos en la Cueva de Coimbre es muy alta,
independientemente del nivel, alcanzando una frecuencia del 93 %. Entre los huesos apendiculares, la
mayor parte no presentan mds del 25 % de la longitud total, sin existir casi ningin hueso sin
fragmentar. Y mas del 80 % del total de fragmentos de diafisis presenta menos del 25 % de la

circunferencia total (/b.).

En cuanto a las marcas de corte, estas presentan unas frecuencias muy altas y se han
documentado en todas las especies de ungulados de todos los niveles, y en algunas de carnivoros como
el zorro. De entre los ungulados, las especies pequeias como la cabra son las que presentan mas
marcas de corte, lo que obviamente estd condicionado también por ser el taxdn mds representado en
el yacimiento. En cuanto a los taxones de talla media y grande, también presentan frecuencias muy
altas de marcas de corte. Como norma general, todos los elementos anatémicos, ya sean axiales o
apendiculares, documentan altas frecuencias de marcas de corte. En este sentido, los elementos
apendiculares superiores —humero y fémur— e intermedios —ulna, radio, tibia y fibula— son los que
mayor frecuencia de marcas de corte muestran, coincidiendo con los patrones de acceso primario de
los hominidos a las carcasas, tal y como han observado Dominguez-Rodrigo (1997) y Lupo y O’Connell

(2002) al analizar el consumo de las presas de leones y Hadza en Tanzania (Yravedra et al. 2017a).

Las evidencias de alteraciones térmicas en los huesos ligadas a la actividad humana es otro ejemplo
de la actividad antrdpica. Aunque todos los niveles registran restos dseos termoalterados, la mayor
frecuencia se da en los niveles Co.B.4, Co.B.5.1y Co.B.6. El nivel Co.B.6 es el que mas restos quemados
documenta y con una mayor intensidad de la alteracidn térmica: un 93 % de restos quemados y un 81
% de restos carbonizados. Estas condiciones evidencian que el hueso fue usado como combustible
durante el Gravetiense de la Cueva de Coimbre. Esta interpretacion también se apoya en la alta
fragmentacién de los huesos, la uniformidad de los restos dseos y la alta presencia de elementos
axiales (18 %), compactos y epifisarios (38 %), cuyo mayor contenido graso permite una mayor
duracidn de la combustidn. Y especialmente, seguin los datos paleoambientales, en una época de poca

diversidad y escasa cobertura arbérea que obligaria a maximizar el rendimiento del combustible (/b.).

Todas estas evidencias de la acciéon antrépica sobre el material 6seo de la Cueva de Coimbre
confirma el acceso primario de los humanos a las carcasas, por lo que la acumulacion désea es fruto de

la accion directa de estos en todos los niveles del yacimiento (/b.).
5.11. Microfauna.

En la Cueva de Coimbre se han encontrado un total de 288 individuos de microfauna, que
corresponden a 11 taxones diferentes. El nivel Co.B.1 es el que mas individuos presenta, con un total
179. El nivel Co.B.6 es el que menos individuos arroja, con un total de 5. El taxdn mayoritario en todos
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los niveles es el topillo campesino (Microtus gr. arvalis-agrestis), seguido del conejo (Oryctolagus

cuniculus) (Sesé Benito 2017).

En los niveles Co.B.1, Co.B.2 y Co.B.4 son predominantes las especies tipicas de praderas secas y
himedas y de espacios abiertos —como el conejo (Oryctolagus cuniculus), el erizo comun (Erinaceus
europaeus) o el topillo agreste (Microtus agrestis)— donde hay un desarrollo de vegetacidn arbustiva
y herbacea. En la Cueva de Coimbre, no hay especies que indiquen climas frios y todas las presentes
del yacimiento, con la excepcidn del topillo nérdico (Microtus oeconomus), viven actualmente en la

region (/b.).

Es necesario enfatizar la abundante presencia del conejo en el nivel Co.B.1, donde ocupa la
segunda especie en importancia por NR, aunque se encuentra practicamente ausente en el resto de
niveles (Yravedra et al. 2017a). Sin embargo, es una especie que actualmente no habita en esta region.
De hecho, suele estar ausente en los yacimientos cantabricos (/b.) debido a sus preferencias ecoldgicas:
no tolera los climas frios sujetos a altas precipitaciones y evita los sustratos calcareos. Es mas, prefiere
climas aridos y célidos, de tipo mediterraneo o continental (Sesé Benito 2017). Por todo ello, se puede
inferir que la abundante presencia del conejo durante el nivel Co.B.1 signific6 un aumento de las
temperaturas y la humedad. Estas variables generaron un clima mds templado que en fases anteriores,

lo que permitid la aparicion de esta especie durante el Magdaleniense superior (/b.).

Con respecto a esta especie, Yravedra et al. (2017a) ha realizado un estudio tafonémico sobre los
restos de conejo del nivel Co.B.1 para determinar el origen de su presencia en el yacimiento. Las
conclusiones a las que llegan estos autores es que, efectivamente, el conejo fue aportado por los seres

humanos, segun las siguientes evidencias tafondmicas:

e Las marcas de corte.

e Predominios de edad con predominancia de adultos.

e Ausencia de conexién anatémica de los restos, salvo metapodios y falanges.

e Los perfiles esqueléticos (abundancia de axiales y parecida proporcién de cuartos delanteros
y traseros).

e Patrones de fragmentacion elevados (mas de un 80 % de los restos menores de 3 cm).

e Grado de circunferencia menor del 25 % en la fractura de las diafisis los huesos largos.

e Fracturacién con una representatividad menor al 25 % de la longitud total del hueso.
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5.12. Aves.

Elorza Espolosin (2017) ha estudiado los restos de ave de la Cueva de Coimbre. Hay un total de 28
huesos de aves, pero solo 20 de ellos se han podido identificar especificamente (71,4 %). El nivel Co.B.1
es el que mas aporta, con 10 restos y 6 taxones. El nivel Co.B.4 es el que menos presenta, con 4 restos
de 2 taxones diferentes. No se han encontrado marcas de corte ni estrias de descarnado y el porcentaje

de fragmentacion en huesos largos es del 50 %.

La escasez de restos de aves acumulados en el registro arqueolégico impide la comparacién de
estos entre los diferentes niveles. Sin embargo, hay unos taxones que se encuentran durante toda la
secuencia estratigrafica del yacimiento: la perdiz pardilla (Perdix perdix), la chova piquigualda

(Pyrrhocorax gracullus) y la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) (Ib.).

La mayor parte de los restos de aves no tienen restos de marcas de cortes, salvo uno de serreta
grande (Mergus merganser). La presencia de la perdiz pardilla y el acentor alpino (Prunella collaris)

podria explicarse mediante el aporte de aves rapaces que depositasen las egagrdpilas en la cueva (/b.).

Por ultimo, el registro de aves de la Cueva de Coimbre es poco representativo del medioambiente
gue existio durante la formacién del depdsito sedimentario. Pero dada la altitud del yacimiento, este
registro avicola indica un medio mds frio que el actual y propio de espacios abiertos y con poca

vegetacion (/b.).
5.13. Ictiofauna.

Los restos de ictiofauna alcanzan un total de 953, mayoritariamente provenientes del nivel Co.B.1
(89.51 %; n = 853). El resto esta distribuido entre los niveles Co.B.2 (6.61 %; n = 63) y Co.B.4 (3.67 %;
n=35)y Co.B.6 (0.21 %; n = 2) (Gabriel 2017).

Los unicos restos documentados de ictiofauna han sido los salmdénidos, en concreto el salmdn
(Salmo salar) y la trucha (Salmo trutta spp.). No se ha podido realizar la identificacidn especifica entre
estas dos especies por la similitud que se observa en sus restos dseos. Sin embargo, por el tamafio de
algunos restos —entre 16 cm y 79 cm—, se estima que las vértebras de mayor tamafno pertenecen al

salmon (/b.).

Estas especies son muy comunes en contextos del Paleolitico Superior. Por ello, no es de extrafiar
su presencia en el yacimiento, que se habrian capturado mediante utensilios de pesca como los
arpones y azagayas del nivel Magdaleniense. Seguin Gabriel (2017), se puede considerar que el periodo
de pesca estaria comprendido entre octubre y agosto, pues es cuando en Espafia se produce la entrada
de los salmdnidos a los rios. Lo que no esta en duda es que estos han sido aportados antrépicamente

(Ib.).
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5.14. Malacofauna.

En la Cueva de Coimbre se han registrado un total de 96 restos de moluscos: el 96 % son marinos,
el 2 % son fluviales y el restante 2 %, terrestres. Se registran en toda la secuencia estratigrafica, aunque

el 53,2 % se concentra en el nivel Co.B.1 (Alvarez-Fernandez y Aparicio Alonso 2017).

Las especies con valor nutricional son muy escasas y presentan una mala conservacion, por lo que
no se interpreta como producto de una actividad alimenticia. Y muchos de ellos se recogieron una vez
el animal ya estaba muerto, a juzgar por las evidencias de erosién provocadas por el agua del mary la
superficie arenosa de la concha. Tal es el caso de ciclope nassa (Tritia pellucida), bigaro chato (Littorina

obtusata) (fig. 25), bigaro (Littorina fabalis) y Trivia sp (Ib.).

Mas de la mitad de las conchas de moluscos marinos presenta una manipulaciéon antrépica
destinada a servir como decoracidn. El resto se considera que era materia prima destinada en un futuro

a servir de objetos de decoracién también (/b.).

Es resefable la presencia de conchas de gasterépodos de costas mediterraneas —en concreto, T.
pellucida y quizas Semicassis sp.—, lo que los autores consideran como una prueba de intercambios a

larga distancia con otros grupos de cazadores-recolectores (/b.).

Los dos restos de conchas de la especie fluvial Theodoxus sp. presentan restos de ocre, por lo que
se interpretan como piezas destinadas al adorno. Las conchas pertenecientes a los moluscos terrestres

se cree que son una intrusion (/b.).
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Capitulo VI:

Materiales y métodos

6.1. Materiales.

El material arqueoldgico examinado en esta tesis proviene del conjunto éseo recuperado de los
cuadros 126, J27, K26 y K27 del yacimiento de la Zona B de la Cueva de Coimbre. Los niveles de los
cuales proceden estos materiales son los siguientes: Co.B.1, Co.B.2, Co.B.4, Co.B.5.1, Co.B.6 (ver

Capitulo 5, Apartado 5.4).

DIENTES INDETERMINADOS
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO

3.12.8A 1 K26 - C. pyrenaica M, |
4.9 4 J26 - - - -
4.10 4 J26 108 C. pyrenaica M D
4.14 2 K27 136 C. pyrenaica Ms I
4.16 5.1 J27 30 C. pyrenaica M |
6.9 1 126 - C. pyrenaica Ms -
6.21B 1 K26 - C. pyrenaica - -
6.24 1 K26 3 C. pyrenaica Ms -
6.26 1 126 - C. Pyrenaica M |
6.35 1 K27 85 C. pyrenaica M D
6.38 1 126 246 E. ferus - -
6.41 1 127 530 C. pyrenaica MS D
6.93 1 - - - - -

8.25 1 126 806 C. pyrenaica M
8.39 1 K27 290 C. pyrenaica Ms -

8.66 1 K27 347 C. pyrenaica M
8.80 1 K27 449 C. pyrenaica Ms -
9a.1 1 127 - C. Pyrenaica Mi2 |
9a.4 1 126 - C. pyrenaica Mms D
9a.6 A 1 126 133 R. pyrenaica Mms -
9b.7B 1 127 - C. pyrenaica Ms D
9b.7 C 1 127 - C. pyrenaica | M Ind. -
9c.2 1 K27 - - - -

Tabla 1. Tabla de los dientes indeterminados de la muestra 6sea de la Cueva de Coimbre.
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Las campafias de excavaciéon del yacimiento de la Cueva de Coimbre se realizaron del afio 2008 al
2012. Estas campanias estaban enmarcadas dentro del proyecto “Paleoecologia y poblamiento en la
cuenca media del rio Cares durante el Pleistoceno Superior: la Cueva de Coimbre (Alles, Pefiamellera

Alta, Asturias)", codirigido por los Dres. David Alvarez Alonso y José Yravedra Sainz de los Terreros.

De toda la coleccidn ésea del yacimiento de la Cueva de Coimbre, se seleccionaron todos los restos
dentales coordenados, que ascienden a un total de 427 dientes (tablas A-Il.1), incluido un resto
identificable y en perfectas condiciones, el 9b.2, que se ha excluido del recuento porque no esta

asociado a ningun nivel (tablas A-Il.1, tabla 2).

DIENTES SIN NIVEL

CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO| TAXON DIENTE | LADO

9b.2 - 126 832 C. pyrenaica | P3- M, D

Tabla 2. Tabla de los dientes sin datos del nivel al que pertenecen de la muestra dsea de la Cueva de Coimbre.

Inmediatamente después, se identificaron anatdmicamente y taxondémicamente en funcidn de las
siguientes caracteristicas: tipo de diente (molar, premolar, canino o incisivo), posicion (superior o
inferior), nimero de diente dentro de la serie dental (primero, segundo, tercero, etc.), lado (izquierdo

o derecho) y taxén.
6.2. Métodos.

La identificacidon taxondmica y anatémica de cada elemento se realizé tomando como referencia
los trabajos de Pales y Lambert (1971), Hillson (2005) y Arceredillo Alonso (2008). Ademas, la muestra
arqueoldgica del yacimiento de Coimbre también se compard con los materiales de ungulados actuales
disponibles en la coleccién de referencia de la Facultad de Geografia e Historia de la Universidad
Complutense de Madrid, depositada por José Yravedra. También se consulté la coleccion disponible
en el Museo de Anatomia Comparada de Vertebrados de la Facultad de Biologia de la misma
universidad. Por ultimo, los elementos también fueron comparados entre si, es decir, con la propia

muestra arqueoldgica del yacimiento de la cueva de Coimbre.

Aquellos dientes que, por rotura, fragmentacién, alteracion tafondmica o cualquier otra
eventualidad, no pudieron ser identificados por completo, se descartaron de cualquier analisis. Esto
incluye aquellos elementos que no pudieron ser identificados anatdomica o taxondmicamente (tabla
1). También se descartaron los incisivos, después de haber comprobado que no eran los dientes mas
representados (tabla 3). Estos dientes no son diagndsticos para ningun tipo de analisis, a excepcion de
los incisivos de caballo, cuya presencia en la muestra es testimonial: un incisivo permanente
fragmentado proveniente del nivel Co.B.1 y un incisivo deciduo muy desgastado proveniente del nivel

Co.B.2 (tablas A-11.1 y tablas A-11.6).
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INCISIVOS Y CANINOS
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE LADO
14 1 127 929 C. pyrenaica C+P3-Ms |
1.5 1 J26 - C. pyrenaica 14+ M3 |
4.12 2 K26 128 E. ferus Dins |
6.80 1 126 679 C. elaphus Ing I
6.82 1 127 703 C. pyrenaica Ing D
6.83 1 127 702 C. pyrenaica C |
6.84 1 127 700 C. pyrenaica Iny D
6.85 1 127 742 C. pyrenaica Iny |
6.86 1 127 704 C. pyrenaica C D
6.87 1 127 589 C. pyrenaica C D
6.88 1 J27 701 C. pyrenaica In; D
6.89 1 127 - E. ferus In -
6.90 1 126 - C. pyrenaica Iny D
8.46* 1 J27 804 C. pyrenaica In; + P3-Pyg |
8.79% 1 J26 804 C. pyrenaica P3-P3+C+C |I+I+D+D
8.98 1 127 854 C. pyrenaica Iny D
8.99 1 127 1102 C. pyrenaica In3 D
8.100 1 J26 724 C. pyrenaica Ing D
8.101 1 J27 896 C. pyrenaica In; D
8.102 1 127 981 C. pyrenaica Iny |
8.103 1 127 980 C. pyrenaica In Ind |
8.104 1 127 920 C. pyrenaica Iny |
8.105 1 127 1036 C. pyrenaica In Ind D
8.106 A 1 127 1053 C. pyrenaica Iny D
8.106 B 1 127 1053 C. pyrenaica Iny D
8.106 C 1 127 1053 C. pyrenaica C D
8.107 1 K26 - C. pyrenaica In D
9b.4 1 K26 416 C. pyrenaica P2-Ps+1n D

Tabla 3. Tabla de los dientes incisivos y caninos de la muestra ésea de la Cueva de Coimbre descartados.

Tras dicha identificacidn, se realizdé una cuantificaciéon del NMI de todas las especies presentes en
cada uno de los niveles del yacimiento. Pero es necesario seialar previamente que el NMlI realizado
sobre dientes comparte gran parte de su metodologia con la EDD. Por lo tanto, en el apartado “6.2.1.
Cuantificacion del Numero Minimo de Individuos (NMI)”, solo se explicara la metodologia relativa
exclusivamente al calculo del NMI. Es en el apartado “6.2.2. Erupcion Dental y Desgaste (EDD)” donde
se detalla en mayor profundidad el procedimiento de identificacion y determinacidn de la edad del

diente en funcidn del taxén analizado.
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Posteriormente, este NMlI se tuvo en cuenta a la hora de aplicar las técnicas descritas mas adelante
de este mismo apartado. Como se expone en el “Capitulo 2: Objetivos”, |la intencién es comprobar si
la aplicacion del NMI evitaria un supuesto sesgo tafonédmico y las repercusiones que ello pudiera

acarrear (ver “Capitulo 8: Discusion”).
6.2.1. Cuantificacion del Nimero Minimo de Individuos (NMI).

Como ya se ha sefialado en el apartado anterior, para poder realizar el estudio del NMI fue
necesario la identificacién taxondmica y anatémica de cada uno de los dientes. Posteriormente, cada
diente fue asociado a su cohorte correspondiente, asigndndole de este modo una edad aproximada

(ver apartado “6.2.2. Erupcion Dental y Desgaste (EDD))".

III

La cohorte es un grupo “artificial” que comprende unas horquillas de edad determinadas y que se
crea para clasificar a los diferentes individuos en funcién de su crecimiento y estado de madurez. Asi,

las cohortes de edad creadas en este estudio fueron: Infantil, Juvenil, Subadulto, Adulto y Senil.

De esta manera se clasificaron los individuos de cabra, rebeco, ciervo y caballo, puesto que no se
pudo precisar mas alla. Afortunadamente, para la cabra montesa existe un estudio realizado por Pérez

Ripoll (1988) que permite realizar una clasificacion de mayor precisién que estas (tablas A-11.3).

A continuacién, una vez determinada la edad en meses y la cohorte, cada diente se agrupé junto
con otros dientes de la misma cohorte y de edad aproximada, hasta formar un individuo ficticio
completo (tablas A-11.3, tablas A-Il.7). Asi se hizo hasta la cohorte de juveniles inclusive, ultima en
permitir la determinacion de la edad en meses (tablas A-11.3, tablas A-I1.7). El resto de cohortes, desde
la de “subadultos”, se trataron igual que las de rebeco y ciervo, ya que no se pudo establecer con
seguridad la edad de la cabra en meses a partir de este momento (Pérez Ripoll 1988). En estas mismas
cohortes, ademas, se debid elegir entre los dientes superiores o inferiores, dependiendo de cual de

ellos arrojase un mayor NMI.

Por la propia naturaleza de estos anlisis, es imposible dar con total seguridad una fecha concreta
de muerte. Por tanto, en aquellas ocasiones en las que estos elementos coincidian en la horquilla
asignada, se han agrupado juntos (tablas A-11.3). En otros casos, se han creado grupos de elementos
con horquillas de edad diferentes, pero que sin embargo se solapaban entre ellos, por lo que

tedricamente podrian haber pertenecido al mismo individuo (tablas A-11.3).

Por ultimo, se establecid la edad definitiva del individuo. Esto se hizo eligiendo el elemento que
tuviese una horquilla de edad menos amplia y mejor acotada. Por un lado, esta estrategia tiene como

finalidad la de establecer un criterio Unico comun a todos los individuos, y por otro, la de evitar, en la
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medida de lo posible, la subjetividad que el investigador pudiera tener al elegir una edad

aleatoriamente.
6.2.2. Erupcion y Desgaste Dental (EDD).

Como ya se ha visto previamente, el desgaste se puede estudiar mediante dos métodos diferentes:
o bien mediante los cambios morfolégicos que sufre la superficie oclusal, o bien mediante la medicién
de la altura del diente. En este estudio se ha optado por el primer método, ya que es el Unico de los
dos que, si las condiciones de preservacidon son favorables, permite estudiar la estacionalidad (ver el

apartado “Capitulo 8: Discusion”).

Tras identificar todo el material, y descartar los dientes no aptos para el andlisis, se procedid a
determinar la edad de cada elemento lo mas precisamente posible. Esto depende de varios factores.
En primer lugar, del dia del nacimiento. En segundo lugar, de los estudios de EDD disponibles para la
especie en cuestion. Y en tercer lugar, del propio diente, que en ocasiones puede presentar rasgos que

lo incluyan en varios grupos de edad diferentes.

La primera cuestidon a tener en cuenta es el establecimiento del dia del nacimiento de los
individuos. Obviamente, esto ya es algo dificil de conocer para los individuos salvajes actuales, cuanto
mas para los individuos fésiles. Por esta razén, hay que generalizar y aproximar al mes o meses en el
gue se producen la mayoria de nacimientos. El objetivo es determinar una fecha inicial a partir de la
cual contar la edad relativa del individuo en meses, y no en afos. La estacionalidad mediante la EDD
solo se puede inferir cuando se puede concretar el mes aproximado de muerte del individuo, y por

tanto, la estacion en la que dicha muerte se produjo.

Para otorgar una edad a los elementos analizados, se realiza un examen ocular del elemento, ya
sean mandibulas o maxilares, premolares o molares aislados —superiores o inferiores—. Una vez
identificado el elemento, se compara con las gréficas, tablas e imagenes disponibles en el estudio
elegido para clasificarlos en su cohorte correspondiente. A aquellos elementos que, a pesar de ser
identificados anatdmica y taxondmicamente, no se les pudo adscribir una edad, mayoritariamente por

la fragmentacién de su superficie oclusal, debieron ser descartados (tabla 4).

DIENTES DETERMINADOS SIN EDAD
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON DIENTE | LADO
1.9 1 126 530 C. pyrenaica | P;- M3 |
3.12.8B 1 K26 - C. pyrenaica M, |
4.13 4 126 - C. pyrenaica | D2+ P3 I +1
5.98B 1 K27 - C. pyrenaica M3 |
5.11 1 K27 - C. Pyrenaica M1 |
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5.19 1 K27 - C. pyrenaica M3 D
5.20B 1 K27 - C. pyrenaica M3 |
6.8 1 K27 87 C. pyrenaica M3 D
6.14 1 127 674 C. pyrenaica | P3- M? |
6.21A 1 K26 - R. pyrenaica M D
6.22 1 K26 43 C. pyrenaica M3 D
6.33 1 126 - R. pyrenaica p3 |
6.47 1 126 62 C. pyrenaica M3 |
6.65B 1 K26 - C. pyrenaica \E! D
6.78 E 1 126 - R. pyrenaica M D
7.15 1 K26 301 C. pyrenaica M3 D
7.17 1 126 - C. pyrenaica m1 D
7.22 1 K26 649 C. pyrenaica M3 D
8.2 1 K27 143 C. pyrenaica M3 |
8.28 1 K26 162 C. pyrenaica | P3- M2 |
8.33 1 K27 382 C. pyrenaica m1 |
8.73 1 K26 210 C. pyrenaica M3 D
8.81 1 K26 483 C. pyrenaica M3 |
8.93 1 126 33 C. pyrenaica | P*- M3 |
9a.2 1 126 - C. pyrenaica M3 D
9a.5A 1 127 - C. pyrenaica M3 D
9a.5C 1 127 - C. pyrenaica m1 |
9b.6 1 126 76 C. pyrenaica M; D
10e.7 4 K27 33 C. pyrenaica M2 D

Tabla 4. Tabla de los dientes determinados a los que no se les ha podido estimar una edad.

Esta clasificacion en cohortes depende del grado de exactitud con el que se pueda determinar la
edad de cada diente o serie dental, lo que a su vez depende en grado sumo de la muestra analizada y
de los estudios de EDD disponibles. Generalmente, las cohortes de edad suelen dividirse en Infantiles,
Juveniles, Adultos y Seniles, aunque en algunos casos puede haber mas (tablas 5.1 y 5.2). El
establecimiento de estas cohortes solo permite conocer un rango edad aproximada del individuo. Y de

estas cohortes, solo los individuos infantiles y juveniles son aptos para estimar la estacionalidad

mediante la EDD —ver Capitulo 3: Estudios de estacionalidad—.

SERIE MANDIBULAR

COHORTE FASE | ESTADIO | EDAD MES
RECIEN NACIDO | 0 - 0-4 Mayo - Agosto
a 5-8 Septiembre - Diciembre
INFANTIL | i
b 9-12 Enero - Abril
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c 13-16 Mayo - Agosto
d 17-19 | Septiembre - Noviembre
e 20-22 Diciembre - Febrero
INFANTIL Il ii

f 23-25 Marzo - Mayo
g 26-28 Junio - Agosto
h 29-30 Septiembre - Octubre
i 31-32 Noviembre - Diciembre

JUVENIL jiia
j 33-34 Enero - Febrero
k 35-37 Marzo - Mayo
| +37-60 -

SUBADULTO iiib

m +37-60 -
n + 60 -

ADULTO iv o + 60 -
p +60 -
q - -

SENIL % r - -

S - -

Tabla 5.1. Datos de las cohortes de cabra de la serie mandibular, basado en Pérez Ripoll (1988).

Sin embargo, es frecuente que los dientes no correspondan con claridad a una categoria concreta
del estudio. En estos casos, se debe asignar un rango de edad lo mds aproximado posible (véase

cualquiera de las tablas de desgaste).

En un ejemplo practico, se puede citar el estudio de Pérez Ripoll (1988) para la cabra montesa.
Segun el autor, los partos de la cabra se dan en mayo/junio y el primer molar inferior emerge a partir
de septiembre/octubre del mismo afio. Es decir, a partir de los 5 meses, en la Fase |, Estadio A. Esta
fase dura todo un afio, pero estd dividida en tres estadios: Estadio A, estadio B y estadio C — se puede
asumir en consecuencia que cada estadio de dicha fase dura cuatro meses—. Cada estadio muestra,
ademas, las distintas morfologias de desgaste que se puede encontrar y la altura del diente en ese
momento. Asi pues, si un primer molar inferior de la muestra arqueoldgica muestra alguna de las
caracteristicas del Estadio A, se podria concluir que dicho diente pertenecia a un individuo de entre 5
y 9 meses, muerto entre septiembre y enero (fig. 29) —dependiendo de si el parto se produjo en mayo

o en junio y de si el M; emergid en septiembre o en octubre—.

SERIE MAXILAR
COHORTE FASE | ESTADIO | EDAD MES
RECIEN NACIDO | 0 - 0-6 Mayo - Octubre
A 7-12 Septiembre - Enero
INFANTIL |
B 13-18 Enero - Mayo
INFANTIL Il 1l C 19-22 | Septiembre - Diciembre
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D 23-26 Diciembre - Marzo
E 27-30 Marzo - Junio
F 31-32 Junio - Septiembre
G 33-34 | Septiembre - Noviembre
JUVENIL 11l H 35-36 Noviembre - Enero
| 37-38 Enero - Marzo
J +38-60 Marzo - Junio
K + 60 -
ADULTO \Y]
L +60 -
M - -
SENIL Vv
N - -

Tabla 5.2. Datos de las cohortes de cabra de la serie maxilar, basado en Pérez Ripoll (1988).

En cuanto a los estudios seleccionados para cada especie, como ya se ha adelantado, se eligio el
estudio de Pérez Ripoll (1988) para la cabra montesa. Segun este autor, la fecha de nacimiento de esta
especie se sitla entre los meses de mayo y julio. En este analisis, para facilitar la interpretacion, se ha

elegido el 1 de mayo como fecha estandar del nacimiento de las cabras.

Con respecto a la edad, Pérez Ripoll distingue 6 fases diferentes. Estas fases corresponden a
diferentes etapas por las que pasa el individuo, es decir, las cohortes mencionadas anteriormente:
Infantil Fase O, Infantil Fase |, Infantil Fase Il, Juvenil, Subadulto, Adulto y Senil. Cada fase, a su vez, estd
dividida en estadios, que abarcan un determinado nimero de meses, por lo que se puede inferir asi el

momento de la muerte, y por tanto, la estacionalidad (tablas 5.1y 5.2).

Existe un desfase temporal entre la emergencia dental de los molares superiores con respecto a
los inferiores (Pérez Ripoll 1988). Por ello, hay que prestar especial atencién a la hora de clasificar un
molar superior o inferior en su respectiva fase y estadio y no en la de su homdlogo. Afadir también
gue una de las ventajas de este estudio es que permite analizar no solo las series mandibulares, sino
también las piezas dentales aisladas de la mandibula mediante la medicién de la altura de la corona,

lo que en la mayoria de estudios no se refleja.
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Figura 29. Codigo del patron de desgaste de la Fase | de los molares inferiores de Capra pyrenaica, con la subdivision en los
Estadios A, By C, junto al registro de la altura de algunos elementos, segtin Pérez Ripoll (1988).

No obstante, para el resto de las especies no ha sido posible precisar tanto. Con fortuna, se ha

podido separar en las cohortes genéricas previamente mencionadas.

Este ha sido el caso del rebeco (Rupicapra pyrenaica), cuyos individuos se clasificaron en Infantil,
Juvenil, Adulto o Senil (tablas A-Il.4) gracias a los trabajos de Pérez Barberia (1994), Pérez Barberia y
Mutuberria (1996) y Pérez Barberia y Pérez Fernandez (2009). Aun asi, muchos de los elementos no
pudieron ser adscritos a ninguna cohorte, ya fuese porque eran dientes aislados —en este caso el M;
es muy elocuente, ya que su variabilidad impide saber qué edad poseia dicho individuo (Pérez Barberia
y Pérez Fernandez 2009)—, o bien por ser dientes superiores, sobre los cuales no existe informacion

hasta la fecha que permita determinar la edad del rebeco a partir de ellos (com. per. Pérez Barberia).

Desafortunadamente, los dientes de ciervo no corrieron mejor suerte en cuanto a su clasificacién.
Para empezar, la mayoria son premolares, dientes que no son validos para establecer una edad y que
solo permiten establecer su estado de madurez por las fechas en las que emergen. Por otro lado, el
desgaste que presentan hace sospechar que puedan pertenecer a algun individuo adulto, pero sin

poder concretar con mas detalle. Con respecto a los molares de ciervo que se conservan, aquellos que
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no presentan dafos en su superficie tampoco pueden ser clasificados mas que en la cohorte de
Adultos, puesto que los estudios que se han encontrado no permiten mayor precisién. Ademas, el
numero de dientes de ciervo ni siquiera es lo suficientemente significativo como para poder llevar a
cabo estudios estadisticamente vdlidos, ni en el nivel Co.B.1 —el nivel que mas dientes de ciervo

presenta—, ni en los niveles Co.B.2 y Co.B.5.1 (tablas A-II.5).

Para los dientes de caballo, la clasificacidon fue todavia mds compleja, puesto que todos los dientes
gue se recuperaron del yacimiento estdn aislados. Ademas, todos los dientes estan fragmentados, lo
gue imposibilita la medicién del diente completo. Esta circunstancia hizo imposible distinguir entre
terceros o cuartos premolares y primeros o segundos molares. Por tanto, a falta de otro criterio, y a
fin de no introducir ninglin sesgo sin ningun tipo de argumento que lo sostenga, se ha optado por la
opcidn mas conservadora y se han incluido todos estos dientes como pertenecientes a un mismo
individuo adulto, lo cual por otro lado puede ser perfectamente factible segun la muestra (tablas A-11.1

y A-IL.6).

No se ha realizado ningun estudio con los dientes de uro/bisonte (Bos/Bison) puesto que la
muestra de esta especie (n = 1) no permite hacer ninguna valoracidon que sea estadisticamente

representativa.
6.2.3. Microdesgaste.

El andlisis de microdesgaste fue desarrollado en los laboratorios del Institut de Paleoecologia y
Evolucid Social (IPHES) de Tarragona, bajo la supervision del Dr. Florent Rivals, siguiendo los protocolos
desarrollados por Solounias y Semprebon (2002) y Semprebon et al. (2004). Para ello, se seleccionaron
los molares superiores e inferiores que contaban con una buena preservacion de la superficie oclusal,
priorizando el paracono del M? (segundo molar superior) o el protocénido de los M, (segundo molar
inferior) siempre que fuera posible (fig. 30). Del andlisis se descartaron todos aquellos dientes sin
desgastar o demasiado desgastados —debido al efecto que la ontogenia produce en los molares (Rivals
et al. 2007a)—, rotos, con el esmalte mal preservado o con alteraciones tafonémicas que impidiesen

el recuento.

Una vez seleccionados, se limpid la superficie de cada diente con un algodén empapado en etanol
al 96 % para eliminar cualquier resto de suciedad e impureza que pudiera quedar en el esmalte dental.
Posteriormente, se crearon los moldes en negativo de cada elemento usando una resina de vinil-
polisiloxano de alta resolucion (fig. 31). En estos moldes en negativo se vertid resina epoxy
transparente para realizar, a su vez, unos moldes en positivo transltcidos, a modo de duplicados de
los dientes (fig. 31). Los moldes de epoxy se analizaron bajo un estereomicroscopio Zeiss-Stemi 2000C
a 35x, con una reticula ocular de 0.16 mm2 que delimitaba la zona de recuento. Como apunte final, la
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reticula del microscopio debe colocarse de manera que sus bordes superior e inferior sean paralelos a

la direccidn de la mayoria de las estrias presentes en la zona a estudiar (fig. 32).

Figura 30. Anatomia y nomenclatura de las diferentes partes de los dientes de diversos mamiferos, diferenciados segtn su
alimentacion (Hillson 2005).

Para realizar la categorizacion dietética de cada especie se llevaron a cabo, siempre que fuese
posible, dos recuentos del nimero total de estrias y fosas (fig. 32) en dos zonas diferentes del mismo
esmalte. Estos dos recuentos se promediaron luego para obtener el nimero total de estrias NS,
(Number of Scratches) y de fosas (NP, Number of Pits) por individuo (tablas A-11.8 y A-I1.9). Ambos
pardmetros se combinaron en una grafica bivariante (Rivals 2019) que compara el valor de la muestra
arqueoldgica con las categorias de ungulados pastadores vs. ramoneadores actuales proporcionadas
por Solounias y Semprebon (2002), ambas representadas respectivamente por dos elipses al 95 % del
intervalo de confianza (fig. 36). Hay que destacar, sin embargo, que el NP es el pardmetro de menor
valor estadistico, por solaparse de manera notoria entre las especies ramoneadoras y pastadoras

(Solounias y Semprebon 2002, Sanchez-Hernandez 2019).
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Figura 31. Proceso de realizacion de un molde de resina epoxy de los dientes seleccionados para el andlisis de microdesgaste
en las instalaciones del IPHES. Arriba izquierda y centro, moldeado en negativo de un diente. Arriba derecha, molde
transparente de resina epoxy finalizado. Abajo izquierda y derecha, proceso de vertido de la resina epoxy en los moldes en
negativo (Imdgenes propias del autor).

El siguiente pardmetro necesario es el nimero de individuos por especie que estdn dentro del
rango del NS del 0-17, por otra parte, tipico de los ungulados ramoneadores. Segun Sanchez-
Hernandez et al. (2019), los ramoneadores presentan un LSR (Low Scractch Range) entre el 72,73 % -
100 % y los pastadores un LSR de 0 % - 22,2 %. Los mixtos podrian caer en cualquier punto intermedio
de estos dos rangos, siendo frecuente que puedan llegar a solaparse unos con otros. Cuando esto
ocurre, aquellos porcentajes mas cercanos al LSR de los pastadores indica que es una especie mixta
con tendencia a pastar, mientras que lo contrario indica que es una especie mixta con tendencia a
ramonear (/b.).Y, de nuevo, el LSR de cada especie se compara en una grafica con los grupos ungulados
pastadores vs. ramoneadores actuales proporcionadas por Solounias y Semprebon (2002) (Sanchez-

Hernandez et al. 2019).
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0,4mm

Figura 32. Imagen de la superficie del molde de epoxy de los individuos de cabra 2.2 y 8.29 bajo el estereomicroscopio, a

35x. En ellas se aprecian los diferentes caracteres del microdesgaste (estrias y fosas) y la superficie en la que se realizé el

conteo (el cuadrado blanco que simula la reticula de 0.4mm?2). El borde superior e inferior del cuadrado (la “reticula”) es

paralelo a la direccion de la mayoria de estrias, no al eje de la superficie (Imdgenes propias del autor, realizadas con el
equipo del IPHES, bajo supervision del Dr. Florent Rivals).

Por otro lado, también se realizé el promedio por individuo y especie de todas las demads
caracteristicas, de idéntica manera que el % LSR, el NS y el NP. Estos rasgos secundarios son las estrias
finas (F) , gruesas (C) e hipergruesas (H), la frecuencia de las estrias cruzadas (% XS), las fosas pequefias
(SP) y grandes (LP) y los gauges (G), ademas de calcular la textura de las estrias (SWS, Scratch Wide

Score) o el porcentaje de individuos con dietas altamente abrasivas (% CH).

Antes de continuar, se considera necesario aclarar la utilidad de los pardmetros citados. EI NPy
NS y el % LSR ya se han explicado anteriormente. El % C-H estd relacionado con el consumo de ramas
y cortezas, las cuales provocan estrias gruesas (C) e hipergruesas (H), al igual que fosas grandes (LP).
Los gouges (G) tienen un significado parecido, pues son la prueba del consumo de frutos y semillas de

los ramoneadores frugivoros. El % XS es un indicador de la mecanica de la masticacion, relativo a la
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presencia de estrias que tienen una orientacién diferente a la predominante (Sdnchez-Hernandez et
al. 2019). Aunque puede ser util, es un indice con caracter mayoritariamente orientativo (com. pers.
Florent Rivals). Por ultimo, el SWS se refiere a la anchura de las estrias presentes en el esmalte, y cual
de ellas predomina. Es decir, revela las “propiedades abrasivas del alimento consumido por una
poblacién” (Sanchez Hernandez et al. 2019). Se clasifican de la siguiente manera: 0 = finas, 1 = mezcla

de finas y gruesas, 2 = gruesas, 3 = hipergruesas, 4 = mezcla de gruesas e hipergruesas.

Tras obtener estos parametros, se calculdé también la desviacion estandar (SD) y el coeficiente de
variacion (CV) del promedio de NS por especie (tablas A-11.8 y A-11.9). Luego, se trasladaron a un mapa
de calor (fig. 37 y 39) que permite identificar la duracidén de las ocupaciones humanas (Rivals et al.
2015a). Estos autores distinguen tres tipos de ocupaciones diferentes mediante la zonificacion del
mapa de calor en zona A, zona By zona C. La zona A corresponde a ocupaciones que duran una estacion
0 menos, y se puede producir en un solo evento, o por medio de sucesivas ocupaciones mds cortas
durante la misma estacidn a lo largo de afios sucesivos. La zona B se relaciona con eventos que duran
mas de una estacidn de manera consecutiva, es decir, primavera-verano, otofio-invierno-primavera,
etc. Y la zona C corresponde a ocupaciones que duran mas de una estacién de manera no consecutiva,

es decir, en estaciones alternas, como invierno/verano o primavera/otofio.

Tradicionalmente, los estudios de microdesgaste se han realizado sin tener en cuenta el NMI,
considerando cada diente como un individuo independiente. Por ello, en este estudio del
microdesgaste se ha tenido en cuenta este parametro. En este sentido, primero se hizo el andlisis del
microdesgaste en todos los dientes aptos para obtener, potencialmente, la maxima informacion

posible (tabla A-11.4).

Después, se descartaron aquellos que podrian corresponder al mismo individuo, hasta que cada
uno estuviese representado por uno sélo de estos dientes (tabla A-11.5). El criterio para descartar unos
dientes sobre otros fue priorizar, en primer lugar, a los segundos molares sobre el resto, ajustando el
estudio lo maximo posible al protocolo original (Solounias y Semprebon 2002). En segundo lugar,
aquellos dientes que registraban dos zonas de recuento en vez de una. En tercer lugar, los primeros
molares frente a los terceros molares. Por ultimo, en caso de que no se cumpliese ninguno de estos

supuestos, se ha elegido un diente cualquiera al azar.

Al hacer el segundo andlisis teniendo en cuenta el NMI, se ha pretendido investigar el impacto que
tendria incorporar este parametro de cuantificacion de manera sistematica a estos analisis. La
hipdtesis de partida es que, al no hacerlo, se esta cometiendo un sesgo que puede perjudicar a la

interpretaciéon de los datos obtenidos por medio de este analisis.

118



Finalmente, este andlisis se ha realizado por el autor de esta tesis, bajo supervisidon del Dr. Florent
Rivals, para evitar en la medida de lo posible el sesgo que la subjetividad de varios investigadores

provocaria en los resultados obtenidos, tal y como recomiendan Loffredo y DeSantis (2014).
6.2.4. Mesodesgaste.

El andlisis de mesodesgaste también se llevé a cabo en los laboratorios del Institut de
Paleoecologia y Evolucié Social (IPHES) de Tarragona, bajo la supervision del Dr. Florent Rivals,
siguiendo los protocolos desarrollados por Fortelius y Solounias (2000) y modificados por Rivals et al.

(2007a) y Mihlbachler et al. (2011).

Al igual que en el microdesgaste, aquellos dientes sin desgastar, o con un desgaste demasiado
intenso —en este caso, el proceso de ontogénesis puede afectar mucho mas a los resultados del analisis
del mesodesgaste que a los del microdesgaste (Rivals et al. 2007a)—, rotos o mal preservados fueron

descartados de este analisis.

Asimismo, el estudio del mesodesgaste se realizd en la cara lingual de los molares inferiores y en
la cara bucal de los molares superiores de los segundos molares, siempre en caso de que estos

estuviesen disponibles, llevdndose a cabo en el resto de molares en caso contrario.

Tras una inspeccion ocular, los dientes se clasificaron en siete categorias diferentes que oscilan de
0-6 en funcién de la agudeza y el relieve del diente analizado (Mihlbachler et al. 2011, Rivals et al.
2017), siendo 0 el valor asociado al mesodesgaste mas agudo y de relieve mas alto, propio de los
ramoneadores estrictos, y 6 el valor asociado al mesodesgaste mds plano y romo, propio de los
pastadores absolutos (tablas A-11.10 y A-11.11). Este valor se promedié después para obtener el valor

medio de la especie, conocido como Mesowear Score (MWS).

Por ultimo, en el mesodesgaste también ha sufrido del mismo sesgo que el microdesgaste en
cuanto a la interpretacion tafondmica, dado que en general tampoco se ha tomado en consideracién
el NMI. Por lo tanto, en este estudio también se ha realizado un doble andlisis, con y sin NMI, con el

mismo criterio de descarte que ya se ha mencionado en el apartado previo (tablas A-11.10 y A-11.11).

El andlisis del mesodesgaste se realizé personalmente por el autor de esta tesis, bajo supervisién
del Dr. Florent Rivals, para minimizar el impacto subjetivo que provoca el error entre investigadores,

tal y como recomiendan Loffredo y DeSantis (2014).
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6.2.5. Analisis de is6topos estables.

Los analisis estables del §'80 y §'3C fueron realizados en el Max Planck Institute for the Science of
Human History, sito en la ciudad Turingia de Jena (Alemania), bajo la supervisién del Dr. Patrick
Roberts, jefe del grupo de Isétopos Estables del Departamento de Arqueologia de dicha institucion,

cuya directora es la Dr. Nicole Boivin.

Durante la estancia en esta institucidn, se han realizado dos tipos de muestreo. Por un lado, se ha
hecho un andlisis de isdtopos de muestras extraidas del esmalte dental. Por otro, se ha realizado otro

de muestras extraidas de colageno dseo.

Los elementos elegidos para los analisis de isétopos se seleccionaron de la fauna disponible del
conjunto arqueoldgico de Coimbre. Los taxones de Capra pyrenaica y Rupicapra pyrenaica han sido
considerados como “bebedores opcionales” (non-obligate drinkers), mientras que los taxones de

Cervus elaphus y Equus ferus se han considerado como bebedores obligatorios (obligate drinkers).

Desgraciadamente, no contamos con un marco referencial actual de los valores de 6§80 y 6°*C en
la zona del yacimiento de Coimbre, debido a varios factores. Por un lado, no ha sido posible contar con
una muestra actual de referencia sobre la cual se pueda comparar los resultados de los especimenes
fésiles. Siendo conscientes de este problema, uno de los proyectos de futuro es el de intentar recabar
una coleccién de fauna actual de la regién que sirva de marco referencial para estudios posteriores.
Algo que si bien es necesario, por otro lado conlleva mucho tiempo y dedicacidn y requiere mucho mas
tiempo del disponible para realizar una tesis doctoral. Intentando suplir este inconveniente, tampoco
se ha encontrado en la literatura cientifica estudios de is6topos estables de la fauna actual del entorno
del yacimiento de Coimbre. Y ademas, existe el contratiempo de que especies como la Capra pyrenaica

se ha extinguido en la zona cantabrica hace bastante tiempo.
6.2.5.1. Muestras de 63Cy 620 en esmalte.

El andlisis de isotopos estables de §'80 y 6'3C se ha realizado sobre un total de 36 dientes (tabla 7
y tablas A-11.8). Para reducir el sesgo isotdpico que la lactancia puede provocar en los fluidos corporales
(Kohn 1996, Frickle et al. 1998, Hoppe et al. 2004, Koch 2007, Fabre et al. 2011, Julien et al. 2012, 2015;
Domingo et al. 2015.), siempre que la muestra lo ha permitido, se han seleccionado los terceros
molares (tabla 7 y tablas A-11.8). Estos dientes emergen cuando el destete ya ha sido completado en la
mayoria de los taxones (Hillson 1996). En aquellos niveles en los que esto no ha sido posible, se ha
seleccionado cualquier diente que estuviese bien conservado, independientemente de la edad (tablas

7 y tablas A-11.8), lo que se tendrd luego en cuenta a la hora de sacar las conclusiones pertinentes.
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CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD

CO-1.2 1 Capra pyrenaica M3 | ADULTO +60

CO-3.4 1 Capra pyrenaica M3 | ADULTO +60
CO-10c.5 1 Capra pyrenaica M3 | SUBADULTO | +37
CO-10b.7 1 Capra pyrenaica M3 D ADULTO +60
CO-10a.8 1 Capra pyrenaica M3 D ADULTO +60
C0O-10d.1 2 Capra pyrenaica M3 D JUVENIL 32-33
C0-10d.5 2 Capra pyrenaica \E! D ADULTO +60
CO-10d.4 2 Capra pyrenaica M3 | SENIL -
C0-10d.3 2 Capra pyrenaica M, | SENIL -
CO-10e.4 4 Capra pyrenaica M, D JUVENIL 29-34
CO-10e.8 4 Capra pyrenaica M2 D SUBADULTO | +37
CO-10e.6 4 Capra pyrenaica M3 | SUBADULTO | +37
CO-10e.5 4 Capra pyrenaica M3 | ADULTO +60
CO-5.23 4 Capra pyrenaica m1 | SENIL -

CO-4.5 5.1 Capra pyrenaica M, D SUBADULTO | 20-28

CO-4.6 5.1 Capra pyrenaica M3 | ADULTO +60

CO-8.60A 1 Rupicapra pyrenaica M3 D ADULTO 96-108

CO-10b.17 1 Rupicapra pyrenaica M3 | ADULTO 36-108

C0O-6.13C 1 Rupicapra pyrenaica M3 D ADULTO 96-108

CO-10b.19 1 Rupicapra pyrenaica M3 D SENIL +108
CO-8.14 1 Rupicapra pyrenaica M, D SENIL +108
C0-6.73 1 Rupicapra pyrenaica M, D SENIL +108

CO-3.12.5B 4 Rupicapra pyrenaica M3 D ADULTO |96-108

CO-5.4 4 Rupicapra pyrenaica m3 D ADULTO |36-108
CO-5.21 4 Rupicapra pyrenaica M; D SENIL +108
C0-4.19 4 Rupicapra pyrenaica m3 D SENIL +108

CO-10b.14 1 Cervus elaphus M3 | ADULTO -

C0O-9a.3 1 Cervus elaphus M; | ADULTO -

CO-10a.9 1 Cervus elaphus M3 | ADULTO -
C0O-10d.2 2 Cervus elaphus m3 | ADULTO -
COo-4.1 51 Cervus elaphus M, | ADULTO -

CO-10a.10 1 Equus ferus Ma2 | ADULTO -

C0O-10b.20 1 Equus ferus Y E | ADULTO -
CO-11.1 1 Equus ferus Y E R ADULTO -
CO-11.2 1 Equus ferus M3 | ADULTO -

Tabla 6. Relacion completa de todos los dientes de la muestra del conjunto éseo de la Cueva de Coimbre seleccionados para
los andlisis isotdpicos tipo bulk y en serie en el Max Planck Institute.
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El objetivo inicial era muestrear 5 dientes por cada nivel, de manera preliminar, y ver si estos son
viables para el analisis de isétopos. Solo la Capra pyrenaica de los niveles Co.B.1y Co.B.4y la Rupicapra
pyrenaica del nivel Co.B.1. han dado un total de 5 dientes. El nivel Co.B.2 presenta 4 dientes de Capra
pyrenaica y 1 de Cervus elaphus. En el nivel Co.B.4 hay 4 dientes de Rupicapra pyrenaica y, finalmente,

en el nivel Co.B.5.1 hay 2 dientes de Capra pyrenaica y 1 de Cervus elaphus (tabla 7 y tablas A-11.8).

Del nivel Co.B.1 también se han estudiado 3 dientes de Cervus elaphus y 4 dientes de Equus ferus.
Aunque estos pertenecen a unico individuo de ciervo y de caballo, respectivamente, en funcién del
NMI, se ha considerado oportuno analizarlos como individuos distintos, con el consentimiento del Dr.
Patrick Roberts, por varios motivos: debido a la escasez de la muestra de estos taxones, por un lado, y
a la intencién de comprobar si efectivamente pertenecen al mismo individuo, por otro, tal y como

explican Julien et al. (2015).

A continuacidn se describe el protocolo y las directrices utilizadas en el Laboratorio de Isétopos
del Max Planck Institute para el andlisis de las muestras de esmalte —de nuevo, véase Ventresca-Miller

et al. (2018) y Roberts et. al (2018a) para informacién mas detallada—. Los pasos son los siguientes:

1. Limpiar la superficie del diente usando abrasidn aérea, que consiste en someter la muestra a
un flujo de aire que contiene microparticulas de arena que elimina la concrecién o cualquier
materia contaminante. También se puede utilizar un taladro de mano de punta de diamante,

para eliminar cualquier adherencia externa de material, como concreciones de sedimento, etc.

2. Extraer muestras de esmalte aplicando una pequefia abrasion al diente con el taladro de mano.
Para las muestras en serie —muestras que dan el valor del 6§80 y 8§3C de una parte concreta
del diente, y que sirven para ver la variacién isotépica durante su formacion—, se extrajo polvo
de esmalte de pequefias ranuras de 1-2 mm de grosor que atraviesan el esmalte
perpendicularmente al eje de crecimiento del diente, con cuidado de no llegar a la dentina (fig.
33). Tras taladrar cada ranura se limpié la punta de diamante del taladro de mano con etanol
para evitar la contaminacion cruzada del polvo de esmalte de una ranura a otra—, midiéndose
ademas la distancia que habia desde cada ranura hasta el inicio de la raiz. Para las muestras
bulk —muestras que dan un valor medio del 80 y §'3C del diente—, se taladré a lo largo de
todo el eje longitudinal de la superficie bucal del diente, para asi extraer polvo de esmalte que

supusiese una medicidn representativa de todo el periodo de formacion del esmalte (fig. 34).

3. El polvo extraido de cada muestra se introdujo en un microtubo de centrifugacion, siglados

con su correspondiente cadigo.
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4. Afadir al microtubo 1 ml de una solucién de hipoclorito de sodio (NaCLO) —comUnmente
conocido como lejia— al 1,5 % durante 60 min. Es necesario usar una pipeta diferente con

cada tubo para evitar la contaminacién cruzada.
5. Enjuagar con agua destilada y centrifugar durante dos minutos. Repetirlo tres veces en total.
6. Volver a sumergirlas en acido acético 0.1 M, reposando durante 10 min.

7. Volver a enjuagar con agua destilada y centrifugar dos minutos. Volver a repetirlo tres veces

en total.

8. Eliminar la mayor cantidad de liquido posible, cubrirlo con Parafilm® y meterlo en un freeze-
drier —un congelador especial para laboratorios quimicos— para evaporar el remanente de

liquido.

9. Introducir las muestras en el Espectrometro de Masas Thermo Delta V Advantage (Thermo

Fisher Scientific).

Finalmente, el gas producido por la consiguiente reaccion entre las muestras de esmalte con el
acido fosférico al 100 % permite establecer la composicidn isotépica de oxigeno y carbono. Los valores
de los is6topos estables de oxigeno y carbono se compararon con los estdndares internacionales (NBS
19, MERCK) registrados por la Agencia Internacional de la Energia Atdmica (OIEA). El error de medicidn
del espectrémetro de masas es de ca. + 0.1 %o para el 83C y de ca. + 0.2 %o para el §'¥0. Ademas, la
precisidn de la medicidon se ha controlado usando muestras de esmalte de équido estdandar con valores

isotdpicos ya conocidos (n = 3, + 0.2 %o para el §813C, + 0.3 %o para el 6§%0).

Figura 33. Proceso de extraccion de las muestra en serie y bulk en un molar inferior de Cervus elaphus (Imdgenes propias del
autor).
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Figura 34. Estado final de un M?3 izquierdo de Capra pyrenaica tras el proceso de extraccion de muestras de esmalte de
ambos tipos (Imdgenes propias del autor).

6.2.5.2. Muestras de 680 y 8'3C en coldgeno 6seo.

La Capra pyrenaica ha sido el Unico taxén analizado, puesto que este es un andlisis preliminar de
control. Los resultados que arroja el coldgeno dseo es el mismo que se puede obtener a través de las
muestras tipo bulk. Ademas, puede aportar informacion relacionada con el nivel tréfico, el cual hace
referencia a la posicion en la cadena alimenticia que ocupa una especie dentro de un nicho ecoldgico
determinado gracias al 8©°N que se puede obtener del coldgeno dseo. En caso de tener resultados

positivos, se plantearia la posibilidad de ampliar la muestra de coldgeno analizada a otros taxones.

El analisis de isdtopos del colageno dseo se ha realizado sobre un total de 25 costillas de Capra
pyrenaica: 10 costillas del nivel Co.B.1, 10 costillas del nivel Co.B.2, 10 costillas del nivel Co.B.4y 7

costillas del nivel Co.B.5.1 (tabla 8).

El protocolo para muestrear el coldgeno éseo es totalmente diferente al expuesto para el esmalte

dental. Los pasos son los siguientes:

1. Limpiar la superficie del hueso usando abrasidn aérea, o bien un taladro de mano de punta de

diamante.

2. Introducir 1 g de muestra en un tubo de muestra, debidamente etiquetado. Asegurarse de

medir el peso exacto de cada muestra.
3. Afadir aproximadamente 1 ml de HCI 0.5 M en cada tubo y remover.

4. Cambiar el acido cada 1-2 dias hasta que los fragmentos de hueso estén completamente

descalcificados. Este proceso puede durar varias semanas.

5. Una vez descalcificados, enjuagar cada muestra tres veces con agua destilada. Si durante el

proceso el agua se enturbia, hacer solo un enjuague por dia durante tres dias.
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coDIGO NIVEL TAXON
COI/COST83/1C3/P 1 Talla Pequefia
COI/COST949/1B/P 1 Talla Pequefia
COI/COST234/1A/P 1 Talla Pequefia
COI/COST8/1B/P 1 Talla Pequeiia
col/cost296/1Cc2/P| 1 Talla Pequefia
COI/COST197/1A/P 1 Talla Pequefia
COI/COST911/1B/P 1 Talla Pequefia
col/cosT126/1c3/p| 1 Talla Pequefia
COI/COST37/1C3/P 1 Talla Pequefia
COI/COST23/1A/P 1 Talla Pequefia
COI/COST81/2/P 2 Talla Pequeiia
COI/COST9/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST100/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST72/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST65/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST57/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST16/2/P 2 Talla Pequeiia
COI/COST20/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST89/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST134/2/P 2 Talla Pequefia
COI/COST00/4/P 4 Talla Pequeiia
COI/COST4/4/P 4 Talla Pequeiia
COI/COST7/4/P 4 Talla Pequefia
COI/COST125/4/P 4 Talla Pequefia
COI/COST268/4/P 4 Talla Pequefia
COI/COST279/4/P 4 Talla Pequefia
COI/COST18/4/P 4 Talla Pequefia
COI/COST0/4/P 4 Talla Pequefia
COI/COST15/4/P 4 Talla Pequeiia
COI/COST276/4/P 4 Talla Pequefia
COI/COST33/5.1/P 5.1 | Talla Pequefia
COI/COST97/5.1/P 5.1 | Talla Pequefa
COI/COST5/5.1/P 5.1 | Talla Pequefa
COI/COST42/5.1/P 5.1 | Talla Pequefia
COI/COST4/5.1/P 5.1 | Talla Pequefa
COI/COST92/5.1/P 5.1 | Talla Pequefia
C0l/cosT51/5.1/PB| 5.1 | TallaPequefia
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6. Decantar la solucién de colageno gelatinizada con un filtro EEZE en un tubo e introducirlas en

el freeze-drier para evaporar los restos de liquido.

7. Introducir las muestras en el espectrémetro de masas Thermo Delta V Advantage (Thermo

Fisher Scientific).

Al igual que para las muestra de esmalte dental, el espectrometro medira el gas producido por los
gases resultantes de la reaccidn del 4cido con el colageno. Los valores de coldgeno también se
comparan con el estandar internacional (NBS 19, MERCK) registrados por la Agencia Internacional de

la Energia Atdmica (OIEA).
6.2.6. Cementocronologia.

Uno de los propdsitos de esta tesis doctoral era la aplicacidén de la cementocronologia a la muestra
dental del conjunto arqueoldégico de la Cueva de Coimbre. El objetivo era evaluar la idoneidad de esta
técnica para estimar y determinar la estacionalidad y su capacidad para ser complementada con el

resto de métodos aplicados.

Por su capacidad destructiva del material arqueoldgico, se planed ser aplicada la dltima de todas,

una vez se hubiesen llevado a cabo el resto de analisis en la misma muestra.

Sin embargo, por el propio desarrollo de este proyecto, la falta de respuesta de los centros
consultados con los que realizar una estancia predoctoral y la limitacidon de tiempo que supone una
tesis doctoral, esta técnica ha debido ser pospuesta para una futura investigacion, a ser posible en

algun proyecto posdoctoral.
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Capitulo VII:

Resultados de los analisis de la Cueva de Coimbre

7.1. Cuantificacion de los restos dentales.

El total de restos dentales de la muestra de la Cueva de Coimbre incluidos en este estudio asciende
a 426 dientes. De todos ellos, 23 restos son indeterminados y 403 son determinados, es decir, el 5,40

%y el 94,60 % respectivamente. De estos Ultimos, 402 son de ungulados, el 94,37 % (tabla 9).

NRr | NRinper | NRper | NRy

TOTAL | 426 23 403 402

(%) 100 5,40 94,60 | 94,37

Tabla 8. Tabla general del Numero de Restos (NR) de la muestra dental de todos los niveles de la Cueva de Coimbre.

El recuento final es de 426 dientes. El nimero de elementos indeterminados asciende a un total
de 23. Los restos dentales determinados son un total de 403 (tabla 9). La identificacidon taxondmica a
partir de restos dentales proporciond la siguiente relacidon de especies documentadas: 1 elemento de
gran boévido (Bos/Bison), 6 elementos de caballo (Equus ferus), 18 elementos de ciervo (Cervus
elaphus), 331 elementos de cabra montesa (Capra pyrenaica), 46 elementos de rebeco (Rupicapra

pyrenaica), 1 elemento de oso pardo (Ursus arctos).

Si se hace un examen por niveles, el que mas NRr (Nimero de Restos totales) registra es el nivel
Co.B.1, con 381 especimenes, el 89,44 % del total. Le sigue el nivel Co.B.4, con 23 restos y el 5,40 % del
total; luego el nivel Co.B.2, con 14 dientes, el 3,29 %; el nivel Co.B.5.1, con 7 restos dentalesy el 1,64
%; vy el nivel Co.B.6 en ultimo lugar, con 1 solo diente, el Unico registrado de gran bdvido, que solo

representa el 0.23 % del total (tabla 10).

Co.B.1 Co.B.2 Co.B.4 Co.B.5.1 Co.B.6 TOTAL
NRr 381 14 23 7 1 426
(%) 89.44 3.29 5.40 1.64 0.23 100
NRinpEer 19 1 2 1 0 23
(%) 82.61 4.35 8.69 4.35 0 100
NRper 362 13 21 6 1 403
(%) 89.83 3.23 521 1.49 0.24 100

Tabla 9. Datos del Numero de Restos totales, de determinados y de indeterminados de la muestra dental de cada uno de los
niveles de la Cueva de Coimbre.
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El NRper (NUmero de Restos determinados) muestra el siguiente patrén. El nivel Co.B.1 cuenta con
362 elementos determinados: 361 de ungulados y 1 de 0so. A continuacidn, el nivel Co.B.4, que registra
21 determinados. Le sigue el nivel Co.B.2, que tiene un total de 13 determinados. Luego, el nivel
Co.B.5.1 documenta 6 determinados. Y por ultimo, el nivel Co.B.6 con un solo resto determinado (tabla

10).

El NRinoer (NUmero de Restos indeterminados) por niveles se distribuye de la siguiente manera. El
nivel Co.B.1 registra 19 indeterminados. Le sigue el nivel Co.B.4, con 2 indeterminados. A continuacion,
el nivel Co.B.2 y el nivel Co.B.5.1 con 1 indeterminado. Y por ultimo, el nivel Co.B.6 sin ningun

indeterminado (tabla 10).

Se puede observar que, independientemente del valor de cuantificacidn elegido, todos los niveles
presentan el mismo patrén: el nivel Co.B.1 es el mds abundante en NRt, NRper y NRinper, seguido del
nivel Co.B.4, luego el nivel Co.B.2 y Co.B.5.1, y por ultimo del Co.B.6. La Unica excepcién es el NRnper
de los niveles Co.B.2 y Co.B.5.1, donde coinciden con un Unico resto indeterminado en cada uno. El

NR, (Nimero de Restos de ungulados) coincide en todo momento con el NRper de todos los niveles.

Con respecto a la representacidon taxondmica general, la cabra es el taxdn mas abundante, con un
total de 331 restos determinados. A continuacién, esta el rebeco, con 46 restos; luego el ciervo, con
18 restos; el caballo, con 6; y por ultimo, los grandes bdvidos y el oso pardo, con 1 resto cada uno
(tabla 11). En porcentaje de representacidn, la cabra supone el 82,13 %, el rebeco el 11,41 %, el ciervo

el 4,47 %, el caballo el 1,49 %, y por ultimo, el gran boévido y el 0so, con el 0.25 % cada uno (tabla 11).

Por niveles, este mismo patrén de representacion taxondmico se mantiene en el nivel Co.B.1. No
asi en el nivel Co.B.2 y el nivel Co.B.5.1, donde el ciervo se convierte en el segundo taxdén mas
representado por la ausencia del rebeco. En el nivel Co.B.4 vuelve a coincidir con el Co.B.1, aunque
solo se documentan los taxones de cabra y rebeco. Por ultimo, el nivel Co.B.6 solo registra el resto

dental de gran bévido (tabla 11).

Co.B.1 Co.B.2 Co.B.4 | Co.B.5.1 | Co.B.6 TOTAL
NR | NMI|NR | NMI|NR | NMI|NR [ NMI | NR | NMI | NR | % NR | NMI | % NMlI¢
Bos/Bison 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0.25 1 0.85
Equus ferus 5 1 1 1 0 0 0 0 0 0 6 1,49 2 1,69
Cervus elaphus 13 3 3 1 0 0 2 1 0 0 18 | 4,47 5 4,24
Capra pyrenaica 305| 82 | 9 7 13| 5 4 3 0 0 |331| 82,13 | 97 | 82,20
Rupicapra pyrenaica | 38 9 0 0 8 3 0 0 0 0 46 | 11,41 | 12 10.17
Ursus arctos 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.25 1 0.85
TOTAL 362 9 | 13| 9 |21 8 6 4 1 1 ]403|100.00| 118 | 100.00

Tabla 10. Datos del Numero de Restos determinados y del NMI por especies y nivel de la muestra dental de la Cueva de
Coimbre
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Mediante los dientes, la cabra aparecen en todos los niveles, salvo en el nivel Co.B.6. El rebeco, en
cambio, Unicamente se encuentra presente en los niveles Co.B.1, Co.B.2 y Co.B.4. El ciervo solo se ha
registrado en los niveles Co.B.1, Co.B.2 y Co.B.5.1. El caballo Unicamente esta presente en los niveles
Co.B.1y Co.B.2. Y el gran bévido solo estd documentado en el nivel Co.B.6, mientras que el oso solo se

documenta en el nivel Co.B.1 (tabla 11).
7.2. Cuantificacion del Nimero Minimo de Individuos (NMI).

Durante la cuantificacion del NMI, hubo que descartar de nuevo algunos elementos dentales por
diversos factores. En algunos casos, el rango de desgaste del elemento era demasiado amplio, lo que
imposibilité la clasificacion precisa de la cohorte (tabla 4). En otras, la falta de concordancia entre las
fases y estadios de los dientes superiores con respecto a las de los inferiores, una vez el individuo es
adulto —sobre todo en los individuos de cabra (Pérez Ripoll 1988)—, obliga a elegir entre unos u otros

en funcién de cudl de ellos arroje un mayor NMI.

La cuantificacion del NMI ha dado como resultado un total de 118 individuos, 117 de ungulados.
Es necesario especificar que el NMI se ha realizado siempre sobre la muestra analizada de restos

dentales, sin contar el resto del esqueleto poscraneal.

Co.B.1 | Co.B.2 | Co.B.4 | Co.B.5.1 | Co.B.6 | TOTAL

NMIr 96 9 8 4 1 118

% NMIr | 81,36 | 7,63 6,78 3,39 0.85 |100.00

NMly 95 9 8 4 1 117

% NMly | 81,20 | 7,69 | 6,84 3,42 0.85 |100.00

Tabla 11. Datos del NMI total y de ungulados de la muestra dental de cada uno de los niveles de la Cueva de Coimbre.

- Nivel Co.B.1:

En el nivel Co.B.1 hay un total de 96 individuos (tablas 10 y 11). La cabra ha dado 82 individuos

(tabla 10), repartidos en sus respectivas cohortes de la siguiente manera (tablas A-11.3):

7 infantiles de la Fase I.
21 infantiles de la Fase Il.
15 juveniles.

11 subadultos.

19 adultos.

9 seniles.

El rebeco presenta un total de 9 individuos (tablas 13, 14 y 15):

e 1juvenil.
e 3 adultos.
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e 5seniles.

JUVENILES - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION

8.78 1 R. pyrenaica | D3- Da D JUVENIL | <36 -

10a.7 1 R. pyrenaica M3 D JUVENIL | 24-36 -

Tabla 12. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos juveniles de NMlI del rebeco del nivel Co.B.1.

ADULTOS - Co.B.1
INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION

8.60A 1 R. pyrenaica M3 D ADULTO | 96-108 -

8.70 1 R. pyrenaica | P2- M, | ADULTO | 36-108 -

! 8.9 1 R. pyrenaica | P- P4 D ADULTO | 36-108 -
8.95B 1 R. pyrenaica M3 | ADULTO | 96-108 -

8.48 1 R. pyrenaica | P2- M1 D ADULTO | 36-108 -

? 10b.17 1 R. pyrenaica M3 | ADULTO | 36-108 -
6.13C 1 R. pyrenaica M3 D ADULTO | 96-108 -

3 5.6 1 R. pyrenaica Mz | ADULTO | 36-108 -
10b.18 1 R. pyrenaica M3 | ADULTO | 36-108 -

Tabla 13. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMI de rebeco del nivel Co.B.1.

SENILES - Co.B.1
INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | TAXON | DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION

10b.19 1 R. pyrenaica | P3- M3 D SENIL + 108 -

1 9b.9 1 R. pyrenaica | P3- M3 | SENIL +108 -
5.22 1 R. pyrenaica M3 | SENIL +108 -

2.5E 1 R. pyrenaica | M; - M3 | SENIL +108 -

2 8.7 1 R. pyrenaica | P2- M, | SENIL +108 -
8.14 1 R. pyrenaica | M1 - M, D SENIL +108 -

10c.4 1 R. pyrenaica | P>- My | SENIL +108 -

3 6.73 1 R. pyrenaica M, D SENIL +108 -
4 8.76 1 R. pyrenaica M1 | SENIL +108 -
5 9b.8 1 R. pyrenaica | P3- My | SENIL +108 -

Tabla 14. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos seniles del NMI de rebeco del nivel Co.B.1.

Ademas, se han documentado 3 individuos de ciervo, todos adultos (tabla 15), un individuo adulto

de caballo (tabla 16) y el Unico diente de oso (tablas 10 y A-I1.1).
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ADULTOS - Co.B.1
INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | TAXON | DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION

1 10b.14 1 C. elaphus | P2- M3 | ADULTO - -
8.68 1 C. elaphus P, D ADULTO - -

8.77 1 C. elaphus Ps D ADULTO - -

10b.16 1 C. elaphus P4 D ADULTO - -

6.39 1 C. elaphus P, | ADULTO - -

? 10b.15 1 C. elaphus Pa | ADULTO - -
9a.3 1 C. elaphus | M1- M, | ADULTO - -

10a.9 1 C. elaphus M3 | ADULTO - -

6.78 D 1 C. elaphus p4 | ADULTO - -

3 10a.6 1 C. elaphus P3 D ADULTO - -

Tabla 15. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMI de ciervo del nivel Co.B.1.

ADULTOS - Co.B.1
INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON | DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION
6.89 1 127 - E. ferus In - ADULTO - -
10a.10 1 126 7 E. ferus| My, | ADULTO - -
1 10b.20 1 127 54 E. ferus| My, | ADULTO - -
111 1 K27 - E. ferus| My, R ADULTO - -
11.2 1 126 - E. ferus M3 | ADULTO - -

Tabla 16. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMI de caballo del nivel Co.B.1.

- Nivel Co.B.2:

En este nivel se han registrado 9 individuos (tablas 10y 11). De todos ellos, 7 pertenecen a la cabra

(tablas 17, 18, 19, 20y 21):

e 1 infantil de Fase I.

e 2 infantiles de Fase Il.

e 1 juvenil.
e 1 adulto.
e 2 seniles.

131



INFANTILES FASE | - Co.B.2

INDIVIDUO

CcODIGO

NIVEL

TAXON

DIENTE

LADO

COHORTE

FASE

ESTADIO

EDAD

ESTACION

1

4.21

C. pyrenaica

DZ_MI

D

INFANTIL

A

7-12

Noviembre - Abril

Tabla 17. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos infantiles de Fase | del NMI de cabra del nivel Co.B.2.

INFANTILES FASE Il - Co.B.2

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
1 10c.7 2 C. pyrenaica | D3 - M2 | INFANTIL ii f 23-25 Marzo - Mayo
2 4.8 2 C. pyrenaica M2 | INFANTIL ii d 17-19 | Septiembre - Noviembre

Tabla 18. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos infantiles de Fase Il del NMI de cabra del nivel Co.B.2.

JUVENILES - Co.B.2

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
5.24 2 C. Pyrenaica M, | JUVENIL | iiia i 31-32 | Noviembre - Diciembre
1
10d.1 2 C. pyrenaica | P3- M3 D JUVENIL | iiia i 31-32 | Noviembre - Diciembre

Tabla 19. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos juveniles del NMI de cabra del nivel Co.B.2.

ADULTOS - Co.B.2

INDIVIDUO

coDIGO

NIVEL

TAXON

DIENTE

LADO

COHORTE

FASE

ESTADIO

EDAD

ESTACION

1

10d.5

C. pyrenaica

P3- M3 D

ADULTO

n-o

+ 60

Tabla 20. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMI de cabra del nivel Co.B.2.

SENILES - Co.B.2

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION
1 10d.4 2 C. pyrenaica | P2 - M2 | SENIL \Y q - -
2 10d.3 2 C. pyrenaica | M1 - M2 | SENIL v q - -

Tabla 21. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos seniles del NMI de cabra del nivel Co.B.2.

Los otros dos son un individuo de ciervo adulto (tabla 22) y otro individuo de caballo, del cual se

ha recuperado un solo incisivo decidual (tabla 23). El rebeco esta ausente de este nivel.

ADULTOS - Co.B.2

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | TAXON | DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION
4.7 2 C. elaphus P4 | ADULTO - -
1 4.15 2 C. elaphus | P2-p3 | ADULTO - -
10d.2 2 C. elaphus | M2- M3 | ADULTO - -

Tabla 22. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos seniles del NMI de ciervo del nivel Co.B.2.
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ADULTOS - Co.B.2

INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON | DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION

1 4.12 2 K26 128 E. ferus| Din; | Infantil - -

Tabla 23. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos seniles del NMI de caballo del nivel Co.B.2.

- Nivel Co.B.4:

En este nivel solo se han recuperado restos de cabra y de rebeco, sin haberse registrado ningin
resto de ciervo o caballo. Estos restos dentales suman un total de 8 individuos (tablas 10). De cabra,

hay 5 individuos (tablas 24, 25, 26 y 27):

e 1 infantil de Fase l.
e 1 juvenil.

e 1 subadulto.

e 1 adulto.
e 1senil
INFANTILES FASE | - Co.B.4
INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
4.3 4 C. pyrenaica Da | INFANTIL i a-c 5-16 Sep. - Agosto
1 4.20 4 C. pyrenaica | D2-M! | INFANTIL | A 7-12 Nov. - Abril
4.18 4 C. pyrenaica | D2-M! D INFANTIL | B 13-18 Mayo - Octubre

Tabla 24. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos infantiles de Fase | del NMI de cabra del nivel Co.B.4.
Sep.: septiembre; Nov.: noviembre.

INFANTILES FASE Il - Co.B.4

INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION

1 10e.4 4 C. pyrenaica |M1-M2| D JUVENIL jiia h-j 29-34 | Sep. - Febrero

2 10e.6 4 C. pyrenaica | M2 - M3 | SUBADULTO | iiib | +37 -

Tabla 25. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos juveniles del NMI de cabra del nivel Co.B.4. Sep.:
Septiembre

ADULTOS - Co.B.4

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION

1 10e.5 4 C. pyrenaica | P3- M3 | ADULTO iv o-p +60 -

Tabla 26. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMI de cabra del nivel Co.B.4.
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SENILES - Co.B.4

INDIVIDUO

CcODIGO

NIVEL

TAXON

DIENTE

LADO

COHORTE

FASE

ESTADIO

EDAD

ESTACION

1

5.23 4

C. pyrenaica

Ml

SENIL

N

Tabla 27. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos seniles del NMI de cabra del nivel Co.B.4.

De rebeco hay 3 individuos (tablas 28, 29 y 30):

e 1infantil.
e 1 adulto.
e 1senil
INFANTILES - Co.B.4
INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON | DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION
10e.3 4 126 156 R. pyrenaica | D3- My D INFANTIL | <36 -
. 4.22 4 K27 77 R. pyrenaica | M, I INFANTIL | 0-13 -

Tabla 28. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos infantiles del NMI de rebeco del nivel Co.B.4.

ADULTOS - Co.B.4

INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION
10e.2 B 4 127 2 R. pyrenaica M; | ADULTO | 36-108 -
1 4.2 4 127 21 R. pyrenaica M, D ADULTO |36-108 -
3.12.5B 4 K27 - R. pyrenaica M3 D ADULTO | 96-108 -

Tabla 29. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMI de rebeco del nivel Co.B.4.

SENILES - Co.B.4

INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION
5.21 4 K27 - R. pyrenaica M, D SENIL +108 -
1
4.19 4 126 146 R. pyrenaica | P*- M3 D SENIL +108 -

Tabla 30. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos seniles del NMI de rebeco del nivel Co.B.4.

- Nivel Co.B.5.1:

El total de individuos de este nivel asciende a 4, de ciervo y de cabra. El caballo y el rebeco vuelven

e 1 infantil de Fase l.

e 1juvenil.
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e 1 adulto.

INFANTIL FASE | - NIVEL 5.1

INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 8.86 5.1 127 76 C. pyrenaica | D3- M1 | INFANTIL | A 7-12 | Noviembre - Abril

Tabla 31. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos infantiles de Fase | del NMI de cabra del nivel
Co.B.5.1.

INFANTIL FASE Il - Co.B.5.1

INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 4.5 5.1 127 96 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii e-g 20-28 | Diciembre - Agosto

Tabla 32. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos infantiles de Fase Il del NMI de cabra del nivel
Co.B.5.1.

ADULTO - Co.B.5.1

INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION

1 4.6 5.1 127 75 C. pyrenaica M3 | ADULTO [\, K +60 -

Tabla 33. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMI de cabra del nivel Co.B.5.1.

ADULTOS - Co.B.5.1
INDIVIDUO | BOLSA | NIVEL | TAXON | DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD | ESTACION

4.1 5.1 | C.elaphus M2 | ADULTO - -

411 5.1 | C.elaphus P3 | ADULTO - -

Tabla 34. Datos de los diferentes dientes que componen los individuos adultos del NMlI de ciervo del nivel Co.B.5.1.
- Nivel Co.B.6:

En este nivel aparece el Unico resto dental, infantil, de gran bévido, el Unico que aparece en todo

el yacimiento (tablas 10 y A-Il.1).
7.3. Erupcion y Desgaste Dental (EDD).

Tras la cuantificacién del NMI, se ha estimado la edad de muerte mediante la EDD de cada
individuo. El Unico taxdn que ha aportado datos ha sido la cabra, gracias al estudio de Pérez Ripoll
(1988). Y solo para las cohortes de infantiles y juveniles. La edad de muerte de los individuos
subadultos, adultos y seniles no puede ser determinada por la variabilidad que se produce en el

desgaste.
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Al resto de taxones, no se les ha podido estimar la edad de muerte, por la falta de estudios en este
sentido. Simplemente se les ha podido clasificar en sus cohortes correspondientes, tal y como se ha

visto en el apartado anterior.

Del total de 51 individuos de cabra aptos para el estudio de estacionalidad, la gran mayoria estan
en el nivel Co.B.1, con 43 ejemplares. El resto se reparte entre los niveles Co.B.2 (n = 4), Co.B.4 (n=2)

y Co.B.5.1 (n = 2).
- Nivel Co.B.1:
En este nivel hay un total de 7 individuos de Fase |, 21 infantiles de Fase Il y 15 juveniles.

Los individuos infantiles de la Fase | tienen una distribucidn desigual. Dos individuos, el 1y 7, tienen
una estacionalidad bastante acotada: el primero fue abatido en otofio o al inicio del invierno y el dltimo
a final de la primavera o en verano. Los individuos 3, 4,5 y 6 presentan un rango de incertidumbre muy
amplio y podrian haber muerto en el lapso de un aino. El individuo 2 murié cuando tenia minimo 7
meses de edad, pero presenta un rango de incertidumbre de 5 meses, es decir, que pudo haber muerto

entre noviembre y abril (tabla 35).

INFANTILES FASE | - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
1 2.7 1 C. pyrenaica | Dy- D4 D INFANTIL i a 5-8 | Septiembre - Diciembre
2 8.22 1 C. pyrenaica | D2- M? | INFANTIL | A 7-12 Noviembre - Abril
3 7.20 1 C. pyrenaica M1 D INFANTIL | A-B 7-18 | Noviembre - Octubre
4 7.2 1 C. pyrenaica M1 D INFANTIL | A-B 7-18 | Noviembre - Octubre
5 5.25 1 C. pyrenaica Dy D INFANTIL i a-c 5-16 Septiembre - Agosto
6 7.1 1 C. pyrenaica D4 D INFANTIL i a-c 5-16 Septiembre - Agosto
7 3.7 1 C. pyrenaica | D;- My D INFANTIL i C-D 13-16 Mayo - Agosto

Tabla 35. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos infantiles de Fase | de cabra del nivel Co.B.1.

Los individuos infantiles de la Fase Il de cabra también tienen una distribucion desigual, pero
ninguno tiene un rango tan amplio como los anteriores. El individuo 7 y el 11 son los que presentan un
rango de incertidumbre mas amplio, de ocho y diez meses respectivamente, y podrian haber muerto
en cualquier momento del afo. Los individuos 1, 3, 4, 5, 6 reflejan el mismo rango, de 17 a 22 meses,
y podrian haber muerto en el espacio de dos estaciones diferentes: entre otofo o invierno. El individuo
2 es el Unico que cae en otofo exclusivamente, con un rango de incertidumbre de meses. Igualmente,
los individuos 8, 9 y 10 también muestran un rango de tres meses, muriendo probablemente en pleno

invierno, mientras que los individuos 12, 13, 14 y 15, con un rango de entre tres y cuatro meses, fueron
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abatidos en primavera. Los individuos 16, 17, 18, 19, 20 y 21, aunque con un desfase de un mes seguin

cada individuo, se aportaron al yacimiento en algin momento entre la primavera y el otofio (tabla 36).

INFANTILES FASE Il - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
1 6.51 1 C. pyrenaica M; D INFANTIL ii d-e 17-22 | Septiembre - Febrero
2 6.58 1 C. pyrenaica Ds- My D INFANTIL ii d 17-19 | Septiembre - Noviembre
3 8.63 1 C. pyrenaica D,- M, | INFANTIL ii d-e 17-22 | Septiembre - Febrero
4 1.7 1 C. pyrenaica D,- M, | INFANTIL ii d-e 17-22 | Septiembre - Febrero
5 3.8 1 C. pyrenaica D,- My | INFANTIL ii d-e 17-22 | Septiembre - Febrero
6 3.9 1 C. pyrenaica D,- My | INFANTIL ii d-e 17-22 | Septiembre - Febrero
7 5.7 1 C. pyrenaica D4 D INFANTIL 1l C-D 19-26 Noviembre - Junio
8 7.25 1 C. pyrenaica | D2- D3 + M1 - M, | INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero
9 6.10 1 C. Pyrenaica M, D INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero
10 6.75A 1 C. pyrenaica M, | INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero
11 6.60 1 C. Pyrenaica M, D INFANTIL ii e-g 20-29 | Diciembre - Septiembre
12 59A 1 C. pyrenaica Da D INFANTIL ii f 23-25 Marzo - Mayo
13 8.42 1 C. pyrenaica D2- M2 | INFANTIL 1l D 23-26 Marzo - Junio
14 8.43 1 C. pyrenaica D2- M2 | INFANTIL 1l D 23-26 Marzo - Junio
15 8.89 1 C. pyrenaica D2- M2 | INFANTIL 1l D 23-26 Marzo - Junio
16 8.72 1 C. pyrenaica M D INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
17 8.92 1 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
18 25D 1 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii g 26-29 Junio - Septiembre
19 5.28 1 C. pyrenaica Mt - M2 D INFANTIL Il D-E 23-30 Marzo - Octubre
20 8.97 1 C. pyrenaica D2- M2 D INFANTIL Il D-E 23-30 Marzo - Octubre
21 6.56 1 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii g 26-29 Junio - Septiembre

Tabla 36. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos infantiles de Fase Il de cabra del nivel Co.B.1.

En cuanto a los juveniles de cabra, es la cohorte cuyos individuos muestran una estacionalidad mas

acotada, en general. Los individuos que presentan un rango de incertidumbre mdas amplio sonel 1y el

2, de entre 29 y 37 meses ambos, pudiendo haber sido aportados al yacimiento entre septiembre y

mayo. Los individuos 3, 6, 7, 8, 9y 10, todos con el mismo rango de 4 meses, fueron abatidos en pleno

invierno, mientras que el 4 y el 5, a finales del otofio o en invierno, con un rango de tres o cuatro

meses, respectivamente. Por ultimo, el 11, 12, 13, 14 y 15 murieron en plena primavera, los tres

primeros entre marzo y abril y con un rango de 2 meses, y los dos ultimos entre mayor o junio, también

con el mismo rango (tabla 37).
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JUVENILES - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL| TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
1 6.1B 1 C. pyrenaica M, | JUVENIL | iiia h-k 29-36/37 | Septiembre - Mayo
2 8.74 1 C. pyrenaica My | JUVENIL | iiia h-k 29-36/37 | Septiembre - Mayo
3 5.27 1 C. pyrenaica M3 | JUVENIL | iiia j 33-34 Enero - Febrero
4 14 1 C. pyrenaica | C+ P3- M3 | JUVENIL | iiia i 31-32 | Noviembre - Diciembre
5 6.11 1 C. pyrenaica Pa D JUVENIL | iiia i-j 31-34 Noviembre - Febrero
6 6.7 1 C. pyrenaica | Pa-M; D JUVENIL | iiia j 33-34 Enero - Febrero
7 8.44 1 C. pyrenaica M2 | JUVENIL 1] G 33-34 Enero - Febrero
8 8.24 1 C. pyrenaica M2 | JUVENIL 1] G 33-34 Enero - Febrero
9 8.59 1 C. pyrenaica M2 | JUVENIL 1] G 33-34 Enero - Febrero
10 9c.1 1 C. pyrenaica | Ps-M; | JUVENIL | iiia j 33-34 Enero - Febrero
11 8.29 1 C. pyrenaica | P3-M3 | JUVENIL 1] H 35-36 Marzo - Abril
12 8.23 1 C. pyrenaica | M- M2 D JUVENIL 1] H 35-36 Marzo - Abril
13 8.82 1 C. pyrenaica | M2- M3 D JUVENIL 1] H 35-36 Marzo - Abril
14 25B 1 C. pyrenaica M2 D JUVENIL 1] | 37-38 Mayo - Junio
15 8.90 1 C. pyrenaica | P3-M3 | JUVENIL 1] | 37-38 Mayo - Junio

Tabla 37. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos juveniles de cabra del nivel Co.B.1.

- Nivel Co.B.2:

En este nivel hay un total de 4 individuos y el rango de incertidumbre en su muerte no es
demasiado amplio. De hecho, esta bastante acotado a un rango no superior a tres meses, salvo por el
individuo de la Fase |, el cual alcanza los seis meses. Este individuo infantil de Fase | fue aportado al

yacimiento en algin momento entre el otofio y la primavera (tabla 38).

INFANTIL FASE | - Co.B.2

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 4.21 2 C. pyrenaica | D?-M1! D INFANTIL | A 7-12 | Noviembre - Abril

Tabla 38. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos infantiles de Fase | de cabra del nivel Co.B.2.

En la Fase Il hay dos individuos. El primero murié en plena primavera, entre marzo y mayo (rango

de 3 meses), mientras que el segundo murid en pleno otofio, entre septiembre o noviembre (a 39).

INFANTIL FASE Il - Co.B.2

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
1 10c.7 2 C. pyrenaica | D3- M; | INFANTIL ii f 23-25 Marzo - Mayo
2 4.8 2 C. pyrenaica M, | INFANTIL ii d 17-19 | Semptiembre - Noviembre

Tabla 39. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos infantiles de Fase Il de cabra del nivel Co.B.1.
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Por ultimo, el Unico individuo juvenil fue abatido a finales del otofio o inicios del invierno, entre

noviembre y diciembre (tabla 40).

JUVENILES - Co.B.2

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 10d.1 2 C. pyrenaica | P3- M3 D JUVENIL | iiia i 31-32 | Noviembre - Diciembre

Tabla 40. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos juveniles de cabra del nivel Co.B.1.

- Nivel Co.B.4:

En este nivel solo hay 2 individuos sobre los que se puede estimar la estacionalidad. Por un lado,
un individuo infantil de Fase | muerto en otofio o primavera, es decir, entre noviembre y abril, con un
rango de incertidumbre de seis meses. Por otro lado, un individuo juvenil, con un rango de 6 meses,
gue murio entre septiembre y febrero, lo que muestra una estacionalidad de finales de verano y pleno

invierno (tablas 41y 42).

INFANTILES FASE | - Co.B.4

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 4.20 4 C. pyrenaica | D2-M? | INFANTIL | A 7-12 | Noviembre - Abril

Tabla 41. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos infantiles de Fase | de cabra del nivel Co.B.4.

JUVENILES - Co.B.4

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 10e.4 4 C. pyrenaica | M1- M, D JUVENIL | iiia h-j 29-34 | Septiembre - Febrero

Tabla 42. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos juveniles de cabra del nivel Co.B.4.

- Nivel Co.B.5.1:

En este nivel hay solo 2 individuos cuya estacionalidad puede ser estimada. El primero es un infantil
de Fase | que murid en otofio o primavera, entre noviembre y abril. El otro individuo es un juvenil con
un rango muy amplio, de casi un afio, aportado entre diciembre y agosto; por tanto, en cualquier

momento entre finales del otofio o inicios del invierno y verano (tabla 43 y 44).

INFANTIL FASE | - Co.B.5.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 8.86 5.1 |C. pyrenaica | D3- M? | INFANTIL | A 7-12 | Noviembre - Abril

Tabla 43. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos infantiles de Fase | de cabra del nivel Co.B.5.1.
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INFANTIL FASE Il - Co.B.5.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 4.5 5.1 | C pyrenaica M, D INFANTIL ii e-g 20-28 | Diciembre - Agosto

Tabla 44. Datos de la estacionalidad mediante la EDD de los individuos infantiles de Fase Il de cabra del nivel Co.B.5.1.

7.4. Microdesgaste.

De todos los restos del material de la Cueva de Coimbre, se consiguié analizar un total de 76

dientes.

Anteriormente, se ha mencionado que la muestra 6sea de la Cueva de Coimbre esta bastante bien
conservada, pues solo el 0.8 % presenta una conservacion deficiente (ver “Capitulo 5, Apartado 5.8”).
En un primer examen macroscépico, lo mismo se puede decir de la muestra dental, pues los elementos
fragmentados que no se pueden determinar solo son un 5,40 %, frente al 94,60 % (Yravedra et al.
2017a). Sin embargo, un analisis mas exhaustivo a nivel microscépico mediante el microdesgaste ha
revelado otro panorama. De toda la muestra dental de la Cueva de Coimbre, solo 76 dientes fueron
aptos para ser analizados. Y de estos 76 dientes, 35 registraban una Unica zona apta de las dos
recomendadas por Solounias y Semprebon (2002): 32 de cabra, 2 de rebeco y 1 de ciervo. Esta
deficiente conservacidn se explica por la influencia que algunos factores tafondmicos y diagenéticos
han tenido sobre el esmalte de los dientes. En muchos de los casos, el analisis del microdesgaste ha
puesto en evidencia la presencia de meteorizacion quimica (fig. 35), es decir, modificaciones
bioguimicas provocadas por hongos y bacterias asociadas a entornos himedos (Dominguez-Rodrigo

et al. 2019), tal y como lo fue la Cueva de Coimbre.

Figura 35. Detalle de la meteorizacion quimica presente en un diente de la muestra tal y como se aprecia bajo el
estereomicroscopio, a 35x (Imdgenes propias realizadas con el equipo del IPHES, bajo supervision del Dr. Florent Rivals y
publicada en Dominguez-Rodrigo et al. 2019).
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Asi pues, de la muestra dental examinada para este analisis, solo estos 76 fueron aptos,
dividiéndose taxondmicamente de la siguiente manera: 66 dientes de cabra, 5 dientes de rebeco y 5

dientes de ciervo (tabla A-I1.4).

Por niveles, el Co.B.1 es el nivel mas rico en restos, con 70 dientes: 63 de cabra, 3 de rebeco y 4 de
ciervo. Le sigue el nivel Co.B.2 con 4 dientes: 3 de cabra y 1 de ciervo. Por ultimo, el nivel Co.B.4 con

solo dos dientes de rebeco (tabla A-11.4).

Ndtese que en este anadlisis no ha habido ningln diente de caballo analizado. Esto se debe a que
para la fecha en la que se realizd el analisis (febrero 2018), este taxdn todavia no habia ofrecido
muestras validas para ser estudiadas. Igualmente, tampoco se ha realizado para los taxones de oso y
de gran bodvido, el primero por contar solamente con un resto fragmentado, y ambos ademas por el

tamafio insignificante de la muestra (n = 1 para cada taxén).

De igual manera, se puede observar que el tamafio de la muestra del rebeco y del ciervo del nivel
Co.B.1y de la cabra del nivel Co.B.2, no es suficientemente representativa como para llevar a cabo
ninguna interpretacién valida. Asi pues, el andlisis del microdesgaste para el yacimiento de la Cueva

de Coimbre se centrard principalmente en la cabra del nivel Co.B.1.

No obstante, siendo conscientes de la poca representatividad de estos taxones, es interesante,
hacer una interpretacion preliminar, con todas las precauciones que ello conlleva, a la espera de que

en futuras excavaciones se puedan recuperar mas elementos que permitan ampliar la muestra.
7.4.1. Analisis de microdesgaste previo al NMI.
7.4.1.1.Caracterizacion dietética del microdesgaste sin NML..

Con respecto a los caracteres del microdesgaste, se recuerda que el nimero de fosas (NP) es muy
variable en todas las categorias dietéticas (Sanchez-Hernandez et al. 2019 y Solounias y Semprebon
2002). Por tanto, esta caracteristica no es Util para clasificar los diferentes taxones en sus respectivos

grupos dietéticos por su alta variabilidad, independientemente del tipo de dieta que posean.

El nimero de estrias (NS) de las cabras del nivel Co.B.1 confirma que existe una cierta variabilidad
entre individuos, llegando algunos a presentar valores promedios de 7, o incluso, de 21 estrias (tabla
A-I1.4). En el primer anlisis realizado se puede observar que el valor promedio de esta especie es de
media 10.87 (X! = 10.87) (tabla A-1.4). Dicho valor se registra dentro del rango de especies

ramoneadoras absolutas (0 - 17), tal y como se refleja en la fig. 36 (Solounias y Semprebon 2002). Esta

! Dado que Microsoft Word no reconoce el simbolo matematico para la media aritmética, este se sustituird por
una “X” de ahora en adelante.
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interpretacion también se confirma a través del % LSR (Sanchez-Hernandez et al. 2019), cuyo valor
refleja que el 96.83% (tabla A-Il.4) de dientes de cabra del nivel Co.B.1 presentan rasgos
ramoneadores. Asimismo, el % SWS = 0.43 (tabla A-11.4) indica una predominancia de estrias finas
propias de ramoneadores, o de mixtos con tendencia a ramonear, al igual que el alto indice del % L=
88.89 (tabla A-1l.4). Sin embargo, el bajo indice del % G= 22,22 (tabla A-Il.4) indica que no son
ramoneadores con tendencia a consumir frutos y semillas (Semprebon et al. 2011, Sanchez-Hernandez
et al. 2019), sino mas bien hojas, ramas y cortezas. Esto ultimo se ve confirmado también por el valor
del indice del %C-H = 93.65 % (tabla A-l1.4), relacionado con el consumo de corteza, ramas y tallos de
arbustos, es decir, con el ramoneo (Semprebon et al. 2011). Por lo tanto, en funcidn de todos estos

pardmetros, se puede concluir que la cabra del nivel Co.B.1 era un taxén ramoneador (tabla 45).

Por otro lado, el rebeco del nivel Co.B.1 presenta una variabilidad media, o moderadamente alta
del NS (X = 12,33), pero es plenamente ramoneador con un % LSR = 100 (tabla A-11.4). De hecho, todas
las demas variables tipicas de una dieta de ramoneo (% SWS =0.5; % L = 100; % C-H = 100) indican que
el rebeco estaba ramoneando intensamente, y de nuevo, se descarta el ramoneo frugivoro, tal y como
muestra el bajo indice del % G (tabla A-11.4). Exactamente lo mismo se puede decir del ciervo del nivel
Co.B.1, con todos los indicadores mostrando una dieta exclusivamente ramoneadora (tabla A-l1.4, fig.
36). En conclusidon, ambos taxones, al igual que la cabra, pueden ser considerados como taxones

ramoneadores (tabla 45).

Microwear of ungulates from SITE

50
40 7
2
o Lgu
(=) Ly
3307 i 7 DIET
Dd
% Browser
=
L o0 E| Grazer
o
S
a
104
0
0

Average number of scratches

Figura 36. Grdfica bivariante de los caracteres del microdesgaste de las especies actuales de referencia publicadas en
Fortelius y Solounias (2000), Solounias y Semprebon (2002) y Rivals et al. (2010, 2014) y la muestra de la Cueva de Coimbre
antes de aplicar el NMI. Las elipses corresponden al 95 % de confianza (Rivals 2019). Cervus, capra y rupi 1: ciervos, cabrasy
rebecos del nivel Co.B.1; Capra 2: Cabra del nivel Co.B.2
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En cuanto a la cabra del nivel Co.B.2, el % LSR = 66,6 y la X = 17,33 denotan con gran probabilidad
una alimentacién mixta pero con una acusada tendencia a ramonear (tablas 45 y A-l11.8). Esto
probablemente esta provocado por un individuo que presenta un NS de 21, provocando que la media
del taxdn sobrepase el limite superior de 17 estrias de los ramoneadores (fig. 36). Esta interpretacidn
de rasgos de dieta mixta pero con una alta tendencia a ramonear también estd avalada por el alto valor

del % C-H y la ausencia de dientes que muestren algun gouge (% G = 0).
7.4.1.2. Ocupaciones humanas sin NMI.

A continuacidn, con respecto al CV y la informacidn que arroja sobre las ocupaciones humanas de
la Cueva de Coimbre, se puede decir que la cabra, el rebeco y el ciervo del nivel Co.B.1 se posicionan
dentro de la zona B, aquella que representa ocupaciones de mas de una estacidn consecutiva (fig. 37).
Las tres especies presentan un CV que muestra una alta variabilidad intraespecifica: CV = 0.26 para la
cabra y el rebeco y CV = 0.23 para el ciervo. Ademas, la cabra y el ciervo presentan un valor-p alto y
muy alto, respectivamente. Esta circunstancia explica que el ciervo esté casi rozando el limite entre la
zona Ay la B. El rebeco es el Unico de los tres cuyo valor de p es estadisticamente significativo. En
cambio, la cabra del nivel Co.B.2 se posiciona en la zona C, |a relativa a las ocupaciones de mds de una
estacidn no consecutivas. Es decir, se hallan presentes en el nivel Co.B.2 de la Cueva de Coimbre cabras
cazadas en inviernoy verano o en primavera y otofio. En esta ocasion, su valor de CV = 0.43 es bastante
alto, lo que claramente indica una mayor variabilidad en la dieta. Su valor-p es estadisticamente

significativo.

84 03
® ® Cabra nivel Co.B.1
i/ @ Cabra nivel Co.B.2 | 0.25
® Rebeco nivel Co.B.1 .
6 @ Ciervo nivel Co.B.1 |
0.2
8 C
g 0.15
0.1
. 0.05

cv

Figura 37. Grdfica bivariante de la desviacion estandar (SD) y el coeficiente de variacion (CV) del numero de estrias (NS) de
las muestras de cabra, rebeco y ciervo del nivel Co.B.1y de la cabra el nivel Co.B.2 antes de la aplicacion del NMI. Las
divisiones de las tres zonas muestran la probabilidad de error mediante el mapa de calor. Zona A: ocupaciones de menos de
una estacion; zona B: ocupaciones de mds de una estacion consecutiva; zona C: ocupaciones de mds de una estacion no
consecutivas.
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Por lo tanto, los resultados sugieren que la Cueva de Coimbre durante el nivel Co.B.1 fue un refugio
a largo plazo, o incluso permanente, para los humanos del Magdaleniense superior. Durante el nivel
Co.B.2, en cambio, se podria interpretar que fue un asentamiento temporal y recurrente al que acudir
en determinados momentos del aifio. La escasez de la muestra siempre se interpreta como una
desventaja en cualquier estudio. Pero quizds, en este caso, la escasez de la muestra podria estar

reforzando precisamente el hecho de que se produjese una ocupacion temporal del mismo (tabla 45).

| DIETA MICRODESGASTE OCUPACIONES
TAXON | NIVEL | N

Ramoneo | Pastoreo | Mixto | Mixto-R | Mixto-P | A B C
Co.B.1|63 X X
Cabra
CoB.2| 3 X X
Rebeco | Co.B.1| 3 X X
Ciervo | Co.B.1| 4 X X

Tabla 45. Tipo de dieta de cada uno de los taxones analizados en el microdesgaste previa aplicacion del NMI por niveles y los
indicios del tipo de ocupacion que demuestran. N: numero de muestra; Mixto-R: alimentacion mixta con tendencia a
ramonear o ramoneo; Mixto-P.: alimentacion mixta con tendencia a pastar o pascicola. A, By C: cada una de las zona del
mapa de calor que indica el tipo de ocupacion, sequn Rivals et al. (2015).

7.4.2. Anadlisis de microdesgaste aplicando el NMI.

Incluyendo este parametro en el analisis, el total de dientes analizados desciende hasta 45: 38 de
cabra, 4 de rebeco y 3 de ciervo. La diferencia esta ocasion es que cada diente representa a un Unico
individuo con toda seguridad. En cambio, en el primer andlisis se podria estar analizando
erroneamente dos dientes diferentes pero pertenecientes a un mismo individuo como dos individuos

diferentes, sesgando los resultados.

Por niveles, los resultados de la aplicacién del NMI al microdesgaste se reparten de la siguiente
manera. En el nivel Co.B.1 se registran 40 individuos: 35 de cabra, 3 de rebeco y 2 de ciervo. A
continuacién, el nivel Co.B.2 con 4 individuos: 3 de cabra y 1 de ciervo. En ultimo lugar, el nivel Co.B.4,
gue solo ha mantenido 1 individuo de rebeco de los dos dientes que presentd en un primer momento.
Ademas, el NMI ha condicionado significativamente al nivel Co.B.1. Por el contrario, esta cuantificacion
no ha tenido ningun efecto en el nivel Co.B.2, que presenta los mismo especimenes que antes del NMI

(tabla A-IL5).

Definitivamente, el taxdn mas importante es la cabra del nivel Co.B.1, que es sobre el que, de
nuevo, se centrara el andlisis (tabla A-ll.5). No obstante, tampoco se descartard los estudios
preliminares sobre el resto de especies y niveles, por los mismos argumentos que antes de aplicar el

NMI.
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7.4.2.1. Caracterizacion dietética del microdesgaste con NMI.

La cabra del nivel Co.B.1 presenta una media de 11.13, con valores que van desde 21 hasta 7 NS.
El % de LSR es de 94.29 %, con lo que se puede afirmar que la cabra sigue presentado rasgos tipicos de
un taxén ramoneador pleno, a pesar del NMI. Este hecho también los confirman el % C-H = 94,29, el %
L=91.43, el % SWS =0.37y el % G = 28.57 (tabla A-Il.5, fig. 38). Practicamente, lo mismo se puede
decir del rebeco del mismo nivel, donde todos los indicadores muestran un comportamiento

ramoneador, a pesar de su baja muestra (tabla A-Il.5, fig. 38).

En cuanto a la cabra del nivel Co.B.2, la cuantificacién del NMI no le ha afectado, por lo que la
interpretacion sigue siendo la misma: alimentacidn mixta con tendencia a ramonear (tabla A-IL.5, fig.

38).

El rebeco tampoco se ha visto alterado por la aplicacion del NMI, y, como se ha expuesto,
anteriormente, su interpretacion puede arrojar ciertas conclusiones preliminares. Por lo que se
observa, esta vez si es inviable realizar un analisis del microdesgaste con los individuos restantes de
ciervo; su muestra no es lo suficientemente robusta, ya que ha pasado de 4 dientes a 2 individuos

(tabla A-IL.5).
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Figura 38. Grdfica bivariante de los caracteres del microdesgaste de las especies actuales de referencia publicadas en
Fortelius y Solounias (2000), Solounias y Semprebon (2002) y Rivals et al. (2010, 2014) y la muestra de la Cueva de Coimbre
tras aplicar el NMI. Las elipses corresponden al 95 % de confianza (Rivals 2019). Cervus, capra y rupi 1: ciervos, cabrasy
rebecos del nivel Co.B.1; Capra 2: Cabra del nivel Co.B.2
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7.4.2.2.0cupaciones humanas con NMI.

Por ultimo, el NMI también ha afectado en cierta manera a la interpretacidén de las ocupaciones
humanas. Mientras que el rebeco del nivel Co.B.1 y la cabra del nivel Co.B.2 no han sufrido
modificaciones, el ciervo del nivel Co.B.1 ha debido ser eliminado de esta interpretacion (fig. 39),
debido a su escasa muestra (tabla A-11.5). La cabra del nivel Co.B.1, por otra parte, ha mejorado sus
resultados. EI NMI en este taxon ha modificado el CV, que ahora muestra un valor de CV = 0.28 (tabla
A-I1.5), un aumento que sigue expresando una alta variabilidad intraespecifica. A esto se suma que su
desviacion estandar (o = 3,07) ha aumentado (tabla A-II.5), provocando que su valor-p pase a ser

estadisticamente significante (fig. 39).

A pesar de todo esto, la interpretacion sobre las ocupaciones humanas sigue siendo la misma. Por
un lado, durante el nivel Co.B.1 parece que la Cueva de Coimbre fue un refugio a largo plazo para los
humanos del Magdaleniense superior. Por otro, durante el nivel Co.B.2, la Cueva de Coimbre podria
parecer un refugio temporal y recurrente durante determinados momentos del afio (tabla 46). El
comportamiento de ambos taxones sugeriria una ocupacién otonal o invernal, pero la muestra de
rebeco es baja y la cabra no se limita a ramonear Unicamente en las estaciones frias (Granados et al.
2007, comentario personal del Dr. Florent Rivals), por lo que no es factible determinar la ocupacion

durante estas estaciones en funcion de estos datos.
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Figura 39. Grdfica bivariante de la desviacion estandar (SD) y el coeficiente de variacion (CV) del nimero de estrias (NS) de

las muestras de cabra y rebeco del nivel Co.B.1y de la cabra el nivel Co.B.2 tras la aplicacion del NMl. Las divisiones de las
tres zonas muestran la probabilidad de error mediante el mapa de calor. Zona A: ocupaciones de menos de una estacion;
zona B: ocupaciones de mds de una estacion consecutiva; zona C: ocupaciones de mds de una estacion no consecutivas.
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. DIETA MICRODESGASTE OCUPACIONES
TAXON | NIVEL | N

Ramoneo | Pastoreo | Mixto | Mixto-R | Mixto-P | A B C

Co.B.1 |35 X X
Cabra

Co.B.2| 3 X X
Rebeco | Co.B.1| 3 X X

Tabla 46. Tipo de dieta de cada uno de los taxones analizados en el microdesgaste tras la aplicacion del NMlI por niveles y los
indicios del tipo de ocupacion que demuestran. N: numero de muestra; Mixto-R: alimentacion mixta con tendencia a
ramonear o ramoneo; Mixto-P.: alimentacion mixta con tendencia a pastar o pascicola. A, By C: cada una de las zona del
mapa de calor que indica el tipo de ocupacion, segun Rivals et al. (2015).

7.5. Mesodesgaste.

Debido a la naturaleza de ambos analisis, la muestra apta para el andlisis del mesodesgaste no es
la misma que para el analisis del microdesgaste, siendo habitual que el nUmero de dientes examinados

difieran de uno a otro.
7.5.1. Analisis de mesodesgaste previo al NMI.

El andlisis del mesodesgaste se ha realizado en un total de 148 dientes: 119 de cabra, 26 de rebeco
y 2 de ciervo. Por niveles, de nuevo el nivel Co.B.1 es el nivel que registra un mayor nimero de restos,
con 133 dientes: 112 de cabra, 20 de rebeco y 1 de ciervo. A continuacién, el nivel Co.B.4 es el siguiente
en numero de dientes, con 9 dientes: 6 de rebeco y 3 de cabra. Le sigue el nivel Co.B.2, con 4 dientes:

3 de cabra y 1 de ciervo. Y por ultimo, el nivel Co.B.5.1, con un solo diente de cabra (tablas A-11.7).

Los dos Unicos ejemplares de ciervo, presentes en el nivel Co.B.1y Co.B.2, y el ejemplar de cabra
del nivel Co.B.5.1 son demasiado escasos para realizar cualquier tipo de interpretacién, por lo que se
ha descartado del andlisis (tablas A-11.6). Por tanto, el andlisis del mesodesgaste se reduce a los taxones

de cabray rebeco de los niveles Co.B.1, Co.B.2 y Co.B.4.
7.5.1.1.Caracterizacion dietética del mesodesgaste sin NMI:

Los valores individuales del MWS (Mesowear Score) de cada diente oscilan desde 0 a 5. No hay

ningun diente que registre un desgate tipo 6, tipico de los pastadores absolutos (tablas A-11.6).

En cuanto al estudio por taxones, en el nivel Co.B.1, la cabra muestra un MWS = 1.62 (tablas A-
11.6). Este valor indica una alimentacién predominantemente ramoneadora, si bien en otras ocasiones
puede complementar su dieta con el pastoreo de hierbas (fig. 40). Por tanto, se pude decir que este
taxdn en este nivel presenta una dieta ramoneadora, o bien, una alimentacién mixta con

predominancia del ramoneo (tabla 47).
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El rebeco del nivel Co.B.1 muestra un MWS = 1.95 (tablas A-1l.6), el cual parece indicar un
comportamiento dietético a caballo entre la dieta ramoneadora y la pastadora (fig. 40). Es probable,

gue bajo estas circunstancias, posea finalmente una dieta mixta (tabla 47).

3 DIETA MESO
TAXON | NIVEL | N
Ramoneo | Pastoreo | Mixta | Mixto-R | Mixto-P

Co.B.1|112 X X

Cabra [Co.B.2| 3 X X
Co.B4| 3 X X
Co.B.1| 20 X

Rebeco
Co.B4| 6 X X

Tabla 47. Tipo de dieta de cada uno de los taxones analizados en el mesodesgaste previa aplicacion del NMI por niveles. N:
numero de muestra; Mixto-R: alimentacion mixta con tendencia a ramonear o ramoneo,; Mixto-P.: alimentacion mixta con
tendencia a pastar o pascicola.
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Figura 40. Grdfica previa al NM| del resultado del MWS de las muestras de la Cueva de Coimbre de los niveles Co.B.1, Co.B.2
y Co.B.4 comparada con los datos de las muestras actuales extraidas de Fortelius y Solounias (2000), Solounias y Semprebon
(2002) y Rivals et al. (2010, 2014).
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De manera preliminar, puesto que la muestra del nivel Co.B.4 se considera pequefia (tablas A-11.6),
la interpretacion de la cabra y del rebeco de este nivel (MWS = 1.67; MWS = 1.5 (respectivamente);
fig. 40) se puede equiparar a la cabra del nivel Co.B.1. En cambio, la cabra del nivel Co.B.2 presenta un
valor del MWS = 2.67 (tablas A-Il.6), lo cual indicaria o un comportamiento dietético pastador o una

alimentacién mixta, pero con cierta tendencia a pastorear (fig. 40).
7.5.2. Analisis del mesodesgaste aplicando el NMI.

A continuacién, se aplicé el NMI a este andlisis preliminar del mesodesgaste. El total analizado
descendié a 72 individuos: 59 de cabra, 11 de rebeco y 2 de ciervo. Por niveles, el nivel Co.B.1 sigue
siendo el mds abundante, con 63 individuos: 54 de cabra, 8 de rebeco y 1 de ciervo. El siguiente nivel
con mas individuos es el nivel Co.B.4, con un total de 5 ejemplares: 3 de rebeco y 2 de cabra. Y por

ultimo, le sigue el nivel Co.B.2, con 4 individuos: 3 de cabra y 1 de ciervo (tablas A-I1.7).

En esta ocasidn, el NMI si ha afectado considerablemente a los resultados. Prueba de ello es que
en el nivel Co.B.4 solo han quedado un total de 3 individuos de rebeco y 2 de cabra (tablas A-11.7),
muestra a todas luces insuficiente para sacar ninguna conclusidn en ambos taxones. Y la aceptable
muestra de rebeco del nivel Co.B.2, que ascendia a 20 dientes, ha quedado reducida a solo 8 individuos
(tablas A-I1.7), siendo su muestra también demasiado reducida como para extraer conclusiones fiables.
Las muestras del nivel Co.B.2., y las de ciervo, en cambio, no han sufrido ninguna modificacién, pero
contintan siendo demasiado escasas. Por ultimo, la cabra del nivel Co.B.1 ha quedado reducida a 54

individuos (tablas A-11.7).

A pesar de ello, se pretende hacer una interpretacidn preliminar de estos taxones con la esperanza
de que en el futuro se pueda complementar esta informacién. Sin embargo, de nuevo, el taxdn mas

importante en este nuevo analisis es la cabra del nivel Co.B.1.
7.5.2.1.Caracterizacion dietética del mesodesgaste con NMI.

El valor del mesodesgaste de la cabra del nivel Co.B.1 es de MWS = 1.41 (tablas A-II.7). Se puede
afirmar, en este caso, que con el NMI muestra un comportamiento ramoneador incluso mas extremo
gue antes de su aplicacion (fig. 40 y 41). Lo mismo ocurre con el rebeco del nivel Co.B.4, que en esta
ocasién presenta un MWS = 1.33 (tablas A-Il.7), interpretdndose también como una dieta
ramoneadora o mixta con tendencia a ramonear. El rebeco del nivel Co.B.1, en cambio, muestra la
tendencia contraria: el NMI ha provocado que su MWS = 2.50 (tablas A-Il.7) se desplace hasta
posiciones menos extremas, con un mayor componente de alimentacién mixta pastadora. Finalmente,

la cabra del nivel Co.B.2 no ha sufrido ninguna modificacion con la aplicacion del NMI (tablas A-I1.7),
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por lo que mantiene la misma interpretacién que antes, esto es, una dieta pastadora o mixta con

tendencia a pastorear (MWS = 2.67) (tablas A-II.7; fig. 41).

3 DIETA MESO
TAXON | NIVEL | N
Ramoneo | Pastoreo | Mixta | Mixto-R | Mixto-P
Co.B.1|54 X X
Cabra [ Co.B.2| 3 X X
Co.B4| 2 X X
CoB.1| 8 X X
Rebeco
Co.B4| 3 X X

Tabla 48. Tipo de dieta de cada uno de los taxones analizados en el mesodesgaste tras la aplicacion del NMI por niveles. N:
numero de muestra; Mixto-R: alimentacion mixta con tendencia a ramonear o ramoneo,; Mixto-P.: alimentacion mixta con
tendencia a pastar o pascicola.
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Figura 41. Grdfica posterior al NMI del resultado del MWS de las muestras de la Cueva de Coimbre de los niveles Co.B.1,
Co.B.2 y Co.B.4 comparada con los datos de las muestras actuales extraidas de Fortelius y Solounias (2000), Solounias y
Semprebon (2002) y Rivals et al. (2010, 2014).
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7.6. Resultados de isétopos.

Tras acabar la estancia en el Max Planck Institute en julio de 2019, ciertas circunstancias han
impedido que los resultados completos de isdtopos estuviesen listos para su interpretacién e inclusion
en este proyecto predoctoral al término de la tesis (tabla 49). Concretamente, una de estas ha sido la
rotura del espectrémetro de masas en dos ocasiones, que ha retrasado la obtencidn de resultados de
todas las muestras del laboratorio y ha creado una lista de espera significativa. La otra ha sido la actual
pandemia del COVID-19, que se declard justo cuando se empezaban a recibir la informacién de las
muestras analizadas, y que ha vuelto a paralizar todo el proceso de manera indefinida. A pesar de ello,
se ha decidido incorporar los pocos resultados que se han obtenido fruto de esta investigacion, lo que
también refleja el tiempo, esfuerzo y aprendizaje dedicado a esta técnica durante la realizacién de la

tesis.

CODIGO | NIVEL TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | EDAD
C0-8.14 1 Rupicapra pyrenaica M, D SENIL +108
C0-6.73 1 Rupicapra pyrenaica M, D SENIL +108
CO-10b.14 1 Cervus elaphus M3 | ADULTO -
C0-9a.3 1 Cervus elaphus M | ADULTO -
C0-10a.9 1 Cervus elaphus M3 | ADULTO -
CO-10a.10 1 Equus ferus Myi/2 | ADULTO -
CO-10b.20 1 Equus ferus Myi/2 | ADULTO -
CO-11.1 1 Equus ferus Ma2 R ADULTO -
CO-11.2 1 Equus ferus M3 | ADULTO -
C0O-10d.1 2 Capra pyrenaica M3 D JUVENIL | 32-33
C0-10d.2 2 Cervus elaphus m3 | ADULTO -
CO-5.23 4 Capra pyrenaica Mt | SENIL -
CO-3.12.5B 4 Rupicapra pyrenaica M3 D ADULTO |96-108
CO-54 4 Rupicapra pyrenaica M3 D ADULTO | 36-108
CO-5.21 4 Rupicapra pyrenaica M D SENIL +108
CO-4.19 4 Rupicapra pyrenaica M3 D SENIL +108
Cco-4.1 5.1 Cervus elaphus M, | ADULTO -

Tabla 49. Relacion de las muestras obtenidas del total de muestras del conjunto de la Cueva de Coimbre analizadas en el
Max Planck Institute.

Por lo tanto, las interpretaciones que se hardn en esta tesis de los datos analizados seran
preliminares. Las circunstancias descritas también han impedido que se puedan llevar a cabo un
examen en profundidad de los resultados, dejando para futuras publicaciones la discusién sobre la

relaciéon entre los 6C y 680 en los andlisis secuenciales, las diferencias existentes entre los datos de
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los animales considerados como “bebedores opcionales” vs. “bebedores forzosos”, o la posible

influencia que el efecto que la diagénesis haya podido tener en las muestras.

De las muestras totales de isétopos en esmalte y coldgeno analizadas (tablas, 6 y 7), se han
obtenido Unicamente las del esmalte de 2 individuos de cabra: uno del nivel Co.B.2 y otro del nivel
Co.B.4 (tablas 49 y A-I1.8). También se han obtenido muestras de esmalte de 6 individuos de rebeco: 2
del nivel Co.B.1y 4 del nivel Co.B.4. Ademas, muestras de esmalte de 5 individuos de ciervo: 3 del nivel
Co.B.1, una del nivel Co.B.2 y otra del nivel Co.B.5.1. Y por ultimo, muestras de esmalte de 4 individuos
de caballo, todos del nivel Co.B.1 (tablas 49 y A-11.8). Por desgracia, ninguna muestra de esmalte de
cabra del nivel Co.B.1 se ha recibido aun, ni tampoco las tres muestras actuales de caballo que actdan
como referencia de control interno del proceso. Sin duda, esto ha supuesto un contratiempo, ya que
el nivel Co.B.1 es el mds esperado e interesante, tanto por la disponibilidad de individuos como por el

potencial que ofrece a la hora de comparar los métodos anteriores con el andlisis de isdtopos.

Es necesario aclarar que, aunque los dientes de ciervo y caballo son parte de un mismo individuo
segun el NMI, en este andlisis cada diente se ha considerado como perteneciente a un individuo
diferente por dos motivos. Uno, por indicacién expresa de Patrick Roberts, supervisor de este trabajo
y director del grupo de analisis de isdtopos estables del Max Planck Institute, ante la falta de
representacion de estos dos taxones. Por otro, para intentar determinar si por este método se puede
identificar si efectivamente estos dientes pertenecen al mismo individuo o no, siguiendo los pasos de

Julien et al. (2015).
7.6.1. Resultados de los analisis tipo “bulk” del §'3C y §20.

Tal y como definen Lee-Thorp et al. (19893, b), Levin et al. (2008) y Roberts et al. (2015, 2017,
201843, b) los valores medios de §3C inferiores a ca. -14 %o indican un ambiente forestal denso y/o
cerrado en ambientes tropicales. En cambio, los valores medios para plantas C3 y C, en medios abiertos
oscilan entre ca. -12 %o y ca. 0 %o, respectivamente, aunque valores superiores a -6,5 %o ya implica el
consumo de plantas C, o CAM (MacFadden y Cerling 1996, Cerling y Harrris 1999; Cerling et al. 2004).
Y en humanos, valores entre ca. -10 y -9 %o podrian indicar un alto consumo de recursos marinos
(Roberts et al. 2018b), algo que en este caso se puede obviar. Asi pues, los datos de 63C de las
muestras de la Cueva de Coimbre obtenidas mediante analisis tipo bulk sefialan una clara

predominancia de plantas Cs en la dieta de los herbivoros (fig. 42, tabla 50).

De todos los individuos analizados, tan solo el de rebeco 6.73 del nivel Co.B.1, con un valor del §*3C
de -4,6 %o, se aleja de la media general (X = -10.3 %o; mediana = -11,5 %o). Estos valores son propios
de una alimentacidn basada en plantas C; o plantas CAM, lo cual es inusual debido a su escasa

presencia en la Peninsula lbérica y Europa desde estas cronologias hasta la actualidad (Flynn et al.
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1984, Collins y Jones 1985, Sage et al. 1999, Palmquist et al. 2003). Independientemente de esto, el
resto de individuos muestra una uniformidad (rango de 8'3C =-11,8 a -9,1 %o; X =-10.7 %o, mediana =
-10.75 %o) que indica una amplia disponibilidad de recursos vegetales de tipo Cs propios de espacios

abiertos y poco densos en los alrededores de la Cueva de Coimbre (fig. 42, tabla 50).

CODIGO | NIVEL | &3C | 820 TAXON
8.14 1 -10.8 | -3,3 | Rupicapra pyrenaica
6.73 1 -4,6 | -2,7 | Rupicapra pyrenaica
10b.14 1 -10.9 | -6,3 Cervus elaphus
9a.3 1 9,8 | -8,3 Cervus elaphus
10a.9 1 -11,5 | -7,1 Cervus elaphus
10a.10 1 -11,3 | -5,6 Equus ferus
10b.20 1 -10.1 | -6,4 Equus ferus
11.1 1 -11,5 | -7,7 Equus ferus
11.2 1 -11,8 | -5,3 Equus ferus
10d.1 2 -10.7 | -7,2 Capra pyrenaica
10d.2 2 -10.1 | -9,3 Cervus elaphus
5.23 4 -10.2 | -3,0 Capra pyrenaica
3.12.5B 4 -10.5 | -4,5 | Rupicapra pyrenaica
5.4 4 -9,1 | -5,1 | Rupicapra pyrenaica
5.21 4 -11,0 | -8,4 | Rupicapra pyrenaica
4.19 4 -10.5 | -4,0 | Rupicapra pyrenaica
4.1 5.1 -11,3 | -6,0 Cervus elaphus

Tabla 50. Relacion de los datos isotopicos obtenidos del andlisis tipo bulk de parte del total de los individuos de la muestra
de la Cueva de Coimbre analizados.

Con respecto a los datos del 80 (fig. 42, tabla 50), se puede comprobar que la distribucién parece
no seguir ningun patrén determinado. En primer lugar, el rango de variacidn de este is6topo para todos
los taxones de todos los niveles es poco acusado (rango 680 =-9,3 a -2,7 %o, X = -5,9 %o, mediana = -
6,0 %o), indicando variaciones térmicas menos extremas y/o un clima algo mas templado que las
condiciones ambientales de los climas mas calidos del Plioceno, del Pleistoceno y de los ecosistemas
africanos actuales (Sponheimer y Lee-Thorp 1999, 2001; Levin et al. 2006, Blumenthal et al. 2017,
Roberts et al. 2018a).

A nivel de especie y taxdn, no se ha podido identificar ningln patrén genérico de agrupamiento
claro de ninguna de las diferentes categorias. Tanto la cabra como el rebeco y el ciervo muestran una
distribucidon aleatoria independientemente del nivel al que pertenezcan (fig. 42, tabla 50). Sin

embargo, hay 4 individuos de rebecos, el 3.3 del nivel Co.B.1 y el 4.19, el 3.12.5B y el 5.4 del nivel
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Co.B.4, que se encuentran bastante cerca unos de otros —sobre todo los tres primeros individuos (fig.
42, tabla 50)—. Y de estos, los individuos 3.15.5B y 4.19, muestran exactamente el mismo 83C y
tendencias de los 8'3C y 80 muy similares (tablas A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos); en cambio,
el individuo 5.4 no es tan similar a los anteriores, a pesar de su cercania a los otros dos individuos (fig.
42, tabla 50). Ocurre algo parecido con los individuos de ciervo 10b.14 y 4.1 de los niveles Co.B.1y
Co.B.5.1: ambos se localizan muy préximos entre si, con valores muy similares 63Cy 60, aunque en
este caso las tendencias no se asemejan demasiado (tablas A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isotopos, fig.
42, tabla 50). Exactamente lo mismo ocurre para dos individuos de caballo, el 10a.10 y el 11.2,
mostrando ambos valores de §'3C y 680 semejantes, pero tendencias diferentes en los analisis (tablas
A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isotopos (fig. 42, tabla 50). Aun asi, el caballo es la especie que muestra un

menor rango de variacidn, mds estable u homogéneo, acotado entre los valores de -5 y -8 %eo.

Taxon
¢ Caprapyrenaica
A Cervus elaphus
* »  Cquusferus

+  Rupicaprapyrenaica

Nivel

5'%0 (%) (VPDB)

-12 -10 -8 -6
8'°C (%e) (VPDB)

Figura 42. Resultados del 63C y 6180 del esmalte de los dientes de la muestra de la Cueva de Coimbre de los dientes
analizados en este estudi. VPDB, Vienna PeeDee Belemnite.

Para finalizar, es interesante destacar que hay tres individuos de ciervo, el 4.1, el 10b.14 y el 10a.9,
que se localizan en la grafica muy cerca de los cuatro individuos de caballo, en una especie de cuasi
emparejamiento entre unos y otros (fig. 42, tabla 50). Este hecho informa de que muy probablemente

estos individuos estdan compartiendo el mismo habitat.

Una vez se obtengan todos las muestras del material analizado en el Max Planck Institute, seria
muy interesante ver si estos resultados cambian o se modifican de manera sustancial y dan alguna

interpretacién mds concluyente que pueda corroborar o contradecir estas hipétesis.
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7.6.2. Resultados de los analisis secuenciales del §3C y §%0.

Los andlisis secuenciales, o en serie, muestran la variabilidad existente en la concentracién de 60
y de 813C en las diferentes partes del diente, que a su vez se corresponden con diferentes momentos
de la formacion del esmalte. En el caso del 80, estas variaciones se deben a las diferencias de
temperatura en funcién de la estacion, coincidiendo los valores mas positivos con los momentos mas
célidos del afio, y los més frios con los valores méas negativos. En el caso del §*3C, una alta variabilidad
intradental indicaria diferencias en la concentracidén de este isétopo. Esta variabilidad puede estar
provocada por la ingesta de una de plantas con diferentes vias metabdlicas (plantas tipo Cs, C, 0 CAM)
o por una alimentacién homogénea cuya concentracion del §3C esté siendo afectada por los factores
externos. Por el contrario, una minima variabilidad del §3C indicaria una total homogeneidad de la

dieta durante la formacion dental.

Ademas, estas variaciones se muestran en las graficas como curvas sigmoidales, denotando el
aumento o disminucidn de las concentraciones de isdtopos presentes a lo largo del esmalte. O ese
seria el caso si el nUmero de muestras por diente de la mayoria de individuos no fuese algo escaso

(tablas A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos).

A continuacidn, se expone la informacién que se puede extraer de los datos de ambos isétopos en
funcién del taxdn y del nivel, teniendo en cuenta el caracter preliminar de esta interpretacion, tal y

como se ha evidenciado anteriormente.

- Isétopos de 3C.

En general, se puede decir que las variaciones intradentales del §3C de los dientes de la Cueva de
Coimbre son bastante homogéneas. Aunque existe cierta variabilidad, la mayoria de individuos no
presentan un rango mayor a 2 6 3 %o puntos de diferencia, oscilando entre los -12 y -10 %o (tablas 50
y A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos). Estos valores, como ya se ha dicho, son propias de especies de
herbivoros cuya alimentacion se basa primordialmente en plantas de tipo C; de espacios abiertos de

vegetacion tipo Cs.

En concreto, el individuo de ciervo 10a.9 del nivel Co.B.1 y el individuo de rebeco 5.21 del nivel
Co.B.4 son los que registran un rango de variacion mas estable, presentando ambos un patrdn tipo
meseta: los valores del individuo 10a.9 oscilan entre los -10.5 y los -10.6 %o, mientras que los del
individuo 5.21 presenta un patrdn lineal sostenido en -11,1 %o, sin oscilaciones (fig. 43). Sin embargo,
es de destacar que los individuos de caballos muestran unas sefiales isotdpicas de §3C muy cercanas
a-12 %o, propias de un ambiente denso de vegetacion tipo C; (tablas 50 y A-11.8 y Anexo I: Grdficas de

isotopos).
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Figura 43. Muestreo secuencial del 623C del individuo de rebeco 5.21 del nivel Co.B.4 de la Cueva de Coimbre.
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Figura 44. Muestreo secuencial del 613C del individuo de ciervo 4.1 del nivel Co.B.5.1 de la Cueva de Coimbre.
Ademas de estos, el individuo de cabra 10d.1 del nivel Co.B.2 y el individuo de ciervo 4.1 del nivel
Co.B.5.1, también presentan patrones similares a los descritos para el caballo, con valores muy
cercanos a-12 %o (tablas 50 y A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isotopos). En el caso del ciervo, estos valores
son incluso alin mas negativos (fig. 44). Probablemente, todo ello sea indicativo de una alimentacién
en ambiente forestal denso. El resto de individuos siguen el patréon general descrito y ninguno

sobrepasa el nivel de -10 %o (tablas 50 y A-11.8 y Anexo I: Grdficas de is6topos).
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Figura 45. Muestreo secuencial del 613C del individuo de rebeco 6.73 del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre.

No obstante, hay varios individuos que muestran un rango de variabilidad del §*C mayor que el
resto. Estos individuos son el rebeco 6.73 y los dos ciervos 10b.14 y 9a.3, todos del nivel Co.B.1. En
estos tres individuos, los valores de 8%3C son superiores a -8 %o, e incluso superiores a -7 %o en el
individuo 9a.3 (fig. 45, tablas 50 y A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos). Por tanto, estos resultados
indican que hay ciertos factores que estadn afectando a la concentracién del §*3C. Por un lado, podria
deberse a la incorporacidn en la dieta de plantas C; o CAM, las cuales moderarian la cantidad de §'3C
presente en el esmalte. Por otro lado, podria ser que esta variabilidad en la concentracién se deba a

factores externos, como la iluminacion, la temperatura o la evapotranspiracion.

- Isétopos de 20.

Del total de muestras obtenidas, hay 6 individuos que muestran una tendencia ascendente
asociada a un aumento de la temperatura y, por tanto, a algin momento de la estacion calida. Estos
individuos son el 8.14, el 10b.14, el 10a.9, el 10b.20y el 11.2 del nivel Co.B.1y el 5.23 del nivel Co.B.4
(tablas A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isotopos). De todos ellos, los datos de los individuos 8.14, 10a.9 y
10b.20 indican que se encontraban en plena estacion calida. Los individuos 10b.14, 11.2 y 5.23
muestran un momento inicial de la estacién calida, o un momento calido dentro de unas condiciones

generales frias (fig. 46, tablas A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos).
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Figura 46. Muestreo secuencial del 680 del individuo de cabra 5.23 del nivel Co.B.4 de la Cueva de Coimbre.

El resto de individuos, un total de 11, registran tendencias descendentes que sefialan la
disminucién de las temperaturas. Segun esto, el individuo 9a.3 del nivel Co.B.1, el individuo 10d.2 del
nivel Co.B.2, los individuos 3.12.5B y 5.4 del nivel Co.B.4 y el individuo 4.1 del nivel Co.B.5.1 se
encontraban en algin momento avanzado de la época fria. En cambio, los individuos 6.73, 10a.10 y
11.1 del nivel Co.B.1, el individuo 10d.1 del nivel Co.B.2, y los individuos 5.21 y 4.19 del nivel Co.B.4
muestran valores negativos correspondientes a un momento inicial de una bajada de temperatura.
Esto podria corresponder al inicio de la estacién fria o, simplemente, a un momento de

empeoramiento de las condiciones en un marco general favorable (fig. 47).

Asi pues, hay tres individuos que requieren de mayor atencidn. Para empezar, el individuo 5.23,
una cabra del nivel Co.B.4, del que solo se han podido realizar dos extracciones, no es del todo
resolutivo por esta misma circunstancia. Ademas, las Unicas dos muestras que han sido posible extraer
de este individuo no permiten observar la tendencia general de la sefial isotdpica del 620, por lo que,
a pesar de su tendencia ascendente, es imposible saber si estas indican un momento inicial o avanzado

de una estacioén calida (fig. 46, tablas A-11.8).

Por otra parte, el individuo 10b.14, presenta un valor, el pentiltimo, a 5 mm de la raiz,
significativamente mas bajo que los demds (-11,6 %o), otorgando un alto rango de variacion intradental
(rango = 7,1 %o). Aunque no se puede descartar que se deba a un proceso totalmente natural, la
realidad es que este valor hace pensar que pueda haber algin factor que esté interfiriendo en los

resultados del individuo 10b.14 (fig. 48).
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Figura 47. Muestreo secuencial del 680 del individuo de cabra 10d.1 del nivel Co.B.2 de la Cueva de Coimbre.

Ademas, es necesario indicar que los datos de 6180 del individuo 11.2, un caballo del nivel Co.B.1,
también son inusuales. En su gréfica se recoge la variacién de temperatura de este isétopo, pero esta
no realiza una curva sigmoidal propiamente dicha. Estos cambios de temperatura ascendentes y
descendentes se enmarcan dentro de una tendencia general que cada vez se hace mds negativa, por

el momento por razones desconocidas (fig. 49).

En cuanto a la estacionalidad que se puede estimar del analisis secuencial del 5§80, la informacién
actual parece indicar que durante el nivel Co.B.1 la ocupacién del yacimiento fue anual (tabla 51). Esto
se apoya en la evidencia que muestra la clasificacién de los individuos de este nivel en funcién de la
tendencia del 880 en su parte final: en la primera parte de la fase fria se clasifican los individuos de
rebeco 6.73 y caballo 10a.10 y 11.1. En los momentos mds avanzados de esta misma fase, se localiza
el Unico individuo de este nivel, el ciervo 9a.3. Los individuos 10b.14 y 11.2, de ciervo y caballo
respectivamente, presentan una tendencia final correspondiente con la primera parte de la fase calida.
Por ultimo, en momentos avanzados de la fase célida se encuentran los individuos de rebeco 8.14, de

ciervo 10a.9 y de caballo 10b.20.

Estacion fria Estacion calida
Co.B.1
Inicial Avanzada Inicial Avanzada
Cabra
Rebeco 6.73 8.14
Ciervo 9a.3 10b.14 10a.9
Caballo 10a.10.11.1 11.2 10b.20

Tabla 51. Tabla que recoge la estacion estimada de los individuos del nivel Co.B.1 en funcion de la tendencia que presenta la
sefial isotdpica.
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Figura 48. Muestreo secuencial del 680 del individuo de ciervo 10b.14 del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre.
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Figura 49. Muestreo secuencial del 680 del individuo de caballo 11.2 del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre.

Los datos de estacionalidad que proporciona el individuo de rebeco 8.14 requiere un examen mas
detallado. Ya se ha mencionado anteriormente que los rebecos son un taxén migratorio estacional que
se traslada a las cumbres mds altas durante el verano y la época calida para aprovechar los pastos de
estas zonas, mientras que en invierno y en las épocas frias desciende a cotas mads bajas donde la nieve

no cubre por completo el alimento (Garcia-Gonzalez y Herrero 2007). Por ello, es singular que un
rebeco, el individuo 8.14, haya sido aportado al yacimiento durante la época avanzada de la estacion
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calida, puesto que durante estos momentos deberia encontrarse en las cotas mas altas. Una
explicacion plausible es que fuese un individuo senil, y por ello residencial y no migratorio. El estudio
de las edades de este taxén en este nivel confirma, precisamente, que el individuo de rebeco 8.14 es
un individuo senil (tabla 14). Asi, podria ser que este individuo no hubiese migrado y esa sea la razén

por la que aparece en el registro durante esta época.

El siguiente nivel con mas informacion es el Co.B.4. La tendencia del 620 muestra que hubo dos
individuos de rebeco, el 4.19 y el 5.21, que se clasifican en la fase inicial de la estacidn fria. Otros dos
individuos de rebeco, el 3.12.5B y el 5.4, se clasifican en la fase avanzada de la misma estacién. Por
ultimo, un individuo de cabra, el 5.23, se clasifica en un momento inicial de la estacién calida. Por lo
tanto, el Unico momento desocupado durante este nivel fue la fase avanzada de la estacién calida, que
se puede presuponer como el verano (tabla 52). Por tanto, se produce una ocupacion durante gran
parte del ano, salvo verano, lo que puede interpretarse como comportamiento diferencial de los
grupos humanos de este nivel que, en la estacidn estival, quizas se trasladasen a otro lugar en busca

de otros recursos.

Estacion fria Estacion calida
Co.B.4
Inicial Avanzada Inicial Avanzada
Cabra 5.23
Rebeco 5.21,4.19 3.12.58,5.4

Tabla 52. Tabla que recoge la estacion de muerte estimada de los individuos del nivel Co.B.4 en funcion de la tendencia que
presenta la sefial isotdpica.

Finalmente, los dos niveles que menos muestra contienen, el nivel Co.B.2 y Co.B.5.1, tienen una
ocupacion mucho mas reducida. El primero presenta dos individuos, el 10d.1 y 10d.2 de cabra y de
ciervo, respectivamente, que demuestran una ocupacién en cada una de las fases de la estacién fria:
la cabra en momentos iniciales y el ciervo en momentos avanzados de dicha estacién (tabla 53). El

ciervo del nivel Co.B.5.1 también se clasifica en un momento avanzado de la estacidn fria (tabla 54).

Estacion fria Estacion calida
Co.B.2
Inicial Avanzada Inicial Avanzada
Cabra 10d.1
Ciervo 10d.2 10b.14 10a.9

presenta la sefial isotdpica.

Tabla 53. Tabla que recoge la estacion de muerte estimada de los individuos del nivel Co.B.2 en funcion de la tendencia que

Estacion fria Estacion calida
Co.B.5.1
Inicial Avanzada Inicial Avanzada
Ciervo 4.1

que presenta la sefial isotopica.
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Tabla 54. Tabla que recoge la estacion de muerte estimada de los individuos del nivel Co.B.5.1 en funcion de la tendencia




Aungue los datos de que se registren de 5§80 pueden ser distintos incluso en dientes del mismo
individuo (Balasse 2002, 2003; Balasse et al. 2003), la tendencia que sigue la sefial isotdpica de los
diferentes dientes de caballo del nivel Co.B.1 es tan diferente unas de otras que puede afirmarse, no

sin cierta cautela, que cada uno de estos elementos dentales pertenecen a un individuo diferente.

Como se pone de manifiesto, los resultados de isdtopos requieren de un analisis y discusién mucho
mas profundo para una mejor comprension e interpretacién de todos los datos que se han presentado.
Y para ellos se sigue requiriendo del asesoramiento y aprendizaje que por parte del Dr. Patrick Roberts,
del Max Planck Institute, se estaba dando al autor de esta tesis, y que la pandemia del COVID-19y, en
menor medida, la fecha limite de esta tesis doctoral, han permitido. Por lo tanto, las conclusiones

consideradas como definitivas y finales se publicardan en un futuro trabajo.
7.7. Valoracién de los resultados.

A continuacidn, se expondrd una recapitulacién de los resultados obtenidos de los distintos

analisis.
7.7.1. Estacion de muerte basada en EDD.

La cabra ha sido el taxon predominante y el Unico que ha permitido inferir alguna informacién
sobre la estacionalidad mediante este método. Tras calcular la edad de muerte para cada uno de los
individuos, los resultados de la estacionalidad se muestran a continuacidn desglosados por niveles y

cohortes.

- Nivel Co.B.1.

Los 43 individuos de cabra documentados en este nivel se reparten de la siguiente manera entre
las diferentes estaciones. Aquellos individuos que no se han podido adscribir a una Unica estacién, han
sido clasificados en “épocas del afio”, es decir, periodos que incluyen mas de una estacion. Se reparten

de la siguiente manera (tablas 35, 36, 37 y 55):
e |nvierno: 9 individuos
- 3individuos infantiles de Fase Il (individuos 8, 9 y 10).
- 6 individuos juveniles (individuos 3, 6, 7, 8, 9 y 10).
e Primavera: 9 individuos.
- 4 individuos infantiles de Fase Il (individuos 12, 13, 14 y 15).

- 5individuos juveniles (individuos 11, 12, 13, 14 y 15).
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e Verano: 2 individuos.
- 2individuos infantiles de Fase Il (individuos 18 y 21).
e Otofo: 5 individuos.
- 3individuos infantiles de Fase | (individuos 1, 3y 4).
- 1individuo infantil de Fase Il (individuo 2).
- 1lindividuo juvenil (individuo 4).

e Epoca Desfavorable o Fria (Otofio-Invierno): 6 individuos.

- 5individuos infantiles de Fase Il (individuos 1, 3, 4, 5, 6).

- 1lindividuo juvenil (individuo 5).

e Epoca Favorable, Templada o Célida (Primavera-Verano): 3 individuos.

- 1lindividuo de Fase | (individuo 7).
- 2individuos infantiles de Fase Il (individuos 16 y 17).

e Epoca Mixta (> 6 meses): 9 individuos.

- 3individuos infantiles de Fase | (individuo 2, 5y 6).
- 4 individuos infantiles de Fase Il (individuos 7, 11, 19 y 20).

- 2 individuos juveniles (individuos 1y 2).

La estimacion de la estacién de muerte muestra el mismo nimero de individuos muertos en
invierno (n = 9) que en primavera (n = 9). En otofio murieron 5 individuos, casi igualando en nimero a

la primavera y el invierno. La estacidon con menos individuos es el verano (n = 2).

Por otro lado estdn los individuos con rangos de incertidumbre mas amplios. Hay 6 individuos que
pudieron haber muerto en la época fria, es decir, de otofio a invierno. Y hay 3 individuos que pudieron
haber muerto en la época célida, es decir, de primavera a verano. Por ultimo, estan aquellos cuyo
rango de incertidumbre supera los seis meses, pudiendo en algunos casos haber muerto en cualquier
momento en el lapso de un afio. Estos Ultimos, obviamente, no se pueden incluir dentro de la

interpretacién de la estacionalidad.

Asi, se puede concluir a partir de estos datos, que la estacionalidad del nivel Co.B.1 de la Cueva de

Coimbre fue anual.
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- Nivel Co.B.2.

El nivel dos cuenta con cuatro individuos sobre los que estimar la estacionalidad (tablas 38, 39, 40

y 55):
e Invierno: 1 individuo.
- 1individuo juvenil (individuo 1).
e Primavera: 1 individuo.
- 1individuo infantil de Fase Il (individuo 1).
e Otofio: 1 individuo.
- 1individuos infantil de Fase Il (individuo 2).

e Epoca Mixta (> 6 meses): 1 individuo.

- 1lindividuo infantil de Fase | (individuo 1).

Como se puede comprobar, la muestra es muy escasa para poder extraer conclusiones fiables. Aun
asi, en un andlisis preliminar, se puede observar que hay un individuo muerto en invierno, primavera
y otofio. El verano no cuenta con ningun individuo. Por ultimo, hay otro cuyo rango de incertidumbre

es de 6 meses, pero que pudo haber muerto en tres estaciones distintas: otofio, invierno y primavera.

Estos datos preliminares indican una estacionalidad, si no anual, de la mayor parte del afio.
Durante los meses de verano, quiza los humanos se trasladasen a otro lugar en busca de otro tipo de

recursos.

- Nivel Co.B.4.
En este nivel solo hay dos individuos cuya estacionalidad puede ser estimada (tablas 41, 42 y 55):

e Epoca Desfavorable o Fria (Otofio-Invierno): 1 individuo.

- 1lindividuo juvenil (individuo 1).

e Epoca Mixta (> 6 meses): 1 individuo.

- 1individuos infantil de Fase | (individuo 1).

Ambos individuos presentan un rango de incertidumbre de 6 meses. El juvenil coincide con la
época fria, entre otofio e invierno, mientras que el infantil podria haber muerto en tres estaciones

diferentes: otofio, invierno o primavera.
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Esta amplitud de rango, y su escasa muestra, hace que no se pueda estimar con ningun grado de

certeza la estacionalidad del nivel Co.B.4 de la Cueva de Coimbre.

- Nivel Co.B.5.1.

En este nivel ocurre lo mismo que en el nivel anterior: solo hay dos individuos cuya estacionalidad
puede ser estimada, pero ambos presentan un rango de incertidumbre de minimo 6 meses (tablas 43,

44y 55).

e Epoca Mixta (> 6 meses): 2 individuos.

- 1lindividuos infantil de Fase Il (individuo 1).

- 1lindividuos infantil de Fase | (individuo 1).

El individuo infantil de Fase | pudo morir en tres estaciones diferentes, entre otofio y primavera.
Elindividuo infantil de Fase Il muestra un rango de incertidumbre de 8 meses y su muerte pudo haberse

producido desde finales de otofio hasta verano.

Al igual que el nivel anterior, tampoco se puede estimar la estacionalidad de este nivel.

| MUESTRA ESTACION DE MUERTE
TECNICA | NIVEL
Inf. Fase | | Inf. Fase Il | Juveniles | Invierno | Primavera | Verano | Otofio | Calida | Fria | Mixta
Co.B.1 7 21 15 9 9 2 5 3 6 9
Co.B.2 1 2 1 1 1 0 1 0 0 1
EDD
Co.B.4 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Co.B.5.1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2

Tabla 55. Cuantificacion del numero de individuos en cada cohorte y clasificacion de estos en funcion de la estacion de
muerte, por niveles, segun los datos obtenidos del andlisis de EDD en la muestra de la Cueva de Coimbre. Inf.: infantiles.

7.7.2. Estacion de muerte, eventos de acumulacidén y caracterizacion dietética

mediante micro y mesodesgaste.

El analisis del microdesgaste ofrece abundante informacién, sobre todo relativa a dos areas de
investigacion diferentes: caracterizacion dietética y duracion de las ocupaciones. A ello se le debe
afiadir la informacidn que otorga el mesodesgaste en la caracterizacion dietética de un taxdn a largo
plazo (Fortelius y Solounias 2000). A ello se debe afiadir que el efecto que tiene la aplicacién del NMI
sobre los resultados de este método otorga informacidn necesaria para la correcta interpretacion de

los resultados. Asi, los resultados para cada taxén de manera sintetizada es exponen a continuacién.
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- Nivel Co.B.1: Cabra.

Segun el microdesgaste, se puede afirmar que la cabra del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre era
un taxén ramoneador en los momentos cercanos a la muerte de sus individuos (tablas 56, A-II.5, tabla

46, fig. 38), tanto antes como después de la aplicacién del NMI.

SIN NMI CON NMI
N 63 35
NS minimo 7 7
NS maximo 21 21
X de NS 10.87 11,13
% LSR 96,83 94,29
% SWS 0.43 0.37
% L 88,89 91,43
% G 22,22 28,57
% C-H 93,65 94,29
cv 0.26 0.28

Tabla 56. Resumen de los datos del microdesgaste para la cabra del nivel Co.B.1.

Con respecto al mesodesgaste, los datos recogidos estan en consonancia con el microdesgaste,
revelando una dieta ramoneadora a largo plazo, o como minimo, mixta con alta tendencia a ramonear.
La aplicacién del NMI provoca que estos datos basculen hacia una dieta todavia mas ramoneadora

para la cabra del nivel Co.B.1 (tabla 48).

Ademas, el CV, aunque se puede considerar homogéneo, comienza a reflejar una moderada
variabilidad, lo que indica una misma estacién o un momento de cambio de una estacion a otra
consecutiva. La cabra montesa es un taxdn migratorio, que sube a zonas de alta montafia en verano a

pastar y en invierno baja a las zonas de bosque a ramonear (Granados et al. 2007).

Por tanto, aunando el caracter ramoneador de la cabra por un lado y la moderada variabilidad del
CV por otro, se deduce que el microdesgaste de la cabra indica una estacionalidad del nivel Co.B.1 en

invierno, o al menos, durante la época fria.

En relacién a las ocupaciones humanas, el CV muestra que la cabra se localiza en la zona B del
mapa de calor (fig. 39). Es decir, la cabra indica que el nivel Co.B.1 se ocupd durante 2 o mas estaciones
consecutivas. Es una interpretacion que encaja con lo dicho en el parrafo anterior. EIl NMI no ha
provocado tampoco ningln cambio significativo, salvo precisar mejor los datos de la cabra, que ahora

se posicionan mas claramente en la zona B del mapa de calor (fig. 39).
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- Nivel Co.B.1: Rebeco.

De la misma manera que la cabra, el rebeco es otra especie ramoneadora, como se concluye
después de analizar estos resultados (tablas 57, A-II.5, tabla 46, fig. 38). La interpretacion dietética

tampoco cambia en absoluto tras la aplicacion del NMI, pues en este caso no ha afectado al rebeco.

SIN NMI CON NMI
N 3 3
NS minimo 10 10
NS maximo 16 16
X de NS 12,33 12,33
% LSR 100 100
% SWS 0.5 0.5
% L 100 100
% G 33,33 33,33
% C-H 100 100
cv 0.26 0.26

Tabla 57. Resumen de los datos del microdesgaste para el rebeco del nivel Co.B.1.

En cambio, el mesodesgaste habla de una dieta mixta para el rebeco de este nivel. Y la aplicacién

del NMI ha provocado una oscilacién hacia posiciones mas pastadoras para este taxdn (tabla 48).

El rebeco también posee los mismos patrones migratorios que la cabra montesa, aunque el rebeco
alcanza cotas mas altas por su mejor adaptacion a los entornos nevados de las altas cumbres (Garcia-
Gonzalez y Herrero 2007). Por lo tanto, en principio, con igual interpretacién dietética y el mismo valor
de CV, los datos de microdesgaste para el rebeco reflejan un periodo de muerte, si no en invierno, al

menos en la época fria.

Igualmente, el mapa de calor del CV también indica que el rebeco cae en la zona B, al igual que la
cabra, indicando una ocupacién humana de 2 o mas estaciones consecutivas (fig. 39). De nuevo, el NMI

en este taxdn no ha provocado ningin cambio.

- Nivel Co.B.1: Ciervo.

Exactamente lo mismo se puede decir del ciervo con todos los indicadores mostrando una dieta
exclusivamente ramoneadora (tablas 58, A-11.5, fig. 38). En este caso, tras la aplicacion del NMI los dos
individuos de ciervo restante han resultado ser una muestra demasiado escasa como para llevar a cabo

un analisis dietético.
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SIN NMI CON NMI
N 4 2
NS minimo 9 -
NS maximo 15 -
X de NS 12,16 -
% LSR 100 -
% SWS 0.85 -
% L 100 -
% G 33,33 -
% C-H 100 -
cv 0.23 -

Tabla 58. Resumen de los datos del microdesgaste para el ciervo del nivel Co.B.1.

Del ciervo no han quedado suficientes individuos ni siquiera como para hacer una aproximacion
preliminar del mesodesgaste. No obstante, las evidencias localizadas se ajustan a lo que normalmente

suele reflejar el comportamiento alimenticio del ciervo (tablas A-11.7).

Ademas, este es un taxdon que no presenta un explicito patrén migratorio estacional, por lo que no
se pueden observar diferencias en su alimentacion en funcion de la época del aino. E incluso aunque
presentase un patrén migratorio, habria que aumentar las precauciones a la hora de extraer
conclusiones sobre su alimentacion, visto su alta plasticidad medioambiental (Hoffman 1985, 1989;

Milner 1999; Carranza 2007).
Atendiendo a estos condicionantes, es imposible determinar la estacién de muerte de este taxoén.

En cuanto a las ocupaciones, el valor del CV posiciona al ciervo también en la zona B (fig. 37),
aunque muy préximo a la frontera con la zona A, indicando una ocupacidon de 2 o mas estaciones
consecutivas. Sin embargo, la aplicacién del NMI ha eliminado al ciervo de las conclusiones por falta

de muestra (fig. 39).

- Nivel Co.B.2: Cabra.

A pesar de su poco valor estadistico, la cabra del nivel Co.B.2 también muestra un acusado patron
de ramoneo. Sin embargo, en este caso, se debe clasificar dietéticamente como una especie de
alimentacién mixta con tendencia a ramonear (tablas 59, A-I1.5, tabla 46, fig. 38). La aplicacion del NMI

no ha alterado en medida alguna los resultados de este taxon.

El mesodesgaste informa de una dieta de alimentacidn mixta con tendencia a pastorear, o incluso
plenamente pascicola. Y la aplicacion del NMI no ha tenido efecto alguno en la cabra de este nivel

(tablas A-11.7, fig. 41).
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SIN NMI CON NMI
N 3 3
NS minimo 12 12
NS maximo 26 26
X de NS 17,33 17,33
% LSR 66,67 66,67
% SWS 0 0
% L 66,67 66,67
% G 0 0
% C-H 100 100
cv 0.43 0.43

Tabla 59. Resumen de los datos del microdesgaste para la cabra del nivel Co.B.2.

El valor del CV nos indica una clara heterogeneidad y variabilidad, por lo que segulin este parametro,
la alimentacidn de la cabra indicaria una época de gran abundancia de alimento de todo tipo de clase,

mas propia del verano y la primavera (fig. 39).

Estos dos pardmetros concluirian una estacionalidad en la época calida para la cabra de este nivel,

si no fuese por la escasez de la muestra (tabla A-11.5).

Por ultimo, si se observa el mapa de calor, se puede comprobar en cambio que la cabra se localiza
en la zona C, correspondiente a una ocupacién de 2 o mas estaciones, pero no consecutivas entre si

(fig. 39).

Esto ultimo matiza la interpretacion estacional. Si la ocupacién se da en dos o mas estaciones
diferentes, pero no consecutivas, la heterogeneidad y variabilidad del CV se podria explicar por esto,
y no porque hubiese una gran cantidad de alimento de todo tipo de clase disponible. Por tanto, la
estacionalidad de este taxdn es incierta y nada concluyente, pudiendo solo asegurar la duracién de la

ocupacion, y el momento en el que esta se produjo.

- Nivel Co.B.4: Cabra y Rebeco.

Este nivel solo ha registrado individuos de cabra y rebeco para el analisis del mesodesgaste, siendo

imposible aplicar el microdesgaste a cualquier taxén de este nivel.

La caracterizacidon dietética del mesodesgaste para el rebeco y la cabra es la misma en este nivel,
y ademas coincide con el de la cabra del nivel Co.B.1: ambos presentan una dieta a largo plazo
tipicamente ramoneadora, o al menos mixta con tendencia a ramonear. La aplicacién del NMI no ha

tenido efecto alguno sobre el rebeco, que mantiene la misma caracterizacién dietética. Pero no ha sido
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asi para la cabra, la cual ha quedado reducida a dos individuos, muestra insuficiente incluso para un

analisis preliminar.

7.7.3. Paleoambiente y estacionalidad en la Cueva de Coimbre mediante el analisis

de is6topos estables.

Por circunstancias ya descritas anteriormente, las muestras de isétopos obtenidas (tablas 49, 50 y
A-11.8) no se corresponden con las analizadas en el Max Planck Institute (tablas 6 y 7). Debido a las
mismas razones, los analisis tampoco han podido ser todo lo exhaustivos que debieran, por una

cuestion de tiempo y otros factores externos.

Ademads, es pertinente recordar que los diferentes dientes de caballo y ciervo se han considerado
como individuos diferentes y no como pertenecientes a un mismo individuo, tal y como se habia
considerado en los métodos previos, por dos cuestiones. La primera, por indicacién expresa del Dr.
Patrick Roberts. La segunda, para comprobar si efectivamente estos dientes pertenecen a un mismo

individuo o no, tal y como hacen Julien et al. (2015).

- Analisis bulk de isétopos de 3C y 120.

Los resultados de estos andlisis arrojan unos datos, en funcién del §3C, que informan de un
ambiente compuesto por vegetacion de tipo Cs propia de espacios abiertos en los alrededores de la
Cueva de Coimbre. Esta aseveracién se confirma por los siguientes datos (ver tablas 50, A-11.8, fig. 42 y

Anexo I: Grdficas de isétopos):

1. Casi todos los individuos se localizan entre -12 y -10 %o, propio de ambientes abiertos pero
con presencia arbdrea (Lee-Thorp et al. 19894, b; Levin et al. 2008, Roberts et al. 2015, 2017,
2018a, b).

2. Eltotal de la muestra obtenida es bastante homogéneo: rango de 63C =-11,8 a-9,1 %o, X §3C
=-10.7 %o, mediana §3C = -10.75 %o; rango 860 =-9,3 a -2,7 %o, X = -5,9 %o, mediana = -6,0
%o.

3. No hay una clara distincion o agrupamiento por taxones y/o niveles.

4. Hay dosindividuos de rebecos con valores bulk y tendencias de la sefial isotdpica de los analisis

secuenciales muy similares: el 3.15.5B y el 4.19 del nivel Co.B.4.
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5. Semejante a lo anterior ocurre para dos individuos de ciervo, salvo que las tendencias de sus
sefiales isotdpicas no son similares: el 10b.14 y el 4.1 de los niveles Co.B.1 y Co.B.5.1,

respectivamente.

6. lgual que sucede para los individuos de ciervos anteriores, ocurre para dos individuos de

caballo: el 10a.10y el 11.2.

7. Por ultimo, hay un agrupamiento muy similar entre los caballos y ciertos individuos de ciervo,
casi como si estuviesen emparejados, lo que implica que estos individuos compartieron el

mismo habitat.

El individuo de rebeco 6.73 es el Unico que presenta un valor considerado anémalo, registrando
un 8%3C = -4,6 %o. Esto puede deberse a dos factores: o bien hay una ingesta mixta de plantas Cz y Cs
y/o CAM, o bien el 6§3C varia por la diferente concentracién de este isdtopo en las distintas plantas
consumidas debido a factores externos que controla dicha concentracién, tales como la

evapotranspiracion, la humedad, las migraciones, etc., siendo esto ultimo la explicacion mas probable.

- Analisis secuenciales de isétopos de 3C y 20.

La informacién medioambiental proporcionada por el 8'3C ha resultado ser bastante homogénea,
en donde el rango de variacion del 6°C de la mayoria de los individuos oscila entre los -12 y -10 %.o.
Estos datos informan de un ambiente dominado por vegetacién tipo C; de espacios abiertos, en el que
podria haber algin elemento mas denso y cerrado pero que no seria predominante. Las evidencias de

estas afirmaciones se enumeran a continuacion (tablas 50, A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos):

1. Los individuos 10a.9 y 5.21 son los que presentan un rango de variacion mas estable, con un
patron tipo meseta: entre los -10.5 y los -10.6 %o el primero, y en -11,1 %o las tres muestras de

813C el segundo.

2. Los individuos de caballos, sobre todo los 10a.10 y 11.2, registran una sefial isotdpica inferior

a -12 %., caracteristicos de ambientes de vegetacion densa.

3. Elindividuo de cabra 10d.1 del nivel Co.B.1 registra unos valores similares a los caballos del
nivel Co.B.1. El ciervo 4.1 del nivel Co.B.5.1 registra en su Ultima muestra —el punto mas
cercano a la raiz (0 mm)— valores muy cercanos también a los caballos, e incluso inferior (-

13,1 %o).
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Por otro lado, hay tres individuos que muestran una tendencia diferente a la general: el individuo
de rebeco 6.73 y de ciervos 10b.14 y 9a.3. Estos registran valores superiores a -8 %o, e incluso a -7 %o
en el caso del Gltimo de ellos, que hacen pensar que ciertos factores que condicionan el §3C asimilado
en las plantas posteriormente consumidas por los herbivoros son los responsables de registrar estos

valores, mas que una influencia de la ingesta de plantas tipo C, o CAM.

Finalmente, de los individuos de ciervo 10d.2 del nivel Co.B.2 y de cabra 5.21 y de rebeco 5.23 del
nivel Co.B.4 solo se pudo extraer tres muestras de esmalte, por lo que los resultados que muestran

deben ser tomados con cautela.

Con respecto a los cambios estacionales de temperatura estimados a través de los isdtopos de 20,
se puede decir que ninguno de los individuos muestra claramente una curva sigmoidal en la que se
puedan identificar ciclos estacionales de cambios de temperatura. Aun asi, se ha podido identificar a
11 individuos en momentos de una fase de enfriamiento: 6 en un momento inicial y 5 en un momento
avanzado (tabla 60). En momentos de una fase de calentamiento, se pueden identificar a 6 individuos:

3 en un momento inicial y 3 en un momento avanzado (tabla 60).

Fase fria Fase cdlida
Inicial/Central | Central/Avanzada | Inicial/Central | Central/Avanzada

6.73 9a.3 10b.14 8.14
10a.10 10d.2 11.2 10a.9

111 3.12.5B 5.23 10b.20
10d.1 5.4

5.21 4.1

4.19

Tabla 60. Estacionalidad estimada del andlisis isotdpico de todos los individuos y de todos los niveles de la muestra de la
Cueva de Coimbre.

Cabe recordar, ademads, que seria recomendable tomar con cautela los resultados de 0 de los
individuos de ciervo 10b.14 y de caballo 11.2 del nivel Co.B.1 y del individuo de rebeco 5.23 del nivel
Co.B.4. De este ultimo no se han extraido las muestras de esmalte suficientes como para considerar
sus datos relevantes; y de los otros dos individuos, el penultimo valor del 10b.14 y la tendencia general
negativa continua registrada por el 11.2 hacen pensar que algun tipo de factor estd interfiriendo en la

sefial isotépica de ambos.

Finalmente, aunque los datos de que se registren de 680 pueden ser diferentes incluso en dientes
del mismo individuo (Balasse 2002, 2003; Balasse et al 2003), la tendencia que sigue la sefial isotdpica
de los diferentes dientes de caballo del nivel Co.B.1 es tan diferente unas de otras (Julien et al. 2015)
qgue puede afirmarse, no sin cierta cautela, que cada uno de estos elementos dentales pertenecen a

un individuo diferente.
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A pesar de estos resultados, se sigue realizando un analisis completo y exhaustivo de los datos con

la asistencia del Dr. Patrick Roberts. Asi, las consideraciones preliminares presentadas en esta tesis

podrian sufrir algin cambio. No obstante, ocurra o no, en un futuro articulo se presentaran las

interpretaciones finales y definitivas.

7.7.4. Valoraciones de la estacionalidad de la Cueva de Coimbre.

A modo de resumen, se ha podido comprobar que ninguna de las técnicas aplicadas ofrece la

misma informacién (tabla 61). Por lo tanto, es necesario hacer una evaluacidn de cada una de ellas

para luego poner en comun las diferentes conclusiones.

i COHORTES
TECNICA | EDAD DIETA | ESTACIONALIDAD | OCUPACIONES
NEONATOS | INFANTILES | JUVENILES | SUBADULTOS | ADULTOS | SENILES
EDD Si Si Si Si No No No No Si No
Mico No No Si Si Si Si No Si No Si
Meso No No Si Si Si Si No Si No No
Isétopos | No No No Si Si Si Si Si Si Si

Tabla 61. Resumen de la informacion que permite obtener cada una de las técnicas aplicadas: la edad, la separacion en
cohortes, la dieta, la estacionalidad o la duracidon de las ocupaciones. Mico.: microdesgaste; Meso.: mesodesgaste.

La estacionalidad mediante la EDD arroja varias conclusiones a simple vista:

Primero, hay algunos individuos cuya muerte podria haberse producido en cualquier momento

del afio (tablas 35, 36, 37 y 54).

Ademas, hay algunos individuos cuyo rango de incertidumbre es mas acotado, pero podrian
haber muerto entre dos estaciones diferentes. Por fortuna, la mayoria de individuos de esta

categoria, murieron en primavera-verano, o bien otofo-invierno (tablas 35, 36, 37 y 54).

Por otra parte, la estacionalidad de los niveles Co.B.2, Co.B.4 y Co.B.5.1 no se puede estimar
por la escasez de muestra. Unicamente, y de manera preliminar, se podria concluir que en el

nivel Co.B.2 la estacionalidad fue anual o casi anual (tablas 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44 y 55).

Finalmente, el nivel Co.B.1 es el Unico que permite estimar fiablemente la estacionalidad como
anual, con 9 individuos muertos en invierno y otros 9 en primavera, 2 en verano y 5 en otono.
Ademas, cuenta con 6 muertos en la estacion fria y 3 en la calida (primavera-verano). Por

ultimo, 9 de ellos pudieron morir en casi cualquier momento del afio (tablas 35, 36, 37 y 55).

El microdesgaste, por su parte, arroja las siguientes conclusiones:
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1. Dietéticamente, todos los taxones analizados parecen poseer una dieta ramoneadora, o en su
defecto, una dieta mixta pero con una alta tendencia a ramonear en los momentos préximos
a la muerte (tablas A-I1.5 y 46 y fig. 38). Incluido el ciervo, que aunque luego se rechazara por

escasez de muestra tras aplicar el NMI, también mostraba una dieta ramoneadora.

2. Paraespecies migratorias estacionalmente, como la cabray el rebeco, el cardcter ramoneador

tan predominante indicaria, en principio, una estacionalidad durante la época fria (tabla 46).

3. El CV de todos los taxones del nivel Co.B.1 muestran una ocupacion de mas de una estacion
consecutiva. Esto estd en consonancia con los datos estacionales aportados tanto por el

microdesgaste como por la EDD (tablas 46 y A-II.5 y fig. 39).

4. Lacabra del nivel Co.B.2 muestra una ocupacion de mds de una estacion, aunque en este caso
son estaciones no consecutivas. Es decir, ocupaciones en invierno y verano o en otofio y

primavera (tabla 46, fig. 39).

5. Sin embargo, el microdesgaste no permite deducir si estas ocupaciones se produjeron en un

evento Unico o en varios eventos diferentes durante afios sucesivos.

6. Por ultimo, el NMI apenas ha provocado inconvenientes en la obtencién de resultados, mas
alla de imposibilitar el andlisis para el ciervo. Sin embargo, ha conseguido afinar y precisar los

datos para la cabra del nivel Co.B.1, haciéndolos mas significativos (fig. 39).

Por su parte, el mesodesgaste no aporta informacidn sobre la estacionalidad, pero si de la dieta de
las poblaciones faunisticas a largo plazo. Aunque esto no suponga informacion directa relativa a las

ocupaciones o la estacionalidad, quiza si pude matizar ciertas interpretaciones de la siguiente manera:

1. La cabra del nivel Co.B.1 muestra un comportamiento ramoneador. Esto puede indicar que, o
bien la cabra ramonea en cualquier época del aflo de manera intensa, o bien el lapso de tiempo
registrado por el mesodesgaste ha coincidido con la época fria. Es ultima interpretacidn
coincidiria, a su vez, con la interpretacidén estacional proporcionada por el microdesgaste

(tablas A-11.7, fig. 41).

2. Lo mismo se puede decir del rebeco del nivel Co.B.4, que muestra un comportamiento
ramoneador. Salvo que no tenemos datos del microdesgaste para este taxdn (tablas A-Il.7, fig.

41).
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El rebeco del nivel Co.B.1y la cabra del nivel Co.B.2 si muestran un comportamiento pascicola,
o en su defecto, un comportamiento mixto con tendencia a pastorear. Teniendo en cuenta la
etologia de ambos taxones, el mesodesgaste parece recoger datos mas prolongados en el
tiempo que para la cabra del Co.B.1. O bien esta recogiendo el momento de transicion de la
época fria a la calida. O podria incluso mostrar un comportamiento dietético diferente de sus

congéneres actuales (tablas A-11.7, fig. 41).

El NMI si ha afectado a los resultados del mesodesgaste, haciendo inviable la interpretacion
para la cabra del nivel Co.B.4. Ademads, ha afinado y precisado la interpretacién para la cabra

y el rebeco del nivel Co.B.1 (tablas A-II.7, fig. 41).

Por ultimo, las conclusiones del analisis de isétopos son las siguientes:

1.

Los datos del 8*3C indican un paisaje vegetal dominado por plantas de tipo Cs tipicas de paisajes
abiertos. Sin embargo, hay evidencias de elementos de vegetacién densa, como pueden ser
los bosques. Esta caracteristica se mantiene en todos los niveles arqueoldgicos, que aunque

sufren pequefias variaciones, parecen presentar un paisaje mas o menos homogéneo.

Hay elementos minoritarios que apuntan a la existencia de vegetacion de tipo C,. Esta
vegetacidn no suele estar presente en ambientes europeos del Pleistoceno final, y los datos
proporcionados por la palinologia, la antracologia y las dataciones cronoestratigraficas no son
favorables a la aparicién de plantas con esta via fotosintética. En consecuencia, es un dato que

carece de explicacién y que serd objeto de futuras investigaciones mds profundas.

Los datos del §3C indican que hay una probabilidad de que los caballos estén compartiendo

habitat con los ciervos.

A expensas de futuras investigaciones, el 80 parece indicar que el nivel Co.B.1 estuvo
ocupado durante todo el afio. El nivel Co.B.2, a falta de mas elementos, estuvo ocupado
durante toda la estacién fria y el Co.B.4 desde inicios de la estacidn fria hasta el inicio de la
estacion calida. El Unico resto del nivel Co.B.5.1, un molar de ciervo, indica una ocupacion

durante mediados/finales de la estacidn fria.

En definitiva, se puede concluir, en funcidén de los datos aportados mediante la EDD vy el

microdesgaste, con el matiz aportado por el mesodesgaste, y lo que la informacién isotdpica

proporciona actualmente, que la Cueva de Coimbre en su nivel Co.B.1, Magdaleniense superior, fue
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un campamento anual y de larga duracidn. La aparicién de individuos muertos en todas las estaciones

segln la EDD, y una ocupacion de varias estaciones consecutivas segun el CV asi lo confirma (tabla 62).

ESTACIONALIDAD/OCUPACIONES

NIVEL | MUESTRA EDD MICRO

Cabra Anual Ocupacion larga consecutiva
Co.B.1 Rebeco | Sindatos | Ocupacién larga consecutiva

Ciervo | Sin datos Sin datos

Cabra Anual | Ocupacion largo no consecutiva
Co.B.2 Rebeco | Sin datos Sin datos

Ciervo | Sin datos Sin datos

Cabra Sin datos Sin datos
Co.B.4 Rebeco | Sin datos Sin datos

Ciervo | Sin datos Sin datos

Cabra Sin datos Sin datos

Co.B.5.1 | Rebeco | Sindatos Sin datos
Ciervo | Sin datos Sin datos

Tabla 62. Datos de la estacionalidad y de las ocupaciones mostradas por los métodos de la EDD y del microdesgaste por
taxones y por niveles de la muestra de la Cueva de Coimbre.

Una interpretacion alternativa podria ser que la Cueva de Coimbre no tuviese una ocupacién
permanente y anual sino temporal, es decir, ocupada solamente en ciertos momentos del afio. Si esto
fuese asi, la presencia de individuos muertos en todas las épocas y los datos del microdesgaste
informaria de que este fue un yacimiento secundario pero recurrente y de una ocupacion muy intensa

durante todo el afio, aunque no tuviera el caracter de campamento principal.

Como quiera que fuese, la Cueva de Coimbre, ya sea de manera permanente, o por ocupaciones
reiteradas en el tiempo, tiene una indiscutible estacionalidad anual, independientemente del caracter

jerdrquico que tuviese en relacidn a otros yacimientos de la zona, como Llonin.

Durante el nivel Co.B.2, Magdaleniense medio, de manera preliminar se puede deducir que la
Cueva de Coimbre estuvo ocupada durante varias estaciones segun los datos de la EDD. En concreto,
de otoiio a primavera. No obstante, el microdesgaste afirma una ocupacidn de mas de una estacién
gue no son consecutivas entre si. Esta evidente contradiccién podria responder a dos motivos: por un
lado, la naturaleza de ambos andlisis no se compenetran bien en este nivel; por otro, que la escasez

de la muestra estd provocando estas incongruencias.

Por ultimo, el resto de niveles no registran la suficiente muestra como para poder llevar a cabo
una interpretacidn que sea minimamente fiable. La ocupacion antrdpica de estos niveles es manifiesta,

pero no se puede extraer ninguna conclusién mas en relacion a la estacionalidad.
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Capitulo VIII:
Discusion

Los andlisis de estacionalidad se realizan desde hace tiempo en los estudios de los yacimientos
prehistéricos. Sin embargo, las técnicas que permiten su analisis se han aplicado de manera automatica
y acritica en algunas ocasiones. Por tanto, en este capitulo de discusién se abordardn cuestiones
propias de la aplicacidon de los métodos y la interpretacién de los resultados en los estudios de

estacionalidad.

En un primer apartado se tratardn los diferentes métodos de estacionalidad de manera genérica.
Se analizaran las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos y los problemas a los que se enfrentan

los investigadores antes, durante y después de su aplicacion.

En el siguiente apartado se discutird la estacionalidad realizada en los trabajos de la cornisa
cantdbrica que anteceden a esta tesis. Estos han sido expuestos previamente en el “Capitulo 4:
Antecedentes de estacionalidad en yacimientos paleoliticos de la cornisa cantdbrica”. El objetivo de
este andlisis es mejorar la comprensidn del contexto de esta region para futuros estudios. Sin embargo,
se debe tener en cuenta que este es parcial y supone solo una parte de toda la bibliografia disponible,
ya que no se han incluido todos los estudios publicados, puesto que el tiempo de realizacidon de una

tesis es limitado.

En tercer lugar, se hard una valoracion especifica y detallada de los resultados expuestos en el
capitulo anterior. De esta manera, se comprobara si lo mencionado de manera general sobre cada uno
de los métodos se ajusta a los resultados obtenidos, si presentan dificultades imprevistas o si son

viables para aplicarlos independientemente, entre otras valoraciones.
8.1. Discusidn sobre las técnicas de estacionalidad.
8.1.1. Ventajas e inconvenientes de la Erupcion y Desgaste Dental (EDD).

La erupcion y el desgaste dental es una de las técnicas mas usadas para calcular la edad en los
estudios zooarqueoldgicos. Esta metodologia se aplica cientificamente ya desde el siglo XIX por su
estrecha relacién con la domesticacidn (Lesbre 1898). Pero no es un método usado Unicamente por su
antigliedad. Su nulo coste, su sencillez, su inmediatez y la ausencia de preparacién previa de las
muestras la convierten en una técnica expeditiva, que puede aplicarse directamente en campo
(Spinage 1971, 1972; Monks 1981; Davies 1987; O’Connor 2000; Lubinski 2001; Steele 2002). A ello, se

le suma que puede servir para determinar la estacionalidad, si se cuenta con un estudio etoldgico
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adecuado de las especies a analizar. Asimismo, esta técnica constituye la base metodoldgica de la
cuantificacion del NMI, si este indice se obtiene a través de los restos dentales de las asociaciones
Oseas. En definitiva, se puede afirmar que la EDD es un método versatil y apto para desarrollar estudios

zooarqueoldgicos de naturaleza muy diversa.

Sin embargo, la EDD también presenta algunas desventajas que hay que tener en cuenta. En primer
lugar, la escasa disponibilidad de estudios de desgaste dental actualistas que recojan las etapas de la
EDD de la especie en cuestion. En el caso de no contar con un estudio especifico, se deberia usar los
trabajos de las especies filogenéticamente mds cercanas a la estudiada y, a ser posible, provenientes
de la misma latitud (Chaix y Méniel 2001). Esta ultima condicion se debe a la existencia de ciertos
factores medioambientales que aceleran el proceso de desgaste dental. Por ejemplo, un herbivoro en
zonas aridas consume en el alimento una mayor cantidad de particulas erosivas que intensifican el

desgaste, ocasionando la sobreestimacion de la edad real del individuo (Chaix y Méniel 2001).

Por el contrario, incluso en el caso de contar con un estudio adecuado sobre el taxdn analizado,
muchos de ellos solo recogen las etapas de EDD de las series completas de mandibulas. Es decir, en
estos estudios frecuentemente se analizan Unicamente las mandibulas, quedando excluidas del
analisis de EDD todas las series maxilares. Asimismo, las etapas de EDD de las mandibulas no se
deberian aplicar a los maxilares, debido al desfase en la emergencia dental que sufren los dientes
superiores con respecto a los inferiores (Talbot y Talbot 1963; Monks 1981; Davis 1987; O’Connor
2000; Chaix y Méniel 2001),.

La situacion de los dientes aislados es alin mas complicada. En muchos casos, estos deben ser
excluidos del analisis debido a la falta de contexto que provoca su separacion del resto de dientes de
la serie mandibular o maxilar. Este hecho representa un problema, ya que frecuentemente los dientes

aislados son una de las partes anatdmicas mas comunes del registro arqueoldgico.

Ademas, otro inconveniente de estos trabajos de erupcion y desgaste dental actualistas es que no
suelen estar enfocadas a la estacionalidad. La mayoria son publicaciones centradas en estimar la edad
para estudiar perfiles de edad (Twiss 2008). Por tanto, las etapas de la EDD suelen aparecer en afios y

no en meses, que es lo que requieren los estudios de estacionalidad.

A pesar de los buenos resultados obtenidos por Pérez Ripoll (1988) en el estudio de la cabra
montesa, entre los que destaca las etapas de la EDD de los maxilares, la categorizacion de dientes
aislados y la estimacidn de la estacionalidad, nuevas observaciones realizadas en los ultimos afios han
permitido identificar algunas de las limitaciones de su estudio. Uno de los primeros inconvenientes de
esta publicacidén es la adscripcidn de los dientes aislados a un estadio concreto. En muchas ocasiones,

uno de estos dientes presenta una morfologia de la superficie oclusal coincidente con varios estadios,
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incluso de estadios pertenecientes a fases diferentes. Para precisarlo, el autor proporciona los datos
de las alturas de las coronas que ha registrado en cada estadio. Sin embargo, esto tampoco soluciona
el problema, debido a la variabilidad intraespecifica. Por un lado, hay estadios en los que las alturas de
las coronas publicadas abarcan un rango muy amplio. Algunas alturas publicadas se pueden encontrar
en diferentes estadios, tanto en el examinado como en anteriores o posteriores a este. Por otro lado,
las alturas de las coronas de algunos de los elementos de esta tesis no coinciden con las publicadas por
Pérez Ripoll para un estadio determinado, a pesar de que el desgaste si que coincida
morfoldgicamente. Asi pues, en numerosas ocasiones hay que aproximar y decidirse por uno u otro o,

por el contrario, especificar el rango completo del diente (ver Anexo II: Tablas), lo cual resta precision.

Otro de los mayores sesgos de este estudio esta relacionado con la estimacidn de la estacionalidad.
El autor proporciona una descripcién del momento de emergencia y la morfologia de la superficie
oclusal de todos los molares en cada estadio y fase de desgaste. En ocasiones informa incluso de la
estacion en la que todo ello se produce. Desafortunadamente, no explica en qué estacién del afio se
desarrolla cada estadio, obligando al investigador a presuponerla. Por ejemplo, tanto la Fase | como la
Fase Il duran un afio desde el momento en el que emerge el primer o el segundo molar inferior (Fase
Iy Il, respectivamente). Esta emergencia se produce entre septiembre y octubre en ambos casos. Pero
estas fases no coinciden en la cantidad de estadios que presentan: la Fase | se subdivide en 3 estadios
(A, By C), mientras que la Fase Il se subdivide en 4 estadios (D, E, F y G). Sin mas indicacién, esto
provoca que haya que suponer que cada estadio dura 4 meses en la Fase | y 3 meses en la Fase I (fig.

29, tablas 5.1y 5.2).

En segundo lugar, la aplicacién de la metodologia también genera sus propios problemas. Entre
ellos, es necesario recordar que la EDD solo se puede aplicar a mandibulas y maxilares de individuos
infanto-juveniles. Una de las pocas excepciones es la de los individuos infantiles de elefantes (Spinage
1973). Para el resto de especies herbivoras en general, una vez la denticidn decidual se ha sustituido
por la permanente al llegar a la etapa adulta, la erupcién dental ha finalizado y no puede combinarse
con el desgaste. Y debido a la amplia variabilidad que este presenta en los individuos maduros, el
desgaste por si solo no puede indicar ni la estacionalidad ni la edad —salvo que el estudio sea lo
suficientemente exhaustivo (Attwell 1980)—. Algunos de los factores que pueden condicionar el
desgaste dental son los siguientes: la variabilidad intraespecifica (Spinage 1973), la dureza del alimento
y la cantidad de particulas erosivas que contenga este segun la latitud (Chaix y Méniel 2001), los
comportamientos nutricionales individuales que se alejen de los descritos como normales para una
especie concreta (Monks 1981; Davis 1987; O’Connor 2000; Chaix y Méniel 2001), el desajuste en la

emergencia de los dientes inferiores y los superiores, sobre todo en bévidos (Talbot y Talbot 1963,
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Monks 1981; Davis 1987; O’Connor 2000; Chaix y Méniel 2001), o la domesticacidn, que puede tener

una incidencia significativa en la emergencia dental (Monks 1981).

En tercer lugar, se debe tener en cuenta la subjetividad que lleva aparejada la técnica. El estudio
de la EDD se realiza a simple vista y la percepcidon del grado de desgaste puede variar entre
investigadores. A su vez, esto puede propiciar que la edad, la cohorte y la estacién de muerte de un
individuo se calculen erréneamente en funcidn del investigador que realice el analisis (Spinage 1972,
1973; Payne 1973; Klein 1981; Klein y Cruz-Uribe 1983, 1984; Payne 1987; Steele 2002, 2004, 2005;
Arceredillo y Diez 2009). No obstante, se ha constatado que esta variable es la que menos influye en

el desgaste, siempre que se consulte con otro investigador.

Como conclusién, la mejor manera de paliar los efectos de todos los inconvenientes asociados a la
EDD seria la de contar con una muestra lo mds amplia posible. Sin embargo, la cantidad de la muestra
no depende del investigador, sino del registro arqueoldgico recuperado, y no todos los yacimientos
proporcionan la cantidad de muestra deseada. Asi pues, hasta que se encuentren formas de solucionar
estos sesgos, el investigador que realice un estudio de la EDD debe saber adaptarse a ellos y asumirlos

con honestidad a la hora de interpretar los resultados.
8.1.2. Ventajas e inconvenientes del microdesgaste.

El método de microdesgaste a bajos aumentos (35x) desarrollado por Solounias y Semprebon
(2002) facilito la aplicacidn de esta técnica, mucho mas simple que la compleja metodologia mediante
microscopio SEM utilizada hasta ese momento. El trabajo de Solounias y Semprebon (2002) posibilitd
el estudio de grandes cantidades de muestras en poco tiempo y de manera sencilla. Ademas,
proporciond una amplia base de datos comparativa de herbivoros, algunos incluso extintos. Mas tarde,
esta base de datos fue ampliada por Semprebon et al. (2004) con la inclusidn de algunas especies de
primates, a la que se han ido afiadiendo mas taxones en trabajos posteriores (Goillot et al. 2009; Xafis
et al. 2017). Aparentemente, en caso de escasez de muestra, este método también es resolutivo con
tan solo dos dientes por taxén (Kaiser et al. 2000, Fortelius y Solounias 2000, Solounias y Semprebon

2002, Semprebon et al. 2004).

El microdesgaste se ha utilizado, en ocasiones, como una herramienta para estimar la
estacionalidad. Tedricamente, en la época fria el recrudecimiento de las temperaturas provocaria una
menor proliferacidon de recursos alimenticios. Este endurecimiento de las condiciones de vida llevaria
a animales ramoneadores y pastadores a extremar su comportamiento dietético. Este
comportamiento se traduciria en una variabilidad del CV pequefia y, sobre todo, de un mayor nimero
de NS en las especies pascicolas y, por el contrario, un menor nimero de NS en las especies
ramoneadoras. Sin embargo, en verano esto se invertiria por la mayor disponibilidad de alimento, lo
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cual también provocaria una mayor variabilidad del CV (Rivals y Deniaux 2005, Rivals et al. 20093,

2009b, 2010, 2013, 20153, 2015b).

Por tanto, el rango de incertidumbre de esta técnica abarcaria un minimo de 6 meses y su
resolucidn solo permitiria distinguir entre época calida o fria. A ello se suma que este método solo
podria estimar la estacionalidad en aquellas especies de dieta mixta que cambiasen su alimentacidn
estacionalmente. Si alguin taxdn se alimentase exactamente de lo mismo durante todo el afio, no se
produciria este traslado hacia posiciones mas o menos extremas segun la estacion. Esto implicaria que
el comportamiento dietético de la fauna seria inmutable y completamente estable. En este sentido, se
han registrado comportamientos dietéticos variables en diversas especies: ramoneo en taxones de
caballos fésiles (MacFadden et al. 1999, Fortelius y Solounias 2000, Solounias y Semprebon 2002,
Kaiser y Franz-Odendaal 2004), ramoneo en taxones extintos de bisontes (Johnson et al. 2005, Rivals
etal. 2005, Julien et al. 2012), etc. Asi, algunas especies podrian presentar cierto grado de alimentacion
mixta, a pesar de haber sido considerados tradicionalmente pascicolas o ramoneadoras. Esto plantea
un problema para la interpretacién de la estacionalidad a través de la variabilidad del CV. En teoria,
especies pascicolas como el bisonte o el caballo se alimentan de hierba todo el afio, incluso cuando en
invierno todo esta cubierto de nieve. Si en estas circunstancias, dichas especies integran el ramoneo
en su comportamiento dietético, la variabilidad del CV aumentaria. Y esto provocaria que en la citada
hipétesis, el aumento de la variabilidad del CV del verano, asociado a la mayor disponibilidad de
recursos, fuese indistinguible del aumento del CV del invierno, consecuencia de una diversificacion en
la alimentacidn como estrategia de subsistencia. Asi, el aumento de la variabilidad del CV se
interpretaria errdneamente como una estacionalidad en época célida, cuando realmente se produce

en un periodo invernal.

Como ejemplo, se puede citar a la cabra montesa de este estudio. Al obtener los resultados, se
interpretd que los datos de microdesgaste de este taxén de dieta mixta, consistentes con un ramoneo
pleno, indicaban una ocupacién en la época fria del nivel Co.B.1 del yacimiento de Coimbre. Sin
embargo, Granados et al. (2007) afirman que la cabra montesa es un taxén dietéticamente muy
flexible, capaz de alimentarse de cualquier tipo de planta en funcién de su disponibilidad e
independientemente de la estacién del afio (Granados et al. 2007). De hecho, este taxén puede incluso
ramonear mas intensamente en verano que en invierno (com. pers. Florent Rivals). Por lo tanto, la
determinacidon de la estacionalidad de un yacimiento mediante esta técnica es inviable por el

momento.

Asi pues, Rivals et al. (2009a, b), y posteriormente Rivals et al. (2015a), desarrollaron otra
aplicacion del microdesgaste mucho mds efectiva. Esta, si bien no determina la estacionalidad, aporta

una herramienta inestimable para la investigacion de la gestion de los recursos y del territorio: la
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duracién de las ocupaciones a través del CV. Ademas, Rivals et al. (2015b) y Julien et al. (2015)
mostraron que se puede estudiar no sélo la duracidn de las ocupaciones, sino incluso entre

ocupaciones provocadas por un Unico o por varios eventos.

Por otra parte, otra de las desventajas del microdesgaste es el coste de los materiales que se han
de adquirir para llevarlo a cabo. Si bien es verdad que una vez adquirido todo el material, este permite
realizar numerosas muestras con la misma remesa, la obtencién de la reticula puede ser una inversién

importante, a lo que hay que afadir el material consumible.

Finalmente, la subjetividad del investigador en la cuantificaciéon de los diferentes rasgos del
microdesgaste en el microscopio podria considerarse como otro inconveniente de la técnica. Sin
embargo, la experiencia personal adquirida en esta técnica bajo supervision del Dr. Florent Rivals
confirma que esta no es realmente un factor determinante. En la mayoria de ocasiones, la
cuantificacion de las caracteristicas del microdesgaste coincidia entre ambos. Y aquellos momentos en
los que no, la diferencia era tan insignificante que no hubiera afectado a la cuantificacidén estadistica

posterior.
8.1.3. Ventajas e inconvenientes del mesodesgaste.

En contraposicion, el mesodesgaste fue desarrollado por Fortelius y Solounias (2000) como un
método para estudiar la dieta de los herbivoros a largo plazo, abarcando desde meses previos a la

muerte del individuo hasta afios (Fortelius y Solounias 2000).

En el Capitulo 6: Materiales y Métodos, se advierte de que el mesodesgaste no sirve para estudiar
la estacionalidad. Sin embargo, el mesodesgaste puede aportar informacién relevante para la
interpretaciéon del microdesgaste. Ademads, la comparacién de la informacién dietética de los
especimenes arqueoldgicos con la de las especies actuales puede aportar datos sobre la evolucién
dietética de dichas especies (Fortelius y Solounias 2000, Rivals et al. 2007a, b, 2009b, 2015b).

Adicionalmente, es un método simple, sencillo, rdpido de aplicar y sin ningln coste.

Sin embargo, el mesodesgaste cuenta con dos inconvenientes principales. El primero es que es un
método de estudio de la dieta a largo plazo. Por tanto, su andlisis otorga un valor medio anual de la
dieta, pero no permite estudiar variaciones (Fortelius y Solounias 2000). El otro es la marcada
influencia que tiene la ontogenia en el estudio del mesodesgaste (Rivals et al. 2007a). Fortelius y
Solounias (2000) ya efectuaron una comprobacién de la influencia que esta tenia en el mesodesgaste,
tanto en dientes hipsodontos —dientes de corona alta, como los de los équidos— como en dientes
braquiodontos —dientes de corona baja, como los de muchos cérvidos— o como en dientes

mesodontos —dientes con una altura intermedia, como los del chital (Axis axis)—. El resultado de su
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analisis destacd que el mesodesgaste se veia muy poco afectado por la ontogenia. Sin embargo, como
ponen en evidencia Rivals et al. (2007a), el analisis de Fortelius y Solounias (2000) estaba realizado
sobre una muestra escasa con categorias de edad vagas y amplias. Asi, Rivals et al. (2007a) llevaron a
cabo otro estudio con muestras mucho mds numerosas. En este concluyeron que, en especies
hipsodontas y mesodontas, el mesodesgaste es relativamente estable en los individuos adultos, pero
no en los individuos infantiles, juveniles o seniles. Esto se debe a que los dientes de los individuos
infantiles y/o juveniles mostrarian un indice del MWS muy bajo (ramoneador) debido al poco tiempo
de exposicidon al desgaste. En el caso contrario, un individuo senil con las cuspides muy desgastadas

mostraria un indice muy alto (pastador).

En cambio, el mesodesgaste no es estable en los taxones braquiodontos. Segun Fortelius y
Solounias (2000), esto podria deberse al frugivorismo que suele darse en estos taxones. Esta dieta
tiende a redondear las cuspides de los dientes, similar al proceso de desgaste de “una punta de lanza”
(Rivals et al. 2007a: 766). Por esta razdn, estos autores postulan que el mesodesgaste no es viable en
taxones braquiodontos porque la morfologia dental de este desgaste no se produce por accion de la
atricién y la abrasién. Es mas, esta circunstancia dificulta demasiado la caracterizacién de la dieta
dentro de una misma especie, al igual que su comparacion con otras especies, particularmente con

aquellas no braquiodontas.
Por lo tanto, las conclusiones que extrajeron de este estudio dichos autores fueron las siguientes:

1. El mesodesgaste no es estable durante todo el tiempo vital de un individuo: neonatos e

infantiles con ausencia o0 muy poco desgaste y seniles, no son viables.

2. Laestabilidad del mesodesgaste estd indefectiblemente relacionada con la altura inicial de

la corona.

3. Es dificil realizar comparaciones entre especies distintas, sobre todo si su hipsodoncia no

es similar.

4. Lla estructura de edad de un conjunto fdsil es un factor determinante al aplicar el
mesodesgaste. Por esta razdn, los autores destacan la importancia de combinar el

mesodesgaste con estudios de patrones de edad.

A pesar de todo, Milhbachler et al. (2011) desarrollaron con mayor profundidad este método,
ampliando las distintas fases y clases dietéticas y creando hasta siete categorias nuevas de

mesodesgaste. Con esta nueva categorizacidn, la precisién del MWS es mayor, lo que posibilita una
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mayor concrecién dietética. No obstante, la mayor desventaja del método desarrollado por
Milhbachler et al. (2011) seria que el examen es visual y macroscdpico, sin un criterio cuantitativo que
evite sesgos al otorgar el indice MWS. Sin embargo, la experiencia adquirida durante la estancia
realizada en el IPHES, bajo supervisién del Dr. Florent Rivals, constata que la subjetividad en su
aplicacion no es un problema real, tal y como demuestran Loffredo y DeSantis (2014). En las pocas
ocasiones en las que el indice MWS diferia para cada individuo, una segunda reevaluacién conjunta

precisaba correctamente el indice del espécimen.
8.1.4. Ventajas e inconvenientes del analisis de isotopos estables.

Estudiar la estacion de muerte mediante los analisis de isdtopos del §'80 registrado en el esmalte
dental de los animales no es algo novedoso (Koch et al. 1989, Stuart-Williams y Schwarcz 1997, Fisher
y Fox 2007). De hecho, fue descrita por primera vez por Shackleton (1973), aunque este se centrd en
los anélisis de los isdtopos de 60 presentes en las conchas de moluscos marinos. Sin embargo, estos
trabajos se han centrado mayoritariamente en la reconstruccién paleoambiental, y no tanto en los
estudios de estacionalidad. Julien et al. (2015) han sido los que mas se han aproximado a este campo
con el andlisis de isétopos de 880 en caballos del yacimiento aleméan de Schéningen, en el cual se tratd
de establecer la duracién y la cantidad de ocupaciones humanas que produjo la acumulacién dsea de
los niveles 13 II-4 de dicho yacimiento. Este estudio también se combind con otro de microdesgaste

(Rivals et al. 2015b).

Todos estos trabajos no solo ponen de manifiesto la validez de este andlisis para detectar las
variaciones estacionales de temperatura del 880 a través del esmalte dental. Ademads, dichas
investigaciones también favorecen los estudios sobre las reconstrucciones paleoambientales (ver
bibliografia del apartado 3.4.4: Andlisis de isétopos). Asi pues, con un estudio de isGtopos se puede
conseguir una informacidon muy completa del yacimiento en cuestién. No obstante, tanto los analisis
del 80 como de 8C llevan aparejados ciertas dificultades que no pueden obviarse. Inicialmente, lo
ideal es tener un marco de referencia de la sefial isotdpica del §'80 y §'3C de la fauna local actual que
pueda poner en perspectiva la obtencion de resultados (Roberts et al. 2018a, b). Si bien esto no es algo
extremadamente necesario, si seria de gran ayuda para la comprensién de la evoluciéon del clima y el
medio ambiente de la zona. A pesar de todo, conseguir este marco referencial es dificil, bien porque
no existan estudios de este tipo en la zona de interés, o bien porque los taxones fésiles objetos del
analisis se hayan extinguido o no residan actualmente en dicho lugar. Precisamente, la falta de un
marco de referencia ambiental actual en este proyecto responde a ambas situaciones: al término del
analisis de isétopos (julio 2019), no se ha encontrado bibliografia cientifica sobre analisis de isdtopos

de la zona y la cabra montesa se extinguié hace décadas en la zona de estudio.
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Por otra parte, existen una serie de factores que influyen en la sefial isotépica del §2%0: la latitud
y la altitud, la tasa de evaporacidon de las fuentes de agua locales, la aridez, el efecto de la
evapotranspiracién, la diagénesis, los procesos metabdlicos de fraccionamiento interno en los
mamiferos, la edad o incluso la via por la cual los mamiferos obtienen el agua corporal, ya sea bebiendo
o contenida en las plantas que componen su alimentacion (ver apartado 3.4.4: Andlisis de isotopos).
Aungue los técnicos del laboratorio suelen conocer de antemano estos factores, es necesario tenerlos
siempre en cuenta a la hora de interpretar los datos si se quiere hacer una buena evaluacién de ellos,

o incluso de explicar cualquier anomalia.
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Figura 50. Imagen de la tendencia senoidal del que representa un ciclo anual que permite hacer la estimacion estacional
(Balasse et al. 2003).

Una vez obtenidos los datos, se espera que estos muestren una curva de tipo sigmoidal, donde los
picos de valor mas alto o positivos indican una mdaxima de temperatura y los de menos valor o
negativos unas minimas de temperatura. En este sentido, el pico mas alto corresponde a la estacidn
calida y el de menor valor a la estacion fria. La sucesion de picos maximos y minimos forman ciclos
anuales de temperatura registrados por el 60 del diente analizado (fig. 50). El recuento de los
diferentes ciclos puede mostrar los diferentes afos transcurridos desde la formacién del diente hasta

su mineralizacion y/o hasta la muerte del individuo. Y en funcién de la tendencia de la curva durante
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los ultimos valores registrados, se podra prever en qué momento del afio se produjo uno de estos
hechos: en verano o en invierno, si coincide con un pico maximo o minimo, o a finales de verano o
inicios del otofio si la tendencia de la curva comienza a ser descendente o ascendente,
respectivamente (fig. 50). Lamentablemente, estas categorias genéricas es la maxima resolucion que
puede alcanzar el analisis de isétopos en cuanto a la estacionalidad, y no permite distinguir de manera

mas precisa entre estas.

A pesar de ello, el inconveniente mas destacado de esta técnica es su caracter semidestructivo.
Para poder realizar la toma de muestras, los especimenes deben ser taladrados, con lo que el diente
sufre cierta cantidad de dafio. A veces incluso se corre el riesgo de fragmentarlo o romperlo por
completo. No obstante, si dafiar una muestra de un proyecto propio ya es causa de reticencia para
muchos arquedlogos, mads si cabe cuando estas muestras pertenecen al fondo documental de un
museo. Esta circunstancia limita la aplicacién de este método en colecciones depositadas en fondos

de museos.

Ademas, otro inconveniente destacable es el coste de estos analisis. El estudio de is6topos
requiere contar con la participacién de un laboratorio de isétopos, los cuales cuentan con una inversion
importante en tecnologia especifica, en material fungible y en personal especializado. A ello se le suma
gue los protocolos de analisis son complejos y la duracidn del analisis requiere una gran cantidad de
tiempo. Por tanto, este proyecto puede resultar muy costoso, sobre todo si la cantidad de muestras a
analizar es numerosa, la financiacién del proyecto no es elevada y/o no se cuente con ningun tipo de

colaboracidn con alguno de estos laboratorios.

Asi pues, se puede inferir que dos de las razones por las que los andlisis de isétopos cuenten con
un nimero de muestras limitado es el caracter destructivo y el coste. En otro tipo de proyectos, la baja
representatividad de la muestra supondria un obstaculo para la robustez de dichos estudios. No
obstante, en estos andlisis se puede afirmar que la baja representatividad de la muestra es légica y

comprensible, lo que no es dbice para que esta muestra no pueda ser incrementada en un futuro.

Precisamente, la baja representatividad muestral debe implicar una rigurosa aplicacién del NMI.
Debido al tiempo, al coste y a la destructividad del método, no puede haber la menor duda de que la
técnica se ha realizado sobre muestras de diferentes individuos. Y la aplicacidon de indices como el NMI
ayudaria a evitar este sesgo, a la vez que reduciria costes econdmicos y tiempo. Sin embargo, la
mayoria de los estudios consultados en esta tesis doctoral (ver apartado 3.4.4: Andlisis de isétopos) no
aplican ni publican informacidn especifica y relativa a la cuantificacion del NMI. En el caso de que se
analizasen dos especimenes del mismo individuo, se deberia especificar que se estd haciendo

voluntaria y conscientemente debido a limitaciones de la muestra o por causas justificadas. Este ultimo
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caso podria relacionarse con el propdsito de identificar, a través del andlisis del 880, si dos elementos

pertenecen al mismo individuo, tal y como mostraron Julien et al. (2015).

En este proyecto, esta cuantificacién si que se ha llevado a cabo y cada diente analizado
corresponde a un Unico individuo. Las dos Unicas excepciones han sido los dientes de ciervo y caballo,
gue por escasez de muestra se ha juzgado Util considerarlos como individuos diferentes, siguiendo las

directrices del Dr. Patrick Roberts.

8.1.5. Valoracién final de las ventajas e inconvenientes de los métodos de

estacionalidad.

Todo lo expuesto hasta ahora confirma las hipdtesis de partida de cada una de las cuatro técnicas
aplicadas: por si solas, ninguna de ellas es suficiente para estudiar la estacionalidad de manera

independiente, efectiva e inequivocamente.

Todos los métodos investigados cuentan con ventajas e inconvenientes. Y esto es el mejor
argumento para considerar que todas ellas deberian complementarse entre si, sobre todo la EDD, la

cual no lleva aparejado ningln gasto extra y es sencilla de aplicar.

De las cuatro técnicas implementadas, solo dos son aptas para el estudio de la estacionalidad,
sensu stricto: la EDD y el andlisis del §80. Ambas pueden estimar una estacion de muerte mds o menos
precisa, si se aplican correctamente. De entre ellos, la EDD es el que aporta informacion
potencialmente mas detallada, a pesar de ser el método més antiguo. El andlisis de isétopos de 620
se estima en categorias genéricas algo menos precisas, ya que la interpretacion de la estacidn se debe
hacer en funcidn de la tendencia del ultimo tramo de la curva representada en la grafica de resultados.
Ademas, los analisis de meso y microdesgaste permiten hacer inferencias que pueden complementar

la EDD. A estos métodos se sumara la cementocronologia que sera realizada en un futuro préximo.
8.2. Los antecedentes de estacionalidad en la cornisa cantabrica.

En este apartado varios tipos de andlisis van a vertebrar el examen de las valoraciones de la
estacionalidad de estos yacimientos: por un lado, los estudios tafondmicos sobre los conjuntos éseos

de los yacimientos; por el otro, los patrones de mortandad y la representatividad de la muestra.
8.2.1. Latafonomia en la cornisa cantabrica.

El desarrollo de estudios tafondmicos completos es primordial a la hora de realizar cualquier tipo
de analisis de un yacimiento arqueoldgico. Sin un estudio adecuado de los procesos de formacién que
han intervenido, no se podria interpretar correctamente el agente tafondmico responsable del

yacimiento o las actividades realizadas en él (Binford 1981, Brain 1981, Lyman 1994).
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La tesis de Altuna (1972) se puede considerar como el primer estudio zooarqueoldgico de
referencia sobre el Paleolitico en la Peninsula Ibérica, siendo ademds el primer trabajo sobre el estado
de la cuestion de la zooarqueologia del Cantdbrico, con una gran recopilacién de los datos faunisticos
y un exhaustivo analisis de los restos recuperados hasta la fecha. Sin embargo, no se desarrolla ningun
tipo de andlisis tafondmico en este trabajo. En este caso, el primer estudio tafondmico realizado en la
Peninsula Ibérica es el desarrollado por Pérez Ripoll (1977) en Cova Negra. A pesar de ello, no es hasta
finales del siglo XX y principios del XXI cuando se comienzan a desarrollar de manera mas frecuente los
estudios tafondmicos en la cornisa cantabrica, tales como los publicados por Martinez Moreno (1998)
o Yravedra (2001, 2005). Desde ese momento, se han llevado a cabo investigaciones tafondmicas que
han podido confirmar que los humanos fueron los responsables de la creacién de acumulaciones dseas
y liticas de la mayor parte de los yacimientos mas importantes de esta region: Covalejos (Yravedra et
al. 2016a), Cueva Morin (Martinez Moreno 1998, Yravedra y Gomez Castanedo 2011), Cueva de
Amalda (Yravedra 2006a, 2007a, 2010a), Cueva de Arangas (Cueto et al. 2015), Cueva de El Buxu (Rojo
y Menéndez 2012, Rojo 2016), Cueva del Mirdn (Cuenca-Bescds et al. 2012; Marin-Arroyo y Geiling
2015; Marin-Arroyo 2008, 20093, b, 2015 y Marin et al. 2018), El Ruso (Yravedra et al. 2010), Hornos

de la Pefa (Yravedra 2010b) y Otero (Yravedra y Gdmez Castanedo 2010), entre otros.

Sin embargo, muchos investigadores siguen considerando al ser humano como el Unico
responsable posible de las asociaciones de conjuntos liticos y dseos, algo que no siempre ocurre

(Yravedra 2010a).

En este sentido, la Cueva de Amalda es uno de los casos mas paradigmdticos y que mejor
ejemplifica esta problemdtica. Tal y como muestra Yravedra (2010a), la acumulacion dsea de este
yacimiento es un palimpsesto resultante de la accién de tres agentes tafondmicos diferentes: los osos,
los humanos y los félidos. Por un lado, el uso de la Cueva de Amalda por los osos y su muerte natural
durante la hibernacion es lo que explica la presencia de sus restos éseos en el registro fésil, los cuales
ademads no presentan ningun tipo de modificacidn antrdpica de la superficie dsea. Por otro lado, los
humanos aportaron, mayoritariamente, ejemplares de grandes bodvidos, caballos y ciervos v,
ocasionalmente, algun representante de especies de talla pequefia. Finalmente, los félidos son los
responsables de transportar los herbivoros de pequeiio tamafio al yacimiento, como rebecos vy

posiblemente también algunos individuos de cabra.

Para llegar a dichas conclusiones, ademas del consabido registro del NR, NMI, NISP o NME
(Numero Minimo de Elementos) de los estudios tradicionales, las interpretaciones de Yravedra (2010a)

estan basadas en los siguientes pardmetros del analisis tafondmico:
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Maxima determinacion posible de los restos indeterminados (Barba y Dominguez-Rodrigo

2005).

La divisién por partes anatémicas de las carcasas: elementos craneales, axiales y
extremidades delanteras y traseras superiores, intermedias e inferiores (Blumenschine

1986; Yravedra 2005, 2006a; Yravedra y Dominguez-Rodrigo 2009).
Analisis de los perfiles esqueléticos.

Comparativa y analisis de la distribucién de epifisis vs. el de didfisis por elemento, especie

y/o tallay nivel.

Examen, registro, identificacion, cuantificacidn y andlisis de la frecuencia y la distribucién
de las marcas antrépicas y no antrdépicas de modificacion de la superficie 6sea: marcas de
corte, marcas de percusion, marcas de dientes y tipos de fractura (Binford 1981; Bunn
1981, 1982; Potts and Shipman 1981; Blumenschine 1988, 1995; Blumenschine y Selvaggio
1988; Blumenschine y Marean 1993; Fisher 1995; Andrews y Fernandez-Jalvo 1997;
Selvaggio y Wilder 2001; Dominguez-Rodrigo 1997; Diez et al. 1999; Dominguez-Rodrigo y
Piqueras 2003; Yravedra 2006b; Dominguez-Rodrigo et al. 2007a, 2007b).

Andlisis de los porcentajes de fragmentacion de cada elemento en relacién a su longitud
total y al total de la circunferencia de la diafisis de los huesos largos (Bunn 1981), por

especies y/o tallas y niveles.

Examen, registro, analisis e interpretacion de la distribucién y de la frecuencia de las
marcas de corte, percusion y diente en funcidn del elemento, por especie y/o talla y nivel

(Ib.).

Yravedra (2010a) ha podido llegar a las conclusiones descritas anteriormente gracias a la

cuantificacion y al analisis de estas variables, la informacion extraida y la interpretacién exhaustiva que

se hace de los datos. Por tanto, sin la realizacion del estudio tafondmico, cualquier investigador podria

haber interpretado que toda esta acumulacién fue el resultado de la accién antrépica, tal como le

ocurrié a Altuna (1990). En cambio, la realidad en la Cueva de Amalda es que esta acumulacién se

produce por una asociacion de diversos agentes tafondmicos (osos, humanos y félidos), en el que el

factor antrdpico es solo uno de ellos. En este sentido, sin un estudio tafondmico, un estudio de

estacionalidad basado en los individuos de talla pequefia también hubiera llegado a conclusiones

incorrectas: se hubiera asociado el uso humano del yacimiento de la cueva de Amalda a unos

momentos del afio erréneos, cuando la realidad es que los taxones pequefios fueron producto de la

actividad de los carnivoros.
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De este modo, de los 30 yacimientos de la cornisa cantdbrica que se han revisado en esta tesis
doctoral, tan solo se ha realizado un estudio tafondmico en 14 de ellos (tabla 63): Aitzbitarte Il (Altuna
y Mariezkurrena 2011), la Cueva de Amalda (Yravedra 2006b, 2007a, 2010a), la Cueva de Arangas
(Cueto et al. 2015), Covalejos (Yravedra et al. 2016a), la Cueva de El Buxu (Rojo y Menéndez 2012, Rojo
2016), la Cueva del Mirén (Cuenca-Bescos et al. 2012; Marin-Arroyo y Geiling 2015; Marin-Arroyo
2008, 20093, b, 2015 y Marin et al. 2018), Cueva Morin (Yravedra y Gomez Castanedo 2011), Ekain
(Altuna y Mariezkurrena 1984), El Ruso (Yravedra et al. 2010), Hornos de la Pefia (Yravedra 2010b), Las
Caldas (Altuna y Mariezkurrena 2017, Mateos-Cachorro 2003), La Fragua (Marin Arroyo 2004, Marin
Arroyo y Gonzales Morales 2007), Otero (Yravedra y Gomez Castanedo 2010), Zatoya (Mariezkurrena
y Altuna 1989).

SIN TAFONOMIA TAFONOMIA PRELIMINAR TAFONOMIA EXTENSA
Abrigo de Cualventi Aitzbitarte IlI Cueva de Amalda (Yravedra 2006a, 2010a)
Aitzbitarte IV Ekain Cueva de Arangas
Altamira Las Caldas Covalejos
Bolinkoba La Fragua Cueva de El Buxu (Rojo y Menéndez 2012, Rojo 2016)
Cueva de Atxteta Zatoya Cueva del Mirén
Cueto de la Mina Cueva Morin (Yravedra y Gémez Castanedo 2011)
Cueva de la Paloma El Ruso
Cueva de la Riera Hornos de la Pefia
El Linar Otero
El Rascafio
Ermittia
Las Aguas
Lezetxiki
Santimamifie
Tito Bustillo
Urtiaga

Tabla 63. Tabla que clasifica los estudios de estacionalidad y de patrones de mortandad de los diferentes yacimientos
examinados en esta tesis en funcion de la robustez de los estudios tafondmicos realizados en las trabajos previos a esta
tesis.

Y de estos 14 yacimientos, solo 9 presentan un estudio tafonémico comparable al realizado en la
Cueva de Amalda (tabla 63): Covalejos (Yravedra et al. 2016a), Cueva Morin (Yravedra y Gémez
Castanedo 2011), Cueva de Arangas (Cueto et al. 2015), Cueva de El Buxu (Rojo y Menéndez 2012, Rojo
2016), Cueva del Mirén (Cuenca-Bescos et al. 2012; Marin-Arroyo 2008, 20094, b, 2015; Marin-Arroyo
y Geiling 2015 y Marin et al. 2018), El Ruso (Yravedra et al. 2010), Hornos de la Pefia (Yravedra 2010b),

Otero (Yravedra y Gémez Castanedo 2010) y, por ultimo, la propia Cueva de Amalda (Yravedra 2006a,
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2010a), ademas del estudio tafondmico de la Cueva de Coimbre (Yravedra y Estaca Gémez 2017,

Yravedra et al. 2017a).

Sin embargo, es necesario destacar que tres de estos yacimientos presentan un estudio
tafonédmico que carece de la suficiente informacién: la Cueva de El Buxu (Rojo y Menéndez 2012, Rojo
2016), la Cueva del Mirén (Cuenca-Bescds et al. 2012; Marin-Arroyo y Geiling 2015; Marin-Arroyo
2008, 20093, b, 2015 y Marin et al. 2018) y la Cueva de Arangas (Cueto et al. 2015). No se pone en
cuestion la labor de laboratorio llevada a cabo en estos yacimientos. A tenor de lo expuesto en dichas
publicaciones, no cabe duda de que esta ha sido exhaustiva. Pero en los trabajos publicados, la
presentacion de los datos es bastante escasa y el acceso a la informacién tafonémica es arduo.
Ademas, los datos se han presentado en el texto de manera somera, en ocasiones completado con
alguna figura. Pero en ninglin momento presentan una informacion similar a la expuesta en la Cueva
de Amalda por Yravedra (2010a). En el texto, se limitan a citar de manera genérica las alteraciones
apreciadas, la zona y el tipo de hueso en el que se han encontrado, los porcentajes de diéfisis o de
fractura. Sin embargo, hay una evidente falta de tablas y figuras que puedan contextualizar lo dicho en
el texto, dificultando que el lector pueda comprobar por si mismo los datos. No obstante, los
problemas del analisis tafondmico de la Cueva del Buxu se han visto subsanados recientemente tras la

publicacidon de la tesis doctoral de Rojo (2020).

Hay otros 5 yacimientos (tabla 63) que presentan un andlisis tafondmico preliminar. Los estudios
de estos yacimientos no han realizado una labor tan minuciosa como la expuesta en los parrafos
anteriores. En estas publicaciones, los autores han realizado una cuantificacién del registro dseo
mediante indices tales como el NR o el NMI, entre otros. Cuando ha sido posible, también han realizado
una identificacion del sexo y la edad de los individuos recuperados. Sin embargo, el estudio tafonémico
se ha limitado a registrar las alteraciones dseas observadas, sin profundizar en andlisis mas complejos
que evidencien al ser humano como el agente responsable de la acumulacidn. En este sentido, hay una
ausencia de analisis tales como el de la distribucién y la frecuencia de las marcas, ya sean antrdpicas o
no antrépicas, en las diferentes partes de un mismo elemento anatémico, y también entre los
diferentes elementos anatdémicos. También carecen de andlisis de los porcentajes de fracturacion de
cada elemento anatdmico, tanto con respecto al total de la longitud del hueso como al total de la
circunferencia del elemento, etc. Esto sin mencionar que cada uno de ellos deberia realizarse en

funcién del taxén y/o la talla y el nivel, hecho que no siempre ocurre.

Finalmente, el resto de yacimientos han sido clasificados como yacimientos sin estudio tafonémico
(tabla 63) debido a la falta de cualquier tipo de analisis 0 examen de las modificaciones antrdpicas de
la superficie dsea, de la fracturacidn, de la distribucidn y la frecuencia de las marcas o de las partes

anatdmicas donde estas aparecen.
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En total, el balance de los estudios tafondmicos en los 30 yacimientos paleoliticos de la cornisa
cantdbrica analizados en esta tesis es el siguiente: 16 yacimientos sin ningun estudio tafonémico, 5
con estudios tafondmicos preliminares y solo 9 con un estudio tafondmico avanzado (3 de los cuales
carecen de una presentacién adecuada de la informacion). Es decir, mas de la mitad de estos
yacimientos no cuenta con un estudio tafonédmico que muestre que el conjunto éseo recuperado es
producto de la accién humana. Ademas en estos yacimientos se han realizado estudios de
estacionalidad y/o de patrones de mortandad sin estar seguros de que esos todos los restos fuesen de
origen antrdpico. Por lo tanto, las interpretaciones que se hacen en estos articulos sobre la movilidad
humana vy la gestidon antrépica del territorio y de los recursos de estos yacimientos durante el
Pleistoceno superior en la regién cantabrica deben tomarse con mucha cautela hasta que estas

cuestiones puedan ser solventadas.

A los yacimientos mencionados se podrian afadir nuevos yacimientos estudiados en los ultimos
afios, como los de la Cueva de Llonin, la Cueva del Esquilleu, la Cueva del Buxu, la Cueva de la Glelga
o el Abrigo de la Vifia, los cuales no han sido incluidos porque en el momento de publicacidn de estos
el andlisis que se muestra en estas paginas ya habia sido realizado. En cualquier caso, la aportacion de
estos yacimientos no altera el planteamiento mostrado por los datos que se proporcionan en este

capitulo.

Es comprensible que trabajos como los de Altuna (1972, 1990), Castafios (1980, 19834, b; 1984) o
Soto (1984), y todos aquellos previos a la década de los afios 90, no presentasen un estudio tafonémico
exhaustivo. Aunque ya era conocida la disciplina, no estaba muy extendida en el &mbito académico
ibérico. Sin embargo, en el contexto internacional, la tafonomia era el centro de las mayores
discusiones cientificas en arqueologia prehistérica debido al debate de caza vs. carrofieo que se estaba
desarrollando intensamente desde la publicacién de “Bones”, de Binford (1981). A partir de este
momento, las publicaciones internacionales en tafonomia sobre la capacidad o incapacidad del ser
humano para la caza en los albores de la humanidad estaban a la orden del dia (Yravedra 2006b). Por
tanto, a comienzos del siglo XXI, esta disciplina era lo suficientemente importante como para ser

incluida en cualquier estudio, tanto fuera como dentro de la Peninsula Ibérica.

Asi, tal y como se ha puesto en evidencia, la necesidad de realizar estudios tafondomicos es
primordial a la hora de desarrollar cualquier interpretacién de un yacimiento arqueoldgico. Ademas,
la evidente falta de estos estudios en la regidn y la necesidad imperante de subsanar este vacio es una
problematica que se lleva evidenciando ya desde inicios de este siglo (Yravedra 2001). Sin embargo, la
intencidn de este apartado no es la de realizar una revision sobre el estado de la cuestién tafondmica
de los yacimientos paleoliticos de la cornisa cantdbrica, sino Unicamente sefialar la importancia de la

Tafonomia como disciplina, y de la necesidad de llevar a cabo siempre un estudio tafonémico en
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cualquier yacimiento, previniendo sesgos y permitiendo la correcta interpretacion de cualquier estudio
posterior, en especial cuando los resultados de esta analitica pueden verse completados con los

analisis de estacionalidad.

8.2.2. La estacionalidad en la cornisa cantabrica: técnicas, perfiles de edad y

metodologia.

Independientemente de lo expuesto en el apartado anterior, los estudios de estacionalidad de los
yacimientos aqui examinados cuentan con sus propios sesgos. Mayoritariamente, estos estan
relacionados con problemas en la aplicacién de las técnicas, lo cual repercute tanto en la
representatividad de la muestra como en los perfiles de edad. En el estudio de los 30 yacimientos
cantdbricos examinados en esta tesis se han aplicado generalmente las mismas técnicas: la EDD, la

fusion epifisaria y la QCHM (tablas A-11.2).

La QCHM se ha aplicado en 7 yacimientos (tablas A-Il.2) para estudiar, mayoritariamente, las
edades del ciervo: Covalejos (Yravedra et al. 2016a), Cueva de Arangas (Cueto et al. 2015), Cueva de la
Riera (Straus et al. 1981, Straus et al. 1983, Altuna 1986), Cueva de El Buxu (Rojo y Menéndez 2012,
Rojo 2016), El Ruso (Yravedra et al. 2010), Hornos de la Pefia (Yravedra 2010b) y Otero (Yravedra y
Gomez Castanedo 2010). La QCHM nunca se ha aplicado de manera aislada: ha sido complementada
siempre con la EDD vy, ocasionalmente, con la fusion epifisaria. A pesar de ello, la QCHM no es un
método valido para estimar la estacionalidad, sino para establecer la edad. La razén se debe a que la
propia metodologia impide clasificar con certeza el grupo de edad al que pertenece cada individuo (ver
apartado 3.4.1. Erupcién y Desgaste Dental (EDD)). Por lo tanto, la estacionalidad obtenida mediante

esta técnica en los citados yacimientos no se puede considerar valida.

Por otra parte, la fusion epifisaria también se ha usado para determinar la edad de muerte en la
mayoria de los yacimientos analizados (tablas A-11.2). En primer lugar, recalcar que calcular la edad de
muerte no es sindnimo de calcular la estacion de muerte. El primero sirve para estudiar los patrones
de muerte y los perfiles de edad; lo segundo, la estacionalidad. Ademds, ya se ha mencionado
anteriormente que los inconvenientes de esta técnica la convierten en un método inviable para el
estudio de la estacionalidad por los siguientes motivos (apartado 3.2.7. Fusion epifisaria y 3.3.

Valoraciones sobre los estudios directos e indirectos):

1. La variabilidad intraespecifica no garantiza que en todos los individuos se fusionen las

epifisis a la misma edad.

2. Procesos tafondmicos dependientes de la densidad pueden hacer desaparecer las epifisis

y los huesos esponjosos por su baja densidad dsea y su alto contenido en grasa.

193



En el yacimiento de Ekain (Altuna y Mariezkurrena 1984) también se han usado las astas de
cérvidos para estimar la edad de muerte. Sin embargo, esta técnica tampoco es apta para estimar la

estacionalidad por los siguientes motivos (ver apartado 3.2.6. Astas y pedicelos de ciervo):

1. No permite establecer la edad en meses.

2. Lavariabilidad en el momento de la muda puede ser muy amplia segun la edad.

3. Su recoleccién se puede hacer en cualquier momento del afio, por su preciado interés
como materia prima en la industria litica y dsea.

4. Su alto rango de error, de entre 6 a 9 meses dentro de un mismo afio.

El uso de la QCHM es problematico porque se ha utilizado como método para estimar la
estacionalidad de los cérvidos y ha invalidado los resultados estacionales que se puedan obtener de
ellos. En cambio, el uso de la fusidn epifisaria y de las astas no descarta automaticamente el estudio
de estacionalidad, siempre que su aplicacion haya sido complementaria a otra técnica. A este respecto,
la EDD ha sido la Unica técnica que se ha utilizado en 28 de los 30 yacimientos cantdbricos que se han

analizado (tabla 64).

En los estudios del yacimiento de Altamira y de la Cueva de El Buxu, realizados por Altuna y Straus
(1975-1976) y Soto (1984) respectivamente, simplemente no se menciona la técnica usada, aunque se
pueda presuponer que fue la EDD. La eleccidon en si de este método no entrafia ninglin problema, mas
alla de sus limitaciones metodoldgicas (véase apartado 8.2.1. Ventajas e inconvenientes de la Erupcion
y Desgaste Dental (EDD) y 8.4.1. Discusidn de los resultados del NMI y la EDD). No es extrafio que la
EDD fuese la técnica principal elegida en los afos previos cuando los demds métodos no estaban
desarrolladas, sobre todo, teniendo en cuenta alguna de sus ventajas: la sencillez en su aplicacidn, el

nulo coste y el conocimiento que se tiene de ella debido a su caracter “tradicional”.

Por tanto, las criticas que se le pueden hacer a los estudios de estacionalidad de la regién
cantabrica no se centran tanto en el método como en su aplicaciéon. En primer lugar, algunas
publicaciones no explicitan adecuadamente la técnica elegida para determinar la estacionalidad y debe
presuponerse (ver Capitulo IV: Antecedentes de estacionalidad en yacimientos paleoliticos de la cornisa
cantdbrica). En segundo lugar, algunos autores tampoco citan las publicaciones en las que se han
basado para aplicar el método a los diferentes taxones, lo cual impide evaluar la viabilidad del mismo
(Altuna y Straus 1975-1976, Altuna 1976, 1981; Straus et al. 1981, 1983; Castafios 1983a, b; 1984,
2016, Soto 1984, Mateos-Cachorro 2003, Castafios y Castafios 2011).

Los estudios realizados en la mayoria de niveles de la Cueva del Mirén o en La Fragua no aportan
datos sobre la edad de los individuos (Cuenca-Bescds et al. 2012; Marin-Arroyo y Geiling 2015; Marin-

Arroyo 2004, 2008, 2009a, b, 2015 y Marin et al. 2018; Marin Arroyo y Gonzalez Morales 2007). En la
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Cueva del Mirdn, se estimo la edad de una serie de infantiles de ciervo que dieron como resultado una
ocupacion estacional de finales de primavera y verano. Sin embargo, no existe informacién en el texto
o en tablas sobre los individuos a los que se les ha identificado la edad, ni la proporcidn entre infantiles
con respecto a adultos, ni una estimacion de la estacionalidad desglosada por niveles. Este ultimo
punto hace suponer que, o bien la estacionalidad se ha calculado genéricamente para todos los niveles
del yacimiento, o bien que todos los niveles han dado exactamente la misma estacionalidad. La Unica

informacidn disponible es una tabla del NMI de cada especie por nivel, sin diferenciar entre adultos y

juveniles.
METODOS
YACIMIENTOS
EDD | FE | QCHM | ASTAS
Abrigo de Cualventi X
Aitzbitarte Il X X
Aitzbitarte IV X X
Altamira
Bolinkoba X
Cueva de Amalda X X
Cueva de Atxeta X
Cueva de Arangas X X X
Cueva de Covalejos X X
Cueto de la Mina X
Cueva de la Paloma X
Cueva de la Riera X X X
Cueva de El Buxu X
Cueva del Mirén X X
Cueva Morin X X
Ekain X | X X (VIII)
El Linar X
El Rascafio X
El Ruso X X
Ermittia X X
Hornos de la Pefia X X
Las Aguas X
Las Caldas X X
La Fragua X X
Lezetxiki X X
Otero X X
Santimamifie X
Tito Bustillo X
Urtiaga X X
Zatoya X X

Tabla 64. Relacion de las técnicas de estacionalidad utilizadas en cada uno de los yacimientos analizados en esta tesis.
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Ademas, en estas publicaciones es frecuente encontrar las tablas con la informacién sobre el NMI,
por un lado, y el texto con la informacidn sobre la edad de los diferentes individuos, por otro lado. Sin
embargo, esta forma de presentar los datos puede generar confusién, ya que el NMI frecuentemente
no coincide con el nimero de individuos de edad estimada. La razén es la siguiente: solo es posible
estimar la edad de algunos individuos, no de todos los que aparecen en la cuantificacién del NMI. Por
lo tanto, un estudio de estacionalidad claro y completo requeriria de la publicacién de todos los datos
de los individuos de edad estimada (c6digo/nomenclatura, edad, taxdn, diente, nivel, etc.). Ademas,
las tablas del NMI deberian desglosarse por taxdn, niveles y cohortes, para obtener la maxima
informacidn posible. De esta manera, podria saberse sin ningin género de dudas cudles y cuantos
individuos han podido ser clasificados por edad y qué porcentaje representan con respecto al total de

individuos identificados.

Por otro lado, en algunos de los yacimientos cantdbricos se realiza una interpretacién de la
estacionalidad global y conjunta para todos los niveles. Esto ocurre en Aitzbitarte IV (Altuna 1972), en
Cueto de la Mina (Castafios 1982), en la Cueva de la Paloma (Castanos 1980), en los niveles del 7 al 8,
del9 al 10y del 13 al 15 de la Cueva de La Riera (Straus et al. 1981, Straus et al. 1983, Altuna 1986), en
la Cueva de El Buxu (Soto 1984, Menéndez 1999, Rojo y Menéndez 2014, Rojo 2016), en la Cueva del
Mirén (Cuenca-Bescds et al. 2012; Marin-Arroyo 2008, 2009a, 2009b, 2015, Marin-Arroyo et al. 2018),
Ermittia (Altuna 1972) y los niveles Csn-Camr, Almp y Sinc de Santimamife (Castafios y Castafos 2011).
Es posible que algin yacimiento requiera una interpretacién conjunta de los diferentes subestratos de
un mismo nivel, tal y como ocurre en el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre. No obstante, en ningun
caso deberia interpretarse como una sola estacionalidad con niveles estratigraficos, horizontes
culturales y dataciones radiocarbénicas diferentes. De lo contrario, esto podria conducir a error. En
caso de que el tamafio de la muestra fuese insuficiente, se deberia asumir la precariedad de la muestra

y considerar la estacionalidad como preliminar o renunciar a ella.

Otro elemento a destacar es la asociacion que se establece entre la estacion de muerte y la cohorte
que hacen algunos autores clasicos de la zooarqueologia de la cornisa cantabrica, en funcion de los
datos faunisticos de yacimientos como Aitzbitarte Ill, la Cueva de Amalda, Ekain, El Linar o El Rascafio,
entre otros (Freeman 1973, Straus 1977, 1983, 1992; Soto 1984, Altuna 1981, 1986, 1990, 1994; Altuna
y Mariezkurrena 1984, 2011; Quesada 1995, Castafios 2016). Estos autores afirman que un yacimiento
tiene una ocupacion invernal Unicamente por el alto nimero de adultos recuperados, en comparacion
con el niumero de infantiles. Para ellos, una ocupaciéon durante la época templada conllevaria la
aparicion de un alto numero de infantiles, que es cuando estos estarian mas disponibles. Asi, dan por
sentado sin ninguna evidencia que la caza de adultos se debid de dar siempre durante los meses de

otofio e invierno, ya que en la época calida se priorizaria la caza de infantiles sobre la de los adultos.
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Estos investigadores asumen también que los infantiles solo estan disponibles en los meses de
primavera y verano y que la caza de un infantil siempre se priorizaria a la de un adulto, lo que explica
la abundancia de adultos en la época fria y de los infantiles en la época célida. El problema de las
cohortes de adultos es que su edad no puede ser estimada, por lo que se desconoce la edad y la
estacion de muerte. Por esto mismo, no se puede descartar que los adultos fuesen cazados también
en verano sin alguna evidencia que lo corroborase. Hipotéticamente, podria resultar mas sencillo
abatir a infantiles que a adultos. Pero si la ocupacidon de un yacimiento fuese estacional y el objetivo
de esta fuese el de aprovechar la estancia para aprovisionarse el maximo posible de los recursos

cinegéticos disponibles, los individuos adultos aportarian sin duda mas alimento.

Asimismo, practicamente en ninguna de las publicaciones consultadas se definen claramente las
cohortes de edad, ni los afios que las delimitan. Esto es fundamental para evitar cualquier duda sobre
la cohorte a la que pertenece cada individuo. Ademas, esta definicion facilitaria que se pudiesen
comparar los individuos de diferentes estudios entre si. Esto es todavia mas importante cuando se
estudian individuos de especies y géneros diferentes, con sus propias pautas de desarrollo. Un caso
diferente es el estudio de Altuna (1990) en la Cueva de Amalda, donde se aporta una somera

explicacion de las cohortes que, finalmente, no se acaban precisando.

Asi pues, todas estas cuestiones deberian ser expuestas metddicamente en los estudios, y asi,
facilitar la comparacion de la estacionalidad entre diferentes niveles y yacimientos. A su vez, quiza se
podria alcanzar una mayor comprensién y una vision mas global de las estrategias de subsistencia que
motivaron los patrones de movilidad, de la gestidn de los recursos y del territorio que efectuaron los
humanos del Paleolitico superior de la regién cantdbrica. Ademas, las diferencias o similitudes en las
diferentes estrategias adoptadas por estos en cada yacimiento, podria proponerse como un producto

de ciertos patrones culturales.
8.2.3. Laestacionalidad en la cornisa cantdbrica: la representatividad de la muestra.

Hasta el momento, la discusidén se ha centrado en cuestiones metodoldgicas. Asi pues, en este
apartado se abordardn algunas de las premisas mas importantes para el analisis de la estacionalidad:
el tamafo y la representatividad de la muestra y el nimero de individuos infantiles recuperados. El
objetivo de esta discusion no es otro que el de hacer un andlisis del estado real en el que se encuentra
el conocimiento sobre la estacionalidad en la regidn cantdbrica, resaltando tanto los sesgos como los
resultados precisos, para la mejor comprension del comportamiento de los grupos humanos de esta

region.

El estudio bibliografico de los patrones de mortandad y de la estacionalidad de los 30 yacimientos
cantdbricos que aparecen en esta tesis doctoral supuso el andlisis de 217 niveles paleoliticos, desde el
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Musteriense hasta el Magdaleniense (tablas A-l1.2). El total de individuos de estos niveles en conjunto
asciende a 3513. En casi todos los niveles, el total de individuos de edad estimada se corresponde con
el 100 % del total del NMly. Sin embargo, este porcentaje puede conducir a error: que el total de
individuos de edad estimada corresponda al 100 % del NMly en casi todos los niveles no implica una
buena representatividad de la muestra. En muchos de ellos, el total del NMIy es muy bajo, tal y como
ocurre para la Cueva de Covalejos Q (n = 5) (Yravedra et al. 2016a). Ademas, hay niveles en los que no
se han recuperado o estimado ningun individuo, como en el yacimiento de Aitzbitarte Ill 5b-Superior.
En el otro extremo se encuentra la Cueva de La Paloma 8, que presenta un NMIt de 125 individuos (n
= 125). La media de esta cuantificacidn conjunta por niveles arroja dieciséis individuos por nivel (X =

16) y la mediana, de trece (Mediana = 13) (tabla 65).

CUANTIFICACION NMI MUESTRA COMPLETA

ADULTOS TOTALES | INFANTILES TOTALES | TOTAL
TOTAL 2565 948 3.513
X 12 4 16
MEDIANA 9 3 13
% 73.01 26.99 100

Tabla 65. Elementos de cuantificacion estadistica del NMI de los adultos e infantiles de los niveles de los yacimientos
cantdbricos analizados en esta tesis.

Sin embargo, si se analiza la cantidad de infantiles con respecto al nimero de individuos totales,
la situacion es bastante diferente. De los 3513 individuos clasificados, los infantiles ascienden a 948
individuos, lo que representa Unicamente el 26.99 % del total, con una media de cuatro individuos por
nivel (X =4)y una mediana de 3 (Mediana = 3) (tabla 65). Hay niveles en los que no se ha recuperado
ningun individuo infantil, como en la Cueva de Atxeta F. En otros niveles, como Amalda VI, se han
recuperado hasta 30 infantiles (tabla 66 y A-11.2). No obstante, la Cueva de Amalda es un caso Unico
por varios motivos: por un lado, es un yacimiento que se ha excavado en su totalidad, y por otro lado,
sus cuatro niveles se incluyen dentro de los 27 niveles que han arrojado un NMI superior o igual a los
10 individuos, del total de 217 niveles. Estos son el Abrigo de Cualventi E, Cueva de Amalda VII, VI, Vy
IV; Cueva de la Paloma 8 y 4, Cueva de La Riera 7, 8, 18, 19 y 24; Cueva de El Buxu 1, 2 y 3; Ekain IXb,
IXay Vllb-a; El Linar Sondeo A + C, El Rascafio 5y 4, El Ruso lll, Las Caldas VI y I, Santimamifie VIl y VI,
Urtiaga F y D y Zatoya llb. De estos 27, solo tres superan o igualan los 20 infantiles: Cueva de Amalda
VI, Urtiaga D y Cueva de la Paloma 8. Y de estos tres, solo uno alcanza los 30 infantiles: Amalda VI.
Mencidn aparte merecen los niveles de El Linar Sondeo A + Cy de la Cueva de El Buxu 1, 2 y 3, pues
también superan los diez individuos infantiles (n = 12), aunque su cuantificacién se ha realizado de
manera conjunta para todos los niveles de ambos yacimientos. En cuanto a la representatividad de
esta cohorte, los infantiles solo son mayoritarios en siete niveles: Cueva de La Riera 7-hogar con un

55.56 %, Cueva de El Buxu C-1 (100 %), Ekain Vlle-d y Vllb-a (55.56 % y 71.43 %, respectivamente), El
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Linar Sondeo A + C (52 %), Santimamifie Csn-Camr (62.5 %) y Zatoya llb (52.17 %). A estos se suman
cuatro niveles en los que el predominio se reparte equitativamente al 50 % entre ambas cohortes:

Cueva de Arangas F, Cueva de La Riera 12, Ekain IXb y Lezetxiki VII (tabla 67).

NIVELES CON MAYORIA INFANTIL
=10 =20 =30
MUESTRA COMPLETA 27 3 1
% 12.44 1.38 0.46

Tabla 66. Tabla que muestra la cantidad de niveles con una cantidad igual o menor a 10, 20 6 30 individuos infantiles, y su
porcentaje de representatividad para la Muestra Completa en los yacimientos cantdbricos analizados en esta tesis.

REPRESENTATIVIDAD DEL NMI
MAYORIA INFANTILES | IGUAL (50 %) | MAYORIA ADULTOS
MUESTRA COMPLETA 7 4 206.
% 2.76 1.84 94.93

Tabla 67. Tabla que muestra la cantidad de niveles en los que los individuos infantiles son mayoria, minoria o iguales a los
individuos adultos y su porcentaje de representatividad para la Muestra Completa en los yacimientos cantdbricos analizados
en esta tesis.

Asi, este primer analisis del conjunto de los 217 niveles examinados evidencia dos conclusiones
generales. En primer lugar, que la situacidn con respecto al tamafio total de la muestra en el contexto
cantabrico es heterogénea. Por un lado, existen niveles donde el NMI es insuficiente, como los
yacimientos de la Cueva del Mirdn, la Cueva de El Buxu, Aitzbitarte Ill o la Cueva de Atxeta. Por el otro,
también hay niveles cuyo NMI es aceptable, e incluso destacable, como los yacimientos de Covalejos,
la Cueva de Amalda o Urtiaga. En segundo lugar, la representacidn de individuos infantiles es escasa o
muy escasa. La importancia de esta cohorte es vital para llevar a cabo los estudios de estacionalidad,

pero la representatividad de la muestra infantil en muchos yacimientos es poco robusta (tablas A-11.2).

Un analisis mas exhaustivo de los datos por tallas y cohortes confirma que la representacién de
infantiles no cambia sustancialmente. El total de individuos de edad estimada en la talla grande
asciende a 630, de los cuales 489 son adultos y 141 infantiles. Esto supone Unicamente un porcentaje
de infantiles del 22.38 %. La media y la mediana del NMI total es de 3 y 2 (X = 4; Mediana = 2),
respectivamente. Para los adultos, la media y la mediana es de 2 y 1 (X = 2; Mediana = 1), y para los
infantiles, la media y la mediana es de 1 y 0 (X = 1; Mediana = 0) (tabla 68). Ademads, entre los
individuos infantiles de talla grande no hay un solo nivel en el que se alcancen los 10 individuos
infantiles (tablas 69 y A-11.2). Ademas, los infantiles solo predominan en seis niveles: Cueva de Amalda
VII (71.43 %), Cueva de Arangas F (100 %), Cueva de la Paloma 4 (100 %), Ekain IXb y IXa (66.67 % y 80
%, respectivamente) y Lezetxiki VIl (66.67 %). Asimismo, hay 10 niveles donde el nimero de infantiles
es equiparable al de adultos: Bolinkoba 6, La Riera 4-6, 7, 8, 14 y 24, Ekain Xa, El Rascafio 5, La Fragua
4y Zatoya llb (tablas 70 y A-11.2).
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CUANTIFICACION NMI TALLA GRANDE
ADULTOS INFANTILES TOTAL
TOTAL 489 141 630
X 2 1 3
MEDIANA 1 0 2
% 77.62 22.38 100

Tabla 68. Elementos de cuantificacion estadistica del NMI de los adultos e infantiles de la Talla Grande en todos los niveles
de los yacimientos cantdbricos analizados en esta tesis.

NIVELES CON MAYORIA INFANTIL
> 10 =20 =30
TALLA GRANDE 0 0 0
% 0.00 0.00 0.00

Tabla 69. Tabla que muestra la cantidad de niveles con una cantidad igual o menor a 10, 20 6 30 individuos infantiles, y su
porcentaje de representatividad para la Talla Grande en los yacimientos cantdbricos analizados en esta tesis.

REPRESENTATIVIDAD DEL NMI

MAYORIA INFANTILES | IGUAL (50 %) | MAYORIA ADULTOS
TALLA GRANDE 7 10 200

% 3.23 4.61

92.17

Tabla 70. Tabla que muestra la cantidad de niveles en los que los individuos infantiles son mayoria, minoria o iguales a los
individuos adultos y su porcentaje de representatividad para la Talla Grande en los yacimientos cantdbricos analizados en
esta tesis.

Paralos individuos de talla media, la muestra total asciende hasta los 1561 individuos, de los cuales
1058 son adultos y 503 infantiles: es decir, un 32.22 % de individuos infantiles. La media y mediana
total por nivel es de 7y 4 (X = 7; Mediana = 4): media de 5 y mediana de 3 para los adultos (X = 5;
Mediana = 3) y media de 2 y mediana de 2 para los infantiles (X = 2; Mediana = 2) (tabla 71). Hay 8
niveles en los que los infantiles superan el total de diez individuos: Abrigo de Cualventi E, Cueva de la
Paloma 8y 4, La Riera7y 19, El Linar Sondeo A +C, Las Caldas VI y Urtiaga D. De todos ellos, solo Urtiaga
D alcanza los 20 individuos infantiles (tablas 72 y A-11.2). En cuanto a la cohorte predominante, en esta
talla los infantiles son mayoria en 29 de los 217 niveles: Cueva de Amalda VI, Vy IV (71.43 %, 60 % y
55.56 %, respectivamente); Cueva de La Riera 2-3, 7-hogar, 12, 13, 16, 19 y 24 (66.67%, 80 %, 60 %,
57.14 %, 55.56 %, 55.56 % y 53.85 %, respectivamente); Cueva de El Buxu A-3, C-3, C-1, por un lado, y
por otro lado, Cueva de El Buxu 1, 2 y 3 conjuntamente (60 %, 66.67 %, 100 % y 60 %, respectivamente);
Ekain Xa, IXa, VIII, VIIf, Vlle-d, Vlic, Vlib-a, Vlb y Vla (60 %, 66,67 %, 60 %, 71.43 %, 80 %, 66.67 %, 87.5
%, 75 % y 66.67 %, respectivamente); el nivel Solutrense de Ermittia (60 %), Las Caldas VI (33.33 %),
Lezetxiki Illa (44.44 %), Otero 9 (100 %), Santimamifie Csn-Camr (37.5 %) y Zatoya llb (45.45 %). En
cuanto a los niveles con el mismo nimero de adultos que de infantiles, son un total de 19: Cueva de
La Riera 11, 13.1, 17-inf. y 19-sup.; Cueva de El Buxu A-2, Cueva del Mirén 504, Cueva Morin 8b, Ekain
Xb y Xlb, El Rascafio 3, Hornos de la Peiia A, Las Caldas Il, La Fragua 4, Lezetxiki VI, Iva y lllb, Otero 6y
5 y Santimamifie Sinc (tablas 73 y A-l1.2).
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CUANTIFICACION NMI TALLA MEDIA
ADULTOS INFANTILES TOTAL
TOTAL 1058 503 1.561
X 5 2 7
MEDIANA 3 2 4
% 67,78 32,22 100

de los yacimientos cantdbricos analizados en esta tesis.

NIVELES CON MAYORIA INFANTIL

=10

=20

=30

TALLA MEDIA

8

1

0

%

3,69

0.46

0.00

Tabla 71. Elementos de cuantificacion estadistica del NMI de los adultos e infantiles de la Talla Mediana en todos los niveles

Tabla 72. Tabla que muestra la cantidad de niveles con una cantidad igual o menor a 10, 20 6 30 individuos infantiles, y su
porcentaje de representatividad para la Talla Media en los yacimientos cantdbricos analizados en esta tesis.

REPRESENTATIVIDAD DEL NMI

MAYORIA INFANTILES | IGUAL (50 %) | MAYORIA ADULTOS
TALLA MEDIA 29 19 169,00

% 13,36 77,88

8,76

Tabla 73. Tabla que muestra la cantidad de niveles en los que los individuos infantiles son mayoria, minoria o iguales a los
individuos adultos, y su porcentaje de representatividad para la Talla Media en los yacimientos cantdbricos analizados en
esta tesis.

Por ultimo, la situacién de la talla pequefia es mas parecida a la de la talla grande: presenta una
evidente escasez de individuos infantiles. De un total de 1322 individuos, 1018 son adultos y 304
infantiles, lo que representa un 23 % del total, con una media y mediana de 6 y 4 (X = 6; Mediana =
4): para los adultos, la media es de 5 y la mediana es de 3 (X = 5; Mediana = 3), y para los infantiles, la
media es de 1 y la mediana es de 1 (X = 1; Mediana = 1) (tabla 74). Esta talla tan solo cuenta con tres
niveles que igualen o superen los diez individuos: Cueva de Amalda VIl y VIy El Rascafio 4 (n=10; n =
21; n = 10; respectivamente) (tablas 75 y A-11.2). En el caso de la Cueva de Amalda VII, se recuerda que
el estudio tafondmico reveld que los agentes responsables de su aporte al yacimiento fueron los
carnivoros, y no los humanos (Yravedra 2010a). Asi mismo, en esta talla tan solo hay 3 niveles en los
que los infantiles superen a los adultos: Aitzbitarte 11l 5b-Base (100 %), Ekain VIl b-a (66.67 %) y El Ruso
Il (62.5 %). Por otro lado, hay 10 niveles en los que el NMI alcanza las mismas cifras en adultos y en
infantiles: Aitzbitarte 5b, Cueva de Arangas F, Cueva de La Riera 17-inf., 18 y 18-sup., Cueva del Mirén
504 (de nuevo, el Unico nivel de este yacimiento con informacién contrastable de los patrones de

muerte), Cueva Morin 15, Hornos de la Pefia B-Sup., Las Caldas XllI-inf., y Zatoya Ilb (tablas 76 y A-11.2).
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NMI TALLA PEQUENA

ADULTOS | INFANTILES | TOTAL
TOTAL 1018 304 1.322
X 5 1 6
MEDIANA 3 1 4
% 77,00 23,00 100

Tabla 74. Elementos de cuantificacion estadistica del NMI de los adultos e infantiles de la Talla Pequefia en todos los niveles
de los yacimientos cantdbricos analizados en esta tesis.

NIVELES CON MAYORIA INFANTIL

> 10 =20 =30
TALLA PEQUENA 3 1 0.00
% 1,38 0.46 0.00

Tabla 75. Tabla que muestra la cantidad de niveles con una cantidad igual o menor a 10, 20 6 30 individuos infantiles, y su
porcentaje de representatividad para la Talla Pequeiia en los yacimientos cantdbricos analizados en esta tesis.

REPRESENTATIVIDAD DEL NMI
MAYORIA INFANTILES | IGUAL (50 %) | MAYORIA ADULTOS
TALLA PEQUENA 3 10 204,00

% 1,38 4,61 94,01

Tabla 76. Tabla que muestra la cantidad de niveles en los que los individuos infantiles son mayoria, minoria o iguales a los
individuos adultos y su porcentaje de representatividad para la Talla Pequefia en los yacimientos cantdbricos analizados en
esta tesis.

De este analisis por tallas se extraen las siguientes conclusiones:

1. Engeneral, la muestra no puede considerarse abundante.
2. Ademds, su representatividad puede llegar a ser limitada en muchos de los niveles

examinados.

Al separarlos por tallas, los datos revelan que la representatividad de la muestra es baja, a pesar
de que existan ciertos niveles donde su numero es alto. A este respecto, es conveniente recordar que
las tallas incluyen diversos taxones. Asi, la talla media incluye las especies de ciervo, reno y Equus
hydruntinus, por lo que en realidad la representatividad de cada especie seria incluso menor. Por otro
lado, la segunda conclusion confirma que el NMI de la cohorte de infantiles es insuficiente para los
estudios de estacionalidad realizados en la cornisa cantdbrica. En los pocos niveles en los que existe
un predominio de infantiles, esta superioridad no es significativa, en términos absolutos. Por ejemplo,
una mayoria de infantiles de talla media del 80 % o del 71.43 % en la Cueva de La Riera 7-hogar o Ekain
VIIf significa que se han registrado 4 infantiles de un total de 5, o 5 infantiles de un total de 7,
respectivamente. Este patron aparece de manera casi constante en taxones de todas las tallas de los

217 niveles analizados (tablas A-Il1.2).
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Por otra parte, esta baja representatividad también afecta a la estacionalidad. De los 30
yacimientos examinados, solo 20 presentan una aproximacion estacional: Aitzbitarte lll, la Cueva de
Amalda, la Cueva de Arangas, Cueto de la Mina, la Cueva de la Paloma, la Cueva de la Riera, la Cueva
de El Buxu, la Cueva del Mirdn, Cueva Morin, Ekain, El Linar, El Rascaiio, El Ruso, Hornos de la Pefa,
Las Caldas, La Fragua, Otero, Santimamifie, Tito Bustillo y Zatoya. En todos ellos la estacionalidad se
basa en un nimero muy limitado y escaso de individuos infantiles de edad estimada. En primer lugar,
hay yacimientos cuyos individuos infantiles de edad estimada no llegan a los 10 individuos, lo cual
implica que en estos niveles la muestra es pequena y poco robusta: Aitzbitarte Ill 5b y 5a, Cueva de
Amalda VIl y V, Cueva de Arangas F, Cueto de la Mina E y D, todos los niveles de la Cueva de la Paloma,
Cueva de La Riera 1, 2-3, 8, 11 y del 16 al 24, todos los niveles de la Cueva del Mirén, Ekain VIl y Vb,
El Rascafio 5,3y 2, El Ruso V, IVb y Iva, todos los niveles de Hornos de la Pefia, Otero 5, Santimamifie

Csn-Camr, Almp y Sinc, todos los niveles de Tito Bustillo y Zatoya llb (tablas A-I1.2).

En cambio, otros si superan o igualan el total de diez infantiles: Abrigo de Cualventi E, Cueva de
Amalda Vly IV, Cueva de La Riera 7, Ekain VII ( VIIf, Vlle-d, Vlic, Vllb-a), El Rascafio 4, El Ruso lll y Otero
4 (tablas A-11.2). Por otro lado, hay otros niveles que si superan este limite Unicamente porque se ha
realizado una cuantificacién conjunta de sus individuos: los niveles 9 y 10 (n = 13) y los niveles del 13
al 159y 10 (n =11) de la Cueva de La Riera, todos los niveles de la Cueva de El Buxu y los 13 infantiles
del Sondeo Ay C de El Linar (tablas A-11.2). El caso concreto de los niveles de la excavacion moderna de
la Cueva de El Buxu publicados por Rojo y Menéndez (2012) es particularmente interesante: el NMI da

un total de 43 individuos, sumando tanto los infantiles de ciervo como de corzo recuperados.

Otro de los problemas con los que cuentan los estudios de algunos yacimientos es que la
estacionalidad se presenta de manera indirecta. Esto significa que no se declara una estacionalidad
explicitamente, pero en cambio si se muestra la informacién sobre la estacién de muerte, tal y como

ocurre en Tito Bustillo (Altuna 1976) o la Cueva de Amalda (Altuna 1990).

Finalmente, otros estudios presentan una estacionalidad ambigua, en la que se establece una
estacion de muerte a la muestra, para posteriormente afiadir que no es posible descartar que el
yacimiento no se haya ocupado el resto del afio, tal y como ocurre en El Rascafio (Altuna 1981), entre
otros. A ello se suma aquellos estudios cuyas interpretaciones no descartan una ocupacion anual por
el nimero de adultos respecto al de infantiles, a pesar de que los individuos infantiles sefialen una
ocupacion veraniega o en época templada (ver apartado 8.2.2 La estacionalidad en la cornisa

cantdbrica: técnicas, perfiles de edad y metodologia).

Por otro lado, Ekain VIl —y todos sus subniveles— es de los pocos yacimientos de todos los

estudiados cuyos resultados de estacionalidad pueden ser considerados robustos (Altuna vy
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Mariezkurrena 1984). A raiz de estos datos, los autores interpretan que este yacimiento funcionaba
como un cazadero estacional al que los humanos se trasladaron desde otros lugares para abastecerse

de recursos cinegéticos, especialmente rebafios de hembras de ciervo con crias recién paridas.

El siguiente yacimiento con mayor cantidad de infantiles es la Cueva de Amalda, que presenta 19
individuos de edad estimada en el nivel VI. No obstante, tan solo se registran 4 individuos infantiles de
ciervo y 2 de gran bdvido: uno es infantil y el otro es un juvenil de edad estimada (Altuna 1990: 169).
El resto son individuos que pertenecen a la talla pequena, 10 infantiles de rebeco y 3 de cabra. Como
se ha apuntado anteriormente, el estudio tafonédmico de Yravedra (2010a) muestra que el aporte al
yacimiento de individuos de talla pequefia habria sido producto de la accidn de carnivoros de félidos
de tamano medio, como leopardos. Por lo tanto, el nivel VI de la Cueva de Amalda solo presenta un

total de 6 infantiles de edad estimada.

Descartado Amalda VI, el segundo nivel con mas individuos estimados estacionalmente es el
Abrigo de Cualventi E. La muestra es lo suficientemente grande como para considerarse robusta. Segun
Castafios (2016), 4 individuos infantiles y un subadulto han muerto en verano y otros 4 en otofio.
Ademas, algo mas de la mitad de los individuos juveniles murieron a lo largo del invierno y la primavera,
aunque Castafios (2016) no dice el nimero exacto de estos juveniles. El resto de individuos son los
adultos y el resto de juveniles, de los que no se especifica ninglin dato mas. Por tanto, la precisién en
la estimacién de la estaciéon de muerte no es muy exhaustiva, ya que no se detalla cudndo ha muerto
una parte de los individuos juveniles. En cambio, la otra fraccién de los individuos juveniles se dice que
mueren en algun momento indeterminado entre el invierno y la primavera. Asi, como minimo, los
rangos de edad de esta publicacion abarcan unos 6 meses, por lo que su precision no es muy exacta
(Castafios 2016: 200). A ello se suma que el porcentaje de las cohortes de inmaduros representan un
maximo del 30 %, en comparacion al 60 % de los adultos. Ello implica que se desconoce la estacién de
muerte de 2/3 del total de la muestra. Esta predominancia de adultos en el Abrigo de Cualventi
coincide con el panorama general de casi todos los yacimientos cantabricos estudiados, incluyendo a
la Cueva de Coimbre. A pesar de todo, y con todas las precauciones necesarias, se coincide con el autor

en que el Abrigo de Cualventi podria presentar una estacionalidad anual.

Por ultimo, Otero 4 y La Riera 7, con un total de 16 individuos infantiles cada uno, serian los
siguientes niveles en relevancia. El primero parece mostrar una ocupacién estimada entre verano e
invierno, mientras que el segundo parece mostrar una ocupacién anual. Sin embargo, la estacidn de
muerte de los ciervos de Otero 4 se ha calculado con el método del QCHM, del que ya se ha comentado
que no es un método valido para establecer la estacionalidad. Si se eliminan estos individuos del
analisis, tan solo quedan 5 infantiles: 2 cabras muertas entre el otofio y el final del invierno, un rebeco

muerto en otofio y un gran bdvido muerto en otofio. Evidentemente, la muestra restante es pequefia,
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por lo que la estacionalidad de este yacimiento es poco robusta y deberia ser considerada como

preliminar.

Con respecto a La Riera 7, esta parece presentar una ocupacién anual, con un especial énfasis en
el otofio. El inconveniente de este trabajo no es ni el método ni el rango de variabilidad: es el NMI de
infantiles con edad estimada. Mientras que en la tabla del NMI se muestran 17 individuos infantiles de
ciervo (Altuna 1986: 434), en la tabla que se presenta junto al texto aparecen un total de 14 individuos
de edad estimada (Altuna 1986: 249). Y en el grafico que representa la estacionalidad de estos
individuos aparecen 16 infantiles (Altuna 1986: 251). Independientemente de esta disparidad de datos,
la maxima cantidad de infantiles de edad estimada seria de 16 individuos, lo que tampoco es una
muestra excesivamente representativa. Aun asi, es un buen punto de partida desde el que considerar

gue la ocupacién de La Riera 7 fue anual.

Finalmente, aunque alguno de los yacimientos restantes superen los 10 individuos, siguen
presentando una muestra escasa y su numero no permite considerar la estacionalidad presente en sus
publicaciones como una estacionalidad robusta y fiable. Esto no quiere decir que no puedan ser
considerados como preliminares y tenidos en cuenta si en el futuro se realizan nuevas intervenciones
arqueoldgicas que aumenten la muestra. Pero con los datos disponibles actualmente, las conclusiones
de la mayor parte de estos sitios estan pendientes de confirmacién a la espera de que se les haga
analisis estacionales mas completos, como el realizado recientemente para Covalejos por Sanchez-

Hernandez et al. (2019) o el que realizé Pike-Tay et al. (1999) para Castillo, Morin 17 y Pendo 16.
8.3. Discusidn de los resultados de estacionalidad de la Cueva de Coimbre.
8.3.1. Discusion de los resultados del NMl y la EDD en la Cueva de Coimbre.

La estacionalidad de la Cueva de Coimbre por medio de la EDD ha sido afectada por casi todos los
inconvenientes que se han explicado en el apartado 8.1.1 Ventajas e inconvenientes de la Erupcion y

Desgaste Dental (EDD).

Asi, el Unico taxdn viable para establecer la estacionalidad por este método ha sido la cabra.
Afortunadamente, esta especie es la mas abundante en este yacimiento y hay individuos registrados
en todos los niveles. Desgraciadamente, no todos los individuos son validos para este analisis. A partir
de cierta edad, existen factores que obstaculizan que el desgaste dental pueda ser determinado
correctamente, tales como la variabilidad intraespecifica. Esta variabilidad esta condicionada al tipo
de alimento y la cantidad de sedimento que se consume junto a este, circunstancia que varia con la

latitud (Chaix y Méniel 2001). Asimismo, el proceso de emergencia dental en estas cohortes ya ha
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finalizado, lo cual impide contextualizar el desgaste en etapas bien definidas. Por ello, los dientes de

individuos subadultos, adultos y juveniles sin mas dientes por emerger, no son aptos para este analisis.

A ello se le suma que los tiempos de emergencia y desgaste de los dientes mandibulares no
coinciden con los de los maxilares. Por lo tanto, los estadios de los maxilares tampoco coinciden ni en
duracidn ni en cantidad con los dientes mandibulares (Pérez Ripoll 1988). Esto impide que se puedan
agrupar dientes superiores o inferiores en un mismo individuo si no se conoce exactamente la edad
mensual de ambos. Por esta razén, cada uno de estos dientes debe ser asociado junto con los de su
mismo grupo. En las cohortes de adultos, esto implica la necesidad de realizar dos tipos de NMI: uno
de dientes superiores, por una parte, y otro de dientes inferiores, por otra. De esta manera, el grupo
gue arroje una mayor cantidad de NMI deber ser elegido, descartandose el otro. Los elementos
dentales de cabra de estas cohortes de la muestra de la Cueva de Coimbre que mayor NMI han arrojado

han sido los mandibulares, por lo que los maxilares han sido descartados del recuento.

No obstante, los Unicos elementos realmente aptos para determinar la estacionalidad mediante la
EDD han sido los dientes de cabra de individuos infantiles y juveniles. En estas cohortes si es posible
combinar los elementos maxilares con los mandibulares, ya que el proceso de emergencia permite
contextualizar el desgaste en cada fase. Por niveles, el Co.B.1 cuenta con un total de 43 individuos, el
nivel Co.B.2 con 4y el nivel Co.B.4y Co.B.5.1 con 2 individuos cada uno (tablas 35-44). Es evidente que,
salvo el nivel Co.B.1, ninguno de estos registra un numero de muestra lo suficientemente
representativo como para extraer conclusiones validas sobre la estacionalidad de cada nivel. Pero
ademas del sesgo de la muestra, estos mismos niveles cuentan con individuos cuya estacidon de muerte
presenta un rango de incertidumbre bastante amplio. En el nivel Co.B.5.1, el individuo infantil de Fase
| pudo haber muerto en cualquier momento entre noviembre o abril, mientras que el infantil de Fase
Il pudo haber muerto practicamente en cualquier momento del afo, salvo otofio. En el nivel Co.B.4 el
panorama no es muy diferente, ya que el infantil murié en un momento indeterminado entre otofio y
primavera y el juvenil entre septiembre y febrero. El nivel Co.B.2 es algo diferente, pues el rango de
incertidumbre de la estacién de muerte de 3 de sus individuos es de tres meses como maximo: el
primer infantil de Fase Il entre marzo y mayo, y el segundo infantil de Fase Il y el juvenil entre

septiembre y noviembre el uno, y entre noviembre y diciembre el otro (tablas 35-44).

No obstante, la representatividad de la muestra de los niveles Co.B.2, Co.B.4 y Co.B.5.1 es
insuficiente para considerar sus resultados significativamente validos. Especialmente los dos ultimos
niveles, que solo cuentan con dos individuos cada uno y con un gran rango de variabilidad. A pesar de
ello, los 4 individuos del nivel Co.B.2 indican una ocupacién en primavera, otofio e inicios del invierno.

Si bien no es posible dar mas detalles con la EDD, es suficiente para sugerir que el nivel del
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Magdaleniense inferior de la Cueva de Coimbre se ocupd durante varias estaciones. Hasta cudando o

con qué intensidad son preguntas sobre lo que, quiza, futuras investigaciones puedan resolver.

En cuanto al nivel Co.B.1, el rango de incertidumbre en la muerte de sus individuos cambia en
funcién de la cohorte que se examine. Cuando el analisis se centra en las cohortes de individuos
infantiles de Fase |, se puede comprobar que el rango de incertidumbre es similar a los otros niveles.
De los 7 individuos, solo dos (ind. 1y 7) no superan los 4 meses de error, lo cual es algo mas de lo que
dura una estacién. El individuo 2 iguala los 6 meses de error y los del resto no es inferior a 12 meses,

es decir, el equivalente a 1 afio de incertidumbre (tablas 35-44 y 77).

Por otra parte, los infantiles de Fase Il es la cohorte con el mayor nidmero de individuos del nivel
Co.B.1. Sin embargo, tampoco presentan una situacion muy diferente al resto. El individuo 2 muestra
un rango pequeno de 2 meses y fue abatido en otofio casi con toda seguridad. Los individuos 8, 9, 10
y 12 muestran un rango de 3 meses, muriendo en pleno invierno los tres primeros y en primavera el
ultimo. Los individuos 13, 14, 15, 18 y 21 muestran un rango de 4 meses, muriendo entre primavera y
verano o pleno verano. Sin embargo, los individuos 1, 3, 4, 5,6, 16, 17, 19 y 20 ya superan los 6 meses
de incertidumbre, mientras que los individuos 7y 11, superan los 8 y 10 meses respectivamente (tablas

35-44y 77).

En cambio, los individuos juveniles cuentan con un rango de variabilidad mucho menor, a pesar de
ser una cohorte en la que el proceso de emergencia dental esta a punto de finalizar. De los 15
individuos, solo el 1, 2 y 5 exceden de los 2 meses de error: los dos primeros con una variabilidad de
entre 7 y 8 meses, y el Ultimo con una variabilidad de 4. El resto de individuos (del 3 al 4 y del 6 al 15)
no superan los citados dos meses de incertidumbre, convirtiendo a esta cohorte en la mas fiable de

todas cuantas se han analizado(tablas 35-44 y 77).

Co.B.1 Infantiles Fase | Infantiles Fase Il Juveniles | TOTAL
0-3 meses - 2,8,9,10, 12 3,4,6-15 | 17
4-6 meses 1,2,7, 13, 14, 15, 18, 21 5 9
7-12 meses 3,4,5,6 1,3,4,5,6,7,11,16,17,19, 20 1,2 17

TOTAL 7 21 15 43

Tabla 77. Rango de incertidumbre de muerte de cada individuo de cabra del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre cuya
estacionalidad ha sido estimada mediante la EDD.

Como se ha podido comprobar, la EDD cuenta varias problematicas que sesgan los resultados que
se pueden obtener con ella. De ellas, el amplio rango de incertidumbre en la estimacidn de la estacion
de muerte de algunos individuos es la que mds afecta a este método en su aplicacidn practica. Este
amplio rango de incertidumbre se hace evidente en muchos de los individuos del nivel Co.B.1. Sin

embargo, este inconveniente no ha afectado tanto al nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre gracias a la
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gran cantidad de individuos que se han podido recuperar. Esta muestra tan amplia ha permitido
establecer una estacionalidad anual del nivel Magdaleniense superior de la Cueva de Coimbre, con una
ocupacion especialmente intensa durante la época fria. Por lo tanto, se puede concluir que el nivel
Co.B.1 de la Cueva de Coimbre (Magdaleniense superior) probablemente funcionase como un
campamento base o principal, con una ocupacién humana constante y continua durante todo el afio,
aungque mas acusada en invierno que en verano. Sin embargo, el motivo de esta ocupacién diferencial
en funcién de la estacién no se puede conocer actualmente, por lo que se deberd continuar con el

estudio del yacimiento.
8.3.2. Discusion de los resultados del micro y mesodesgaste en la Cueva de Coimbre.

La aplicacidn del microdesgaste y del mesodesgaste a la muestra de la Cueva de Coimbre no ha
revelado nuevos inconvenientes mas alla de lo ya analizado anteriormente en la aplicacién general de

la técnica.

Con respecto al microdesgaste, los resultados ponen de manifiesto que es un método muy
interesante para conocer la duracién de las ocupaciones y sus resultados pueden combinarse con los
anteriores. De hecho, gracias al microdesgaste se ha podido confirmar que las especies del nivel Co.B.1
indican una ocupacién consecutiva del yacimiento durante mas de una estacion. En cambio, los
individuos de cabra del nivel Co.B.2, cuya muestra es poco representativa, indican que la ocupacion

fue larga de mas de una estacién, pero no consecutivas.

Sin embargo, tanto en el microdesgaste como en el mesodesgaste, es fundamental la aplicacion
del NMI. En primer lugar, porque su aplicacidn evita cualquier duda o sesgo metodoldgico sobre el
posible andlisis de dos dientes aislados que realmente pertenezcan al mismo individuo, robusteciendo
los resultados de la muestra. En segundo lugar, porque aunque no ha supuesto un cambio radical de
los resultados, si que ha precisado, e incluso ha mejorado, los indices obtenidos para todas las especies

analizadas.

Tampoco hay demasiado que especificar del mesodesgaste que no se haya mencionado
previamente. Tan solo que para que el mesodesgaste sea una técnica util a la hora de estudiar la
evolucidn de una especie a lo largo del tiempo, la muestra necesaria debe ser significativamente mayor
de lo que normalmente se presenta en los estudios consultados. Y, definitivamente, mucho mayor de
la hasta ahora se ha recuperado en el yacimiento de la Cueva de Coimbre. La caracterizacién de un
nuevo comportamiento de una especie no puede basarse en una muestra de pocos individuos, aunque

pueda suponer una muestra abundante en términos arqueoldgicos.
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8.3.3. Discusion de los resultados del analisis de isotopos estables en la Cueva de

Coimbre.

Anteriormente se han mencionado las circunstancias coyunturales por las que se considera que
los resultados del analisis de is6topos son provisionales. A estas, se suman otras cuestiones que han
surgido durante la interpretacién de los resultados y que deben ser discutidas detenidamente. Aparte
de las relacionadas con la baja cantidad de muestra, hay algunas concernientes también a la edad de
los individuos de las muestras analizadas, que hasta ahora solo se habian mencionado durante el

apartado metodoldgico de esta técnica (ver apartado 6.2.5.1. Muestras de 63C y 6°0 en esmaite).

Asimismo, la falta de estudios en la bibliografia cientifica sobre andlisis de isdtopos en la cornisa
cantdbrica durante el Paleolitico superior impide contrastar los resultados de la Cueva de Coimbre.
Esta circunstancia imposibilita hacer comparaciones entre los yacimientos del norte peninsular.
Tampoco se han encontrado estudios isotdpicos de la época actual con los que poder estudiar la

evolucidn en el tiempo de las condiciones paleoambientales y paleoclimaticas de la Cueva de Coimbre.
8.3.3.1. El proceso de mineralizacion del esmalte y la estacionalidad.

La seleccidn de los individuos de la Cueva de Coimbre que iban a formar parte de la muestra de
analisis de isdtopos se realizé de manera cautelosa por tres motivos principales: la complejidad del
método, la laboriosidad en la preparacidn de las muestras y el coste de los analisis. Ademds, tampoco
se conocia el grado de contaminacién diagenética que presentaban los especimenes de la muestra, en
caso de haberla sufrido. Asi, se decidid que se evaluaria la viabilidad de este método una vez se
hubiesen obtenido todos los resultados, valorando la continuidad o la conclusidon del andlisis de

isotopos en funcion de estos.

Como consecuencia de esta decision, la mayoria de individuos analizados que componen la
muestra son adultos, ya que en estos es mas probable que el proceso de mineralizacién ya se haya
completado. La mineralizacion provoca que el esmalte sea menos propenso a remodelar su
composicion isotdpica, disminuyéndose la probabilidad de contaminacion por diagénesis (Longinelli
1984; Luz et al. 1984; Koch et al. 1989; Kohn 1996; Stuart-Williams and Schwarcz 1997; Frickle et al.
1998; Balasse 2002, 2003; Balasse et al. 2003, Hoppe et al. 2004; Koch 2007; Britton et al. 2009; Fabre
et al. 2011; Julien et al. 2012, 2015; Domingo et al. 2015; Yravedra et al. 2016b). A ello se suma que ya
ha emergido el tercer molar en estos individuos, el cual no ha estado sometido a una potencial
contaminacidn por enriquecimiento isotdpico de la leche materna durante la lactancia, al contrario
que en individuos inmaduros y/o juveniles (Kohn 1996, Frickle et al. 1998, Hoppe et al. 2004, Koch
2007, Fabre et al. 2011, Julien et al. 2012, Domingo et al. 2015, Julien et al. 2015).
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Sin embargo, este proceso de mineralizacion Unicamente refleja la sefial isotdpica registrada
durante la formacion del esmalte (Kohn 1996, Frickle et al. 1998, Balasse 2002, 2003; Balasse et al.
2003; Hoppe et al. 2004, Koch 2007, Fabre et al. 2011, Julien et al. 2012, Domingo et al. 2015, Julien
et al. 2015). Esto implica que el diente solo reflejaria el comportamiento dietético o las variaciones de
temperatura de la etapa infanto-juvenil y no las posteriores a estas, una vez finalizada la
mineralizacion. Por lo tanto, para que un andlisis de isétopos muestre la temperatura y la dieta en el
momento de la muerte de un individuo, este diente deberia ser lo suficientemente maduro para evitar
la contaminacién por lactancia pero, a la vez, los suficientemente inmaduro para no haber completado
el proceso de mineralizacion. De esto se deduce a priori que la estacionalidad interpretada a través del

analisis de isdtopos estables no seria viable en individuos adultos.

De hecho, para aplicar los andlisis de isétopos a la estacionalidad, el ultimo dato de temperatura
que registra el 5'80 deberia coincidir con la muerte de dicho individuo, la cual también deberia ocurrir
antes de la mineralizacion completa del diente. De esta manera se podria recoger la temperatura que
hacia cuando este individuo fue abatido, y relacionarse con el momento del afio y la estacién en el que
esto sucedid. A su vez, esto también posibilitaria deducir el momento del afio en el que se produjo la
ocupacion del yacimiento por parte de los humanos responsables de la acumulacién. Idealmente, el
ejemplar seleccionado para estos andlisis deberia haber sido cazado antes de que la mineralizacion se
completase, pero después de la finalizacién de la lactancia. Aunque ambas condiciones se darian en
las etapas finales de la infancia y en la etapa juvenil, estas variarian en funcidn de la especie. Por tanto,

deberia llevarse también un estudio actualista que solventara estas cuestiones.

La mayoria de estudios consultados adoptan unas perspectivas paleoambientales, paleodietéticas
y paleoclimdticas que se alejan de los objetivos que persigue la estacionalidad: descubrir las pautas de
comportamiento y gestion del territorio de los grupos humanos. De todos ellos, tan solo Julien et al.
(2015) muestra una perspectiva mds zooarqueologica de la estacionalidad, en la que si se tiene mucho
mas en cuenta la edad de los individuos de la muestra para averiguar cuantos eventos crearon el
registro arqueoldgico de Schoningen 13 1I-4. Quiza la falta de este enfoque zooarqueoldgico sea la
razén que explique la ausencia de informacion sobre las variables que se han explicado en el parrafo
anterior. O, por otra parte, que el enfoque estacional ponga en evidencia algo que hasta ahora no se

ha tenido en cuenta.

Por todo ello, en el andlisis isotdpico de la Cueva de Coimbre se decidié introducir ejemplares
juveniles y subadultos en la muestra a analizar, a pesar del potencial riesgo de contaminacién (tabla 7
y tablas A-11.8). Sobre todo se eligieron individuos juveniles de cabra del nivel Co.B.1 y, en menor
medida, del nivel Co.B.2. Para el resto de taxones y/o niveles no habia mucho margen de eleccion,

debido a la limitacion de la muestra.
210



Aun asi, hay algunas incertidumbres que necesitan ser analizadas mas detenidamente. En primer
lugar, la informacidn sobre la mineralizacidn es mas accesible para especies domésticas que para
especies salvajes, poco comunes y endémicas de la Peninsula Ibérica, tales como la cabra montesa
(Capra pyrenaica) y el rebeco (Rupicapra pyrenaica). En segundo lugar, la mineralizacion podria
prolongarse durante meses o anos, lo que podria permitir el estudio de los adultos (Balasse et al. 2003).
Por ultimo, parece ser que la duracién del proceso es diferente en funcién del taxén y el grado de
hipsodoncia de cada diente, entre otros factores (Balasse 2002, 2003; Balasse et al. 2003). Por tanto,
todo lo aqui expuesto debe considerarse una hipdtesis que sera probada mas detenidamente con el
equipo del Max Planck Institute. De modo que es conveniente tratar los datos obtenidos con cautela

hasta que no se pueda afirmar con certeza.

8.3.3.2. Los resultados del 83C y del 8'%0: individuos de caballo y dientes

aislados.

La mayoria de gréficos de los resultados de isétopos presentan graficas con curvas sigmoidales. En
sintesis, la presencia de dichas curvas es una sefial de que los analisis han identificado una variaciéon
del 680 y del 6*3C. En el caso del §3C, esta variacion se debe al consumo de alimentos con diferente
513C. Las razones de esta pueden ser el comportamiento dietético mixto estacional de un individuo o
especie, los cambios estacionales en la disponibilidad del alimento, entre otros. En el caso del 580,
esta variacion se debe a los cambios de temperatura que provocan las diferentes estaciones del afio.

Es por esta razdn que a través del 680 se podria estimar la estacion de muerte de los individuos.

Ahora bien, es necesario encontrar patrones repetitivos del 0 que representan ciclos anuales
de temperatura. En ellos, los picos maximos y minimos corresponden a los momentos mas calidos y
frios del verano y el invierno, respectivamente. Aunque la ausencia de los ciclos anuales en las graficas
no impide su interpretacion estacional, si la dificultan, ya que estos permiten identificar con mayor

certidumbre el momento del aio en el que se produjo el registro del tltimo dato de la seial isotdpica.

De todos los individuos analizados de la Cueva de Coimbre, casi ninguno de los resultados
obtenidos muestra ciclos anuales completos del §'20. La tnica excepcidn que podria considerarse son
los cuatro individuos de caballo (10a.10, 10b.20, 11.1 y 11.2) y el individuo de cabra 10d.1 del nivel
Co.B.2. Sin embargo, no hay ninguno que muestre realmente un ciclo completo claro e inequivoco del
50. Solo el individuo 11.1 (fig. 51). Los otros tres individuos (10a.10, 10b.20 y 11.2) muestran una

tendencia todavia mas irregular (tablas A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos).
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Figura 51. Muestreo secuencial del 630 del individuo de caballo 11.1 del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre.

Por ende, se sospecha que la sefial isotépica del 680 puede estar alterada por la influencia de
algun factor externo que interfiera en los resultados, como puede ser la diagénesis, la humedad, las
migraciones, etc. Otro factor muy comun que suele afectar a la sefial isotdpica del 60 de animales
considerados como “bebedores forzosos” (obligate drinkers) es el agua ingerida. Cuando este agua
procede de diferentes fuentes con valores del 60 distintos, o bien de grandes masas de aguas, la
sefial isotdpica del 680 suele atenuarse (Roberts et al. 2018a, b). En las gréficas, esto se traduce con

la aparicién de una linea mas aplanada y un rango de variacién de los valores interdentales del §'20

mucho menor (fig. 52).
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Figura 52. Resultados del andlisis secuencial del 6180 en los individuos de caballo SGS180 (izq.) y SGS57 (der.) donde se
muestra una sefial isotépica atenuada (Roberts et al. 2018a).

No obstante, esto no es exactamente lo que ocurre en estos individuos. Por un lado, en las graficas

de los individuos de caballo de la Cueva de Coimbre hay valores muy cercanos que muestran un rango
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de variacién bajo. Por otro lado, se encuentran picos con valores muy altos o muy bajos y con cambios
muy bruscos. Por tanto, se considera que puede haber otros factores adicionales que estén afectando
a la sefial isotdpica de estos individuos, ya que no corresponderian con lo esperado para una

atenuacidn provocada por el agua ingerida (ver tablas A-11.8 y Anexo I: Grdficas de isétopos).

Ademas, existe otra problematica con estos individuos: sus dientes estdn fragmentados justo en
su parte final, por lo que se desconoce la longitud exacta que tenian y si las Ultimas extracciones
realizadas en estos dientes coinciden con los ultimos momentos de mineralizaciéon del esmalte. En
consecuencia, se debe considerar que los datos de isétopos de los dientes de caballos son algo
controvertidos, y necesitan tomarse con mucha cautela. Futuras discusiones con el equipo del Max

Planck pueden modificar estas conclusiones.

Otro de los propésitos del analisis de is6topos era comprobar si este método puede confirmar si
los dientes aislados pertenecen a un mismo individuo o no. Esta hipétesis esta inspirada por el trabajo
de Julien et al. (2015), donde utilizan las tendencias de las sefiales isotdpicas de individuos juveniles
de caballo para comprobar el nimero de eventos responsables del nivel 13 II-4 del yacimiento de
Schéningen. En este estudio se solapd la sefial isotdpica del 80 de todos los individuos y se
evidenciaron las diferencias en las tendencias de cada uno de ellos. Ademas, todas finalizaban en
diferentes momentos del afio. Todo ello sugeria que la acumulacién se habria creado durante

diferentes eventos de ocupacion.

Por tanto, si las sefiales isotdpicas son validas para estimar el nimero de ocupaciones, también
podrian ser validas para comprobar si dos o mas dientes pertenecen al mismo individuo,
independientemente del taxdn al que pertenecieran. Si esto resultase, podria ayudar a solventar la
problematica de la desconexion anatémica de los dientes aislados recuperados en los yacimientos. A
su vez, esto permitiria su inclusion sistematica en las estimaciones de edad y los estudios de

estacionalidad, ademas de aumentar el NMI de muchas muestras arqueoldgicas.

Asi pues, la hipdtesis de partida propuesta en esta investigacion parte del siguiente razonamiento:
dos dientes aislados de individuos distintos mostrarian tendencias isotpicas del 6§20 diferentes, pero

dos dientes aislados del mismo individuo mostrarian tendencias similares, si no iguales.

En principio, las diferencias en las tendencias de las sefiales del 560 y §3C de los individuos de
caballo y de ciervo sugieren que todos ellos pertenecen a individuos diferentes. Esto es especialmente
evidente en los datos de las muestras isotdpicas extraidas mas préximas a la raiz. De hecho, los
individuos de caballo de la Cueva de Coimbre parecen no pertenecer ni siquiera a la misma unidad

social, ya que ni la tendencia ni los valores del 880 se solapan, tal y como se esperaria de individuos
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pertenecientes a una misma unidad familiar (Julien et al. 2015). Ninguno de los métodos aplicados

hasta la fecha habia podido corroborar esta afirmacion.

Sin embargo, esta hipodtesis todavia requiere de mds estudio y andlisis, pues puede que existan
otros procesos y factores que estén influyendo la sefial isotépica del 6¥0. Ademas, también podria
darse la posibilidad de que los dientes de un mismo individuo registren valores diferentes en funciéon
de la posicién en la serie dental, de su hipsodoncia y de sus diferentes tiempos de mineralizacidon
(Balasse 2002, 2003; Balasse et al. 2003). En definitiva, son necesarios mas estudios y analisis para
comprobar cudles son los verdaderos agentes y causas que producen estas diferencias antes de poder

afirmar la validez de esta hipdtesis.
8.3.3.3. Los resultados del 63Cy del 6'30: anomalias del 6!3C.

Lo mdas destacable de estos resultados es que las sefiales de ambos isdtopos en la mayoria de los
individuos presentan curvas sigmoidales de la concentracion del §'3C y §%0. Estas curvas muestran
gue la variabilidad intradental en ambos isétopos responde a causas diferentes. Como se ha explicado
anteriormente, la variacion del §3C se debe a las diferencias de concentracién de este isétopo en las
plantas ingeridas como alimento. En el caso del 80, estdn relacionadas con los cambios de
temperatura que se producen a lo largo del afio (ver apartados 3.4.4. Andlisis de isctopos y 7.6

Resultados de Isétopos).

Anteriormente, se ha explicado que las variaciones en la sefial isotdpica del §3C pueden estar
causadas por dos motivos. Por un lado, la ingesta de productos vegetales con diferente concentracién
de 6'3C, ocasionados por diversos factores externos, tales como la cantidad de luz, la humedad, la
temperatura, etc. Por otro lado, el consumo de plantas con rutas fotosintéticas tipo C, o CAM que
desvian la sefial isotdpica hacia valores mas positivos (ver apartados 3.4.4. Andlisis de isétoposy 7.6

Resultados de Isétopos).

Los datos obtenidos sugieren que esta variabilidad intradental de la sefial isotdpica se debe
mayoritariamente al primer supuesto. Tanto en los andlisis secuenciales como en los andlisis bulk en
todos los individuos de todos los niveles, casi todos los valores estan muy préximos a los -12 y -10 %,
con un rango no superior a 2 6 3 %o. Estos valores son tipicos de ambientes dominados por plantas de
tipo Cs, propias de ambientes templados. Ademas, los valores > -12 %o indican un ambiente forestal
denso, por lo que los datos muestran una vegetacion medio templado de espacios abiertos pero con

cierto componente arbéreo.

Asimismo, en el caso de los pocos valores que no estan proximos a este rango de -12 y -10 %o,

tampoco superan los -6,5 %o, a partir del cual son tipicos de una dieta basada en C, o CAM (tablas 50,
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A-11.8). Por lo tanto, estos valores se muestran dentro del rango de variacién del §3C de plantas Cs.
Estos resultados concluyen que el paleoambiente que rodea a la Cueva de Coimbre parece estar
compuesto de vegetacion tipo C; de espacios abiertos, probablemente caracteristicas de praderas y

sotobosque, de menor humedad que en ambientes boscosos, los cuales podrian estar presentes

aungque sin predominar.

Todo ello estd en consonancia con los datos que confirman el dominio que ejercen las plantas Cs
en el continente europeo y, en especial, en la Peninsula Ibérica, desde el Pleistoceno final hasta la
actualidad, (Flynn et al. 1984, Collins y Jones 1985, Sage et al. 1999, Palmquist et al. 2003, Garcia et al.
2019). Ademas, coincide con la informacién obtenida de los estudios palinolégicos, antracolégicos y
microfaunisticos de la Cueva de Coimbre: vegetacién de espacios abiertos, también con algun
componente forestal, que se incrementaba en los episodios mas calidos de los niveles Co.B.4 y Co.B.1
(Iriarte-Chiapusso 2017, Uzquiano Ollero 2017), pero siempre dentro de un contexto propio de climas
frios. Igualmente, apoya la informacion obtenida en los andlisis de la secuencia cronoestratigrafica de
la Cueva de Coimbre, que enmarca este yacimiento en un contexto general de frio, con un
mejoramiento de las condiciones climaticas en el nivel Co.B.4 y, sobre todo, en el nivel Co.B.1 (ver

apartados 5.5. La secuencia cronoestratigrdfica y 5.6. La reconstruccion paleoambiental de la Cueva de

Coimbre).

9a.3
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Figura 53. Muestreo secuencial del 63C del individuo de ciervo 9a.3 del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre.

Sin embargo, algunos datos son inusuales. Como ya se ha mencionado, la variabilidad de los
valores del 813C en los andlisis intradentales es habitual y estd provocada por factores externos que

condicionan la asimilacion de este isétopo en las plantas Cs, las cuales son posteriormente consumidas.
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No obstante, algunos individuos como el ciervo 9a.3 del nivel Co.B.1, llegan a presentar valores de
hasta -6,8 y -6,9 %o (fig. 53, tabla A-11.8). Estos valores estdn muy cercanos a los -6,5 %o tipicos de las
plantas C,4, las cuales son muy minoritarias en los ambientes templados y frios de la Europa y la
Peninsula Ibérica del Pleistoceno final (Flynn et al. 1984, Collins y Jones 1985, Sage et al. 1999,
Palmquist et al. 2003, Garcia et al. 2009). Pero alin mas inusual si cabe son los valores del individuo
6.73 del nivel Co.B.1, cuyo analisis bulk ha extraido un valor medio de -4,6 %.. Esto es, un valor inmerso
plenamente en el rango de -6,5 %o y 0 %o tipicos de las plantas C, (fig. 42, tabla 50). La via fotosintética
C4, como se ha explicado anteriormente, es propia de la vegetacion de ambientes calidos y secos.
Durante el nivel Co.B.1 las condiciones climaticas mejoraron, convirtiendo este nivel en el mas célido
de toda la secuencia (Alvarez-Alonso y Jorda Pardo 2017), aunque tedricamente estas no debieron ser

tan altas como para albergar plantas tipo Cs.

La realidad es que no se ha encontrado una explicacidn para estos valores, mas alla de suponer la
existencia de este tipo de flora durante el Magdaleniense superior en la Cueva de Coimbre, y que no
se haya encontrado en el registro arqueoldgico. Evidentemente, a esta incdgnita se le intentard dar
respuesta una vez se obtengan los datos de isdtopos completos y se pueda discutir en profundidad de

esto con el Dr. Patrick Roberts, del Max Planck Institute.

Otra de las anomalias detectadas es la existencia de varios individuos cuyas muestras consecutivas
dan los mismos valores isotdpicos. Es el caso del individuo de rebeco 5.21 del nivel Co.B.4. En su grafica
del 613C, todas las muestras (n = 3) han dado el mismo resultado, un 11,1 %o. Esto ocurre también en
los andlisis secuenciales del §33C de los siguientes individuos: 10a.9, 10a.10, 10b.20, 11.1, 11.2, 10d.1,
5.4y 4.1 (fig. 54 y Anexos I: Grdficas de isétopos). Y también en los andlisis secuenciales del 50 de los
siguientes individuos: 11.2, 10d.1 y 4.19 (tablas 50, A-11.8, Anexo I: Grdficas de isétopos). En un inicio,
se sospeché que podria ser el resultado de una contaminacién cruzada durante el taladrado secuencial
de las muestras. En teoria, si uno de los is6topos resultase contaminado debido al polvo del esmalte
dental de la muestra anterior, ambos isétopos deberian presentar signos de dicha contaminacion. Pero
los resultados de las mismas muestras del §'80 no se han visto afectados, lo cual es improbable, dado
que ambos is6topos se extraen a la vez. Asi, las razones de este fendmeno se trataran en futuras

conversaciones con el equipo del Max Planck Institute.
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Figura 54. Muestreo secuencial del §13C del individuo de ciervo 10a.9 del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre.

8.3.3.4. Los resultados del 83C y del 6®0: conclusiones finales de la

estacionalidad.

En sintesis, los datos arrojados por los andlisis de isdtopos confirman las conclusiones de los demas
analisis. En este sentido, el 60 indica que el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre estuvo ocupado
durante todo el afo. Asi lo reflejan los ocho individuos de este nivel analizados hasta ahora: dos
individuos de caballo y uno de rebeco en los inicios de la estacidn fria, uno de ciervo en la fase avanzada
de esta misma estacion, uno de ciervo y otro de caballo en los inicios de la estacion cdlida y, por ultimo,
uno de rebeco, otro de ciervo y otro de caballo en la estaciéon calida avanzada (tabla 51). En términos
absolutos, la estacién calida tuvo una ocupacién mas acentuada, pues cuenta con mas individuos que
la fria. Sin embargo, dado que la diferencia es tan sélo de un individuo, se puede deducir que realmente
la intensidad de ocupacién en el nivel Co.B.1 fue similar. No obstante, existen unos momentos
concretos en los que hay un mayor uso del yacimiento: en el momento inicial de la estacion fria y en
los momentos avanzados de la cdlida. La fase avanzada de la estacion fria es la que menos evidencias
de ocupacidn presenta. Todo ello hace pensar que el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre fue ocupado
durante todo el afio, aunque con una especial intensidad en los momentos avanzados de la estacidn

calida y los iniciales de la estacion fria.

A grandes rasgos, los datos isotépicos coinciden con los datos de la EDD y del microdesgaste. En
primer lugar, este ultimo analisis ya sefialaba que la ocupacién de la Cueva de Coimbre en el nivel

Co.B.1 era propia de una ocupacion larga, de dos estaciones consecutivas como minimo. Esto es algo
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gue corrobora tanto la EDD como los analisis de is6topos. En segundo lugar, la EDD muestra que la
ocupacion es menos intensa durante la estacion calida plena, concretamente cuando los datos
isotdpicos presentan uno de los momentos de mayor intensidad de ocupacién. A su vez, el 60
muestra una ocupacion menos intensa en la fase avanzada de la estacidn fria, que precisamente es

uno de los momentos de mayor intensidad de ocupacion segun la EDD.

La combinacién de estas técnicas evidencia la capacidad que ambas tienen de complementarse y
dar una estacionalidad mucho mas completa de lo que se obtendria con el uso de cada una de ellas de
manera independiente. A su vez, esto permite una mayor comprension de la estacionalidad y la
ocupacion que se dio en el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre, evidencidndose el potencial que

presenta la aplicacion interdisciplinar en los estudios de estacionalidad.

Con respecto al resto de niveles, el Co.B.2 estuvo ocupado durante todo el afio, aunque con un
Unico representante en cada una de las estaciones. El nivel Co.B.4 desde inicios de la estacion fria hasta
el inicio de la estacidn célida. El unico resto del nivel Co.B.5.1, un molar de ciervo, indica una ocupacién
durante mediados/finales de la estacion fria. La comparacion de estos resultados con los de la EDD no
afade ningun matiz, confirmando por tanto la menor intensidad de ocupacién en estos niveles.
Ademas, que en estos niveles ambas técnicas arrojen resultados similares de nuevo, no hace sino

corroborar lo dicho en el parrafo anterior sobre la complementariedad entre las dos.

Asi pues, estos datos evidencian que en la Cueva de Coimbre se dio una ocupacién cada vez mas
intensa a medida que se acercaba al Magdaleniense superior del nivel Co.B.1. Algo que también se
corresponde con el aumento del nimero de elementos dseos a medida que ascendemos de nivel
(Yravedra y Estaca Gémez 2017, Yravedra et al. 2017a). Quiza, esto haya sido una consecuencia de la
mejora de las condiciones climaticas (Alvarez-Alonso y Jordd Pardo 2017) y paleoambientales (Iriarte-
Chiapusso 2017, Uzquiano Ollero 2017), que ha hecho de este yacimiento un lugar ideal para la

habitacion conforme se acercaba el periodo del Magdaleniense superior.
8.4. La Cueva de Coimbre en el contexto cantabrico.

Tras todo lo expuesto en este capitulo, se puede comprobar que la estacionalidad de la Cueva de
Coimbre es compleja y llena de matices, sobre todo en funcién del método y del nivel arqueolégico

seleccionado.

El nivel Co.B.6 queda excluido de la discusion y de las conclusiones debido al escaso aporte de

restos recupe rados.
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8.4.1. La estacionalidad de la Cueva de Coimbre: niveles Co.B.5.1, Co.B.4 y Co.B.2.
- Nivel Co.B.5.1: 20 730 — 20 270 cal. BP.

El nivel Co.B.5.1 de la Cueva de Coimbre son los restos de un pequeio hogar englobado en el nivel
Co.B.5 que se ha considerado estéril. Los datos previos asociaban este hogar con una ocupacion
humana de corta duracién durante el Magdaleniense arcaico debido a que las condiciones de humedad
y la circulacién fluvial dentro de la cueva no hubieran permitido lo contrario (Alvarez-Alonso y Jorda

Pardo 2017). Esta ocupacion se realizé en un momento inicial del GS 2b del Ultimo Maximo Glacial.

En este nivel solo se han identificado un total de cuatro individuos: uno de ciervo y tres de cabra.
El caballoy el rebeco no aparecen en este estrato. De estos Ultimos, cada uno pertenece a una cohorte
diferente: 1 infantil de Fase I, 1 juvenil y 1 adulto. Aunque hay una mayoria de individuos infanto-
juveniles de cabra, el escaso NMI de todas las especies, incluida la cabra (n = 3), no permite extraer
ninguna conclusién sobre una especializacién cinegética en una cohorte concreta que arroje luz sobre

el comportamiento humano.

La EDD solo pudo estimar la estacién de muerte de dos individuos de cabra. Estos presentaban un
amplio rango de incertidumbre, por lo cual, pudieron haber muerto en cualquier momento del otofio

a la primavera.
No hay datos relativos al micro ni al mesodesgaste.

Por otro lado, en el andlisis de isétopos se ha podido analizar un solo diente, el individuo de ciervo
4.1, que presenta caracteristicas propias de animales que se alimentaban de plantas tipo C; en
ambientes vegetales cerrados o densos, como un bosque, y con una tendencia del §'80 que finalizaba

en una etapa avanzada de la estacion fria.

Por lo tanto, este nivel no es apto para una estimacion robusta de la estacionalidad. Tan solo se
puede afirmar que, probablemente, durante el nivel Magdaleniense arcaico la Cueva de Coimbre fue
ocupada esporadicamente, sin poder conocer la finalidad de dicho uso. La escasez de datos de este
nivel no permite ni siquiera determinarlo como un yacimiento estacional, segun la clasificacién de
yacimientos de Utrilla (1994). Futuras investigaciones en el yacimiento podrian arrojar luz sobre los

usos de este durante el Magdaleniense arcaico.
- Nivel Co.B.4: 19 970 — 18 720 cal. BP.

Este nivel tiene una ocupacidon humana enmarcada en el Magdaleniense inferior, que corresponde

a la segunda mitad del GS 2b del OIS 2, también dentro del Ultimo Maximo Glacial. Es un periodo de
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leve subida de la temperatura global dentro de un escenario de caracter frio (Alvarez-Alonso y Jorda

Pardo 2017).

El nivel Co.B.4 no ha arrojado ningun resto de caballo o ciervo, tan solo 5 individuos de cabray 3
de rebeco. De cabra hay cerca de un individuo por cada cohorte: 1 infantil de Fase I, 1 juvenil, 1
subadulto, 1 adultoy 1 senil. De rebeco hay 1 infantil, 1 adultoy 1 senil. A pesar de que la cabra muestre
una mayoria de individuos infanto-juveniles en comparacién con los adultos, el nimero es demasiado
escaso para poder extraer alguna conclusién del andlisis de los patrones de edad de los individuos de

este nivel.

La estacionalidad mediante EDD de este nivel solo se ha podido aplicar a dos individuos de cabra,
uno juvenil y el otro infantil. Ambos individuos presentan un rango de incertidumbre de 6 meses. El
individuo juvenil habria muerto en algin momento de la época fria, entre otofio e invierno, mientras
gue el infantil habria muerto durante el otofo, el invierno o la primavera. Esta amplitud de rango, y su
escasa muestra, hace que no se pueda estimar con ningun grado de certeza la estacionalidad mediante

la EDD del nivel Co.B.4 de la Cueva de Coimbre.

El mesodesgaste indica que la cabra de este nivel presenta una caracterizacién dietética

tipicamente ramoneadora. No hay datos del microdesgaste.

Por ultimo, el andlisis de isdtopos muestra que los individuos de este nivel se alimentaban de
plantas tipo Cs de espacios abiertos. Ademas, los datos de temperatura proporcionados por el §%0
indican que dos individuos de rebeco, el 4.19 y el 5.21, se clasifican en la fase inicial de la estacidn fria.
Otros dos individuos de rebeco, el 3.12.5B y el 5.4, se clasifican en la fase avanzada de la misma
estacidn y, por ultimo, un individuo de cabra, el 5.23, se clasifica en un momento inicial de la estacién
calida. Asi, los datos de este nivel muestran una ocupacion durante gran parte del afio, con posibles
usos diferenciados de la fauna en funciéon del momento frio (rebeco) o templado (cabra) del afio, pero
a todas luces los datos disponibles son insuficientes desde el punto de vista estadistico y solo permiten

hacer observaciones para proponer posibles hipotesis.

Como en el nivel anterior, estos datos tampoco permiten hacer una valoracién fiable de la
estacionalidad. Parece ser que, a pesar de las mejoras climaticas, la Cueva de Coimbre tuvo un entorno
de caracter frio, donde predominaba el sustrato vegetal herbaceo y/o arbustivo. Este nivel estuvo
ocupado, al menos, durante la estacidn fria, momento en el cual se abatieron un total de 8 individuos
de cabra y rebeco. Estos animales son de edades diferentes, pero su escaso nimero no permite hacer
ninguna interpretacion sobre las estrategias cinegéticas de los humanos de este nivel. Por tanto, esta
fue una estancia breve, claramente estacional, aunque no ha dejado demasiadas huellas del propdsito

de la ocupacion.
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- Nivel Co.B.2: 17 160 — 15 690 cal. BP.

Este nivel esta enmarcado en el Magdaleniense medio y documenta una ocupacién antrépica que
coincide con el GS 2ay el evento de Heinrich H1, es decir, que representa el periodo mas frio de toda

la secuencia estratigrafica de la Cueva de Coimbre (Alvarez-Alonso y Jorda Pardo 2017).

El NMI de este nivel muestra un total de 9 ejemplares abatidos: 7 de cabra, 1 de ciervo y 1 de
caballo. De los 7 individuos de cabra, hay 1 infantil de Fase |, 2 de Fase ll, 1 juvenil, 1 adulto y 2 seniles.
Este andlisis de los patrones de edad muestra un predominio de los infantiles sobre los individuos
adultos por un escaso margen. Esto y la poca representatividad de la muestra en términos absolutos
impiden exponer con certeza cualquier afirmacién sobre una posible especializacién cinegética por
edades. En cambio, si se puede hablar en este nivel de una especializacion por taxén, centrada en la

caza de cabra.

La EDD solo permite establecer la estacién de muerte de cuatro individuos de cabra: un individuo
juvenil muerto en invierno, dos individuos infantiles muertos en primavera y otofio, respectivamente,
y un ultimo individuo infantil con un rango de variabilidad mayor de seis meses cuya muerte pudo

ocurrir en cualquier momento del invierno, el otofio o la primavera.

El analisis del mesodesgaste indica que la cabra muestra una dieta mixta a largo plazo con
tendencia a pastar o, incluso, plenamente pascicola. Sin embargo, durante los momentos préximos a
la muerte de los individuos, el microdesgaste indica que presentaban un cierto componente
ramoneador, por lo que probablemente fuese una dieta mixta con tendencia al pastoreo, pero donde
habria periodos de ramoneo. Los datos de ocupacién de este nivel que arroja el CV del microdesgaste

también muestra que la ocupacidn fue larga, de 2 o mds estaciones, pero no consecutivas.

Los datos del 80 permiten identificar al menos un individuo muerto en cada una de las cuatro
estaciones del afio: una cabra muerta en los inicios de la estacion fria y tres ciervos muertos en las
restantes. Todos estos individuos ademds muestran una alimentacién basada en plantas C; tipica de

espacios abiertos.

Por lo tanto, cabe pensar que la Cueva de Coimbre fue ocupada durante varios eventos de
ocupacion y al menos en tres estaciones distintas: invierno, primavera y otofio. La escasa presencia de
restos, en los cuales no se ha podido reconocer ningln patrdon de especializacién cinegética concreto,
hace pensar que este nivel pudo ser un evento en el que la Cueva de Coimbre fuese usada como un

refugio temporal.
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8.4.2. La estacionalidad de la Cueva de Coimbre: el nivel Co.B.1.

Por ultimo, el nivel Co.B.1 estd datado entre el 15 680 — 14 230 cal. BP, Magdaleniense superior,
que lo sitta entre el final del GS 2a (Oldest Dryas) —a su vez, enmarcado en el Ultimo Maximo Glacial—
y el Gl 1le —a su vez, integrado en el comienzo del interestadio Tardiglacial. Este momento se
corresponde con un aumento significativo de la temperatura global, lo que convierte al nivel Co.B.1 en

el nivel mas calido de toda la secuencia (Alvarez-Alonso y Jorda Pardo 2017).

Asi pues, todos los datos extraidos de los andlisis realizados en esta tesis o de los estudios previos
indican que en el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre se produjo una ocupacidon humana de larga

duracion.

Durante este nivel, el mas calido de la secuencia (aunque siempre dentro de del contexto frio del
Ultimo Maximo Glacial), la vegetacién de los alrededores de la Cueva de Coimbre era
predominantemente de tipo Cs, propia de ambientes abiertos. Dominaban las plantas arbustivas y
herbaceas, pero con un moderado aumento del componente arbéreo y forestal —hasta del 36 % segun
Iriarte-Chiapusso (2017) y Uzquiano Ollero (2017)—, con la aparicidon de tilos (Tilia sp.), abedules
(Betula sp.), avellanos (Corylus sp.), pinos o encinas (Quercus ilex). Sin embargo, no se llegaron a
alcanzar los niveles de concentracidon y humedad propio de ambientes de bosque cerrado (Lee-Thorp
et al. 19893, b; Levin et al. 2008 y Roberts et al. 2015, 2017, 201843, b). En este nivel también aparecen
los Unicos individuos que muestran valores tipicos de medios mixtos con presencia de plantas C,,

propias de un medio mds calido, y para lo que todavia no se ha encontrado una razén justificada.

Los datos de microdesgaste indican que la cabra, el rebeco y el ciervo eran taxones ramoneadores.
Asimismo, los datos del mesodesgaste indican que la cabra era una especie ramoneadora a largo plazo,
mientras que el rebeco presenta una dieta de caracter mixto; el ciervo no presenta la suficiente
muestra como para resultar concluyente. La dieta mostrada por el rebeco es consistente con su
comportamiento, ya que este taxdn suele migrar estacionalmente a las cumbres en época estival para
encontrar los pastos tiernos y libres de nieves, mientras que en verano desciende a cotas mas bajas
donde la nieve no ha cubierto la vegetacidon (Garcia-Gonzalez y Herrero 2007). Mas sorprendente es la
dieta claramente ramoneadora de la cabra, cuando este taxdn ha sido frecuentemente considerado
una especie con una alta flexibilidad dietética que no suele discriminar entre recursos alimenticios
(Granados et al. 2007). No obstante, todos los datos del meso y del microdesgaste estan en
consonancia con los datos paleoambientales aportados por los andlisis antracoldgicos, palinoldgicos e

isotdpicos.

La presencia de 179 individuos de microfauna de taxones propios de praderas secas, humedas y
de espacios abiertos con desarrollo de vegetacidn arbustiva y herbdacea, tales como el conejo
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(Oryctolagus cuniculus), el erizo comun (Erinaceus europaeus) o el topillo agreste (Microtus agrestis),
confirman lo expuesto recientemente por los andlisis antracolégicos, palinoldgicos, de

meso/microdesgaste y de isétopos (Sesé Benito 2017).

Ademas, la gran cantidad y variedad de restos de industria litica y ésea recuperados, entre los que
se han identificado hasta dos cadenas operativas distintas destinadas a usos y calidad de dutiles
diferentes, también apoya la interpretacién de una ocupacién duradera en este nivel (Alvarez-Alonso

et al. 2017c, Alvarez-Alonso y Arrizabalaga Valbuena 2017).

A su vez, la interpretacion zooarqueoldgica también coincide en la misma conclusién basandose
tanto en la variedad taxonémica de este nivel como en el alto NMI recuperado en los 4 m? que
constituyen la excavacién de este yacimiento. Ademas, el estudio tafonédmico ha certificado que la
accion antrépica ha sido la responsable de la acumulacién dsea del yacimiento (Yravedra y Estaca
Goémez 2017, Yravedra et al. 2017a). Asi, se han identificado un NMI total de 96 individuos: 82 de cabra,
9 de rebeco, 3 de ciervo, 1 de caballo y 1 de oso. Como en el resto de los niveles, los individuos de
ciervoy caballo son insuficientes para llevar a cabo un estudio de patrones de edad o de estacionalidad.
No obstante, al contrario que en los niveles precedentes, en este nivel el numero de individuos de
cabra y de rebeco si permite realizar un analisis en mayor de profundidad sobre los patrones de edad
de los individuos aportados al yacimiento. El rebeco presenta 9 individuos: 1 juvenil, 3 adultos y 5
seniles, superando las cohortes de adultos a la de infantiles en un 88.9 %. Esto supone una preferencia
por los individuos adultos por parte de los humanos, pero el escaso nimero de muestra no permite
realizar mas interpretaciones. En cambio, la cabra presenta 7 infantiles de Fase I, 21 infantiles de Fase
I, 15 juveniles, 11 subadultos, 19 adultos y 9 seniles, lo que representa una clara mayoria de los
individuos infanto-juveniles frente a los adultos de casi un 66 %, un 52 % si no se contabilizan los
subadultos. De ellos, la cohorte mas abundante es la de los infantiles en su segundo afo de vida,
seguida de los juveniles en el tercer afio de vida, luego los subadultos y los de hasta un afio de vida en
ultimo lugar. Del grupo de los individuos maduros, la cohorte mds numerosa es la de los adultos, que
casi alcanzan a la de los infantiles de Fase Il en nimero de individuos. Por tanto, es evidente que los
humanos del nivel Co.B.1 abatian con mayor frecuencia presas infantiles, a pesar de que los adultos
no son escasos. Sim embargo, la razén subyacente de esta preferencia no se ha podido determinar.
Ademas, la imposibilidad de determinar el sexo de los individuos adultos tampoco ofrece informacidn
sobre si se priorizaba la caza de los rebafios de hembras de cabra junto con sus crias o no, algo que
podria explicar en cierta medida el patron identificado. También se han comparado los datos del
analisis del patrdn de la edad con los de estacionalidad, pero no se ha podido identificar ningin patrén
de caza sobre alguna cohorte determinada en funcidn de la estacién del afio. Por tanto, mas alla del

predominio de adultos en rebecos y del predominio de infantiles en el de cabra, no se ha podido
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detectar una especializacion cinegética por edades o estacion clara en el nivel Co.B.1 de la Cueva de
Coimbre. Sin embargo, dado la preponderancia de la caza de la cabra sobre cualquier otro taxdn, que
supone mas de un 82 % del NMI, es evidente que existe una especializacidn cinegética sobre esta, tal

y como exponen Yravedra et al. (2017a).

Con respecto a los datos de la estacionalidad proporcionados por la EDD, de los 43 individuos a los
que se les ha podido inferir la estacion de muerte, 9 han sido abatidos en invierno, otros 9 en
primavera, 2 en verano y otros 5 en otono. Asimismo, hay que afiadir los 6 individuos muertos a lo
largo de la estacidn fria: 20 en total, sumando los individuos muertos en otofo e invierno. Por otro
lado, se registran 3 individuos muertos a lo largo de la estacion cdlida: 14 en total, sumando los
individuos muertos en primaveray verano. Para finalizar, se encontrarian los 9 individuos que pudieron
haber muerto en cualquier momento del aino, que por esta rango de incertidumbre no pueden incluirse
en ningun grupo. Por tanto, se concluye que probablemente el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre
albergd una ocupacidn anual, permanente o de larga duracidon, con una intensa actividad predatoria
por parte de los humanos, sobre todo durante los meses menos favorables del afio. No obstante, esta
actividad se redujo en verano, quiza para realizar alguna actividad de la que no ha quedado constancia,
entre la que podria estar la migracién estival a otros yacimientos buscando explotar otro tipo de

recursos.

Esta conclusidn conlleva otra consecuencia. Las evidencias obtenidas mediante el analisis de
patrones de edad y la EDD apuntan a una ocupacion anual del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre, lo
cual implica que existen individuos infantiles y juveniles abatidos en todas las épocas, especialmente
en invierno (tablas 35, 36, 37). Junto a esto, a la ausencia de un patrén cinegético claro en funcién de
la estacién prueba que no se puede asumir la caza de infantiles como algo exclusivo del verano.
Asimismo, tampoco se puede asumir la caza de los adultos como algo exclusivo de la época fria. Por lo
tanto, basarse en estos presupuestos para estimar la estacionalidad, ya sea temporal o anual,
Unicamente por ausencia o abundancia de una u otra cohorte provoca un claro sesgo. A su vez, este
sesgo dificulta la comprension sobre la gestidn antrdpica de los recursos y del territorio, tanto de dicho
yacimiento como del contexto regional. Sin embargo, estas premisas son las que se usaron para realizar
la interpretacién estacional de algunos yacimientos cantabricos como el de Aitzbitarte IIl (Altuna y
Mariezkurrena 2011) o el del Abrigo de Cualventi (Castafios 2016), entre otros. En estos yacimientos,
la interpretacion estacional se apoya en la abundancia o ausencia de una cohorte determinada de la
muestra (generalmente infantiles o adultos) para estimar el momento de ocupacién, pero sin

determinar la estacion de muerte de cada cohorte de edad.

Continuando con las evidencias del resto de técnicas, el caracter ramoneador de la cabra,

documentado tanto por el micro como por el mesodesgaste, podria sugerir también un
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aprovechamiento continuo de los recursos arbustivos frente a las hierbas. Estas ultimas son mas
propias del final de la primavera y del verano, lo cual estaria en consonancia con los datos tanto
ambientales como estacionales. Ademds, la informacion resultante del analisis del CV del
microdesgaste indica que este nivel corresponde a una ocupacién humana de larga duracién durante
estaciones consecutivas. Esta interpretacion también es coherente con una ocupacidén menos intensa
del nivel Co.B.1 durante el verano, ya que el CV no permite determinar cudles son las estaciones
consecutivas de la ocupacion. Otra posibilidad es que se realizaran eventos de ocupacién temporal o
esporadica en diferentes estaciones y en diferentes afios, imitando los patrones de una ocupacién de
larga duracion. Sin embargo, todos los demds datos aportados por los estudios de industria litica,
paleoambientales y zooarqueoldgicos sugieren una ocupacion intensa del nivel Co.B.1 de la Cueva de
Coimbre, que seria improbable que se dieran en ocupaciones mas cortas e intermitentes. Asi pues,

estos datos también son coherentes con esta ocupacion anual o permanente del yacimiento.

NIVEL | TAXON | MUESTRA EDD MICRO ISOTOPOS OCUPACION
Cabra | 43/35/-| Anual |Llarga, consecutiva -
Rebeco| -/3/2 - Larga, consecutiva OyV

Co.B.1 Permanente
Ciervo -/-/3 - - -V
Caballo| -/-/4 - - P-0O
Cabra | 4/3/1 O-P | Larga, consecutiva Otofio
Rebeco | -/-/- - - _ Temporal o

Co.B.2 - semipermanente
Ciervo | -/-/3 : : I-v (3 estaciones)
Caballo| -/-/- - - -
Cabra 2/-/1 |O/1/P - Primavera
Rebeco| -/-/4 - - O-1

Co.B.4 Temporal
Ciervo | -/-/- - - -
Caballo| -/-/- - - -
Cabra | 2/-/- |Incierta - -
Rebeco| -/-/- - - -

Co.B.5.1 Esporadica
Ciervo -/-/1 - - Invierno
Caballo| -/-/- - - -

Tabla 78. Resumen de los datos de estacionalidad y de ocupacion de cada técnica de estudio estacional por taxon y niveles
para la muestra de la Cueva de Coimbre, con especial énfasis en el nimero de muestra en cada caso.

Aunque los datos del analisis isotdpico son provisionales y se necesita resolver ciertos sesgos
encontrados durante su realizacion, los datos provisionales del 60 de los individuos obtenidos hasta
la fecha también muestran una ocupacién anual del nivel Co.B.1. Hay un individuo de rebeco y dos de
caballo en la estacién fria inicial, uno de ciervo en la estacion fria avanzada, otro de ciervo y de caballo
en la estacion cdlida inicial y los ultimos individuos de rebeco, de ciervo y de caballo en la estacion
célida avanzada. Por un lado, esto demuestra que el andlisis isotépico del 60 permite estudiar la

estacionalidad de aquellos taxones que no han podido ser estudiados con otros métodos. Por otro
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lado, que durante la época calida hubo una actividad cinegética antrépica mayor de la que la EDD
mostraba, a pesar de que pudiera ser de menor intensidad que en el resto de estaciones y momentos
del aio. Ademas, ponen en evidencia que estos taxones no son producto de una caza estacional, a
pesar de su escasez, sino que su presencia en el yacimiento se registra durante la mayor parte del afio.
Futuras investigaciones en el yacimiento podrian sacar a la luz mas restos de estas especies que

precisen estos datos.

Por lo tanto, con todas estas evidencias parecen indicar que el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre
fue un campamento base, ocupado por un grupo humano de manera frecuente durante varias
estaciones consecutivas, probablemente durante todo el aiio, a pesar de que pudiera haber momentos

o estaciones en los que esta ocupacion fuera menos intensa.

8.4.3. La Cueva de Coimbre en el contexto cantabrico.

La Cueva de Coimbre presenta una ocupacién antropica muy variada en funcién del nivel que se
examine. Los niveles Co.B.5.1, Co.B.4 y Co.B.2 tienen una escasez de muestra que impide realizar
interpretaciones demasiado robustas. Aun asi, la estacionalidad del yacimiento de la Cueva de Coimbre
en estos niveles es semejante a la de algunos yacimientos cantdbricos de cronologia similar y con
estudios estacionales comparables en cuanto a muestra y representatividad Algunos de estos
yacimientos son la Cueva de Arangas F, la Cueva de la Paloma 8 y 6, los niveles del 18 al 20 de la Cueva
de La Riera, los sondeos A + C de la Cueva de El Linar, la Cueva del Rascafno, Hornos de la Pefia D, el
hogar superior de la Sala 3 de Las Aguas, el yacimiento completo de Las Caldas o Santimamifie Csn-
Campry Almp. Otro nivel parecido, pero con un mayor nimero de muestra, es el nivel VIl de Ekain, el
cual Altuna y Mariezkurrena (1984) lo definen como un cazadero estacional (tablas A-Il.2). En
consecuencia, todos los datos obtenidos para estos niveles apuntan a que las ocupaciones antrdpicas
de los niveles Co.B.5.1, Co.B.4 y Co.B.2 fueron ocupaciones temporales propias de campamentos

estacionales.

La mayoria de los estudios previos de estacionalidad de la cornisa cantabrica comparten
caracteristicas e interpretaciones muy similares a estos niveles, con una estacionalidad determinada
en la época calida, ya sea primavera o verano: Cueva de Arangas, Cueva de la Riera 1, 16, 17, 18, 21-
23y 24, Cueva del Buxu 1, 2 y 3, la mayoria de niveles de la Cueva del Mirdén, El Rascafio 3y 2, El Ruso
IVa, Las Caldas XIlI, XI, VI y Ill, Tito bustillo 1b o Zatoya IlIb. Otros tienen ocupaciones estacionales en la
época fria, como Cueva de la Riera 9, Cueva del Mirén 129, El Ruso IVb u Otero 5. El resto de niveles
con estacionalidad estimada presentan o una ocupacién estacional sin determinar, u ocupaciones de
varios meses que abarcan estaciones distintas, tanto de la época fria como de la cdlida, como la de

Hornos de la Peila en su conjunto o La Fragua 4.
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En cambio, todos los datos aportados y discutidos en el apartado anterior indican que el nivel
Co.B.1 es diferente y que muestra indicios propios de una ocupacion continua del yacimiento, en el
gue se han documentado todo tipo de actividades propias de un campamento base. De las 217
unidades de los 30 yacimientos examinados, tan solo una veintena de niveles se han determinado
como yacimientos de ocupacion anual o permanente (tablas A-I1.2): Abrigo de Cualventi E, Aitzbitarte
Il 5b y 5a, Cueto de la Mina E y D, los tres niveles de la Cueva de la Paloma, El Linar Sondeo C + A, El
Ruso Il y Tito Bustillo 1c. A estos hay que sumarle todos los niveles 7,8, 10y 11, 13, 14 y 15 de la Cueva

de la Riera, todos ellos al completo.

Sin embargo, todas estas cuentan con sesgos ya mencionados con respecto a la ausencia de
estudios tafonédmicos previos de los conjuntos éseos, la incorrecta aplicacion de los métodos de
estudios sobre la estacionalidad o la poca representatividad de la muestra, tanto la general como la de
las cohortes de infantiles. Esto hace que las conclusiones de todos estos yacimientos se deban
considerar como preliminares. Ni siquiera el nivel Il del yacimiento de El Ruso, que cuenta con un
estudio tafondmico previo y una ocupacion considerada permanente, relne las condiciones necesarias
para compararse con el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre: la muestra es poco representativa, los
individuos infantiles son minoritarios y se ha aplicado el QCHM para inferir la estacionalidad de los

ciervos.

Por consiguiente, en el contexto cantabrico del Magdaleniense, el nivel Co.B.1 de la Cueva de
Coimbre es bastante inusual, pudiendo ser considerada como uno de los pocos yacimientos
magdalenienses con un estudio estacional riguroso. En tan solo 4 m? de superficie excavada se han
recuperado en este nivel una cantidad de 96 individuos de cinco taxones diferentes, segin el NMI
documentado en esta investigacién. De los 30 yacimientos examinados en esta tesis, solo la Cueva de
la Paloma 8 y Urtiaga D lo superan. A pesar de esto, el nivel Co.B.1 es el Unico de los niveles analizados
del contexto cantdbrico cuya estacionalidad se ha basado en una muestra tan significativa de
individuos. En esta, a partir de la EDD, los individuos infantiles de cabra no solo son representativos,
sino incluso mayoria, con 43 individuos cuya estacidon de muerte ha podido ser establecida, lo que

suponen el 66 % 6 2/3 del total.

Esto ultimo puede explicarse por la particular orografia que rodea a la Cueva de Coimbre.
Compuesta en mas de un 70 % por pendientes rocosas (Andrés-Herrero 20173, b), este yacimiento es
un habitat idéneo para la cabra montesa (Capra pyrenaica). Segin el NR y el NMI, este taxdn ha sido
la principal especie cazada por los grupos magdalenienses, llegando a especializarse cinegéticamente
en este recurso. Pero estos grupos de cazadores-recolectores no se han limitado Unicamente a este
taxdn: le sigue en importancia el rebeco, luego el ciervo y, por ultimo, el caballo (Yravedra et al. 20173,

b). Concretamente, el binomio cabra-rebeco se ha documentado en muchos mas yacimientos de esta
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cronologia por todo el Cantabrico (Yravedra et al. 2017a). Asi pues, la actividad cinegética principal de
los humanos del nivel Co.B.1 se desarrollé en las inmediaciones del yacimiento, lo que es una prueba

mas del uso de este nivel como campamento base.

Asi, los datos zooarqueoldgicos, de estacionalidad y ocupacién apuntan que la Cueva de Coimbre
fue ocupada continua e intensamente durante el Magdaleniense, al menos durante el nivel Co.B.1.
Aunque este nivel Magdaleniense superior también reldne caracteristicas para ser considerado tanto
un campamento base como un santuario, siguiendo las caracteristicas dadas por Utrilla (1994), la
estacionalidad demuestra una ocupacién en momentos del afio que coinciden mejor con los rasgos de

un campamento base.

Ademas, la singular localizacidn de este yacimiento explica también que, en tan poca superficie (4
m?2), se haya podido documentar en el conjunto éseo la aparicién de taxones con habitats tan distintos
como el caballo o el ciervo junto al rebeco. La Cueva de Coimbre se sitla en un fondo de valle de la
cuenca del rio Cares, en la ladera rocosa de una escarpada colina montafiosa a 145 metros sobre el
nivel del mar, pero a tan solo 7 u 8 km de praderas abiertas, situadas estas en la confluencia del rio
Cares con el rio Deva, y a 15 km de la costa (Alvarez Alonso e Yravedra 2017). A pesar de las mejoras
en las condiciones del nivel Co.B.4y Co.B.1, el entorno del yacimiento es propio de un evento climatico
riguroso y seco con cotas de nieves perpetuas a partir de los 700 metros sobre el nivel del mar
(Quesada Lépez 1997) y rodeado de montafias de mds de 1000 m de altitud. No obstante, el rango de
captacioén de estos humanos durante el Magdaleniense superior pudo ser mucho mas amplio. A la caza
ocasional de especies de espacios abiertos, como el caballo o el ciervo, hay que sumar la obtencidn de
silex de la Pilofia y flysch, cuyos afloramientos se encuentran a varias horas de distancia del yacimiento

(Andrés-Herrero 20173, b).

Independientemente del caracter de campamento base del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre,
las dreas de captacion de estos humanos pudieron ser ampliadas o reducidas en funcién de las
necesidades de los grupos humanos del Magdaleniense superior (Alvarez-Alonso et al. 2014). En
concreto, Conkey (1980) y Utrilla (1994) definen los principales tipos de asentamientos, entre los que
se incluyen los campamentos base, los santuarios y lugares de reunién o “agregacién” (Conkey 1980)
o los campamentos especializados en funcién de las actividades que se realizaron en ellos, como los
cazaderos (aprovisionamiento de carne), los talleres (aprovisionamiento de materia prima litica), etc.
Pero entre ellos, Alvarez-Alonso et al. 2014 también mencionan los campamentos secundarios,
utilizados probablemente como lugares de refugio y descanso dentro de las rutas de
aprovisionamiento entre los campamentos principales y los campamentos especializados y/o de
agregacion, como el yacimiento de la Cueva del Olivo. Este yacimiento es una pequeiia cavidad con un

nivel de ocupacién del Magdaleniense medio, datado entre el 17 060y el 16 830 cal. BP y cuyo conjunto
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arqueoldgico es un palimpsesto. En él se han documentado varias cadenas operativas liticas
incompletas y métodos de talla diferentes con materias primas diferente. Ademas, el conjunto dseo
corresponde a individuos de taxones de talla grande y media, como el caballo, el bisonte o el ciervo,
siendo este el mds representativo y el que concentra la mayoria de los restos dseos con marcas
antrdpicas. Sin embargo, tanto la litica como los restos dseos parecen indicar que este yacimiento era
un lugar de paso en el que no se produjeron actividades relacionadas con la talla ni con la caza, siendo
tanto el utillaje como los restos de huesos principalmente productos del transporte en momentos

diferentes.

Asi, dado el rango de captacidn de los humanos del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre y de la
importancia de su conjunto arqueoldgico, no se puede descartar que este nivel fuese un campamento
principal, nicleo de una compleja red de yacimientos estacionales y de aprovisionamiento, en la que
también existiesen campamentos secundarios a lo largo de sus rutas de movilidad. En este sentido,
existen otros sitios dentro del drea de captacion de la Cueva de Coimbre y a todo lo largo de la cuenca
del rio Cares, tales como Llonin, Los Canes o los Azules, La Fragua, El Perro, La Pila o la Cueva de
Arangas, cuyos entornos podrian haber sido explotados por estos grupos de cazadores-recolectores y
convertidos en campamentos subsidiarios o secundarios (Alvarez-Alonso et al. 2014, Andrés-Herrero
20174, b). Precisamente, algunos de estos yacimientos subsidiarios podrian ser sitios parecidos al nivel
F de la Cueva de Arangas o al nivel 4 de la Fragua, donde a pesar de no coincidir cronolégicamente,
presentan una ocupacion veraniega (Cueto et al. 2015), coincidiendo con el momento de menor

intensidad de uso del nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre.

Asi pues, el yacimiento de la Cueva de Coimbre pudo sufrir una evolucién en su uso: desde
ocupaciones esporadicas y temporales, de caracter estacional, durante los niveles magdalenienses
Co.B.5.1, Co.B.4y Co.B.2, a un campamento base en el nivel Co.B.1 durante el Magdaleniense superior.
La Cueva de Coimbre pudo funcionar perfectamente como el centro neurdlgico de una red de
yacimientos secundarios localizados a todo lo largo de la cuenca hidrografica del rio Cares, el cual
forma un corredor de orientacidn este-oeste (Andrés-Herrero 20173, b), perfecto para satisfacer todas
las necesidades econdmicas que tuviesen los grupos de cazadores-recolectores del Magdaleniense

superior de esta zona de la cornisa cantdbrica.

229



Capitulo IX:

Conclusiones

Tras la discusidn de los datos obtenidos de los diferentes analisis estacionales llevados a cabo en
esta tesis, junto con la puesta en comun de todas las evidencias previas realizadas en los demas

estudios, las conclusiones finales que se derivan pueden ser divididas en tres partes.

A la hora de desarrollar un analisis de los patrones de edad o un estudio de estacionalidad, es
fundamental realizar rigurosamente un estudio tafonémico previo y una cuantificacién del NMI. De
hecho, incluso aunque no se fuese a realizar cualquier tipo de analisis posterior, seguiria siendo

imprescindible la realizacién de ambos analisis.

La tafonomia es la Unica herramienta que permite constatar que una acumulacién arqueolégica ha
sido generada antrdpicamente. Estos estudios evitan los sesgos que provocan las asociaciones
fortuitas entre diferentes elementos de un registro arqueoldgico, cuyos responsables han podido ser
otros agentes tafondmicos diferentes a los humanos, como los carnivoros o las escorrentias, entre
otros. Ademas, en yacimientos donde se documentan palimpsestos, la tafonomia puede ayudar a
diferenciar los restos aportados por los humanos de aquellos que han sido aportados por otros
agentes. En cambio, la ausencia de estos estudios puede provocar una mala interpretacién de muchos
yacimientos, de los cuales estariamos extrayendo un comportamiento humano que no se ajusta a la

realidad.

La cuantificacidon del NMI, principalmente, permite evitar sesgos durante posteriores analisis, en
los que inadvertidamente se examinen elementos 6seos que pertenecen realmente a un mismo
individuo. Asimismo, su diferenciacidn en cohortes, sobre todo si se realiza sobre dientes, ya otorga
directamente informacién sobre la composicidn de la edad del conjunto dseo desde un primer
momento. Ademas, tanto la metodologia seguida como la informacién resultante deberian ser
desglosadas detalladamente en las publicaciones y de manera transparente, aclarando a qué individuo

pertenece cada resto, a fin de evitar la confusiéon de los lectores.

Precisamente, esto es lo que ha ocurrido en la mayoria de los estudios de estacionalidad de la
cornisa cantdbrica previos al presente estudio. La falta de estudios tafondmicos ha provocado que en
algunos yacimientos se interprete la estacionalidad del sitio mediante restos dseos aportados por
agentes tafonémicos no antrépicos, como ocurre en la Cueva de Amalda (Altuna 1990). En aquellas
publicaciones que solo cuentan con un analisis de los patrones de edad ocurre lo mismo, ya que se

puede interpretar una determinada gestion de recursos cinegéticos y una posible existencia de una
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especializaciéon cinegética sin estar seguros de que los humanos sean los agentes tafondmicos
responsables de dicha acumulacién. Es mds, la ausencia de un estudio tafonémico es suficiente para
sembrar la duda sobre la correcta interpretacién del yacimiento. Asimismo, en ocasiones la
informacidn del NMI es escasa y/o confusa, cuando no inexistente, lo que puede sembrar la duda sobre
la rigurosidad del andlisis o incluso impedir la reproducibilidad de los resultados en analisis posteriores

de otros investigadores.

Posteriormente, a la hora de aplicar las diferentes metodologias de estudios de la estacionalidad

es importante tener presente las fortalezas y debilidades de cada una de ellas.

La EDD necesita una muestra representativa, sobre todo de individuos infantiles, que permita una
interpretacién robusta de los resultados y evite los sesgos que esta técnica introduce cuando la
muestra es escasa. Ademas, es imprescindible contar con una publicacidn donde se registren, lo mas
detalladamente posible, las etapas de la EDD de la especie en cuestidn, incluyendo la edad en meses

para poder asignar una estacion de muerte, de manera similar al trabajo de Pérez Ripoll (1988).

Por otro lado, el microdesgaste solo puede proporcionar una estimacion de la duracién de las
ocupaciones, a la vez que otorga informacién sobre la dieta del taxén a corto plazo, en momentos muy
cercanos a la muerte de los individuos. Junto a este, el mesodesgaste no proporciona informacion
sobre la estacionalidad, pero si sobre la dieta de las especies a largo plazo, lo que puede complementar
tanto los resultados de los analisis como de otros estudios paleoambientales del yacimiento analizado.
Ademas, su aplicacidn es tan sencilla que suele ser de obligatoria implementacién en cualquier estudio

de microdesgaste.

Por ultimo, el analisis de isétopos permite también realizar un estudio paleoambiental de las
especies recuperadas del registro fosil gracias al §'3C. A su vez, el §'%0 puede permitir tanto un estudio
de las paleotemperaturas como, en este caso, un estudio de la estacionalidad de los individuos
analizados. Sin embargo, es necesario tener presente que este estudio no puede determinar la edad,
sino solamente la estacionalidad. Asimismo, esta estacionalidad solo puede determinarse de una
manera estimada, puesto que la tendencia del 80 solo permite establecer con seguridad los

momentos mas frios o cdlidos durante los que vivieron los individuos analizados.

Por todo ello, lo ideal es combinar el mayor nimero de estas técnicas de estacionalidad, de manera
gue entre todas suplan los inconvenientes que cada una de ellas presenta, a la vez que podrian reforzar
las interpretaciones estacionales gracias a sus ventajas. Tal y como se ha certificado en este estudio,
la EDD ha sido la técnica que mejores y mas abundantes resultados ha proporcionado, permitiendo
determinar una ocupacidn anual, permanente o de larga duracién, propia de un campamento base

para el nivel Co.B.1 de la Cueva de Coimbre. No obstante, con esta técnica se ha apreciado que existia
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una estancia menos intensa durante los meses de verano. Y ademads, solo ha permitido analizar los
individuos de cabra. El analisis de isdtopos, aunque preliminar, ha permitido analizar aquellos taxones
gue no eran aptos para la EDD y ha confirmado una ocupacion anual, especialmente durante los
momentos mas avanzados de la estacidn calida, el cual coincide con el momento de menor intensidad
de ocupacién segun la EDD. Todo ello se ha visto corroborado por los datos del CV proporcionados por
el microdesgaste, el cual arroja una ocupacidn de varias estaciones de manera consecutiva. Asimismo,
tanto los isétopos como el micro y el mesodesgaste han proporcionado nuevos resultados sobre el
paleoambiente que no solo refuerzan las conclusiones estacionales, sino que estan en consonancia
con los estudios palinolégicos, antracoldgicos y microfaunisticos realizados previamente en la Cueva

de Coimbre.

Asi, la combinacién de todas estas técnicas de estudio de la estacionalidad y la ocupacién ha
permitido inferir el momento del ano en el que se ocuparon los diferentes niveles del yacimiento de la
Cueva de Coimbre. De estos, los niveles Co.B.5.1, Co.B.4 y Co.B.2 han dado como resultado una
ocupacion temporal y similar a la de muchos de los yacimientos cantabricos examinados en esta tesis,
tales como Zatoya llb, la Cueva del Mirén, Tito Bustillo, algunos niveles de la Cueva de la Riera o la
Cueva de Arangas F. En cambio, todos los resultados el nivel Co.B.1 indican que los cazadores-
recolectores del Magdaleniense superior ocuparon la Cueva de Coimbre anualmente, en lo que podria
ser un lugar de habitat permanente. Es posible que, durante estos momentos, el nivel Co.B.1 se
constituyera como el nucleo principal de toda una red de yacimientos secundarios distribuidos a lo
largo de la cuenca del rio Cares destinados a satisfacer las necesidades econémicas de los humanos
que ocuparon la Cueva de Coimbre. Futuros analisis en este y el resto de yacimientos que podria haber
formado parte de su drea de captacién podran confirmar si esta hipdtesis sobre la gestion del territorio

de los pobladores de la Cueva de Coimbre es cierta.

Por tanto, la estacionalidad de la Cueva de Coimbre ha supuesto un extenso estudio sobre la
gestién de los recursos y del territorio de los grupos humanos de cazadores-recolectores del
Magdaleniense superior en la cuenca del Cares, cuyos buenos resultados son fruto de la aplicacion
concienzuda de cada una de las técnicas y, sobre todo, de su combinacién. La futura aplicacién de la
técnica de cementocronologia a este yacimiento y a los estudios de estacionalidad de otros
yacimientos podra fortalecer los resultados expuestos en esta tesis. Ademas se podria completar con
el analisis de los dientes de individuos adultos, lo que afiadiria una nueva e interesante perspectiva a

la actual interpretacidn de la estacionalidad de la Cueva de Coimbre.
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Capitulo X:

Propuestas de futuro

El estudio de estacionalidad iniciado en esta tesis es un proceso en evolucién que aun no ha
finalizado. Esta investigacién no ha sido mas que el primer paso de un proyecto que tiene mucho futuro

y que necesita de mas estudios para poder concluirlo.

En primer lugar, es necesario incorporar a esta investigacion doctoral todos los datos del andlisis
de isétopos que todavia no han sido entregados. Tras su obtencién, se podra por fin realizar la
conclusién definitiva del analisis de isdtopos y de su idoneidad como método de estudio estacional.
Ademas, se comprobara si los resultados finales refuerzan las conclusiones expuestas en esta tesis o,
si por el contrario, es necesaria la reinterpretacion de las mismas en funcion de los nuevos datos.
Asimismo, durante este proceso sera conveniente abordar todas las dudas que han ido surgiendo

durante la aplicacidn de esta técnica.

En segundo lugar, se intentard afiadir a este estudio estacional los resultados que puedan
obtenerse de la aplicacién de la cementocronologia. Como se dijo al inicio de esta tesis, estaba previsto
realizar un analisis estacional entre cuatro técnicas diferentes: la erupcidon y desgaste dental, el
microdesgaste, el analisis de isdtopos y la cementocronologia. Por desgracia, la falta de tiempo y de
centro de investigacidn en el que realizar una estancia truncd la posibilidad de incluir este método en

la presente investigacion.

Asimismo, ante la posibilidad de iniciar nuevas campafias de excavacion en la Cueva de Coimbre
por parte de los directores de este yacimiento, se pretender aplicar de nuevo todos estos métodos en
los nuevos materiales que puedan registrarse de todos y cada uno de los niveles que se excaven, y
completar asi la informacidn actual con nuevos datos que confirmen o desmientan la interpretacidn
propuesta en esta tesis. Si en el proceso, nuevas investigaciones confirman la validez de nuevas
técnicas experimentales de estacionalidad que pudieran contribuir al conocimiento de los estudios de

estacionalidad, se intentaria incorporarlas al estudio.

Ademas, si fuera posible, se plantea la posibilidad de aplicar el mismo procedimiento aqui
realizado en yacimientos cercanos a la Cueva de Coimbre, con un triple objetivo. En primer lugar,
conocer la estacionalidad de los yacimientos en los que se acometa la nueva investigacion. En segundo

lugar, empezar a llenar el vacio existente actualmente con respecto a estudios de estacionalidad fiables

y rigurosos en la cornisa cantabrica. En tercer y ultimo lugar, y quizd lo mds interesante, la aplicacion

de estudios de estacionalidad a sitios cercanos que pudieran formar parte de la red de yacimientos de
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la Cueva de Coimbre y podrian arrojar luz sobre los patrones de gestidn del territorio y de movilidad
que poseian los grupos humanos de cazadores-recolectores del Magdaleniense que ocuparon la Cueva

de Coimbre.

Finalmente, se plantea continuar con la revision bibliografica de los estudios de estacionalidad de
yacimientos que se publicaron con posterioridad al analisis realizado en esta tesis. En este sentido,
sera interesante afiadir yacimientos tan interesantes como la Cueva del Castillo, Labeko Koba, La

Guelga o el Esquilleu, entre otros.
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XII:

Glosario de abreviaturas

GENERAL
EDD: Erupcidn y Desgaste Dental. OIS: Oxygen Isotopic Stage.
FE: Fusion Epifisaria QCHM: Quadratic Crown Height Method.
HAM: Humanos Anatdmicamente SST: Sea Surface Temperature.
Modernos. UMG: Ultimo Méaximo Glacial.
DIENTES
I: incisivo.
C: canino.
P: premolar.
M: molar.
D: decidual.

Din: incisivo decidual.

ind.: indeterminado.

X2: posicién en maxilar.

Xz: posicidn en mandibula.

X3: diente superior indeterminado.
X:: diente inferior indeterminado.
D: derecho.

I: izquierda.

- : serie dental completa del mismo
individuo/falta de datos.

+ : asociacion de dos dientes aislados sin

conexion anatdmica.

CUANTIFICACION

N/n: nimero de muestra. NRr Indet: NUmero de restos

NMI: Numero Minimo de Individuos. indeterminados.

NR: NUumero de Restos. NRr Det: NUmero de restos totales
NR1: Numero de restos totales. determinables.
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NMlI;: Nimero minimo de individuos NMlIy: Nimero minimo de individuos
totales. totales de ungulados.

NRy Det: Numero de restos totales de

ungulados.
ESTACIONALIDAD

A: anual. V: verano.
T: temporal. O: otofo.
I: invierno. f.: final (f. P: final Primavera).
P: primavera. i.: inicio (i. P: inicio primavera).

MICRO Y MESODESGASTE
NS: nimero de estrias (scratches). % LSR: porcentaje de individuos dentro del
NP: nimero de fosas (pits). indice ramoneador (Low Scractch Range).
F: estrias finas. % F: porcentaje de individuos con estrias
C: estrias gruesas (coarse). finas.
H: estrias hipergruesas. % C-H: porcentaje de individuos con estrias
SWS: textura de estrias (Scratch Wide gruesas/hipergruesas.
Score). % S: porcentaje de individuos con fosas
S: fosas pequefios (small). pequefias (small).
L: fosas grandes (large). % L: fosas grandes (large).
G: gouges. % G: gouges.
% SWS: indice de la textura de estrias de SD (o): desviaciéon estandar (standard
un diente. deviation).
% MWS: indice de mesodesgaste CV: Coeficiente de Variacion.
(Mesowear Score).

264



Anexo I:

Graficas de isétopos

Al.1 Gréficas del analisis secuencial del §3C:

Gréficas del andlisis secuencial del 83C del de todos los individuos recibidos hasta la fecha,
ordenados por nivel y taxén, tal y como aparecen en la tabla 49, incluyendo los ya presentados en el
cuerpo de la tesis:
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Al.2 Griéficas del anélisis secuencial del 620:
Gréficas del andlisis secuencial del 60 del de todos los individuos recibidos hasta la fecha,
ordenados por nivel y taxén, tal y como aparecen en la tabla 49, incluyendo los ya presentados en el
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Anexo Il:

Tablas

Tabla A-Il.1. Muestra

Muestra completa del conjunto dental de la Cueva de Coimbre.

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual; ind.: indeterminado. X?: posicién
en maxilar; X2: posicién en mandibula; X°: diente superior indeterminado; Xi: diente inferior indeterminado. D:
derecho; I: izquierdo. El simbolo “-“ indica exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer
diente de la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo “+” indica la asociacion de dos dientes aislados sin conexion
anatoémica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente cualquiera de la muestra se indica con un
guion (“-“).

Codigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
1.1 1 127 169 C. pyrenaica Ps- M3 D
1.2 1 126 688 C. pyrenaica M3 |
1.3 1 126 14 C. pyrenaica M3 D
1.4 1 127 929 C. pyrenaica C+P3-Ms |
1.5 1 126 - C. pyrenaica 14+ M3 |
1.6 1 J26 - C. elaphus D3 D
1.7 1 126 768 C. pyrenaica D,- M, |
1.8 1 K27 97 C. pyrenaica M3 |
1.9 1 J26 530 C. pyrenaica P,- M3 |
2.1 1 126 73 C. pyrenaica M; D
2.2 1 126 139 C. pyrenaica M, I
2.3 1 K26 119 C. pyrenaica Ps+ Mz -M; D

24A 1 126 - C. pyrenaica M1 - M, D
248B 1 126 - C. pyrenaica M3 I
25A 1 K26 - C. pyrenaica Mm? I
25B 1 K26 - C. pyrenaica M2 D
25C 1 K26 - C. pyrenaica P4 D
25D 1 K26 - C. pyrenaica M, D
25E 1 K26 - R. pyrenaica M; - M3 |
2.6 1 K26 - C. pyrenaica M, D
2.7 1 K26 696 C. pyrenaica D;-Da D
2.8 1 K26 - C. pyrenaica M, |
2.9 1 K26 733 C. elaphus P3- M3 I
3.1 1 126 789 C. pyrenaica M; - M3 |
3.2 1 K26 83 C. pyrenaica M3 |
3.3 1 127 609 C. pyrenaica Ps- M3 |
3.4 1 K26 509 C. pyrenaica M3 |
3.5 1 K26 462 C. pyrenaica M3 |
3.6 1 K26 716 C. pyrenaica P3- My D
3.7 1 126 67 C. pyrenaica D;- M3 D
3.8 1 K26 402 C. pyrenaica D;- M3 |
3.9 1 K26 717 C. pyrenaica D;- M3 |
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
3.10 1 126 816 C. pyrenaica P3- M3 |
3.11 1 127 1093 C. pyrenaica P3- M3 |

3.12.1 1 126 - C. pyrenaica M3 D

3.12.2 1 K26 - C. pyrenaica M3 D

3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica M3 |

3.12.4 1 127 - C. pyrenaica M3 D

3.12.5A 4 K27 - C. pyrenaica M, D

3.1258B 4 K27 - R. pyrenaica M3 D

3.12.6 A 1 K27 - C. pyrenaica M3 |

3.12.6 B 1 K27 - C. pyrenaica M3 D

3.126C 1 K27 - R. pyrenaica M |

3.12.7A 1 K26 - C. pyrenaica \E! D

3.12.7B 1 K26 - C. pyrenaica M3 |

3.12.8A 1 K26 - C. pyrenaica M, |

3.12.8B 1 K26 - C. pyrenaica M, |

3.12.8C 1 K26 - C. pyrenaica M3 |
4.1 5.1 126 67 C. elaphus M; |
4.2 4 127 21 R. pyrenaica M, D
4.3 126 - C. pyrenaica Dy |
4.4 5.1 127 103 C. pyrenaica M2 D
4.5 5.1 127 96 C. pyrenaica M, D
4.6 5.1 127 75 C. pyrenaica M3 |
4.7 2 K26 97 C. elaphus Pa |
4.8 2 127 111 C. pyrenaica M; |
4.9 4 126 - - - -
4.10 4 126 108 C. pyrenaica M, D
4.11 51 127 35 C. elaphus P3 I
4.12 2 K26 128 E. ferus Dins |
413 4 126 - C. pyrenaica D2 + p3 1+1
4.14 2 K27 136 C. pyrenaica Ms I
4.15 2 127 122 C. elaphus p2- p3 |
4.16 5.1 127 30 C. pyrenaica M, |
4.17 2 127 86 C. pyrenaica p2-p4 |
4.18 4 K27 96 C. pyrenaica D2-M? D
4.19 4 126 146 R. pyrenaica p4-Mm3 D
4.20 4 K27 47 C. pyrenaica D2-M? |
4.21 2 K27 93 C. pyrenaica D2-M? D
4.22 4 K27 77 R. pyrenaica M, |
5.1 1 K26 - C. pyrenaica M3 I
5.2 1 K27 - C. pyrenaica Mt D
53 1 K27 - C. pyrenaica M, D
5.4 4 K27 - R. pyrenaica M3 D
5.5 1 K26 - C. pyrenaica M1 D
5.6 1 K27 - R. pyrenaica M, |
5.7 1 K26 - C. pyrenaica D4
5.8 1 K27 - R. pyrenaica M1
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
59A 1 K27 - C. pyrenaica Da D
5.98B 1 K27 - C. pyrenaica M3 |
5.10 1 K27 - C. pyrenaica M3 |
5.11 1 K27 - C. Pyrenaica M3 |
5.12 1 K27 - C. pyrenaica Da |
5.13 1 K26 - C. pyrenaica M3 |
5.14 1 K26 - C. pyrenaica M, |
5.15 1 127 - C. pyrenaica M1t |
5.16 1 K26 - R. pyrenaica M3 D
5.17 1 K27 - C. pyrenaica m1 |
5.18 1 K27 - C. pyrenaica m1 D
5.19 1 K27 - C. pyrenaica M3 D

5.20A 1 K27 - C. pyrenaica m1 D
5.208B 1 K27 - C. pyrenaica Mm3 |
5.21 4 K27 - R. pyrenaica M D
5.22 1 127 - R. pyrenaica M3 |
5.23 4 126 - C. pyrenaica m1 |
5.24 2 K27 - C. Pyrenaica M |
5.25 1 K26 - C. pyrenaica Dy D
5.26 1 K27 - C. pyrenaica m1 |
5.27 1 - - C. pyrenaica M3 |
5.28 1 K27 - C. pyrenaica M?- M2 D
6.1A 1 126 187 C. pyrenaica M; D
6.1B 1 126 187 C. pyrenaica M; |
6.2A 1 127 - C. pyrenaica \P3 |
6.2B 1 127 - C. pyrenaica D4 D

6.3 1 126 225 C. pyrenaica Pa D
6.4 1 126 705 C. pyrenaica M |
6.5A 1 127 - C. pyrenaica M, |
6.5B 1 127 - C. pyrenaica M, D
6.5C 1 127 - C. pyrenaica My D
6.6 1 K27 80 C. Pyrenaica M, D
6.7 1 126 - C. pyrenaica Psa- My D
6.8 1 K27 87 C. pyrenaica M3 D
6.9 1 126 - C. pyrenaica Mms -
6.10 1 127 189 C. Pyrenaica M, D
6.11 1 K26 5 C. pyrenaica Ps D
6.12 1 126 141 C. pyrenaica p2 |

6.13A 1 127 - C. pyrenaica Mt D
6.13B 1 127 - R. pyrenaica M1 D
6.13C 1 127 - R. pyrenaica M3 D
6.14 1 127 674 C. pyrenaica p3- M2 I
6.15 1 K27 2 C. Pyrenaica M1 D
6.16 1 K27 58 C. pyrenaica M3 |
6.17 1 K27 52 C. pyrenaica Mt |
6.18 1 126 624 C. pyrenaica \P3 |
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
6.19 1 126 109 C. pyrenaica M, D
6.20 1 126 255 C. pyrenaica p4 D

6.21A 1 K26 - R. pyrenaica M3 D

6.21B 1 K26 - C. pyrenaica - -
6.22 1 K26 43 C. pyrenaica M3 D
6.23 1 126 - C. Pyrenaica Mj - M, |
6.24 1 K26 3 C. pyrenaica Ms -
6.25 1 126 19 C. pyrenaica Pa D
6.26 1 126 - C. Pyrenaica M, |

6.27 A 1 K27 - C. pyrenaica M |

6.27B 1 K27 - C. Pyrenaica D4 |
6.28 1 126 - C. pyrenaica p4 |
6.29 1 K27 11 R. pyrenaica D4 D
6.30 1 J26 632 C. pyrenaica m1 |
6.31 1 126 28 C. pyrenaica Dy D
6.32 1 127 734 R. pyrenaica D2- D4 D
6.33 1 126 - R. pyrenaica p3 |
6.34 1 K27 93 C. pyrenaica M3 |
6.35 1 K27 85 C. pyrenaica M, D
6.36 1 K27 - C. pyrenaica Dy D
6.37 1 K26 1010 C. pyrenaica M3 D
6.38 1 126 246 E. ferus - -
6.39 1 126 8 C. elaphus P, |
6.40 1 K27 8 C. pyrenaica M1 |
6.41 1 127 530 C. pyrenaica Ms D
6.42 1 K27 238 C. Pyrenaica M; D
6.43 1 K27 - C. pyrenaica D3 D
6.44 1 126 628 C. pyrenaica M1 |
6.45 1 126 348 C. pyrenaica P4-Mm2 D
6.46 1 127 173 C. pyrenaica M3 |
6.47 1 126 62 C. pyrenaica M3 |
6.48 1 126 670 C. pyrenaica M2 |
6.49 1 126 - C. pyrenaica M1 |
6.50 1 J26 333 C. pyrenaica M2 |
6.51 1 J26 311 C. pyrenaica M, D
6.52 1 J26 301 R. pyrenaica M, D
6.53 1 K27 34 C. pyrenaica M, |
6.54 1 127 176 C. pyrenaica M, |
6.55 1 126 324 C. pyrenaica M, |
6.56 1 126 289 C. pyrenaica M, D
6.57 1 126 553 C. pyrenaica P3- My |
6.58 1 126 703 C. pyrenaica Ds- M1 D
6.59 1 K27 44 C. pyrenaica M2 |
6.60 1 K27 200 C. Pyrenaica M1 D
6.61 1 126 - C. pyrenaica Mt D
6.62 1 126 239 C. Pyrenaica M1 |
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
6.63 1 127 242 C. pyrenaica M3 D
6.64 1 126 651 C. pyrenaica M3 |

6.65 A 1 K26 - R. pyrenaica M2 D

6.65B 1 K26 - C. pyrenaica M3 D
6.66 1 127 645 C. pyrenaica D3 D
6.67 1 K27 241 C. pyrenaica M3 |
6.68 1 126 1 C. pyrenaica M2 D
6.69 1 K27 9 C. Pyrenaica M3 D
6.70 1 127 97 C. pyrenaica M1 D
6.71 1 127 126 C. pyrenaica M |
6.72 1 126 - C. pyrenaica m1 D
6.73 1 126 313 R. pyrenaica M, D
6.74 1 J26 633 C. pyrenaica M3 |

6.75A 1 126 - C. pyrenaica M |

6.75B 1 126 - C. pyrenaica M |
6.75C 1 126 - C. pyrenaica M, |
6.76 1 127 655 R. pyrenaica M2Z- M3 D
6.77 1 126 323 C. pyrenaica p2-Mm3 D

6.78 A 1 126 - C. pyrenaica Ps- My |

6.78B 1 126 - C. pyrenaica m1 D

6.78 C 1 126 - C. pyrenaica M D

6.78 D 1 126 - C. elaphus p4 |

6.78 E 1 126 - R. pyrenaica M, D
6.78 F 1 126 - C. pyrenaica M3 D

6.78 G 1 126 - C. pyrenaica M1 |

6.78 H 1 126 - C. pyrenaica Pa |
6.78 1 1 126 - C. pyrenaica My D
6.79 1 127 740 C. pyrenaica P> D
6.80 1 126 679 C. elaphus Iny |
6.81 1 127 - C. pyrenaica P> |
6.82 1 127 703 C. pyrenaica Iny D
6.83 1 127 702 C. pyrenaica C |
6.84 1 127 700 C. pyrenaica Iny D
6.85 1 127 742 C. pyrenaica In; |
6.86 1 127 704 C. pyrenaica C D
6.87 1 127 589 C. pyrenaica C D
6.88 1 127 701 C. pyrenaica Iny D
6.89 1 127 - E. ferus In -
6.90 1 126 - C. pyrenaica Ing D
6.93 1 - - - - -

7.1 1 126 - C. pyrenaica Da D
7.2 1 126 - C. pyrenaica Mt D
7.3 1 K26 130 C. pyrenaica M2 D
7.4 1 126 229 C. pyrenaica p2-p3 I
7.5 1 K26 678 C. pyrenaica M2 |
7.6 A 1 K26 - C. pyrenaica M1 |
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado

7.6 B 1 K26 - C. pyrenaica Mm? D
7.7 1 K26 84 C. pyrenaica M1 D
7.8 1 K26 689 C. pyrenaica P3-Pa D
7.9 1 K26 97 C. pyrenaica M, |
7.10 1 126 86 R. pyrenaica p2- V3 |
7.11 1 K26 103 C. pyrenaica P3-Pa |
7.12 1 126 147 C. pyrenaica P2+ M- M3 |
7.13 1 126 95 C. pyrenaica M3 |
7.14 1 126 128 U. arctos M, I
7.15 1 K26 301 C. pyrenaica M3 D
7.16 1 126 68 C. pyrenaica D2-M2 D
7.17 1 126 - C. pyrenaica m1 D
7.18 1 K26 48 C. pyrenaica M3 D
7.19 1 K26 7 C. pyrenaica p2-p4 D
7.20 1 K26 709 C. pyrenaica m1 D
7.21 1 J26 113 C. pyrenaica P3 |
7.22 1 K26 649 C. pyrenaica M3 D
7.23 1 126 222 C. pyrenaica P2- M3 |
7.24 1 K26 240 C. pyrenaica D2-M2 D
7.25 1 K26 270 C. pyrenaica | Dy- D3+ M;-M; |
8.1 1 126 737 C. pyrenaica M3 |
8.2 1 K27 143 C. pyrenaica M3 |
8.3 1 K27 310 C. pyrenaica P3 D
8.4 1 K27 441 C. pyrenaica Pa |
8.5 1 K27 164 C. pyrenaica M1 |
8.6 1 K27 442 C. pyrenaica Mm? D
8.7 1 K27 337 R. pyrenaica P2- M1 |
8.8 1 127 847 C. pyrenaica M; |
8.9 1 126 77 R. pyrenaica P2- Py D
8.10 1 126 735 C. pyrenaica P3- M3 D
8.11 1 K27 181 C. pyrenaica \P3 D
8.12 1 K27 - C. pyrenaica \P3 |
8.13 1 K27 59 C. pyrenaica My D
8.14 1 K26 617 R. pyrenaica Mi - M, D
8.15 1 K26 550 R. pyrenaica m1 D
8.16 1 K27 377 C. pyrenaica M, |
8.17 1 K27 282 C. pyrenaica Ps D
8.18 1 127 1088 C. pyrenaica M3 |
8.19 1 K27 376 C. pyrenaica M3 D
8.20 1 127 807 C. pyrenaica M3 |
8.21 1 K26 168 C. pyrenaica P2-Ps3 |
8.22 1 K26 167 C. pyrenaica D2- M1 I
8.23 1 126 718 C. pyrenaica Mt - M2 D
8.24 1 K26 161 C. pyrenaica M2 |
8.25 1 126 806 C. pyrenaica M, |
8.26 1 127 848 C. pyrenaica M1 D
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
8.27 1 K26 757 C. pyrenaica p2-p3 D
8.28 1 K26 162 C. pyrenaica P3- M2 |
8.29 1 126 31 C. pyrenaica p3-Mm3 |
8.30 1 126 31 C. pyrenaica p2- M1 |
8.31 1 127 14 C. pyrenaica D3 D
8.32 1 126 856 C. pyrenaica M1 D
8.33 1 K27 382 C. pyrenaica M1t |
8.34 1 K27 319 C. pyrenaica p2- p4 |
8.35 1 K27 130 C. pyrenaica M3 |
8.36 1 K26 157 C. pyrenaica D4 D
8.37 1 K26 565 C. pyrenaica P,- M3 |
8.38 1 K27 454 C. pyrenaica M, |
8.39 1 K27 290 C. pyrenaica Mms -
8.40 1 K26 176 C. pyrenaica D2-M2 D
8.41 1 - 854 C. pyrenaica P3 |
8.42 1 K26 403 C. pyrenaica D2- M2 |
8.43 1 K26 582 C. pyrenaica D2- M2 |
8.44 1 126 11 C. pyrenaica M2 |
8.45 1 127 846 C. pyrenaica p2 D
8.46 1 127 804 C. pyrenaica In; + P3-Pyg |
8.47 1 K27 334 C. pyrenaica P3- Py |
8.48 1 K26 173 R. pyrenaica P2- M1 D
8.49 1 K26 598 C. pyrenaica P2-Pa |
8.50 1 K27 140 C. pyrenaica P2- M3 |
8.51 1 127 950 C. pyrenaica p2 |
8.52 1 K27 384 C. pyrenaica P3- M1 D
8.53 1 K27 416 C. pyrenaica M3 D
8.54 1 126 739 C. pyrenaica M D
8.55 1 K27 425 C. pyrenaica My D
8.56 1 K27 190 C. pyrenaica M; |
8.57 1 K26 217 C. pyrenaica My D
8.58 1 K26 201 C. pyrenaica P3- M1 D
8.59 1 K27 82 C. pyrenaica M2 |

8.60 A 1 - - R. pyrenaica M3 D

8.60B 1 - - C. pyrenaica M D

8.60 C 1 - - C. pyrenaica M3 |
8.61 1 126 27 C. pyrenaica M3 |
8.62 1 K27 71 C. pyrenaica Mt D
8.63 1 K26 183 C. pyrenaica D;- M, |
8.64 1 K27 81 C. pyrenaica M3 |
8.65 1 K26 632 C. pyrenaica M3 D
8.66 1 K27 347 C. pyrenaica M, |
8.67 1 K27 185 C. pyrenaica Mt D
8.68 1 K27 186 C. elaphus P, D
8.69 1 126 840 C. pyrenaica M1 |
8.70 1 126 896 R. pyrenaica P2- My |
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
8.71 1 K26 499 C. pyrenaica D2- M2 D
8.72 1 K27 157 C. pyrenaica M, D
8.73 1 K26 210 C. pyrenaica M3 D
8.74 1 126 - C. pyrenaica M, |
8.75 1 K26 178 C. pyrenaica P3-Pa |
8.76 1 K27 357 R. pyrenaica M3 |
8.77 1 K27 188 C. elaphus P3
8.78 1 127 104 R. pyrenaica D3- Da
8.79 1 126 804 C. pyrenaica P;-P3+C+C I+1+D
8.80 1 K27 449 C. pyrenaica Mms -
8.81 1 K26 483 C. pyrenaica M3 |
8.82 1 K27 - C. pyrenaica M2Z- M3 D
8.83 1 127 943 C. pyrenaica pP3- M1 |
8.84 1 - - C. pyrenaica m1 D
8.85 1 K27 70 C. pyrenaica M2 D
8.86 5.1 127 76 C. pyrenaica D3- M1 |
8.87 1 K26 622 R. pyrenaica p3-Mm3 D
8.88 1 K26 713 R. pyrenaica M2 D
8.89 1 126 29 C. pyrenaica D2- M2 |
8.90 1 K26 792 C. pyrenaica p3-Mm3 |
8.91 1 K26 704 C. pyrenaica pP2- M1 D
8.92 1 K26 172 C. pyrenaica M; D
8.93 1 126 33 C. pyrenaica P4- M3 |
8.94 1 127 1032 C. pyrenaica M2 - M3 D

8.95A 1 126 769 C. pyrenaica P4- M3 D

8.95B 1 126 769 R. pyrenaica M3 |
8.96 1 K26 743 C. pyrenaica P2- M3 |
8.97 1 K26 594 C. pyrenaica D2- M2 D
8.98 1 127 854 C. pyrenaica Iny D
8.99 1 127 1102 C. pyrenaica In3 D
8.100 1 126 724 C. pyrenaica Iny D
8.101 1 127 896 C. pyrenaica Iny D
8.102 1 127 981 C. pyrenaica Iny |
8.103 1 127 980 C. pyrenaica InInd |
8.104 1 127 920 C. pyrenaica Ing |
8.105 1 127 1036 C. pyrenaica InInd D

8.106 A 1 127 1053 C. pyrenaica Ing D

8.106 B 1 127 1053 C. pyrenaica Ing D

8.106 C 1 127 1053 C. pyrenaica C D
8.107 1 K26 - C. pyrenaica In D
9a.1 1 127 - C. Pyrenaica Ma2 |
9a.2 1 126 - C. pyrenaica M3 D
9a.3 1 126 21 C. elaphus M; - M, |
9a.4 1 126 - C. pyrenaica Mms D

9a.5A 1 127 - C. pyrenaica M3 D

9a.5B 1 127 - C. pyrenaica M1 D
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Cddigo | Nivel | Cuadro | Numero Taxon Diente Lado
9a.5C 1 127 - C. pyrenaica M1 |
9a.5D 1 127 - C. pyrenaica M3 D
9a.6 A 1 126 133 R. pyrenaica Mms -
9a.6 B 1 126 133 R. pyrenaica M1- M2 |
9b.1 1 126 - C. pyrenaica My D
9b.2 - 126 832 C. pyrenaica P3- M, D
9b.3 1 K26 429 C. pyrenaica Mj - M, D
9b.4 1 K26 416 C. pyrenaica P2-Ps+1In D
9b.5 6 126 70 C. pyrenaica Mandibula |
9b.6 1 126 76 C. pyrenaica M3 D
9b.7 A 1 127 - C. pyrenaica Ps- M, D
9b.7 B 1 127 - C. pyrenaica Ms D
9b.7C 1 127 - C. pyrenaica M ind. -
9b.7D 1 127 - C. pyrenaica M3 D
9b.7E 1 127 - C. pyrenaica M; D
9b.8 1 126 64 R. pyrenaica Ps- M, |
9b.9 1 J26 130 R. pyrenaica P3-M; |
9c.1 1 k26 125 C. pyrenaica Ps- M, |
9c.2 1 K27 - - - -
10a.1 1 127 - C. pyrenaica M3 D
10a.2 1 127 157 C. pyrenaica M3 D
10a.3 1 126 150 C. pyrenaica M3 D
10a.4 1 126 133 C. pyrenaica M3 D
10a.5 1 126 177 C. pyrenaica M3 D
10a.6 1 K27 10 C. elaphus Ps D
10a.7 1 127 - R. pyrenaica M3 D
10a.8 1 126 - C. pyrenaica M3 D
10a.9 1 126 21 C. elaphus M3 I
10a.10 1 126 7 E. ferus M/, I
10a.11 1 126 - C. pyrenaica M3 D
10b.1 1 K27 62 C. pyrenaica M3 D
10b.2 1 127 - C. pyrenaica M3 D
10b.3 1 K26 429 C. pyrenaica M3 D
10b.4 1 K26 416 C. pyrenaica M- M3 D
10b.5 1 127 1040 C. pyrenaica M3 D
10b.6 1 126 76 C. pyrenaica M3 D
10b.7 1 126 - C. pyrenaica M3 D
10b.8 1 K26 196 C. pyrenaica M3 D
10b.9 1 126 91 C. pyrenaica P2- M3 D
10b.10 1 126 832 C. pyrenaica M3 D
10b.11 1 K26 203 C. pyrenaica M3 D
10b.12 1 126 714 C. pyrenaica M3 D
10b.13 1 126 56 C. pyrenaica P2- M3 D
10b.14 1 K26 521 C. elaphus P2- M3 I
10b.15 1 126 22 C. elaphus P4 I
10b.16 1 K27 370 C. elaphus Ps D
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10b.17 1 126 64 R. pyrenaica M3 |
10b.18 1 126 130 R. pyrenaica M3 |
10b.19 1 126 31 R. pyrenaica P3- M3 D
10b.20 1 127 54 E. ferus M/, I
10c.1 1 K26 659 C. pyrenaica M3 |
10c.2 1 126 129 C. pyrenaica P3- M3 |
10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica Ps- M3 |
10c.4 1 K26 109 R. pyrenaica Py- M3 |
10c.5 1 K27 - C. pyrenaica M3 |
10c.6 1 K26 125 C. pyrenaica M3 |
10c.7 2 K27 13 C. pyrenaica D3- My |
10d.1 2 K26 68 C. pyrenaica P3- M3 D
10d.2 2 126 - C. elaphus M2Z- M3 |
10d.3 2 126 - C. pyrenaica Mi- M, |
10d.4 2 K26 79 C. pyrenaica P;-M; |
10d.5 2 J26 187 C. pyrenaica P3- M3 D
10e.1 4 K27 9 C. pyrenaica M3 |
10e.2 A 4 127 C. pyrenaica P3 |
10e.2 B 4 127 2 R. pyrenaica M, |
10e.3 4 J26 156 R. pyrenaica D3-M; D
10e.4 4 J26 236 C. pyrenaica M1 - M, D
10e.5 4 K26 108 C. pyrenaica P3- M3 |
10e.6 4 127 9 C. pyrenaica M; - M3 |
10e.7 4 K27 33 C. pyrenaica M2 D
10e.8 4 126 122 C. pyrenaica M2 D
111 1 K27 - E. ferus M1z R
11.2 1 126 - E. ferus M3 |
12 6 K26 20 Bos/Bison Ds- My |
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Tablas A-11.2. Cuantificacion.

Tablas de los criterios de cuantificacion de los yacimientos analizados en este estudio, con sus respectivos niveles y la cronologia/tecnocomplejo y la dataciones que
corresponden a cada uno de ellos .

NR7: Numero de Restos totales; NRr Det.: Numero de Restos Determinados totales; NRr Indet: Numero de Restos Indeterminados totales; NMIr: NMI total; NRu Det: Numero
de Restos de Ungulados Determinados totales; NMlu: NMI de Ungulados total. La falta de informacién en un campo de datos se indica con un guion (“-“).

Cuantificacion
Yacimiento Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRr | NRr Det | NRr Indet | NMIt | NRy Det | NMly
Abrigo de Cualventi E Magdaleniense inferior 15950+ 70 7128 47178 36251 85 2964 67
5b Base Musteriense - Aurifiaciense - 169 17 152 0 12 4
5b Aurifiaciense evolucionado - 2520 244 2276 0 158 13
5b Superior - 1772 158 1614 0 127 7
Aitzbitarte Ii 5a Gravetiense antiguo - 4895 235 4660 0 211 14
4 - 5923 419 5504 0 354 16
3 Gravetiense reciente - 9673 672 9001 0 612 22
2 Gravetiense final - Solutrense medio - 2860 252 2608 0 257 14
1 Paleolitico superior indeterminado - 2449 152 2297 0 141 15
4 Aurifaciense - 429 429 0 91 179 18
Aitzbitarte IV 3 Solutrense medio - superior - 1145 1145 0 201 215 23
2 Magdaleniense superior - final - 1793 1788 5 298 526 31
Altamira - Solutrense superior - 0 0 0 52 0 39
6 Gravetiense - 1030 1030 0 74 764 50
Bolinkoba 5 Solutrense inferior - 371 371 0 35 251 20
4 Solutrense medio - superior - 502 502 0 41 345 26
3 Magdaleniense inferior - 408 408 0 40 333 26
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Cuantificacion

Yacimiento Nivel | Cronologia/Tecnocomplejo | Dataciones absolutas (BP)
NRr l NRr Det l NRr Indet l NMi l NRy Det l NMly
VIl Musteriense - 8307 967 7340 50 856 36
Cueva de Amalda \ Gravetiense 27 400 + 1000/1100 3794 3794 39124 106 3498 87
\Y, 19900 +340-17880+390 | 1395 1395 16 841 71 1306 56
\Y) Solutrense 17580+440-16090+240 | 871 871 11 305 50 795 40
Cueva de Atxeta F Solutrense - 33 33 0 6 33 6
E Magdaleniense - 49 49 0 10 46 8
Cueva de Arangas F Magdaleniense inferior - 1010 405 605 0 205 15
Q Achelense - Musteriense - 1180 98 1082 6 93 5
K Musteriense - 10 198 946 9252 20 941 14
J Musteriense - 10826 1571 9255 75 1553 67
| Musteriense - 3144 666 2478 54 666 54
Cueva de Covalejos | H Musteriense - 1020 171 849 18 170 16
E "Flat contact D" - 820 197 623 26 196 27
D Musteriense - 3845 300 3545 22 292 17
C Aurifaciense arcaico - 6803 848 5955 37 842 34
7 Aurifiaciense - 10 167 242 9925 25 234 23
H Aurifiaciense - 0 53 0 10 52 9
G Aurifiaciense - 0 73 0 11 68 9
Cueto de la Mina F Solutrense inferior - 0 36 0 10 35 9
E Solutrense superior - 0 254 0 35 250 31
D Magdaleniense inferior - 0 147 0 27 145 25
B Magdaleniense superior - 0 85 0 20 85 20
8 Magdaleniense inferior - 1828 1828 0 129 1823 125
Cueva de la Paloma| 6 Magdaleniense medio - 603 603 0 35 604 34
4 Magdaleniense superior - 623 623 0 42 614 38
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Cuantificacion
Yacimiento Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRT‘ NRr Det ‘ NRr Indet ‘ NMIT‘ NRy Det ‘ NMly
1 Presolutrense (¢ Aurifiaciense?) | 20860 +410-19620+390| O 0 0 0 363 22
2-3 - 0 0 0 0 253 19
4 20970+ 620 0 0 0 0 673 13
5 - 0 0 0 0 1178 22
6 - 0 0 0 0 311 10
4-6 - 0 0 0 0 567 13
7 - 0 0 0 0 2190 41
7 (hogar) - 0 0 0 0 166 9
7 (sup.) - 0 0 0 0 231 11
8 0 0 0 0 1706 26
20690 + 810 - 15 860 + 330
8 (sup) 0 0 0 0 103 4
9 - 0 0 0 0 1903 23
9 (sup.) - 0 0 0 0 306 16
Cueva de la Riera
10 Solutrense 0 0 0 0 1045 17
19 820 + 390
10 (sup). 0 0 0 0 85 3
11 - 0 0 0 0 616 8
11 (sup.) - 0 0 0 0 303 10
12.2 0 0 0 0 13 1
121 0 0 0 0 10 2
17 210 + 350
12 0 0 0 0 313 10
12 (sup.) 0 0 0 0 10
131 - 0 0 0 0 59 4
13 - 0 0 0 0 723 11
13 (sup.) - 0 0 0 0 68 5
14 (inf.) 0 0 0 0 205 7
15690 + 310
14 0 0 0 0 2457 25
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Cuantificacion
Yacimiento Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRr l NRr Det l NRr Indet l NMi l NRy Det l NMiy
14 (sup.) 0 0 0 0 469 7
15 0 0 0 0 744 20
17 225 + 350 - 15 600 + 570
15 (sup.) 0 0 0 0 178 9
16 (inf.) 0 0 0 0 744 13
16 Solutrense 18 200 + 610 0 0 0 0 1069 19
16 (sup.) 0 0 0 0 459 13
17 (inf.) 0 0 0 0 339 11
17 17070+230-16900+200| O 0 0 0 320 9
17 (sup.) 0 0 0 0 236 6
Cueva de La Riera
18 - 0 0 0 0 1825 22
18 (sup.) 0 0 0 0 185 7
19 (inf.) 0 0 0 0 32 4
) 16 420 +430- 15 230 + 300
19 Magdaleniense inferior cantdbrico 0 0 0 0 1635 26
19 (sup.) 0 0 0 0 37 3
19/20 - 0 0 0 0 1142 22
20 17160+440-12360+670| O 0 0 0 871 21
21-23 - 0 0 0 0 1164 30
Magdaleniense superior
24 10 890 *+ 430 0 0 0 0 825 31
A-3 - 0 0 0 0 79 11
Solutrense superior
A-2 - 0 0 0 0 13 7
A-1 Solutrense superior de transicién - 0 0 0 0 23 4
c3 - 0 0 0 0 26 7
Cueva del Buxu C-2 - 0 0 0 0 43 8
C-1 Solutrense superior de transicién - 0 0 0 0 1 3
D-3 - 0 0 0 0 63 7
Solutrense superior
D-2 - 0 0 0 0 16 4
D-1 Solutrense superior de transicidn - 0 0 0 0 4 3
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Cuantificacion

Yacimiento Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRr l NRr Det l NRr Indet l NMi l NRy Det l NMly
3 - 4815 337 4478 24 316 21
Solutrense superior
Cueva del Buxu 2 - 3989 193 3796 11 189 9
1 Solutrense superior de transicidn - 1465 82 1383 10 77 7
130 Paleolitico medio >45900-41280+1120 0 208 5323 16 140 9
128 Paleolitico superior inicial 27 580+ 210 0 94 2905 12 81 8
504 Magdaleniense inicial 15740 + 40 0 0 0 15 614 13
108 14 850 +60-13 710 + 60 0 0 0 0 2685 41
107.2 - 0 0 0 0 410 23
Magdaleniense medio
107.1 - 0 0 0 0 60 6
107 - 0 0 0 0 133 10
14 14 600 + 190 0 0 0 0 183 6
Magdaleniense medio
13 - 0 0 0 0 47 8
308 12 350+ 180 0 0 0 0 48 7
Magdaleniense medio - superior
307 - 0 0 0 0 50 10
) 12 Magdaleniense superior 1297070 0 0 0 0 66 8
Cueva del Mirén
106.1 - 0 0 0 0 108 9
106 12 460 + 180 0 0 0 0 458 20
105 - 0 0 0 0 42 5
104.3 Magdaleniense superior - 0 0 0 0 1 1
104.2 - 0 0 0 0 5 2
104 - 0 0 0 0 177 8
103 - 0 0 0 0 6 3
102.2 - 0 0 0 0 32 6
Magdaleniense superior final
102.1 11950+ 70 0 0 0 0 31 7
306 Magdaleniense superior final 11 650 50 0 0 0 0 161 14
11.2 - 0 0 0 0 24 5
Magdaleniense superior final
111 11720 + 1400 0 0 0 0 65 8
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Cuantificacion

Yacimiento Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRt l NRt Det l NRt Indet l NMIy l NRy Det l NMly
11 0 0 0 0 188 10
Cueva del Miron Magdaleniense superior final 11720 + 1400
129 1218 51 1167 7 35 5
RA - 0 0 0 0 0 0
Aurifiaciense
FFI - 0 0 0 0 0 0
17 - 1559 506 1053 44 497 36
16 | Musteriense de tradicion Achelense - 28 16 12 3 16 3
15 - 502 190 312 17 190 17
10 Chatelperroniense 35905 + 6585 57 29 28 6 29 6
9 - 33 12 21 5 12 5
8b - 19 18 1 18 5
Aurifiaciense arcaico
8a - 68 28 40 4 28 4
Cueva Morin
8 36590+ 770 96 22 74 14 21 13
7 29515+ 840 152 123 29 11 123 11
Aurifaciense antiguo
6 30465 +901 927 152 775 17 150 23
5c - 214 164 50 54 159 52
Aurinaciense evolucionado
5b - 270 222 48 24 215 21
5a 29710+ 340 726 558 168 35 553 30
Gravetiense

4 - 706 397 309 32 392 27
3 Solutrense - 98 69 29 14 68 13
2 Magdaleniense - 857 321 536 24 318 22
Xb - 24 114 13

2377 1336 1041
Xa Indicios Chatelperronienses +30 600 65 72 11
IXb 42 212 26

. Aurifiacoperigordiense 30 600 1670 680 990
Ekain IXa 30 186 22
Vil - 20900 + 450 680 196 484 20 153 15
VIIf 11 117 11

Magdaleniense inferior cantdbrico 16 000 6987 818 6169
Vlile-d 9 110 9
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Cuantificacion
Yacimiento Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRr l NRr Det l NRr Indet l NMi l NRy Det l NMliy
Vilc 132 9
Magdaleniense inferior cantabrico 16 000 6987 818 6169
Vllb-a 404 15
Ekain
Vib 10 140 10
Magdaleniense superior 12 050 + 190 3766 284 3482
Via 10 85 10
Sondeo C (n. 3) 8520 349 8171 0 340 0
El Linar Sondeo A (n. 3) Magdaleniense inferior/medio 15860+70-14040+60 |10436 404 10032 0 404 0
Sondeo B (n. 3) 5376 108 5268 0 0 0
5 Magdaleniense inferior cantabrico 16433 +131 1465 1465 0 0 1433 41
EIR . 4 (4b+4a) Magdaleniense Il cantabrico 15988 + 193 2282 2282 0 0 2278 74
ascafo
3 Magdaleniense Il avanzado 15173 +160 603 603 0 0 543 27
2 Magdaleniense IV y V cantdbrico | 12896 + 137-12282+164 | 683 683 0 0 638 22
\Y Musteriense - 913 295 618 19 251 13
EIR IVb Aurifaciense evolucionado 27 620 + 180 367 194 173 22 161 14
uso
IVa Solutrense superior 16410 + 210 837 463 374 31 406 24
] Solutrense - 4641 2068 2573 49 1886 36
- Solutrense - 205 205 0 39 131 19
Ermittia
- Magdaleniense - 291 291 0 31 270 22
A Musteriense 24 340 + 470 169 167 2 29 152 26
B Aurifiaciense - 74 74 0 20 66 17
Hornos de la Pefia B Sup. Aurifaciense evolucionado 20930+ 370 412 395 17 49 384 43
C Solutrense 20180+31-18230+510 | 600 578 22 52 574 51
D Magdaleniense 18 450 £ 520 159 156 3 17 156 17
Las A Hogar Sup. Sala 3 Magdaleniense inferior 13090+ 70 6731 778 5953 0 767 0
as Aguas
A-B, B,B-CyCl1 Magdaleniense medio 15030 £ 60 17431 1478 15953 0 1469 0
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Cuantificacion

Yacimiento | Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRt ‘ NRr Det ‘ NRr Indet ‘ NMIT‘ NRy Det ‘ NMly
XIII 15165 £+ 160 93 93 0 9 93 9
Xll inf. 14 835 + 130 324 324 0 19 317 15
Magdaleniense inferior
Xl 14 495 £ 140 1118 1118 0 26 1116 25
Xl 13755+120 663 663 0 23 657 21
IX 13370+ 110 9844 6557 2762 76 6519 68
VIl 13640+150/13310+200| 7797 2177 5420 40 2135 35
Magdaleniense medio antiguo
Las Caldas Vil 12 869 + 160 7701 5068 2491 49 5014 39
W 13 650 + 140 4243 4243 0 51 4215 45
\ - 2969 2035 853 24 2012 20
Magdaleniense medio evolucionado
v 13 800 + 240 4736 3082 1540 33 3046 25
1} Magdaleniense medio - superior 13185+ 155 3391 3391 0 41 3350 36
Il 12 960 + 190 1165 1165 0 22 1556 19
Magdaleniense superior
| 12595+ 125 126 126 0 8 125 7
La Fragua 4 Magdaleniense superior 12960 = 50 1536 636 900 23 212 19
Vil Musteriense - 129 129 0 8 28 3
VIl Musteriense - 275 275 0 15 14 5
Vi Musteriense - 1256 1256 0 50 263 17
Vb Musteriense - 97 97 0 12 13 3
Va Estéril - 477 477 0 48 94 12
- IVc Protoaurinaciense - Aurifiaciense - 107 107 0 18 56 9
Lezetxiki
IVb Estéril - 74 74 0 18 47 9
IVa Aurifiaciense - 133 133 0 24 67 8
Ib Estéril - 289 289 0 38 165 19
llla Aurifiaciense superior - 668 668 0 67 395 31
1 Gravetiense - Solutrense - 231 231 0 26 206 19
| Magdaleniense superior final - 37 37 0 11 24 5
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Cuantificacion

Yacimiento Nivel Cronologia/Tecnocomplejo Dataciones absolutas (BP)
NRr ‘ NRr Det ‘ NRr Indet ‘ NMIi+ ‘ NRy Det ‘ NMly
9 Musteriense - 28 28 0 9 20 6
6 - 86 23 63 4 23 4
5 Aurifiaciense - 37 22 15 4 22 4
Otero
4 - 408 305 103 35 298 33
3 - 18 6 12 1 6 1
Magdaleniense
2 - 121 76 45 12 69 10
Vi Aurifiaciense - 675 675 0 44 643 36
Vil Solutrense - 373 373 0 28 356 24
) » VI Magdaleniense - 1647 1647 0 63 1346 58
Santimamife
Csn-Camr Magdaleniense inferior - 2930 281 2649 0 179 0
Almp Magdaleniense medio - superior final? - 2455 156 2299 150
Sinc Magdaleniense superior final - 4179 180 3999 0 168 0
1 - 1093 1093 0 34 1063 23
Tito Bustillo 1 Magdaleniense superior - 1369 1369 0 39 1340 31
1 - 1482 1482 0 43 1429 26
F No bien definido 17 050 + 140 927 927 0 62 825 44
Urtiaga
D Magdaleniense final - 2413 2413 0 142 2109 97
Zatoya Ilb Magdaleniense avanzado - 474 474 0 28 448 23
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Tablas A-11.2. Cuantificacion (continuacion).

Tablas de la cuantificacion del NMlI total y relativo de la muestra faunistica de los yacimientos analizados en este estudio, divididos por tallas.

NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequeia

Yacimiento Nivel Adultos Infantiles | Total To/’:al Adlf;tOS Infaftiles Adultos Infantiles | Total To/:al Ad:l’tos Infaftiles Adultos Infantiles | Total To/:al AdeI)tos Infaftiles
éi;iﬁ::t? E 0 0 0 0 0.00 0.00 37 17 54 100 | 6852 31.48 0 0 0 0 0.00 0.00
5b Base 0 0 0 000 | 0.00 0.00 2 0 2 66.67 | 100.00  0.00 0 1 1 3333 | 000  100.00
5b 4 2 6 4615 | 66.67 33.33 3 0 3 23.08 | 100.00  0.00 2 2 4 3077 | 5000  50.00
5b Superior | 0 0 0 000 | 0.00 0.00 0 0 0 000 | 0.0 0.00 0 0 0 000 | 0.0 0.00
rtbitarte 5a 1 2 3 2143 | 33.33 66.67 4 2 6  42.86 | 66.67 33.33 4 1 5 3571 | 80.00  20.00
4 4 1 5 31.25| 80.00 20.00 3 2 5  31.25| 60.00  40.00 5 1 6 3750 | 8333  16.67
3 7 2 9 4091 | 77.78 22.22 3 2 5 2273 | 60.00  40.00 6 2 8 3636 | 75.00  25.00
2 3 1 4 2857 | 75.00 25.00 3 1 4 2857 | 75.00 25.00 5 1 6 4286 | 8333  16.67
1 5 0 5 3333 | 100.00 0.00 3 2 5 3333 | 60.00  40.00 3 2 5 3333 | 60.00  40.00
4 3 0 3 16,67 | 100.00 0.00 5 2 7 3889 | 7143 28.57 7 1 8 4444 | 8750  12.50
Aitzbitarte IV 3 5 0 5 2174 | 100.00 0.00 8 2 10 43.48 | 80.00 20.00 7 1 8 3478 | 8750  12.50
2 4 2 6 1935 | 66.67 33.33 8 4 12 3871 | 66.67 33.33 12 1 13 4194 | 92.31 7.69
Altamira - 11 2 13 3333 | 84.62 15.38 19 2 21 53.85 | 90.48 9.52 3 2 5 1282 | 60.00  40.00
6 4 4 8  16.00 | 50.00 50.00 3 0 3 600 | 100.00  0.00 34 5 39 7800 | 8718  12.82
N 5 4 2 6 3000 | 66.67 33.33 1 0 1 500 | 100.00  0.00 13 0 13 65.00 | 100.00  0.00
4 6 1 7 2692 | 85.71 14.29 1 0 1 385 | 100.00  0.00 16 2 18 6923 | 88.89  11.11
3 6 1 7 2692 | 85.71 14.29 2 0 2 769 | 100.00  0.00 16 1 17 6538 | 94.12 5.88
vl 2 5 7 1944 | 2857 71.43 3 2 5 13.89 | 60.00  40.00 14 10 24 6667 | 5833  41.67
Cueva de Amalda vi 6 4 10 1176 | 60.00  40.00 2 5 7 824 | 2857 71.43 47 21 68 80.00 | 69.12  30.88
v 5 1 6 1111 | 83.33 16.67 2 3 5 926 | 40.00 60.00 34 9 43 79.63 | 79.07  20.93
v 3 1 4 1026 | 75.00 25.00 4 5 9 2308 | 44.44 5556 17 9 26 66.67 | 6538  34.62
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NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequena

Yacimiento Nivel %

Adultos Infantiles | Total % Total [ % Adultos % Infantiles | Adultos | Infantiles | Total % Total | % Adultos % Infantiles | Adultos | Infantiles | Total % Total | % Adultos Infantiles

Cueva de Atxeta F 1 0 1 20.00 100.00 0.00 2 0 2 40.00 100.00 0.00 2 0 2 40.00 100.00 0.00

E 2 0 2 25.00 100.00 0.00 3 2 5 62.50 60.00 40.00 1 0 1 12.50 100.00 0.00

Cueva de Arangas F 0 1 1 10.00 0.00 100.00 2 1 3 30.00 66.67 33.33 3 3 6 60.00 50.00 50.00

Q 2 1 3 60.00 66.67 33.33 2 0 2 40.00 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

K 4 1 5 35.71 80.00 20.00 6 1 7 50.00 85.71 14.29 2 0 2 14.29 100.00 0.00

J 9 1 10 15.15 90.00 10.00 45 5 50 75.76 90.00 10.00 4 2 6 9.09 66.67 33.33

| 7 1 8 14.81 87.50 12.50 35 5 40 74.07 87.50 12.50 6 0 6 11.11 100.00 0.00

Cueva de Covalejos | H 3 1 4 25.00 75.00 25.00 9 1 10 62.50 90.00 10.00 2 0 2 12.50 100.00 0.00

E 2 0 2 7.41 100.00 0.00 22 1 23 85.19 95.65 4.35 2 0 2 7.41 100.00 0.00

D 2 0 2 11.76 100.00 0.00 9 3 12 70.59 75.00 25.00 3 0 3 17.65 100.00 0.00

C 5 0 5 14.71 100.00 0.00 17 8 25 73.53 68.00 32.00 4 0 4 11.76 100.00 0.00

7 5 0 5 21.74 100.00 0.00 7 4 11 47.83 63.64 36.36 6 1 7 30.43 85.71 14.29

H 4 2 6 66.67 66.67 33.33 2 0 2 22.22 100.00 0.00 1 0 1 11.11 100.00 0.00

G 3 1 4 44.44 75.00 25.00 2 1 3 33.33 66.67 33.33 2 0 2 22.22 100.00 0.00

Cueto de Ia Mina F 5 1 6 66.67 83.33 16.67 3 0 3 33.33 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

E 5 2 7 23.33 71.43 28.57 16 2 18 60.00 88.89 11.11 4 1 5 16.67 80.00 20.00

D 5 2 7 28.00 71.43 28.57 13 4 17  68.00 76.47 23.53 1 0 1 4.00 100.00 0.00

B 2 1 3 15.00 66.67 33.33 7 2 9 45.00 77.78 22.22 7 1 8 40.00 87.50 12.50

8 4 2 6 4.80 66.67 33.33 92 18 110 88.00 83.64 16.36 9 0 9 7.20 100.00 0.00

Cueva dela Paloma| 6 2 1 3 9.09 66.67 33.33 21 6 27  81.82 77.78 22.22 2 1 3 9.09 66.67 33.33

4 0 2 2 5.41 0.00 100.00 19 11 30 81.08 63.33 36.67 3 2 5 13.51 60.00 40.00

1 5 4 9 40.91 55.56 44.44 4 3 7 31.82 57.14 42.86 5 1 6 27.27 83.33 16.67

2-3 7 4 11 57.89 63.64 36.36 1 2 3 15.79 33.33 66.67 4 1 5 26.32 80.00 20.00

Cueva de la Riera 4 3 1 4 30.77 75.00 25.00 2 1 3 23.08 66.67 33.33 4 2 6 46.15 66.67 33.33

3 1 18.18 75.00 25.00 5 1 6 27.27 83.33 16.67 10 2 12 54.55 83.33 16.67

6 1 1 20.00 50.00 50.00 2 1 3 30.00 66.67 33.33 4 1 5 50.00 80.00 20.00
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NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequena

Yacimiento Nivel Adultos Infantiles | Total Tc:/:al Ad:Al’tos Infa:.tiles Adultos Infantiles | Total T(:/:al Ad:AI,tos Infa:otiles Adultos Infantiles | Total Tt:y:al Ad:fl’tos Infa?tiles
4-6 2 0 2 15.38 100.00 0.00 2 1 3 23.08 66.67 33.33 6 2 8 61.54 75.00 25.00
7 3 3 6 14.63 50.00 50.00 12 10 22 53.66 54.55 45.45 10 3 13 31.71 76.92 23.08
7 (hogar) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 1 4 5 55.56 20.00 80.00 3 1 4 44.44 75.00 25.00
7 (sup.) 1 0 1 9.09 100.00 0.00 4 3 7 63.64 57.14 42.86 2 1 3 27.27 66.67 33.33
8 1 1 2 7.69 50.00 50.00 10 6 16 61.54 62.50 37.50 5 3 8 30.77 62.50 37.50
8 (sup) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 1 3 75.00 66.67 33.33 1 0 1 25.00 100.00 0.00
9 1 0 1 4.55 100.00 0.00 8 6 14 63.64 57.14 42.86 5 2 7 31.82 71.43 28.57
9 (sup.) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 7 4 11 68.75 63.64 36.36 3 2 5 31.25 60.00 40.00
10 0 0 0 0.00 0.00 0.00 6 4 10 58.82 60.00 40.00 4 3 7 41.18 57.14 42.86
10 (sup). 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 0 2 66.67 | 100.00 0.00 1 0 1 33.33 | 100.00 0.00
11 0 0 0 0.00 0.00 0.00 3 3 6 75.00 50.00 50.00 2 0 2 25.00 | 100.00 0.00
11 (sup.) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 4 3 7 70.00 57.14 42.86 3 0 3 30.00 100.00 0.00
Cueva de la 12.2 0 0 0 0.00 0.00 0.00 1 0 1 100.00 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
Riera 121 0 0 0 0.00 0.00 0.00 1 0 1 50.00 | 100.00 0.00 1 0 1 50.00 | 100.00 0.00
12 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 3 5 50.00 40.00 60.00 3 2 5 50.00 60.00 40.00
12 (sup.) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 0 2 100.00 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
13.1 0 0 0 0.00 0.00 0.00 1 1 2 66.67 50.00 50.00 1 0 1 33.33 | 100.00 0.00
13 0 0 0 0.00 0.00 0.00 3 4 7 63.64 42.86 57.14 3 1 4 36.36 75.00 25.00
13 (sup.) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 0 2 40.00 100.00 0.00 3 0 3 60.00 100.00 0.00
14 (inf.) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 1 3 42.86 66.67 33.33 4 0 4 57.14 | 100.00 0.00
14 1 1 2 8.00 50.00 50.00 8 5 13 52.00 61.54 38.46 7 3 10 40.00 70.00 30.00
14 (sup.) 2 0 2 28.57 | 100.00 0.00 3 1 4 57.14 75.00 25.00 1 0 1 14.29 | 100.00 0.00
15 2 1 3 15.00 66.67 33.33 5 3 8 40.00 62.50 37.50 7 2 9 45.00 77.78 22.22
15 (sup.) 1 0 1 11.11 100.00 0.00 6 1 7 77.78 85.71 14.29 1 0 1 11.11 100.00 0.00
16 (inf.) 1 0 1 7.69 100.00 0.00 6 3 9 69.23 66.67 33.33 2 1 3 23.08 66.67 33.33
16 3 0 3 15.79 | 100.00 0.00 4 5 9 47.37 44.44 55.56 5 2 7 36.84 71.43 28.57
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NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequeia

Yacimiento Nivel Adultos Infantiles | Total Tt:/:al Ad:AI’tos Infa:IAtiIes Adultos Infantiles | Total T;/:al Ad:fl)tos Infa:otiles Adultos Infantiles | Total T;/:al Ad:AI,tos Infa:DtiIes
16(sup.) | 1 0 1 7.69 | 100.00 0.00 6 3 9 69.23 | 66.67 33.33 2 1 3 2308 | 66.67  33.33
17(nf) | 1 0 1 9.09 | 100.00 0.00 3 3 6 5455 | 50.00 50.00 2 2 4 3636 | 5000  50.00

17 1 0 1 1111 | 100.00 0.00 3 2 5 5556 | 60.00 40.00 2 1 3 3333 | 6667  33.33
17(sup.)| © 0 0 000 | 0.00 0.00 3 2 5 8333 | 60.00 40.00 1 0 1 1667 | 100.00  0.00
18 1 0 1 455 | 100.00 0.00 8 7 15 6818 | 53.33 46.67 3 3 6 2727 | 50.00  50.00
18(sup.)| © 0 0 000 | 0.00 0.00 3 2 5 7143 | 60.00 40.00 1 1 2 2857 | 5000  50.00

C“eé’izr‘le a1 190nf) | o 0 0 000 | 000 0.00 2 1 3 7500 | 66.67 33.33 1 0 1 2500 | 100.00  0.00

19 1 0 1 385 | 100.00 0.00 8 10 18 69.23 | 44.44 55.56 5 2 7 2692 | 7143 2857
19(sup.)| © 0 0 000 | 0.00 0.00 1 1 2 6667 | 50.00 50.00 1 0 1 3333 | 100.00  0.00
19/20 1 0 1 500 | 100.00 0.00 9 5 14 70.00 | 64.29 35.71 5 0 5 2500 | 100.00  0.00
20 1 0 1 476 | 100.00 0.00 7 6 13 6190 | 53.85 46.15 5 2 7 3333 | 7143 2857
21-23 2 1 3 1071 | 66.67 33.33 11 7 18 6429 | 6111 38.89 6 1 7 2500 | 8571  14.29
24 1 1 2 645 | 50.00 50.00 6 7 13 4194 | 46.15 53.85 9 7 16 5161 | 56.25  43.75
A3 0 0 0 000 | 0.00 0.00 2 3 5 4545 | 40.00 60.00 4 2 6 5455 | 66.67  33.33
A2 0 0 0 000 | 0.00 0.00 1 1 2 2857 | 50.00 50.00 3 2 5 7143 | 60.00  40.00
Al 0 0 0 000 | 0.00 0.00 1 0 1 2500 | 100.00 0.00 2 1 3 7500 | 66.67  33.33
c-3 0 0 0 000 | 0.00 0.00 1 2 3 4286 | 33.33 66.67 3 1 4 5714 | 75.00  25.00
c-2 0 0 0 000 | 0.00 0.00 2 1 3 3750 | 66.67 33.33 3 2 5 6250 | 60.00  40.00
c1 0 0 0 000 | 0.00 0.00 0 1 1 100.00| 0.00 100.00 0 0 0 000 | 0.00 0.00
CuevadelBuxu | p_3 0 0 0 000 | 0.00 0.00 1 0 1 33.33 | 100.00 0.00 2 0 2 66.67 | 100.00  0.00
D-2 0 0 0 000 | 0.00 0.00 1 0 1 2500 | 100.00 0.00 3 0 3 7500 | 100.00  0.00
D-1 0 0 0 000 | 0.00 0.00 1 0 1 33.33 | 100.00 0.00 2 0 2 66.67 | 100.00  0.00

3
2 1 0 1 294 | 100.00 0.00 4 6 10 29.41 | 40.00 60.00 17 6 23 6765 | 7391  26.09

1
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NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequena

9 9 9 9 9 9 9 9 9
Yacimiento Nivel Adultos Infantiles | Total To/:al Adlfl’tos Infa:tiles Adultos Infantiles | Total To/:al Adlf;tos Infa:tiles Adultos Infantiles | Total To/:al Adtf;tos Infa:,tiles
130 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
128 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
504 1 0 1 7.69 100.00 0.00 2 2 4 30.77 50.00 50.00 4 4 8 61.54 50.00 50.00
108 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
107.2 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
107.1 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
107 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
14 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
13 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
308 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
307 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
12 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
Cueva del 106.1 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
Mirdn 106 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
105 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
104.3 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
104.2 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
104 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
103 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
102.2 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
102.1 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
306 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
11.2 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
11.1 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
11 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
129 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
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NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequena

Yacimiento | Nivel Adultos Infantiles | Total Tt:/:al Ad:AI,tos Infa:ftiles Adultos Infantiles | Total T;/:al Ad:fl)tos Infa:otiles Adultos Infantiles Total T;/:al Ad:AI,tos % Infantiles
RA 2 0 2 28.57 | 100.00 0.00 2 1 3 42.86 | 66.67 33.33 2 0 2 28.57 | 100.00 0.00
FFI 5 0 5 33.33 | 100.00 0.00 4 3 7 46.67| 57.14 42.86 3 0 3 20.00 | 100.00 0.00
17 17 4 21 63.64 | 80.95 19.05 7 1 8 24.24 | 87.50 12.50 4 0 4 12.12 | 100.00 0.00
16 2 0 2 66.67 | 100.00 0.00 1 0 1 33.33 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 | 0.00 0.00
15 2 0 2 40.00 | 100.00 0.00 1 0 1 20.00 | 100.00 0.00 1 1 2 40.00 | 50.00 50.00
10 3 0 3 60.00 | 100.00 0.00 2 0 2 40.00 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 | 0.00 0.00
9 3 0 3 100.00 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
8b 2 0 2 40.00 | 100.00 0.00 1 1 2 40.00 | 50.00 50.00 1 0 1 20.00 | 100.00 0.00
Cueva 8a 1 0 1 100.00 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
Morin 8 3 0 3 60.00 | 100.00 0.00 1 0 1 20.00 | 100.00 0.00 1 0 1 20.00 | 100.00 0.00
7 2 1 3 27.27 | 66.67 33.33 5 2 7 63.64 | 71.43 28.57 1 0 1 9.09 | 100.00 0.00
6 7 2 9 39.13 | 77.78 22.22 5 2 7 30.43 | 71.43 28.57 6 1 7 30.43| 85.71 14.29
5c 2 0 2 12.50 | 100.00 0.00 4 3 7 43.75 | 57.14 42.86 6 1 7 43.75| 85.71 14.29
Sb 4 1 5 26.32 | 80.00 20.00 6 2 8 4211 75.00 25.00 5 1 6 31.58 | 83.33 16.67
5a 5 2 7 24.14 | 71.43 28.57 10 2 12 41.38| 83.33 16.67 9 1 10 34.48 | 90.00 10.00
4 4 2 6 24.00 | 66.67 33.33 7 4 11 44.00| 63.64 36.36 7 1 8 32.00 | 87.50 12.50
3 3 0 3 23.08 | 100.00 0.00 3 2 5 38.46 | 60.00 40.00 5 0 5 38.46 | 100.00 0.00
2 3 1 4 19.05 | 75.00 25.00 5 4 9 42.86 | 55.56 44.44 6 2 8 38.10 | 75.00 25.00
Xb 2 0 2 15.38 | 100.00 0.00 3 3 6  46.15| 50.00 50.00 4 1 5 38.46 | 80.00 20.00
Xa 2 2 4 36.36 | 50.00 50.00 2 3 5 45.45| 40.00 60.00 2 0 2 18.18 | 100.00 0.00
IXb 2 4 6 23.08 | 33.33 66.67 2 2 4 15.38 | 50.00 50.00 9 7 16 61.54 | 56.25 43.75
) IXa 1 4 5 22.73 | 20.00 80.00 1 2 3 13.64 | 33.33 66.67 10 4 14 63.64 | 71.43 28.57
Flain Vil 1 0 1 7.14 | 100.00 0.00 2 3 5 35.71| 40.00 60.00 6 2 8 57.14| 75.00 25.00
VIIf 1 0 1 9.09 | 100.00 0.00 2 5 7 63.64 | 28.57 71.43 3 0 3 27.27 | 100.00 0.00
Vile-d 1 0 1 11.11 | 100.00 0.00 1 4 5 55.56 | 20.00 80.00 2 1 3 33.33 | 66.67 33.33
Vllc 1 0 1 11.11 | 100.00 0.00 1 2 3 33.33| 33.33 66.67 3 2 5 55.56 | 60.00 40.00

294




NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequena

Yacimiento Nivel Adultos Infantiles | Total Tc:/:al Ad:AI’tos Infa?tiles Adultos Infantiles | Total T;/:al Ad:fl)tos % Infantiles | Adultos Infantiles | Total T;/:al Ad:AI,tos % Infantiles
Vilb-a 2 1 3 2143 | 66.67  33.33 1 7 8 5714 | 12.50 87.50 1 2 3 2143 33.33 66.67
Ekain Vib 1 0 1 1000 | 100.00  0.00 1 3 4 4000 | 25.00 75.00 4 1 5 50.00| 80.00 20.00
Via 1 0 1 1000 | 100.00  0.00 1 2 3 3000 | 33.33 66.67 5 1 6 60.00| 83.33 16.67

5C(n. 3)

e | sam 0 0 0 000 | 0.00 0.00 12 13 25 100.00| 48.00 52.00 0 0 0o 000 | 0.00 0.00
sB(n.3)| o 0 0 000 | 0.0 0.00 0 0 0 000 | 0.0 0.00 0 0 0 000| 0.0 0.00
5 1 1 2 500 | 50.00  50.00 3 1 4 1000 | 75.00 25.00 26 8 34 85.00| 76.47 23.53
 |4@besa)| 2 0 2 274 | 10000  0.00 10 2 12 1644 | 83.33 16.67 49 10 59 80.82| 83.05 16.95
Fl Rascafio 3 1 0 1 400 | 100.00  0.00 2 2 4  16.00 | 50.00 50.00 15 5 20 80.00| 75.00 25.00
2 1 0 1 500 | 100.00  0.00 3 1 4 2000 | 75.00 25.00 10 5 15  75.00| 66.67 33.33
v 3 2 5 3846 | 60.00  40.00 4 2 6 4615 | 66.67 33.33 2 0 2 1538 100.00 0.00
Vb 3 2 5 3571 | 60.00  40.00 4 2 6  42.86 | 66.67 33.33 2 1 3 21.43| 66.67 33.33
Fl Ruso IVa 5 2 7 2917 | 7143 2857 10 2 12 5000 | 83.33 16.67 3 2 5 20.83| 60.00 40.00
i 9 2 11 3056 | 81.82  18.18 11 6 17 4722 | 6471 35.29 3 5 8 2222/ 37.50 62.50
o - 1 0 1 526 | 100.00  0.00 2 3 5 2632 | 40.00 60.00 9 4 13 6842 69.23 30.77
Frmitta - 2 0 2 9.09 | 10000  0.00 3 1 4 1818 | 75.00 25.00 12 4 16 72.73| 75.00 25.00
A 7 1 8 3077 | 8750  12.50 2 2 4 1538 | 50.00 50.00 10 4 14 5385 71.43 28.57
6 1 7 4118 | 8571  14.29 3 1 4 2353 | 75.00 25.00 3 3 6 3529 50.00 50.00
Hm’;Z;:e 21 B sup. 10 1 11 2619 | 9091  9.09 18 0 18 42.86 | 100.00 0.00 13 0 13 30.95 | 100.00 0.00
c 18 4 22 4314 | 81.82  18.8 10 1 11 2157 | 90.91 9.09 15 3 18 3529 83.33 16.67
D 5 0 5 2941 | 100.00  0.00 4 0 4 2353 | 100.00 0.00 7 1 8 47.06| 87.50 12.50
Hogar 0 0 0 000 | 0.0 0.00 10 5 15 100.00| 66.67 33.33 0 0 0 000| 0.0 0.00
Las Aguas Todos 0 0 0 000 | 0.0 0.00 11 5 16 100.00| 68.75 31.25 0 0 0 000| 0.00 0.00
Xl 2 0 2 3333 | 10000  0.00 3 1 4 6667 | 75.00 25.00 0 0 0 000| 0.0 0.00
Las Caldas | XIlinf. 3 0 3 2500 | 10000  0.00 6 1 5833 | 85.71 14.29 1 1 2 16.67| 50.00 50.00
X 10 1 11 4400 | 9091  9.09 7 2 9 3600 | 77.78 2222 5 0 5 20.00 | 100.00 0.00
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NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequena

Yacimiento | Nivel %

Adultos Infantiles | Total % Total | % Adultos % Infantiles | Adultos Infantiles | Total % Total | % Adultos % Infantiles | Adultos Infantiles | Total % Total | % Adultos Infantiles

Xl 5 2 7 33.33 71.43 28.57 5 2 7 33.33 71.43 28.57 4 3 7 33.33 57.14 42.86

IX 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

VI 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

Vil 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

\ 6 1 7 15.91 85.71 14.29 5 10 15 34.09 33.33 66.67 17 5 22 50.00 77.27 22.73

Las Caldas Vv 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

v 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

1 4 2 6 17.14 66.67 33.33 7 2 9 25.71 77.78 22.22 14 6 20 57.14 70.00 30.00

I 3 0 3 15.79 100.00 0.00 3 3 6 31.58 50.00 50.00 9 1 10 52.63 90.00 10.00

I 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 0 2 50.00 100.00 0.00 2 0 2 50.00 100.00 0.00

La Fragua 4 1 1 2 10.53 50.00 50.00 4 4 8 42.11 50.00 50.00 5 4 9 47.37 55.56 44.44

VI 3 0 3 100.00 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00

Vil 1 2 3 75.00 33.33 66.67 0 0 0 0.00 0.00 0.00 1 0 1 25.00 100.00 0.00

\ 8 2 10 58.82 80.00 20.00 1 1 2 11.76 50.00 50.00 5 0 5 29.41 100.00 0.00

Vb 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 0 2 66.67 100.00 0.00 1 0 1 33.33 100.00 0.00

Va 2 0 2 16.67 100.00 0.00 2 2 4 33.33 50.00 50.00 5 1 6 50.00 83.33 16.67

- IVc 1 0 1 11.11 100.00 0.00 4 1 5 55.56 80.00 20.00 3 0 3 33.33 100.00 0.00

Lezebdkd IVb 2 0 2 22.22 100.00 0.00 2 0 2 22.22 100.00 0.00 4 1 5 55.56 80.00 20.00

IVa 2 1 3 37.50 66.67 33.33 1 1 2 25.00 50.00 50.00 2 1 3 37.50 66.67 33.33

Ilb 5 0 5 27.78 100.00 0.00 3 3 6 33.33 50.00 50.00 6 1 7 38.89 85.71 14.29

Illa 5 1 6 19.35 83.33 16.67 4 5 9 29.03 44.44 55.56 14 2 16 51.61 87.50 12.50

I 2 1 3 15.79 66.67 33.33 2 1 3 15.79 66.67 33.33 9 4 13 68.42 69.23 30.77

| 2 0 2 40.00 100.00 0.00 1 0 1 20.00 100.00 0.00 2 0 2 40.00 100.00 0.00
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Yacimiento

Nivel

NMI Talla Grande

NMI Talla Media

NMI Talla Pequeia

%

%

%

%

%

%

%

%

%

Adultos Infantiles | Total Total | Adultos Infantiles Adultos Infantiles | Total Total | Adultos Infantiles Adultos Infantiles | Total Total | Adultos Infantiles
9 4 1 5 83.33 80.00 20.00 0 1 1 16.67 0.00 100.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
6 1 0 1 25.00 | 100.00 0.00 1 1 2 50.00 50.00 50.00 1 0 1 25.00 100.00 0.00
5 1 0 1 25.00 100.00 0.00 1 1 2 50.00 50.00 50.00 1 0 1 25.00 100.00 0.00
Otero 4 12 2 14 42.42 85.71 14.29 9 2 11 33.33 81.82 18.18 6 2 8 24.24 75.00 25.00
3 0 0 0 0.00 0.00 0.00 1 0 1 100.00 | 100.00 0.00 0 0 0 0.00 0.00 0.00
2 2 0 2 20.00 | 100.00 0.00 3 1 4 40.00 75.00 25.00 4 0 4 40.00 100.00 0.00
VI 4 0 4 11.11 100.00 0.00 14 7 21 58.33 66.67 33.33 8 3 11 30.56 72.73 27.27
Vil 5 3 8 33.33 62.50 37.50 8 2 10 41.67 80.00 20.00 4 2 6 25.00 66.67 33.33
\ 8 4 12 20.69 66.67 33.33 25 7 32 55.17 78.13 21.88 11 3 14 24.14 78.57 21.43
Santimamifie
Csn-Camr 0 0 0 0.00 0.00 0.00 3 5 8 100.00 37.50 62.50 0 0 0 0.00 0.00 0.00
Almp 0 0 0 0.00 0.00 0.00 3 1 4 50.00 75.00 25.00 2 2 4 50.00 50.00 50.00
Slnc 0 0 0 0.00 0.00 0.00 2 2 4 50.00 50.00 50.00 3 1 4 50.00 75.00 25.00
1 4 1 5 21.74 80.00 20.00 6 3 9 39.13 66.67 33.33 7 2 9 39.13 77.78 22.22
Tito Bustiyo 1 4 1 5 16.13 80.00 20.00 11 5 16 51.61 68.75 31.25 7 3 10 32.26 70.00 30.00
1 3 2 5 21.74 60.00 40.00 6 3 9 39.13 66.67 33.33 7 2 9 39.13 77.78 22.22
] F 3 0 3 6.82 100.00 0.00 12 7 19 43.18 63.16 36.84 19 3 22 50.00 86.36 13.64
Urtioga D 5 0 5 5.38 100.00 0.00 24 20 44 47.31 54.55 45.45 36 8 44 47.31 81.82 18.18
Zatoya IIb 3 3 6 26.09 50.00 50.00 5 6 11 47.83 45.45 54.55 3 3 6 26.09 50.00 50.00
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Tablas A-11.2. Cuantificacion (continuacion).

Tablas de la cuantificacion del NMlI total de la muestra faunistica de todas las tallas de los yacimientos analizados en este estudio, ademds de incluir datos sobre el total de
individuos infantiles de edad estimada mencionados explicitamente, la estacionalidad estimada, las técnica utilizadas para estimar dicha estacionalidad, y la presencia de
estudios tafonémicos de cada nivel, siempre segun la informacion proporcionada por los autores de las publicaciones (para bibliografia, ver Capitulo 4).

NMly: NMI total de Ungulados.
A: anual; T: temporal; I: invierno; P: primavera; V: verano; O: otofio; f.: final (f. P: final Primavera); i.: inicio (i. P: inicio primavera);

EDD: Erupcion y Desgaste Dental; EDD*: se presupone el uso de la EDD, pero no se especifica en el texto de la publicacion; FE: Fusion Epifisaria; QCHM: Quadratic Crown-
Height Method;

n.: nivel (n. VII: nivel VIl). El simbolo “+” flanqueado por iniciales de estaciones indica una ocupacion no consecutiva. El “-“ flanqueado por iniciales de estaciones indica una
ocupacion consecutiva (a sola, indica falta de datos). El simbolo “/” entre la iniciales de varias estaciones indica incerteza sobre la estacion de muerte, pudiéndose haber
producido en cualquiera de ellas.

Muestra Completa
.y . Infantiles . . P .
Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total estimados Estacionalidad Técnica Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles
Abrigo de E 54 80.60 37 17 31.48 17 A EDD No
Cualventi
5b Base 3 75.00 2 1 33.33 - -
5b 13 100.00 9 4 30.77 2 A
5b Superior 0 0.00 0 0 - - -
5a 14 100.00 9 5 35.71 2 A FE
Aitzbitarte Ill ! Preliminar
4 16 100.00 12 4 25.00 - - EDD
3 22 100.00 16 6 27.27 - -
2 14 100.00 11 3 21.43 - -
1 15 100.00 11 4 26.67 - -
4 18 100.00 15 3 16.67
Aitzbitarte IV 3 23 100.00 20 3 13.04 2 - EFDEI'D No
2 31 100.00 24 7 22.58
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Muestra Completa

Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad Técnica Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles

Altamira - 39 100.00 33 6 15.38 - - - No
6 50 100.00 41 9 18.00 - -

Bolinkoba 5 20 100.00 18 2 10.00 - - EDD* No
4 26 100.00 23 3 11.54 - -
3 26 100.00 24 2 7.69 - -
Wl 36 100.00 19 17 47.22 9 -

Cueva de Amalda v 85 97.70 55 30 35.29 19 V-l . EDD Si (Yravedra
Vv 54 96.43 41 13 24.07 9 Vil 2010)

v 39 97.50 24 15 38.46 11 -
5 83.33 5 0 0.00 - -

Cueva de Atxeta EDD* No
E 8 100.00 6 2 25.00 - -

Cueva de Arangas F 10 66.67 5 5 50.00 1 V (incierta) FSCZDJ' Si
Q 5 100.00 4 1 20.00 - -
K 14 100.00 12 2 14.29 - -
J 66 98.51 58 8 12.12 - -
| 54 100.00 48 6 11.11 - -

Cueva de Covalejos | H 16 100.00 14 2 12.50 - - EDD, QCHM Si
E 27 100.00 26 1 3.70 - -
D 17 100.00 14 3 17.65 - -
C 34 100.00 26 8 23.53 - -
B 23 100.00 18 5 21.74 - -
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Muestra Completa
Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad Técnica Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles
H 9 100.00 7 2 22.22 - -
G 9 100.00 7 2 22.22 - -
F 9 100.00 8 1 11.11 - - EDD*
Cueto de la Mina No
E 30 96.77 25 5 16.67 2
D 25 100.00 19 6 24.00 3
B 20 100.00 16 4 20.00 - -
8 125 100.00 105 20 16.00 15 A
Cueva de la Paloma 6 33 97.06 25 8 24.24 3 A EDD No
4 37 97.37 22 15 40.54 13 A
1 22 100.00 14 8 36.36 4 f.P-V
2-3 19 100.00 12 7 36.84 3 V-1/P
4 13 100.00 9 4 30.77 - - No
5 22 100.00 18 4 18.18 - -
6 10 100.00 7 3 30.00 - -
4-6 13 100.00 10 3 23.08 - -
7 41 100.00 25 16 39.02 16. A
7 (hogar) 9 100.00 4 5 55.56
Cueva de la Riera | 7 (sup.) 11 100.00 7 4 36.36 FE, EDD,
QCHM
8 26 100.00 16 10 38.46 6 A
8 (sup) 4 100.00 3 1 25.00
9 22 95.65 14 8 36.36 13 O-1
9 (sup.) 16 100.00 10 6 37.50
10 17 100.00 10 7 41.18 A
10 (sup). 3 100.00 3 0 0.00
11 8 100.00 5 3 37.50 4 A
11 (sup.) 10 100.00 7 3 30.00
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Muestra Completa

Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad Técnica Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles
12.2 1 100.00 1 0 0.00 - -
121 2 100.00 2 0 0.00 - -
12 10 100.00 5 5 50.00 - -
12 (sup.) 2 100.00 2 0 0.00 - -
131 3 75.00 2 1 33.33 11 A
13 11 100.00 6 5 45.45
13 (sup.) 5 100.00 5 0 0.00
14 (inf.) 7 100.00 6 1 14.29
14 25 100.00 16 9 36.00
14 (sup.) 7 100.00 6 1 14.29
15 20 100.00 14 6 30.00
15 (sup.) 9 100.00 8 1 11.11
16 (inf.) 13 100.00 9 4 30.77 9 \
Cueva de la Riera 16 19 100.00 12 7 36.84 FE, EDD, No
QCHM
16 (sup.) 13 100.00 9 4 30.77
17 (inf.) 11 100.00 6 5 45.45 3 Vv
17 9 100.00 3 33.33
17 (sup.) 6 100.00 4 2 33.33
18 22 100.00 12 10 45.45 4 P-Vv
18 (sup.) 100.00 4 3 42.86
19 (inf.) 4 100.00 1 25.00 4 P-1
19 26 100.00 14 12 46.15
19 (sup.) 3 100.00 2 1 33.33
19/20 20 90.91 15 5 25.00
20 21 100.00 13 8 38.10 3 P-0
21-23 28 93.33 19 9 32.14 3 P-V
24 31 100.00 16 15 48.39 2 P
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Muestra Completa

Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad Técnica Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles
A-3 11 100.00 6 5 45.45
A-2 7 100.00 4 3 42.86
A-1 4 100.00 3 1 25.00
C-3 7 100.00 4 3 42.86
C-2 8 100.00 5 3 37.50 14 P-0O EDD* No
C-1 1 33.33 0 1 100.00
Cuevadel Buxu | p3 3 42.86 3 0 0.00
D-2 4 100.00 4 0 0.00
D-1 3 100.00 3 0 0.00
3
2 34 91.89 22 12 35.29 24 +19 P-V EDD, QCHM Si
1
130 0 0.00 0 0 - 1 I-P
128 0 0.00 0 0 - 4 T
504 13 100.00 7 6 46.15 - I-P
108 0 0.00 0 0 -
107.2 0 0.00 0 0 -
107.1 0 0.00 0 0 -
Cueva del Mirén 107 0 0.00 0 0 - FE, EDD Si
14 0 0.00 0 0 - 11.1=1 f.P-V
13 0 0.00 0 0 -
308 0 0.00 0 0 -
307 0 0.00 0 0 -
12 0 0.00 0 0 -
106.1 0 0.00 0 0 -
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Muestra Completa
Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad | Técnica Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles
106 0 0.00 0 0 - - -
105 0 0.00 0 0 - - -
104.3 0 0.00 0 0 - - -
104.2 0 0.00 0 0 - - -
104 0 0.00 0 0 - - -
103 0 0.00 0 0 - - -
Cueva del Mirén | 102.2 0 0.00 0 0 - - - ET)EIS Si
102.1 0 0.00 0 0 - - -
306 0 0.00 0 0 - - -
11.2 0 0.00 0 0 - - -
11.1 0 0.00 0 0 - - -
11 0 0.00 0 0 - - -
129 0 0.00 0 0 - 2 (0]
RA 7 - 6 1 14.29 - -
FFI 15 - 12 3 20.00 - -
17 33 91.67 28 5 15.15 - -
16 3 100.00 3 0 0.00 - -
15 5 29.41 4 1 20.00 - -
Cueva Morin 10 5 83.33 5 0 0.00 - - FE, Si (Yraved[a y  Gomez

9 3 60.00 3 0 0.00 - - EDD Castafiedo 2011)
8b 5 100.00 4 1 20.00 - -
8a 1 25.00 1 0 0.00 - -
8 5 38.46 5 0 0.00 - -
7 11 100.00 8 3 27.27 -
6 23 100.00 18 5 21.74 - -

303




Muestra Completa

Yacimiento Nivel Total % Total Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad Técnica Tafonomia
Muestra Muestra adultos infantiles infantiles
(NMIy)
5c 16 30.77 12 4 25.00 - -
5b 19 90.48 15 4 21.05 - -
5a 29 96.67 24 5 17.24 - - ‘
Cueva Morin FE, EDD Si (Yravedra y
4 25 92.59 18 7 28.00 - - Gomez Castafiedo 2011)
3 13 100.00 11 2 15.38 - -
2 21 95.45 14 7 33.33 - -
Xb 13 100.00 9 4 30.77 - -
Xa 11 100.00 6 5 45.45 - -
IXb 26 100.00 13 13 50.00 - -
IXa 22 100.00 12 10 45.45 - -
VIII 14 93.33 9 5 35.71 4 T
. FE, EDD, L
Ekain VIIf 11 100.00 6 5 45.45 Astas (n. VII) Preliminar
Vlile-d 9 100.00 4 55.56
22 T
Vilc 9 100.00 5 4 44.44
Vllb-a 14 93.33 4 10 71.43
Vib 10 100.00 6 4 40.00 4 T
Via 10 100.00 7 30.00 -
Sondeo C (n. 3)
25 - 12 13 52.00 13 A
El Linar Sondeo A (n. 3) EDD No
Sondeo B (n. 3) 0 - 0 0 - - -
5 40 97.56 30 10 25.00 8 T
4 (4b+4a) 73 98.65 61 12 16.44 10 T
El Rascafio EDD* No
3 25 92.59 18 7 28.00 1 f.P-i.V
2 20 90.91 14 6 30.00 2 f.P-i.V
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Muestra Completa

Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad | Técnica | Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles
\% 13 100.00 9 4 30.77 4 P/V/I
IVb 14 100.00 9 5 35.71 5 0 EDD
El Ruso ¢ Si
IVa 24 100.00 18 6 25.00 6 i.P-V QCHM
1 36 100.00 23 13 36.11 13 A
- 19 100.00 12 7 36.84 1 -
Ermittia FE, EDD No
- 22 100.00 17 5 22.73
A 26 100.00 19 7 26.92 7 O-V
B 17 100.00 12 5 29.41 - -
o EDD, ,
Hornos de la Pefia B Sup 42 97.67 41 1 2.38 5 P-0O QCHM Si
C 51 100.00 43 8 15.69 3 V-1
D 17 100.00 16 1 5.88 1 P-0O
Hogar Sup. Sala 3 15 - 10 5 33.33 5 -
Las Aguas EDD No
A-B, B,B-CyC1l 16 - 11 5 31.25 5 -
XIII 6 66.67 5 1 16.67 5 Vv
Xl inf. 12 80.00 10 2 16.67 - -
Xl 25 100.00 22 3 12.00 - -
Xl 21 100.00 14 7 33.33 1 \'
IX 0.00 0 - - -
VIII 0.00 0 - - -
Las Caldas FE, EDD | Preliminar
Vil 0.00 0 - - -
\'! 44 97.78 28 16 36.36 4 \'
\% 0 0.00 0 0 - - -
\% 0.00 0 - - -
1 35 97.22 25 10 28.57 1 Vv
1 19 100.00 15 4 21.05 - -
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Muestra Completa

Yacimiento | Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad | Técnica | Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles

Las Caldas | 4 57.14 4 0 0.00 - - FE, EDD Preliminar

La Fragua 4 19 100.00 10 9 47.37 - V-0 FE, EDD Preliminar
Vil 100.00 3 0 0.00 - -
Vil 4 80.00 2 2 50.00 - -
W 17 100.00 14 3 17.65 - -
Vb 3 100.00 3 0 0.00 - -
Va 12 100.00 9 3 25.00 - -

Lezetxiki IVc 9 100.00 8 1 11.11 - - FE, EDD No
IVb 9 100.00 8 1 11.11 - -
IVa 8 100.00 5 3 37.50 - -
Illb 18 94.74 14 4 22.22 - -
Illa 31 100.00 23 8 25.81 - -
I 19 100.00 13 6 31.58 - -
| 5 100.00 5 0 0.00 - -
9 6 100.00 4 2 33.33 - -
6 4 100.00 3 1 25.00 - -
Otero 5 4 100.00 3 1 25.00 2 O QCHM, 5
4 33 100.00 27 6 18.18 16 V-l EDD

3 1 100.00 1 0 0.00 - -
2 10 100.00 9 1 10.00 - -
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Muestra Completa

Yacimiento Nivel Total % Total Muestra Total Total % Total Infantiles estimados | Estacionalidad | Técnica | Tafonomia
Muestra (NMly) adultos infantiles infantiles
VI 36 100.00 26 10 27.78 - -
Vil 24 100.00 17 7 29.17 - -
\ 58 100.00 44 14 24.14 - -
Santimamifie EDD No
Csn-Camr 8 - 3 5 62.50 5
Almp 8 - 5 3 37.50 3 V-0
Slnc 8 - 5 3 37.50 3
1 23 100.00 17 6 26.09 5 T
Tito Bustillo 1 31 100.00 22 9 29.03 4 f.P-V EDD No
1 23 88.46 16 7 30.43 2 A
F 44 100.00 34 10 22.73 1 -
Urtiaga FE, EDD No
D 93 95.88 65 28 30.11 1 -
Zatoya Ib 23 100.00 11 12 52.17 6 f.P FE, EDD | Preliminar
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Tablas A-11.3. NMI Cabra.

Tablas de los dientes, individuos y cohortes de la muestra de dientes de cabra de todos los niveles de la Cueva de Coimbre, segtn las Fases y Estadios de Pérez Ripoll (1988).

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual; ind.: indeterminado. X?: posiciéon en maxilar; Xz: posicién en mandibula; X*: diente superior
indeterminado; X: diente inferior indeterminado. D: derecho; I: izquierdo. El simbolo “-“ indica exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer diente de
la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo “+” indica la asociacion de dos dientes aislados sin conexion anatomica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente
cualquiera de la muestra se indica con un guion (“-“).

INFANTILES FASE | - Co.B.1
INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

1 2.7 1 K26 696 C. pyrenaica | D;- D4 D INFANTIL i a 5-8 | Septiembre - Diciembre
8.22 1 K26 167 C. pyrenaica | D?- M1 | INFANTIL | A 7-12 Noviembre - Abril

2 8.71 1 K26 499 C. pyrenaica | D?- M1 D INFANTIL | A-B 7-18 Noviembre - Octubre
6.43 1 K27 - C. pyrenaica D3 D INFANTIL | A-B 7-18 Noviembre - Octubre

3 6.2B 1 127 - C. pyrenaica D4 D INFANTIL | A-B 7-18 Noviembre - Octubre
7.20 1 K26 709 C. pyrenaica m? D INFANTIL | A-B 7-18 | Noviembre - Octubre
6.66 1 127 645 C. pyrenaica D3 D INFANTIL | A-B 7-18 Noviembre - Octubre

! 7.2 1 126 - C. pyrenaica m? D INFANTIL | A-B 7-18 | Noviembre - Octubre

5 5.25 1 K26 - C. pyrenaica Da D INFANTIL i a-c 5-16 Septiembre - Agosto

6 7.1 1 126 - C. pyrenaica Da D INFANTIL i a-c 5-16 Septiembre - Agosto
8.31 1 127 14 C. pyrenaica D3 D INFANTIL | B 13-18 Mayo - Octubre

7 7.6A 1 K26 - C. pyrenaica M, | INFANTIL i c 13-16 Mayo - Agosto
3.7 1 126 67 C. pyrenaica | D;- M3 D INFANTIL i C-D 13-16 Mayo - Agosto
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INFANTILES FASE Il - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON DIENTE LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION

5.12 1 K27 - C. pyrenaica D4 | INFANTIL ii d 17-19 | Septiembre - Noviembre
6.36 1 K27 - C. pyrenaica D4 D INFANTIL ii d 17-19 | Septiembre - Noviembre

' 6.5A 1 127 - C. pyrenaica M, | INFANTIL ii d-e 17-22 | Semptiembre - Febrero
6.51 1 J26 311 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii d-e 17-22 Septiembre - Febrero
7.9 1 K26 97 C. pyrenaica Mz | INFANTIL ii d 17-19 | Semptiembre - Noviembre

2 6.27B 1 K27 - C. pyrenaica Da | INFANTIL ii d 17-19 | Semptiembre - Noviembre
6.58 1 J26 703 C. pyrenaica Da- M1 D INFANTIL ii d 17-19 | Septiempbre - Noviembre
8.63 1 K26 183 C. pyrenaica D,- M, | INFANTIL ii d-e 17-22 | Semptiembre - Febrero

3 7.16 1 J26 68 C. pyrenaica D2-Mm2 D INFANTIL 1] C-D 19-26 Noviembre - Junio

4 1.7 1 126 768 C. pyrenaica D,- M, | INFANTIL ii d-e 17-22 Septiembre - Febrero

5 3.8 1 K26 402 C. pyrenaica D,- My | INFANTIL ii d-e 17-22 Septiembre - Febrero

6 3.9 1 K26 717 C. pyrenaica D,- My | INFANTIL ii d-e 17-22 Septiembre - Febrero

7 5.7 1 K26 - C. pyrenaica D* D INFANTIL 1] C-D 19-26 Noviembre - Junio
7.25 1 K26 270 C. pyrenaica | D;- D3 + M1 - M, | INFANTIL | i e 20-22 Diciembre - Febrero

8 5.5 12 K26 - C. pyrenaica M, D INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero
8.12 1 K27 - C. pyrenaica M, | INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero

° 6.10 1 127 189 C. Pyrenaica M3 D INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero

6.75A 1 126 - C. pyrenaica My | INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero
10 6.5B 1 127 - C. pyrenaica My D INFANTIL ii e 20-22 Diciembre - Febrero
11 6.60 1 K27 200 C. Pyrenaica My D INFANTIL ii e-g 20-29 | Diciembre - Septiembre
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INFANTILES FASE Il - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON DIENTE LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
59A 1 K27 - C. pyrenaica Da D INFANTIL ii f 23-25 Marzo - Mayo
12 8.5 1 K27 164 C. pyrenaica M1 | INFANTII 1] D-E 23-30 Marzo - Octubre
8.36 1 K26 157 C. pyrenaica Da D INFANTIL ii f 23-25 Marzo - Mayo
2 8.42 1 K26 403 C. pyrenaica D2- M2 | INFANTIL 1] D 23-26 Marzo - Junio
8.43 1 K26 582 C. pyrenaica D2- M2 | INFANTIL 1] D 23-26 Marzo - Junio
7.24 1 K26 240 C. pyrenaica D2-Mm2 D INFANTIL 1 D 23-26 Marzo - Junio
6.31 1 J26 28 C. pyrenaica Da D INFANTIL ii f 23-25 Marzo - Mayo
14 6.55 1 J26 324 C. pyrenaica Mz | INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
2.6 1 K26 - C. pyrenaica Mz D INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
6.4 1 J26 705 C. pyrenaica M | INFANTIL ii g 26-29 Junio - Septiembre
6.6 1 K27 80 C. Pyrenaica M D INFANTIL ii e-g 20-29 | Diciembre - Septiembre
8.89 1 126 29 C. pyrenaica D2- M2 | INFANTIL | Il D 23-26 Marzo - Junio
8.40 1 K26 176 C. pyrenaica D2-M? D INFANTIL | Il D 23-26 Marzo - Junio
o 8.16 1 K27 377 C. pyrenaica M, | INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
9b.7 E 1 127 - C. pyrenaica M; D INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
16 8.72 1 K27 157 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
6.75C 1 126 - C. pyrenaica M; | INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
Y 8.92 1 K26 172 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
6.40 1 K27 8 C. pyrenaica M1 | INFANTIL 1] D-E 23-30 Marzo - Octubre
' 25D 1 K26 - C. pyrenaica M, D INFANTIL ii g 26-29 Junio - Septiembre
5.28 1 K27 - C. pyrenaica M- M2 D INFANTIL 1] D-E 23-30 Marzo - Octubre
+ 6.78 1 1 126 - C. pyrenaica M3 D INFANTIL ii f-g 23-29 Marzo - Septiembre
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INFANTILES FASE Il - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
8.97 1 K26 594 C. pyrenaica | D?- M? D INFANTIL Il D-E 23-30 Marzo - Octubre
20 6.49 1 126 - C. pyrenaica M2 | INFANTIL 11 D-E 23-30 Marzo - Octubre
6.1A 1 126 187 C. pyrenaica M3 D INFANTIL 1l f-g 23-29 | Marzo - Septiembre
6.56 1 126 289 C. pyrenaica M, D INFANTIL ii g 26-29 Junio - Septiembre
2 6.70 1 127 97 C. pyrenaica Mm? D INFANTIL Il E 27-30 Julio - Octubre
JUVENILES - Co.B.1
INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
1 6.1B 1 126 187 C. pyrenaica M, | JUVENIL | iiia h-k 29-36/37 | Septiembre - Mayo
2 8.74 1 126 - C. pyrenaica M, | JUVENIL | iiia h-k 29-36/37 | Septiembre - Mayo
9a.5B 1 127 - C. pyrenaica M1 D JUVENIL 1] F 31-32 | Noviembre - Diciembre
10b.12 1 126 714 C. pyrenaica M3 D JUVENIL | iiia i 31-32 | Noviembre - Diciembre
9b.7 D 1 127 - C. pyrenaica M D JUVENIL | iiia i-j 31-34 Noviembre - Febrero
> 6.3 1 126 225 C. pyrenaica Pa D JUVENIL | iiia i-j 31-34 Noviembre - Febrero
6.59 1 K27 44 C. pyrenaica M?2 | JUVENIL 1l G 33-34 Enero - Febrero
5.27 1 - - C. pyrenaica M3 | JUVENIL | iiia j 33-34 Enero - Febrero
11 1 127 169 C. pyrenaica | Ps- M3 D JUVENIL | iiia i 31-32 | Noviembre - Diciembre
4 14 1 127 929 C. pyrenaica | C+ P3- M3 | JUVENIL | iiia i 31-32 | Noviembre - Diciembre
8.6 1 K27 442 C. pyrenaica M1 D JUVENIL 11} F 31-32 | Noviembre - Diciembre
5 6.11 1 K26 5 C. pyrenaica Pa D JUVENIL | iiia i-j 31-34 Noviembre - Febrero
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JUVENILES - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD ESTACION
6.48 1 J26 670 C. pyrenaica M2 | JUVENIL 1 G 33-34 | Enero - Febrero
8.85 1 K27 70 C. pyrenaica M2 D JUVENIL 1 G 33-34 | Enero - Febrero
8.26 1 127 848 C. pyrenaica M1 D JUVENIL 1 G 33-34 | Enero - Febrero
6.78 G 1 J26 - C. pyrenaica m1 | JUVENIL 1l G 33-34 | Enero - Febrero
6.7 1 126 - C. pyrenaica | P4- M, D JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
° 3.12.2 1 K26 - C. pyrenaica | M3 D JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
6.62 1 126 239 C. Pyrenaica M, | JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
8.38 1 K27 454 C. pyrenaica Mz | JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
3.12.7B 1 K26 - C. pyrenaica | M3 | JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
8.4 1 K27 441 C. pyrenaica Py | JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
8.44 1 J26 11 C. pyrenaica M2 | JUVENIL 1l G 33-34 | Enero - Febrero
’ 6.61 1 J26 - C. pyrenaica m1 D JUVENIL 1l G-H 33-36 | Enero - Abril
8 8.24 1 K26 161 C. pyrenaica M2 | JUVENIL 1l G 33-34 | Enero - Febrero
9 8.59 1 K27 82 C. pyrenaica M2 | JUVENIL 1l G 33-34 | Enero - Febrero
9c.1 1 k26 125 C. pyrenaica | P4- My | JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
10 3.2 1 K26 83 C. pyrenaica M3 | JUVENIL | iiia j 33-34 | Enero - Febrero
7.8 1 K26 689 C. pyrenaica | P3-P4 D JUVENIL | iiia j-k 33-37 | Enero - Mayo
8.47 1 K27 334 C. pyrenaica | P3- P4 | JUVENIL | iiia j-k 33-37 | Enero - Mayo
8.60C 1 - - C. pyrenaica M3 | JUVENIL | iiib j-k 33-37 | Enero - Mayo
H 8.29 1 126 31 C. pyrenaica | P3- M3 | JUVENIL I} H 35-36 | Marzo - Abril
6.77 1 126 323 C. pyrenaica | P2- M3 D JUVENIL I} H 35-36 | Marzo - Abril
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JUVENILES - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION
8.23 1 J26 718 C. pyrenaica | M1- M2 D JUVENIL 1] H 35-36 | Marzo - Abril
12 6.64 1 J26 651 C. pyrenaica M3 | JUVENIL 1] H 35-36 | Marzo - Abril
8.53 1 K27 416 C. pyrenaica M3 D JUVENIL 1] H 35-36 | Marzo - Abril
248B 1 J26 - C. pyrenaica M3 | JUVENIL 1] H 35-36 | Marzo - Abril
2 8.82 1 K27 - C. pyrenaica | M2- M3 D JUVENIL 1] H 35-36 | Marzo - Abril
8.18 1 127 1088 C. pyrenaica M3 | JUVENIL 1 H 35-36 | Marzo - Abril
8.19 1 K27 376 C. pyrenaica M3 D JUVENIL 1 H 35-36 | Marzo - Abril
258B 1 K26 - C. pyrenaica M2 D JUVENIL 1 | 37-38 | Mayo - Junio
14 8.62 1 K27 71 C. pyrenaica Mm? D JUVENIL 1 H 35-36 | Marzo - Abril
10c.6 1 K26 125 C. pyrenaica M3 | JUVENIL | iiia k 35-37 | Marzo - Mayo
6.54 1 127 176 C. pyrenaica M, | JUVENIL | iiia k 35-37 | Marzo - Mayo
10a.4 1 126 133 C. pyrenaica M3 D JUVENIL | iiia k 35-37 | Marzo - Mayo
8.90 1 K26 792 C. pyrenaica | P3- M3 | JUVENIL 1] | 37-38 | Mayo - Junio
o 8.95A 1 J26 769 C. pyrenaica | P*- M3 D JUVENIL 1] | 37-38 | Mayo - Junio
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SUBADULTOS - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION

10c.2 1 J26 129 C. pyrenaica | P3- My | SUBADULTO | iiib j +37 -

8.64 1 K27 81 C. pyrenaica M3 | SUBADULTO | iiib | +37 -

9a.5D 1 127 - C. pyrenaica M3 D SUBADULTO | iiib | +37 -

' 2.2 1 J26 139 C. pyrenaica M, | SUBADULTO | iiib | +37 -
6.5C 1 127 - C. pyrenaica M, D SUBADULTO | iiib | +37 -

6.69 1 K27 9 C. Pyrenaica M1 D | SUBADULTO | iiib | +37 -

8.61 1 126 27 C. pyrenaica M3 | SUBADULTO | iiib | +37 -

9.3 1 K26 429 C. pyrenaica | M1-M, | D | SUBADULTO | iiib | +37 -

? 10b.8 1 K26 196 C. pyrenaica M3 D | SUBADULTO | iiib | +37 -
6.18 1 126 624 C. pyrenaica M, | SUBADULTO | iiib | +37 -

3.12.1 1 126 - C. pyrenaica M3 D | SUBADULTO | iiib | +37 -

’ 10c.5 1 K27 - C. pyrenaica M3 | SUBADULTO | iiib | +37 -
4 10a.3 1 J26 21 C. pyrenaica M3 D SUBADULTO | iiib | +37 -
10a.2 1 127 157 C. pyrenaica M3 D SUBADULTO | iiib | +37 -

10c.1 1 K26 659 C. pyrenaica M3 | SUBADULTO | iiib | +37 -

° 8.8 1 127 847 C. pyrenaica M, | SUBADULTO | iiib I-m +37 -
8.13 1 K27 59 C. pyrenaica M, D | SUBADULTO | iiib I-m +37 -

6 10b.3 1 K26 429 C. pyrenaica M3 D | SUBADULTO | iiib | +37 -
7 6.63 1 127 242 C. pyrenaica M3 D SUBADULTO | iiib | +37 -
1.3 1 J26 14 C. pyrenaica M3 D SUBADULTO | iiib | +37 -

® 2.1 1 J26 73 C. pyrenaica M, D SUBADULTO | iiib I-m +37 -
9 10b.11 1 K26 203 C. pyrenaica M3 D SUBADULTO | iiib | +37 -
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SUBADULTOS - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION
10 53 1 K27 - C. pyrenaica M, D SUBADULTO | iiib m +37 -
11 8.11 1 K27 181 C. pyrenaica M D | SUBADULTO | iiib m +37 -

ADULTOS - Co.B.1
INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION

1 9b.1 1 126 - C. pyrenaica M, D ADULTO iv m + 60 -
10b.4 1 K26 416 C. pyrenaica | M1- M3 D ADULTO iv n + 60 -

2 6.57 1 126 553 C. pyrenaica | P3- M, | ADULTO iv n + 60 -
3 6.78 A 1 126 - C. pyrenaica | P4- My | ADULTO iv n + 60 -
4 2.8 1 K26 - C. pyrenaica M, | ADULTO iv n-o + 60 -
6.71 1 127 126 C. pyrenaica M; | ADULTO iv n-p + 60 -

5 1.2 1 126 688 C. pyrenaica M3 | ADULTO iv n-p +60 -
10b.10 1 126 832 C. pyrenaica M3 D ADULTO iv n-p +60 -

3.11 1 127 1093 C. pyrenaica | P3- M3 | ADULTO iv o +60 -

° 6.78 C 1 126 - C. pyrenaica M, D ADULTO iv o) + 60 -
7 6.27 A 1 K27 - C. Pyrenaica M1 | ADULTO iv o) +60 -
8 3.12.8C 1 K26 - C. pyrenaica M3 | ADULTO iv o) +60 -
8.37 1 K26 565 C. pyrenaica | P2- My | ADULTO iv o-p +60 -

9 3.4 1 K26 509 C. pyrenaica M3 | ADULTO iv o-p + 60 -
10b.2 1 127 - C. pyrenaica M3 D ADULTO iv o-p + 60 -

10 10a.5 1 126 177 C. pyrenaica M3 D ADULTO iv o-p + 60 -
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ADULTOS - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION
10a.1 1 127 - C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p + 60 -
H 9b.7 A 1 127 - C. pyrenaica | P3- M; D ADULTO iv p +60 -
10b.9 1 126 91 C. pyrenaica | P3- M3 D ADULTO iv p + 60 -
12 3.1 1 126 789 C. pyrenaica | M- M3 | ADULTO iv p + 60 -
6.67 1 K27 241 C. pyrenaica M; | ADULTO iv p + 60 -
8.58 1 K26 201 C. pyrenaica | P3- My D ADULTO iv p + 60 -
8.57 1 K26 217 C. pyrenaica M, D ADULTO iv p +60 -
13 10b.6 1 126 76 C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p + 60 -
3.5 1 K26 462 C. pyrenaica M3 | ADULTO iv p + 60 -
8.56 1 K27 190 C. pyrenaica M, | ADULTO iv p + 60 -
1.8 1 K27 97 C. pyrenaica M3z | ADULTO iv p +60 -
14 10b.7 1 126 - C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p + 60 -
8.55 1 K27 425 C. pyrenaica M, D ADULTO iv p +60 -
15 3.12.68B 1 K27 - C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p +60 -
3.12.7A 1 K26 - C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p +60 -
0 3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica M3 | ADULTO iv p +60 -
17 10b.1 1 K27 62 C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p +60 -
18 3.12.4 1 127 - C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p +60 -
19 10a.8 1 126 - C. pyrenaica M3 D ADULTO iv p +60 -
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SENILES - Co.B.1

INDIVIDUO | CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE LADO | COHORTE | FASE | ESTADIO | EDAD | ESTACION

1.5 1 126 - C. pyrenaica M3 | SENIL % g - -

3.3 1 127 609 C. pyrenaica Ps- M, | SENIL % q - -

' 2.3 1 K26 119 C. pyrenaica | P3+ M - M3 D SENIL v q - -
10b.5 1 127 1040 C. pyrenaica M3 D SENIL % g - -

8.10 1 J26 735 C. pyrenaica P3- M; D SENIL v q - -

? 7.12 1 J26 147 C. pyrenaica | P2+ M; - M3 | SENIL v q - -
6.23 1 J26 - C. pyrenaica Mj - M, | SENIL \Y q - -

3 24A 1 126 - C. pyrenaica M1 - M, D SENIL Y q - -
6.34 1 K27 93 C. pyrenaica M3 | SENIL Y q - -

5.14 1 K26 - C. pyrenaica M, | SENIL Y q - -

4 8.60 B 1 - - C. pyrenaica M, D SENIL \Y q - -
8.17 1 K27 282 C. pyrenaica Ps D SENIL Y q - -

3.10 1 J26 816 C. pyrenaica P3- M3 | SENIL % q - -

° 3.6 1 K26 716 C. pyrenaica P3- M; D SENIL % q - -
6.53 1 K27 34 C. pyrenaica M, | SENIL % q - -

° 8.52 1 K27 384 C. pyrenaica P3- M, D SENIL % q - -
6.15 1 K27 2 C. Pyrenaica M; D SENIL % q - -

’ 6.25 1 J26 19 C. pyrenaica Ps D SENIL % q-r - -
10b.13 1 126 56 C. pyrenaica P2- Ms D SENIL \Y g-r - -

® 8.49 1 K26 598 C. pyrenaica Py-Pa | SENIL \Y q-r - -
9 10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica Ps- M3 | SENIL \Y r-s - -
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Tablas A-11.4. Microdesgaste sin NMI.

Tablas del microdesgaste de la muestra completa de dientes de todos los niveles de la Cueva de Coimbre sin NMI.

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual; ind.: indeterminado. X?: posiciéon en maxilar; Xz: posicién en mandibula; X*: diente superior
indica exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer diente de
indica la asociacion de dos dientes aislados sin conexion anatémica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente

indeterminado; X: diente inferior indeterminado. D: derecho; I: izquierdo. El simbolo
la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo

“,n
+

cualquiera de la muestra se indica con un guion (“-“).

NS: nimero de estrias (scratches). NP: pits (pits); T: total de estrias/fosas; F: estrias finas; C: estrias gruesas (coarse); H: estrias hipergruesas; S: fosas pequefias (small); L: fosas

grandes (large); G: gouges; SWS: Scratch Wide Score.

“ o

MICRODESGASTE SIN NMI
| ; | NS ZONA 1 NP ZONA 1 NS ZONA 2 NP ZONA 2 | PROMEDIOS INDIVIDUALES
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
T|F|C|H|{XS|SWS|T|S|L|G|T|F|C|[H|XS|SWS|T |S|L|G| NS NP % SWS

1.2 1 J26 688 C. pyrenaica| M;s I 13122 |0|0| O 7|7 |0|0|21|2 (7|20 2 3|13(0|0 12 5 1
1.8 1 K27 97 C. pyrenaica| M3 I 13|12 1|0|{0| O [7|6|1|0|16|13(1(0| 2 0 |[16]13|3|0| 145 11.5 0
21 1 126 73 C. pyrenaica| My D (13|13|0|0O|O | O |218|18|0|1|10|10|0|O|O| O |7 |5]|2|0]| 115 125 0
2.2 1 126 139 C. pyrenaica| My I 11(10{1|0|0| O [23|20|3|0|16|13(3(0| 0| O |19(16|3|0| 135 21 0
2.3 1 K26 119 C. pyrenaica| My D 8|8|0|0|0O| O |7|6|1|0|10|10|0|0|0O| O |6 |5 (1|1 9 6.5 0
2.4B 1 126 - C. pyrenaica | M3 I 11120 |0| 0| O [12|12|0|7| - | - |-|-| - - -l -0 11 12 0
33 1 127 609 C. pyrenaica| My I 9|/6(3|0|0| O |5|3]|2(0|9]|9]|0|0|0O]| O |11|11|0]|O 9 8 0
34 1 K26 509 C. pyrenaica| M3 I 11(9|2|0|0| O (7|7]|0|0|9|9(|0(0O|0O]| O |13|13|0(O 10 10 0
3.5 1 K26 462 C. pyrenaica| M3 I 11183 |0|0| O [13|13|0|0| - | - |-|-| - - -l -0 11 13 0
3.6 1 K26 716 C. pyrenagica | M, D 9|/8|1(0[{0| O |17|13|4|0|10| 6 |4|0| O 1 919 (0|0| 95 13 0.5
3.10 1 126 816 C. pyrenaica \E! | 14104 |0| 0 0 (13|10|3(0| - | -|-|-] - - -l - -] - 14 13 0

3.12.1 1 126 - C. pyrenaica| M3 D (10{5|5]|0|O0 1 8|6 (21114 |3|0]| 4 1 |10|4|6|0]| 105 9 1

3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica| M;s I 24111|13|0| O 1 |14|12|2(0|18|14|3|0| 1 0 [24|17|7]|0 21 19 0.5
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MICRODESGASTE SIN NMI

. ; ; NSZONA 1 NP ZONA 1 NS ZONA 2 NP ZONA 2 | PROMEDIOS INDIVIDUALES
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
T|F|[C/HIXS|SWS| T |S|L|G|T|F|[C/HIXS|SWS|T|S|L NS NP % SWS
3.12.4 1 127 - C. pyrenaica M3 D |15|10|5|0| 0| O |14|11|3|2|17|13{4{0| 0| O |16|11| 5 16 15 0
3.12.7A 1 K26 - C. pyrenaica M3 D |15/ 9 |6|0]| 0 1 (15(14|2|0| - | - |-|-]| - - -l - - 15 15 1
5.2 1 K27 - C. pyrenaica Mm? D 62|4(0{0]| 2 [10|7|3|0| - |-]|-|-]-~- - -l - - 6 10 2
53 1 K27 - C. pyrenaica M, D 7131(4(0]0 1 8|5 (30| -1]-1-]-]-+- - -l - - 7 8 1
5.10 1 K27 - C. pyrenaica M3 | 10/ 6 (4|0 O 1 8|3 |5(0|-1|-1-]-]-+- - -l - - 10 8 1
5.14 1 K26 - C. pyrenaica M, | 9|/6(3(0|0| O |16|11|5(0{8|5|3|0]|0O 1 [15(12| 3 8.5 15.5 0.5
5.17 1 K27 - C. pyrenaica Mm? | 8|14|4|0|0 1 917 |2|0|-1|-1]-]-1]-+- - - -] - 8 9 1
5.20 A 1 K27 - C. pyrenaica Mm? D 7|5|2|0({0| O |8|8|0l0(7|4]|3|0]|0 1 6|16|0 7 7 0.5
5.28 1 K27 - C. pyrenaica Mm? D 7131]4|0]0 1 |14{9|5(1)12|11(1|0| 0| O |14|12| 2 9.5 14 0.5
6.2A 1 127 - C. pyrenaica M, | 15(11|{4|0| 0| O [11| 7 |4|0| - | - |-|-]| - - -l - - 15 11 0
6.4 1 126 705 C. pyrenaica M1 | 9|6 (3(0|0| O |16(12|4(0|11|8 |3|0|0| O |12]|1 |11 10 14 0
6.5B 1 127 - C. pyrenaica M1 D [11|7 |4|0]| O 1 [15]|10|5|0| - | - |-|-]| - - -l - - 11 15 1
6.13 A 1 127 - C. pyrenaica m? | 10(7|3|{0|0| O (10| 8 |2|0|6|3|3|0|O 1 (9|54 8 9.5 0.5
6.19 1 126 109 C. pyrenaica M, D [11|3|6|2| 0| 2 |16|15(1|O0| - |- |-|-]| - - -l - - 11 16 2
6.30 1 126 632 C. pyrenaica m? | 9(9|0{0|0| O |22(20|2|0|13(10|2(0]| 1 0 |11|7 | 4 11 16.5 0
6.50 1 126 333 C. pyrenaica m? | 9|18 (1(0|0| O |25(23|2(0| - |- |-|-|- - -l - - 9 25 0
6.53 1 K27 34 C. pyrenaica M, | 14/ 8|6|0| 0 1 |16(15|1|0|14|9 |4|0| 1 0 |7]|7]0 14 11.5 0.5
6.60 1 K27 200 C. pyrenaica M1 D [11|9|2|0| 0| O |20]|18 (2|0 - |- |-|-] - - -l - - 11 20 0
6.61 1 126 - C. pyrenaica M1 D 10/ 8 (2|0 O 0 (13|19 14|10 - -1|-]-]- - -l - - 10 13 0
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MICRODESGASTE SIN NMI

. ; ; NS ZONA 1 NP ZONA 1 NS ZONA 2 NP ZONA 2 | PROMEDIOS INDIVIDUALES
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
T|F|[C/HXS|SWS| T |S|L|G|T|F|[C|HIXS|SWS|T|S|L|G| NS NP % SWS
6.62 1 126 239 C. pyrenaica Ms | 9191]0|0|0 0 |25|18(7(0| - | - |-|-]| - - EI I A 9 25 0
6.78 A 1 126 - C. pyrenaica Ms | 916 (3|00 0 918 |1|0| -1 -1|-]-]- - EI I A 9 9 0
7.2 1 126 - C. pyrenaica M2 D [11| 8 |3|0| 0| O |8 |5 (3|0 -|-1]-]-]-+- - -l - - 11 8 0
7.5 1 K26 678 C. pyrenaica M2 | 9|5(4(0]0 1 |85 (31| -1|-]|-|-]|-+- - -l - - 9 8 1
8.1 1 126 737 C. pyrenaica M3 | 10| 6 (4|00 1 (2622|521 -|-]|-|-]- - -l - - 10 26 1
8.10 1 126 735 C. pyrenaica M3 D 9|5(4(0]0 1 |12(11(1({0|13|9 |4|0| 0| O |13|11|2 |2 11 12.5 0.5
8.11 1 K27 181 C. pyrenaica M, D 7|!5(2(0[{0| O |22|16|6|0|10| 7 |3|0|0O | O |12|2 |10|0| 8.5 17 0
8.12 1 K27 - C. pyrenaica M, | 10{6 |3|1|0| O (10| 7 |3|0| - |- |-|-]- - -l - - 10 10 0
8.13 1 K27 59 C. pyrenaica M, D [21|13|4|0|4 | O 6| 6|0/0|19|10({4({0| 5 0 (11| 8 |3 (0| 20 8.5 0
8.19 1 K27 376 C. pyrenaica M3 D 9171]2|0|0 0 71512(0|-1{-1|-|-]-+- - -l -] - - 9 7 0
8.26 1 127 848 C. pyrenaica Mm? D |13|11(2|0| 0| O |10| 8 |2|0|20|12({4|0|4| O |4]|2|2|0]| 165 7 0
8.29 1 126 31 C. pyrenaica M2 | 8|141(4(0]0 1 |10 4 |6|1|10|7 |3|0|0| O |14|6 |8 |1 9 12 0.5
8.30 1 126 31 C. pyrenaica m? | 1217 |3|0] 2 0 |97 (2|0|-]|-1]-|-1-+- - -l - - - 12 9 0
8.32 1 126 856 C. pyrenaica m? D |12/ 6 (6|00 1 (128 |4|0| - |- ]|-|-]- - -l - - - 12 12 1
8.37 1 K26 565 C. pyrenaica M1 | 8|41(4(0]0 1 |9 (5(4(0]-1|-]|-]|-]|-+- - -l - - 8 9 1
8.38 1 K27 454 C. pyrenaica M, | 118 |3|0|{0| O |(10|5|5|0|10| 8 |2|0f(0| O |14|12|{ 2 |0]| 105 12 0
8.40 1 K26 176 C. pyrenaica M2 D 9|15(4(0]0 1 |/9|5|4{0[{7|4]|0|3|/0| O |10|8|2]|5 8 9.5 0.5
8.42 1 K26 403 C. pyrenaica M2 | 8|14 (3(1]|0 1 |87 (1{0[8|5]|3|0]|0 1 |8(8|0]|0 8 8 1
8.44 1 126 11 C. pyrenaica M2 | 9|151(|4|0|0 1 (11| 7 |4|0| - | -1|-]-]- - -l -] - - 9 11 1
8.46 1 127 804 C. pyrenaica P4 | 7|15(2(0|0]| O 515|0|10|-|-1]-]-]-+- - -l - - 7 5 0
8.52 1 K27 384 C. pyrenaica M1 D |10|5|5|0]| 0 1 |26(20(6[|0|11|9 |1|0|1 0 |16|11| 5 |0| 105 21 0.5
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MICRODESGASTE SIN NMI

. ; . NSZONA 1 NP ZONA 1 NS ZONA 2 NP ZONA 2 | PROMEDIOS INDIVIDUALES
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
T|F|C|H|XS|SWS|T|S|L|G|T|F|C|H|XS|SWS|T|S|L|G| NS NP % SWS
8.53 1 K27 416 C. pyrenaica M3 D (10 8|2 |0|0O| O |11|8 |3 (0|11|6 |5|0|O 1 |11({8 |3 |0]| 105 11 0.5
8.57 1 K26 217 C. pyrenaica M, D (12{9|2|1|0| O |10|10|/0 (0| 8|0 |7|1|O 2 717|010 10 8.5 1
8.61 1 126 27 C. pyrenaica M3 | 10{8|2|0|0| O [19|14|5 |0 -|-1]-|-]-+- - -l - - 10 19 0
8.64 1 K27 81 C. pyrenaica M3 | 1183 |0|0| O |18|18| 0 |0O|12|11|1|0|O| O |25|21|4 (0| 115 21.5 0
8.67 1 K27 185 C. pyrenaica Mm? D (10{5]|4 |01 1 |10(2|8|3|12|/9(3(0|0| O |6(3]3]0 11 8 0.5
8.82 1 K27 - C. pyrenaica M2 D (12|10 2 |0|0O| O |7 |3 |4 |(0O|-]|-]|-|-]|- - -l - - 12 7 0
8.84 1 - - C. pyrenaica m? D (14|9|5|0|O0 1 |4(0[4|0]|-|-1|-|-]- - -l - - 14 4 1
10b.3 1 K26 429 C. pyrenaica M3 D (10{5|5 |00 1 |9(5[4|0|/9|5(4/0]0 1 6|12 |4|0| 95 7.5 1
10b.13 1 126 56 C. pyrenaica M, D (117 |4 |0|O 1 |8|(4|4|0|15|10(5(0|0| O |14(8 |6 |1 13 11 0.5
10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica M, | 13{9(4|0|0| O [26|15|11|1(13|9 |4|0| 0| O [23|12|11|1 13 245 0
8.7 1 K27 337 R. pyrenaica M1 | 10{7(3|0|0| O [15(12|3 |0 -|-1|-|-]- - -l - - 10 15 0
9b.8 1 126 64 R. pyrenaica M3 | 11{6 | 4|01 1 |14(10(4 (2| - |- |-|-]- - -l - - 11 14 1
10b.19 1 126 31 R. pyrenaica M, D (13| 8|5 |00 1 |8(4|4|0|19|11(5(0] 3 0 |7]|2|5]0 16 7.5 0.5
2.9 1 K26 733 C. elaphus M2 | 9(7 1|10 0 |22|19({2 |0 - |- |-|-]- - -l - - - 9 21 0
6.78 D 1 126 - C. elaphus p4 | 8|/8|0(0|0| O (14|10|4|0|213|7|6|0]|0O 1 |9(4|5|0]| 105 11.5 0.5
10a.9 1 126 21 C. elaphus M3 | 1414 |10|0]| 0 2 (17| 5|12|0| - |- |-|-] - - -l - - 14 17 2
10b.14 1 K26 521 C. elaphus M, | 18/9|5|0]| 4 1 |22|6|16|1|12|6 (4(0] 2 1 |(20(8|12]|0 15 21 1
5.24 2 K27 - C. pyrenaica Mi | 12101 |10 0 818|010 -1|-1-]-]-+- - -l -] - - 12 8 0
10d.3 2 126 - C. pyrenaica M. | 13{9|(3|1|0| O |9|5|4]|0|15|10|5|0|0| O [13| 8|5 |0 14 11 0
10d.4 2 K26 79 C. pyrenaica M. | 30(22| 5|03 0 |13|12|1(0|22|16|3|0]| 3 0 |6|4|2|0| 26 9.5 0
4.7 2 K26 97 C. elaphus Ps | 16{9 | 5|0 2 1 |8(5[3|1|9|4|5/0]|0 1 |8(5[3]|0]| 125 8 1
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MICRODESGASTE SIN NMI
NSZONA 1 NP ZONA 1 NS ZONA 2 NP ZONA 2 | PROMEDIOS INDIVIDUALES
T F|C|H|{XS|SWS|T|S|L|G|T|F|C/H/ XS|SWS| T |S|L|G| NS NP % SWS

CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO | TAXON | DIENTE | LADO

4.19 4 126 146 R. pyrenaica M2 D |9|5|4|0]|O0 1 |6|6(0|0(10|7|3|0]| O 0 |15|8|7|0| 9.5 10.5 0.5

5.21 4 K27 - R. pyrenaica My D 9/7|1(1|0 0 (7(3|4|0| - 1|-|-|-1- - - l-1-] - 9 7 0

Tablas A-11.4. Microdesgaste (continuacion).

Tablas del microdesgaste de la muestra completa de dientes de todos los niveles de la Cueva de Coimbre sin NMI.

“ u

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual. X?: posicién en maxilar; X2: posicién en mandibula. D: derecho; I: izquierdo. El simbolo
indica exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer diente de la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo “+” indica la asociacion de dos dientes
aislados sin conexién anatémica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente cualquiera de la muestra se indica con un guion (“-“).

NS: numero de estrias. NP: fosas; % SWS: textura de estrias; % LSR: porcentaje de individuos dentro del indice ramoneador Low Scractch Range; % F: porcentaje de individuos
con estrias finas; % C-H: porcentaje de individuos con estrias gruesas/hipergruesas; % S: porcentaje de individuos con fosas pequefias; % L: porcentaje de individuos con fosas
grandes; % G: porcentaje de individuos con gouges; SD (o): desviacién estdndar (standard deviation); CV: Coeficiente de Variacidn.

MICRODESGASTE SIN NMI
| ) ) PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO

NS | NP [%SWS |%LSR|% F|%CH| %XS| %S | %L | %G |SCRATCHES | PITS | SCRATCHES | PITS
1.2 1 126 688 C. pyrenaica M3 |
1.8 1 K27 97 C. pyrenaica M3 |
2.1 1 J26 73 C. pyrenaica M, D
2.2 1 126 139 C. pyrenaica| My | 10.87|12.3 | 0.43 |96.83 | 100 | 93.65 | 15.87 | 98.41 | 88.89 | 22.22 2.86 5.29 0.26 0.43
2.3 1 K26 119 C. pyrenaica M, D
2.4B 1 126 - C. pyrenaica M3 |
3.3 1 127 609 C. pyrenaica M, |
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MICRODESGASTE SIN NMI

3 . ) PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
NS | NP [%SWS | %LSR|% F|%CH|%XS| %S | %L | %G |SCRATCHES | PITS | SCRATCHES | PITS
3.4 1 K26 509 C. pyrenaica M3 |
3.5 1 K26 462 C. pyrenaica M3 |
3.6 1 K26 716 C. pyrenaica M, D
3.10 1 J26 816 C. pyrenaica M3 |
3.12.1 1 J26 - C. pyrenaica M3 D
3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica M3 |
3.12.4 1 127 - C. pyrenaica M3 D
3.12.7A 1 K26 - C. pyrenaica M3 D
5.2 1 K27 - C. pyrenaica m1 D
5.3 1 K27 - C. pyrenaica Mz D
5.10 1 K27 - C. pyrenaica M3 |
10.87|12.3 | 0.43 |96.83 | 100 | 93.65 | 15.87 | 98.41 | 88.89 | 22.22 2.86 5.29 0.26 0.43

5.14 1 K26 - C. pyrenaica \P3 |
5.17 1 K27 - C. pyrenaica m1 |
5.20A 1 K27 - C. pyrenaica m1 D
5.28 1 K27 - C. pyrenaica m1 D
6.2A 1 127 - C. pyrenaica M, |
6.4 1 126 705 C. pyrenaica M3 |
6.5B 1 127 - C. pyrenaica M D
6.13 A 1 127 - C. pyrenaica| WM? I
6.19 1 126 109 C. pyrenaica M, D
6.30 1 126 632 C. pyrenaica Mt |
6.50 1 126 333 C. pyrenaica M2 |
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MICRODESGASTE SIN NMI

3 . ) PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
NS | NP [%SWS |%LSR|% F|%CH| %XS| %S | %L | %G |SCRATCHES | PITS | SCRATCHES | PITS

6.53 1 K27 34 C. pyrenaica M, |

6.60 1 K27 200 C. pyrenaica Ms D

6.61 1 126 - C. pyrenaica M1 D

6.62 1 J26 239 C. pyrenaica Ms |
6.78 A 1 J26 - C. pyrenaica M |

7.2 1 126 - C. pyrenaica| M? D

7.5 1 K26 678 C. pyrenaica M?2 |

8.1 1 J26 737 C. pyrenaica M3 |

8.10 1 J26 735 C. pyrenaica M, D

8.11 1 K27 181 C. pyrenaica Mz D

8.12 1 K27 - C. pyrenaica| My I 10.87|12.3 | 0.43 |96.83 | 100 | 93.65 | 15.87 | 98.41 | 88.89 | 22.22 2.86 5.29 0.26 0.43
8.13 1 K27 59 C. pyrenaica M, D

8.19 1 K27 376 C. pyrenaica M3 D

8.26 1 127 848 C. pyrenaica Mm? D

8.29 1 126 31 C. pyrenaica M?2 |

8.30 1 126 31 C. pyrenaica Mm? |

8.32 1 126 856 C. pyrenaica M1 D

8.37 1 K26 565 C. pyrenaica M, |

8.38 1 K27 454 C. pyrenaica M, |

8.40 1 K26 176 C. pyrenaica M2 D

8.42 1 K26 403 C. pyrenaica M2 |
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MICRODESGASTE SIN NMI

3 . 3 PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
NS NP |%SWS|%LSR|% F|%CH|%XS| %S | %L | %G |SCRATCHES | PITS | SCRATCHES | PITS
8.44 1 126 11 C. pyrenaica M2 |
8.46 1 127 804 C. pyrenaica Pa |
8.52 1 K27 384 C. pyrenaica M3 D
8.53 1 K27 416 C. pyrenaica M3 D
8.57 1 K26 217 C. pyrenaica M, D
8.61 1 J26 27 C. pyrenaica M3 |
8.64 1 K27 81 C. pyrenaica M3 I 10.87 | 12.3 | 0.43 |96.83 | 100 | 93.65 | 15.87 | 98.41 | 88.89 | 22.22 2.86 5.29 0.26 0.43
8.67 1 K27 185 C. pyrenaica m1 D
8.82 1 K27 - C. pyrenaica M2 D
8.84 1 - - C. pyrenaica Mm? D
10b.3 1 K26 429 C. pyrenaica M3 D
10b.13 1 126 56 C. pyrenaica M, D
10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica M, |
8.7 1 K27 337 R. pyrenaica M1 |
9b.8 1 126 64 R. pyrenaica M1 I 12.3312.17| 0.5 100 | 100 | 100 |66.66| 100 | 100 |33.33 3.21 4.07 0.26 0.33
10b.19 1 J26 31 R. pyrenaica M, D
2.9 1 K26 733 C. elaphus M2 I
6.78 D 1 126 - C. elaphus p4 I
12.16 | 17.63 | 0.875 | 100 | 100 | 100 25 100 | 100 25 2.84 4.5 0.23 0.25
10a.9 1 126 21 C. elaphus M3 |
10b.14 1 K26 521 C. elaphus M, I
5.24 2 K27 - C. pyrenaica M1 I 17.33| 9.5 0 66.67 | 100 | 100 |33.33| 100 |66.67| O 7.56 1.5 0.43 0.16
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MICRODESGASTE SIN NMI

3 . 3 PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
NS | NP [ %SWS |%LSR|% F|%C-H| %XS |%S| %L |%G |SCRATCHES | PITS | SCRATCHES | PITS
10d.3 2 126 - C. pyrenaica My |
17.33| 9.5 0 66.67 | 100 | 100 |33.33|100|66.67| O 7.56 1.5 0.43 0.16
10d.4 2 K26 79 C. pyrenaica M, |
4.7 2 K26 97 C. elaphus P4 | - - - - - - - - - - - - - -
4.19 4 126 146 R. pyrenaica M2 D
9.25 |8.75| 0.25 100 | 100 | 100 0 100 | 100 0 0.35 2.47 0.04 0.28
5.21 4 K27 - R. pyrenaica M D
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Tablas A-11.5. Microdesgaste con NMI.

Tablas del microdesgaste de la muestra completa de dientes de todos los niveles de la Cueva de Coimbre con NMI.

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual. X?: posicién en maxilar; X2: posicién en mandibula. D: derecho; I: izquierdo. El simbolo

u u

indica

exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer diente de la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo “+” indica la asociacion de dos dientes aislados

sin conexion anatémica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente cualquiera de la muestra se indica con un guion (“-“).

NS: numero de estrias (scratches). NP: pits (pits); T: total de estrias/fosas; F: estrias finas; C: estrias gruesas (coarse); H: estrias hipergruesas; S: fosas pequefias (small); L: fosas
grandes (large); G: gouges; SWS: Scratch Wide Score.

MICRODESGASTE CON NMI
, . ; NSZONA 1 NP ZONA 1 NS ZONA 2 NP ZONA 2 | PROMEDIOS INDIVIDUALES
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
T F|{C|H|XS|SWS|T|S|L|G|T|F|CIH|[XS{SWS|T|S|L NS NP % SWS
1.2 1 126 688 C. pyrenaica M3 | 13|11 2 |0| O 0 7(71|0|0(11(2|7(2|0 2 3(3|0 12 5 1
1.8 1 K27 97 C. pyrenaica M3 | 13|12 10| 0 0 7(16]1(0(16(13|1|0]| 2 0 |16|13| 3 14.5 11.5 0
21 1 126 73 C. pyrenaica M. D 13|13/ 00| O 0 |18|18(0|1|10|10|0|0O| O 0 715/|2 11.5 12.5 0
2.2 1 126 139 C. pyrenaica M. | 11|10{ 10| O 0 |23|20(3|0(|16|13|3|0| O 0 |19|16] 3 13.5 21 0
2.3 1 K26 119 C. pyrenaica Mz D 8|18(0(0|0 0 7|/6|1|0(10(10|0|0| O 0 6|51 9 6.5 0
3.4 1 K26 509 C. pyrenaica M3 | 11{9(2|0]0 0 717|0/0[{9|9]|0|0|O0 0 |13|13|0 10 10 0
3.6 1 K26 716 C. pyrenaica Mz D 9(8|1|0|0 0 |17|13({4|0|10| 6 [4|0| O 1 91910 9.5 13 0.5
3.121 1 126 - C. pyrenaica M3z D 100{5(5|0]0 1 816 |2(1|11|4|3|0)| 4 1 |10(4 |6 10.5 9 1
3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica M3 | 24111(13(0| O 1 [14(12|2|0|18(14|3|0]| 1 0 24|17 7 21 19 0.5
3.124 1 127 - C. pyrenaica M3 D 15|10 50| O 0 |14|11({3|2(17|13({4|0| O 0 |16|11| 5 16 15 0
5.3 1 K27 - C. pyrenaica M. D 7(3|4]0|0 1 815 (3(0)-1|-1|-]-]|- - -l - - 7 8 1
5.14 1 K26 - C. pyrenaica M. | 9(6|13|0|0 0 |16|11{5|0( 8|5 (3|00 1 |15(12| 3 8.5 15.5 0.5
5.28 1 K27 - C. pyrenaica m?! D 7(3|4]0|0 1 (149 |5|1|12|11|1(0| O 0 |14(12] 2 9.5 14 0.5
6.4 1 126 705 C. pyrenaica M1 | 9(6|3|0|0 0 |16|12{4|0(11| 8 (3|00 0 |12 1 |11 10 14 0
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MICRODESGASTE CON NMI

. ; ; NS1 NP1 NS2 NP2 PROMEDIOS INDIVIDUALES
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
T|F|C/H|X|{SWS|T|S|L|G|T|F|C|H|X|SWS|T|S|L|G| NS NP % SWS
6.5B 1 127 - C. pyrenaica M; D |11 7 |4|0|0| 1 |15|10(5|0| - |- |-|-|-| - -l -1 -] 11 15 1
6.53 1 K27 34 C. pyrenaica M, I 148 |6|{0|0| 1 |16|15|1|0|14|9 (4|0(1| O |7 |7 |00 14 115 0.5
6.60 1 K27 200 C. pyrenaica M; D [11|9|2|0|0| O [20|18 (2|0 - |- |-|-|-| - -l -1 -] 11 20 0
6.78A 1 126 - C. pyrenaica M; | 9161(3|0(0] O 9 (8 |1|0|-]|-1-]|-]|- - EI N A 9 9 0
7.2 1 126 - C. pyrenaica M1 D 118 (3(0|0| O 85 |3|0|-]-1-]-]|- - -l -] - - 11 8 0
8.10 1 126 735 C. pyrenaica M1 D 9|5(4(0(0| 1 |12|11|1|0(13|9 |4|0|0| O [13|11| 2 |2 11 12.5 0.5
8.11 1 K27 181 C. pyrenaica M, D 7|5|2(0|0| O |22|16|6|0|10| 7 |3|0|0O| O |12|2 |10|0| 85 17 0
8.12 1 K27 - C. pyrenaica M, I 106 |3|1|0| O (107 |3|O0| - |- |-|-|-| - -l -1 -] 10 10 0
8.13 1 K27 59 C. pyrenaica M, D [21|13|4|0|4| O 6|6 |(0|/0|19(10|4|0|5| O |11|8 |3 |0 20 8.5 0
8.19 1 K27 376 C. pyrenaica M3 D 9171(2|0|0| O 71512(0|-1-1|-]-1- - -l -] - - 9 7 0
8.29 1 126 31 C. pyrenaica m2 I 8|4(4(0/0| 1 |10|/4|6|1|10|7 |3|0|0O| O |14|6 |8 |1 9 12 0.5
8.38 1 K27 454 C. pyrenaica M, I 118 |3|0|0| O |10|5|5|0|10| 8 |2|(0|0| O |14|12|2 |0| 105 12 0
8.40 1 K26 176 C. pyrenaica m? D 9|5(4(0/0| 1 |9|5|4|/0({7|4]|0|3|0| O |10|8 ]| 2|5 8 9.5 0.5
8.42 1 K26 403 C. pyrenaica m? I 8|4 (3(1/0| 1 |8|7|1|0|8|5|3|0|0]| 1 818|010 8 8 1
8.44 1 126 11 C. pyrenaica M2 | 9 (5(4/0|0| 1 |11 7 |4|0| - |- |-|-|-]| - -l - -] - 9 11 1
8.53 1 K27 416 C. pyrenaica m3 D |10|8|2|0|0O| O |11|8 |3|0|11|6 |5|0|0| 1 |11{8 |3 |0]| 105 11 0.5
8.57 1 K26 217 C. pyrenaica M, D |12 9 |2|1|0| O |10|10|0|0| 8|0 |7|1|0]| 2 717|010 10 8.5 1
8.82 1 K27 - C. pyrenaica M2 D 12(10(2(0|0| O 71314(0|-1-1|-1]-1- - -l -] - - 12 7 0
10b.3 1 K26 429 C. pyrenaica M3 D |10|5|5|0|0| 1 |9 |5|4|0|9|5|4|0|0]| 1 6|2 |4|0| 95 7.5 1
10b.13 1 126 56 C. pyrenaica M, D |11|7 |4|0|0O| 1 | 8|4 |4|0|15|10|5|0|0| O |14|8 |6 |1 13 11 0.5
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MICRODESGASTE CON NMI

. ; . NS1 NP1 NS2 NP2 PROMEDIOS INDIVIDUALES
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
T|F|C|H SWS| T|S|L T|F|C|H SWS| T|S|L NS NP % SWS
10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica M. | 1319 (4]0 0 |26|15(|11 13|19 (4|0 0 (23]12]11 13 24.5 0
8.7 1 K27 337 R. pyrenaica M1 | 107 (3]0 0 |15]12| 3 -l - - - - - - 10 15 0
9b.8 1 126 64 R. pyrenaica M1 | 1116 (4]0 1 |14|10| 4 -l - - - - - - 11 14 1
10b.19 1 126 31 R. pyrenaica M. D 13/8|5]0 1 8|4 |4 1911|5]0 0 712|5 16 7.5 0.5
10a.9 1 126 21 C. elaphus M3 | 14| 4 (10|0 2 |17 5 |12 -l - - - - - - 14 17 2
10b.14 1 K26 521 C. elaphus M. | 1819 (5|0 1 (22|16 |16 1216 |40 1 (20| 8 |12 15 21 1
5.24 2 K27 - C. pyrenaica M1 | 1211011 |1 0 818|0 -l - - - - - - 12 8 0
10d.3 2 126 - C. pyrenaica M. | 1319 (3|1 0 915 |4 15|10|5|0 0 (13|18 |5 14 11 0
10d.4 2 K26 79 C. pyrenaica M. | 30122| 5 |0 0 |13]12]1 2216|310 0 6 4|2 26 9.5 0
4.7 2 K26 97 C. elaphus P4 | 169 (5|0 1 8153 9141|5]|0 1 815|3 12.5 8 1
4.19 4 126 146 R. pyrenaica m2 D 915|410 1 66]|0 10|17 (3|0 0 (15| 8 | 7 9.5 10.5 0.5
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Tablas A-Il.5. Microdesgaste (continuacion).

Tablas del microdesgaste de la muestra completa de dientes de todos los niveles de la Cueva de Coimbre con NMI.

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual; ind.: indeterminado. X?: posiciéon en maxilar; Xz: posicién en mandibula; X*: diente superior
indica exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer diente de
la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo “+” indica la asociacion de dos dientes aislados sin conexion anatomica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente
cualquiera de la muestra se indica con un guion (“-“).

indeterminado; X: diente inferior indeterminado. D: derecho; I: izquierdo. El simbolo

NS: numero de estrias. NP: fosas; % SWS: textura de estrias; % LSR: porcentaje de individuos dentro del indice ramoneador Low Scractch Range; % F: porcentaje de individuos
con estrias finas; % C-H: porcentaje de individuos con estrias gruesas/hipergruesas; % S: porcentaje de individuos con fosas pequefias; % L: porcentaje de individuos con fosas

“ o

grandes; % G: porcentaje de individuos con gouges; SD (o): desviacién estdndar (standard deviation); CV: Coeficiente de Variacidn.

MICRODESGASTE CON NMI
3 ) 3 PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
NS NP |%SWS| LSR | %F|%C-H| %XS|%S| %L | %G | SCRATCHES | PITS | SCRATCHES | PITS
1.2 1 126 688 C. pyrenaica M3 |
1.8 1 K27 97 C. pyrenaica Ms |
2.1 1 126 73 C. pyrenaica M, D
2.2 1 126 139 C. pyrenaica M, |
2.3 1 K26 119 C. pyrenaica M, D
3.4 1 K26 509 C. pyrenaica M3 |
11.13|11.84| 0.37 |94.29|100 | 94.29 | 14.28 | 100 | 91.43 | 28.57 3.07 4.44 0.28 0.37
3.6 1 K26 716 C. pyrenaica M, D
3.12.1 1 126 - C. pyrenaica M3 D
3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica M3 |
3.12.4 1 127 - C. pyrenaica \E! D
5.3 1 K27 - C. pyrenaica M, D
5.14 1 K26 - C. pyrenaica \P3 |
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MICRODESGASTE SIN NMI

3 . ) PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
CODIGO | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
NS NP [%SWS|%LSR|% F|%CH| %XS |%S| %L | %G | SCRATCHES | PITS | SCRATCHES | PITS

5.28 1 K27 - C. pyrenaica M1 D

6.4 1 126 705 C. pyrenaica M3 |

6.5B 1 127 - C. pyrenaica M3 D

6.53 1 K27 34 C. pyrenaica M, |

6.60 1 K27 200 C. pyrenaica M D
6.78A 1 J26 - C. pyrenaica M |

7.2 1 126 - C. pyrenaica M1 D

8.10 1 J26 735 C. pyrenaica M D

8.11 1 K27 181 C. pyrenaica M, D

8.12 1 K27 - C. pyrenaica Mz |

8.13 1 K27 59 C. pyrenagica | My D |11.13|11.84| 0.37 |94.29| 100 | 94.29 | 14.28 | 100 | 91.43 | 28.57 3.07 4.44 0.28 0.37
8.19 1 K27 376 C. pyrenaica M3 D

8.29 1 126 31 C. pyrenaica M2 |

8.38 1 K27 454 C. pyrenaica M |

8.40 1 K26 176 C. pyrenaica M2 D

8.42 1 K26 403 C. pyrenaica M2 |

8.44 1 126 11 C. pyrenaica M2 |

8.53 1 K27 416 C. pyrenaica M3 D

8.57 1 K26 217 C. pyrenaica M, D

8.82 1 K27 - C. pyrenaica| M? D
10b.3 1 K26 429 C. pyrenaica M3 D
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MICRODESGASTE CON NMI

; ; PROMEDIOS POR TAXON RASGOS DE MICRODESGASTE SD (o) cv
Cédigo | NIVEL | CUADRO | NUMERO TAXON DIENTE | LADO
NS NP | %SWS | LSR | %F|%C-H| %XS|%S| %L | %G | SCRATCHES PITS SCRATCHES | PITS
10b.13 1 126 56 C. pyrenaica M, D
11.13|11.84| 0.37 |94.29|100 | 94.29 | 14.28 | 100 | 91.43 | 28.57 3.07 4.44 0.28 0.37
10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica M, |
8.7 1 K27 337 R. pyrenaica M3 |
9b.8 1 126 64 R. pyrenaica My | 12.3312.17| 0.5 100 [100| 100 | 66.6 |100| 100 | 33.3 3.21 4.07226391 0.26 0.33
10b.19 1 J26 31 R. pyrenaica M, D
10a.9 1 J26 21 C. elaphus M3 |
14.5 19 15 100 | 100 | 100 50 |100| 100 50 0.71 2.83 0.05 0.15
10b.14 1 K26 521 C. elaphus M, |
5.24 2 K27 - C. pyrenaica M |
10d.3 2 126 - C. pyrenaica M, | 17.33| 9.5 0 66.66 | 100 | 100 | 33.3 | 100 | 66.66 0 7.56 1.5 0.44 0.16
10d.4 2 K26 79 C. pyrenaica Mz |
4.7 2 K26 97 C. elaphus P4 | - - - - - - - - - - - - - -
4.19 4 126 146 R. pyrenaica M2 D - - - - - - - - - - - - - -
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Tablas A-11.6. Mesodesgaste sin NMI.

Tablas del mesodesgaste de la muestra completa de dientes de todos los niveles de la Cueva de Coimbre sin NMI.

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual; ind.: indeterminado. X?: posicién
en maxilar; X2: posicién en mandibula; X°: diente superior indeterminado; Xi: diente inferior indeterminado. D:
derecho; I: izquierdo. El simbolo “-“ indica exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer
diente de la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo “+” indica la asociacion de dos dientes aislados sin conexion
anatdmica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente cualquiera de la muestra se indica con un
guion (“-“).

MWS: indice individual del mesodesgaste (Mesowear Score); % MWS: indice por taxdn y nivel del mesodesgaste.

Mesodesgaste sin NMI
Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
1.2 1 J26 688 C. pyrenaica M3 | 1
1.4 1 127 929 C. pyrenaica M, | 1
1.5 1 126 - C. pyrenaica M3 | 0
1.7 1 126 768 C. pyrenaica M, | 1
24 A 1 126 - C. pyrenaica M, D 2
248B 1 126 - C. pyrenaica | M3 | 2
25A 1 K26 - C. pyrenaica | M? | 3
258B 1 K26 - C. pyrenaica | M? D 2
2.6 1 K26 - C. pyrenaica M, D 2
3.2 1 K26 83 C. pyrenaica M3 | 0
3.4 1 K26 509 C. pyrenaica M3 | 0
3.7 1 126 67 C. pyrenaica | My D 1
3.8 1 K26 402 C. pyrenaica M | 0
3.9 1 K26 717 C. pyrenaica | M, I 1 1.62
3.11 1 127 1093 | C. pyrenaica M, | 0
3.12.1 1 126 - C. pyrenaica M3 D 0
3.12.2 1 K26 - C. pyrenaica M3 D 1
3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica M3 | 1
3.12.6 B 1 K27 - C. pyrenaica M3 D 2
5.1 1 K26 - C. pyrenaica | M3 | 1
53 1 K27 - C. pyrenaica M, D 1
5.5 1 K26 - C. pyrenaica M D 0
5.10 1 K27 - C. pyrenaica | M3 I 2
5.11 1 K27 - C. pyrenaica M, | 0
5.13 1 K26 - C. pyrenaica | M3 I 2
5.18 1 K27 - C. pyrenaica | M?! D 4
6.1A 1 126 187 C. pyrenaica M, D 1
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Mesodesgaste sin NMI

Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
6.2A 1 127 - C. pyrenaica M, | 0
6.4 1 126 705 C. pyrenaica M1 | 1
6.5A 1 127 - C. pyrenaica M1 | 1
6.5B 1 127 - C. pyrenaica M D 1
6.6 1 K27 80 C. pyrenaica M D 2
6.7 1 126 - C. pyrenaica M D 2
6.10 1 127 189 R. pyrenaica M D 1
6.16 1 K27 58 C. pyrenaica M3 | 1
6.18 1 J26 624 C. pyrenaica M, | 1
6.19 1 J26 109 C. pyrenaica M, D 0
6.34 1 K27 93 C. pyrenaica M3 | 2
6.37 1 K26 1010 | C. pyrenaica M3 D 3
6.45 1 126 348 C. pyrenaica | M? D 1
6.49 1 126 - C. pyrenaica | M? | 1
6.54 1 127 176 C. pyrenaica M, | 0
6.56 1 126 289 C. pyrenaica | My D 3
6.57 1 126 553 C. pyrenaica | My | 2
6.62 1 J26 239 C. pyrenaica M1 | 2 162
6.63 1 127 242 C. pyrenaica | M3 D 1
6.67 1 K27 241 C. pyrenaica | M, | 3
6.68 1 126 1 C. pyrenaica | M? D 2
6.69 1 K27 9 C. pyrenaica | My D 2
6.71 1 127 126 C. pyrenaica M3 | 3
6.72 1 126 - C. pyrenaica | M? D 4
6.75A 1 126 - C. pyrenaica M; | 0
6.75B 1 126 - C. pyrenaica M; | 0
6.75C 1 126 - C. pyrenaica M, | 1
6.76 1 127 655 C. pyrenaica | M? D 3
6.78 F 1 126 - C. pyrenaica | M3 D 1
6.78 | 1 126 - C. pyrenaica M, D 2
7.5 1 K26 678 C. pyrenaica | M? | 1
7.6 A 1 K26 - C. pyrenaica M1 | 0
7.6B 1 K26 - C. pyrenaica | M? D 2
7.16 1 126 68 C. pyrenaica | M? D 2
7.18 1 K26 48 C. pyrenaica | M3 D 2
7.23 1 126 222 C. pyrenaica | M? | 4
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Mesodesgaste sin NMI

Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
7.24 1 K26 240 C. pyrenaica | M? D 3
7.25 1 K26 270 C. pyrenaica M, | 1
8.1 1 126 737 C. pyrenaica | M3 | 4
8.5 1 K27 164 C. pyrenaica M1 | 1
8.10 1 126 735 C. pyrenaica M1 D 3
8.11 1 K27 181 C. pyrenaica M, D 1
8.13 1 K27 59 C. pyrenaica M, D 2
8.16 1 K27 377 C. pyrenaica M, | 1
8.18 1 127 1088 | C. pyrenaica| M3 | 4
8.19 1 K27 376 C. pyrenaica M3 D 4
8.26 1 127 848 C. pyrenaica M1 D 2
8.30 1 J26 31 C. pyrenaica M1 | 2
8.37 1 K26 565 C. pyrenaica | My | 1
8.38 1 K27 454 C. pyrenaica M, | 3
8.42 1 K26 403 C. pyrenaica M1 | 4
8.44 1 J26 11 C. pyrenaica M2 | 1
8.50 1 K27 140 C. pyrenaica M2 | 4
8.56 1 K27 190 C. pyrenaica | My | 1
8.59 1 K27 82 C. pyrenaica M2 | 2 1.62

8.60C 1 - - C. pyrenaica | M3 | 4
8.61 1 126 27 C. pyrenaica | M3 | 0
8.63 1 K26 183 C. pyrenaica | My | 0
8.64 1 K27 81 C. pyrenaica M3 | 0
8.72 1 K27 157 C. pyrenaica M, D 0
8.82 1 K27 - C. pyrenaica | M? D 5
8.84 1 - - C. pyrenaica | M? D 4
8.85 1 K27 70 C. pyrenaica | M? D 4
8.90 1 K26 792 C. pyrenaica M2 | 3
8.91 1 K26 704 C. pyrenaica m? D 3
8.92 1 K26 172 C. pyrenaica M, D 2

895A 1 126 769 C. pyrenaica M3 D 4
8.96 1 K26 743 C. pyrenaica M2 | 0

9a.58B 1 127 - C. pyrenaica | M?! D 1
9b.1 1 126 - C. pyrenaica | M, D 1

9b.7 D 1 127 - C. pyrenaica | M; D 2
9c.1 1 k26 125 C. pyrenaica M1 | 1
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Mesodesgaste sin NMI

Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
10a.2 1 127 157 C. pyrenaica M3 D 0
10a.3 1 126 150 C. pyrenaica \YE! D 2
10a.4 1 126 133 C. pyrenaica M3 D 1
10a.8 1 126 - C. pyrenaica M3 D 0
10b.4 1 K26 416 C. pyrenaica | M, D 1
10b.5 1 127 1040 | C. pyrenaica| Mjs D 1
10b.7 1 126 - C. pyrenaica | Mjs D 0 1.62
10b.8 1 K26 196 C. pyrenaica | Mjs D 2
10b.10 1 J26 832 C. pyrenaica M3 D 1
10b.11 1 K26 203 C. pyrenaica M3 D 1
10b.13 1 126 56 C. pyrenaica | M, D 2
10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica M, | 3
10c.6 1 K26 125 C. pyrenaica | M3 | 1
25E 1 K26 - R. pyrenaica M, | 4
3.126C 1 K27 - R. pyrenaica M, | 1
5.6 1 K27 - R. pyrenaica M, | 0
5.16 1 K26 - R. pyrenaica M D P
5.22 1 127 - R. pyrenaica M3 | 4
6.13B 1 127 - R. pyrenaica | My D 0
6.21 A 1 K26 - R. pyrenaica | M, D 1
6.52 1 J26 301 R. pyrenaica M1 D 2
6.65 A 1 K26 - R. pyrenaica | M? D 1
6.73 1 126 313 R. pyrenaica | My D 3 1
7.10 1 J26 86 R. pyrenaica M2 | 3 %
8.7 1 K27 337 R. pyrenaica M1 | 2
8.14 1 K26 617 R. pyrenaica M, D 1
8.15 1 K26 550 R. pyrenaica Mt D 2
8.76 1 K27 357 R. pyrenaica | My | 1
8.87 1 K26 622 R. pyrenaica Mt D 1
9b.8 1 126 64 R. pyrenaica | M; | 3
9b.9 1 126 130 R. pyrenaica | M, | 4
10b.18 1 126 130 R. pyrenaica | M3 | 2
10b.19 1 126 31 R. pyrenaica | M, D 2
10b.14 1 K26 521 C. elaphus M, I 1 1
10d.3 2 126 - C. pyrenaica M1 | 2 2.67
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Mesodesgaste sin NMI

Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
10d.4 2 K26 79 C. pyrenaica | M, | 4
10d5 | 2 | J26 187 | C pyrengica| M, | D | 2 267
10d.2 2 126 - C. elaphus M2 | 3 3
4.18 4 K27 96 C. pyrenaica | M? D 1
10e.1 4 K27 9 C. pyrenaica M3 | 2 1.67
10e.4 4 J26 236 C. pyrenaica M, D 2
3.125b 4 K27 - R. pyrenaica M3 D 1
4.2 4 127 21 R. pyrenaica M, D 0
4.19 4 126 146 R. pyrenaica| M? D 2
5.4 4 | K27 - |R pyrenaical M* | D | 2 e
5.21 4 K27 - R. pyrenaica M, D 2
10e.3 4 126 156 R. pyrenaica | My D 2
4.4 5.1 127 103 C. pyrenaica M2 D 1 1
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Tablas A-1l.7. Mesodesgaste con NMI.

Tablas del mesodesgaste de la muestra completa de dientes de todos los niveles de la Cueva de Coimbre con NMI.

I: incisivo; C: canino; P: premolar; M: molar; D: decidual; Din: incisivo decidual; ind.: indeterminado. X?: posicién
en maxilar; X2: posicién en mandibula; X°: diente superior indeterminado; Xi: diente inferior indeterminado. D:
derecho; I: izquierdo. El simbolo “-“ indica exista una serie dental completa del mismo individuo, desde el primer
diente de la serie sefialado hasta el ultimo. El simbolo “+” indica la asociacidon de dos dientes aislados sin conexion
anatoémica. La falta de informacion en un campo de datos de un diente cualquiera de la muestra se indica con un
guion (“-“).

MWS: indice individual del mesodesgaste (Mesowear Score); % MWS: indice por taxdn y nivel del mesodesgaste.

Mesodesgaste con NMI
Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
1.4 1 127 929 C. pyrenaica M, | 1
1.7 1 J26 768 C. pyrenaica M, | 1
24 A 1 126 - C. pyrenaica M, D P
2.6 1 K26 - C. pyrenaica M, D 2
3.2 1 K26 83 C. pyrenaica M3 | 0
3.4 1 K26 509 C. pyrenaica M3 | 0
3.7 1 126 67 C. pyrenaica M, D 1
3.8 1 K26 402 C. pyrenaica M | 0
3.9 1 K26 717 C. pyrenaica M, | 1
3.11 1 127 1093 | C. pyrenaica M, | 0
3.12.1 1 126 - C. pyrenaica M3 D 0
3.12.3 1 K26 - C. pyrenaica M3 | 1
3.12.6 B 1 K27 - C. pyrenaica M3 D 2
53 1 K27 - C. pyrenaica M, D 1 1.41
6.1B 1 J26 187 C. pyrenaica M, D 1
6.5A 1 127 - C. pyrenaica | My | 1
6.5B 1 127 - C. pyrenaica | My D 1
6.10 1 127 189 C. pyrenaica | My D 1
6.18 1 126 624 C. pyrenaica | My | 1
6.49 1 126 - C. pyrenaica | M?! I 1
6.54 1 127 176 C. pyrenaica M, | 0
6.56 1 126 289 C. pyrenaica M, D 3
6.63 1 127 242 C. pyrenaica M3 D 1
6.67 1 K27 241 C. pyrenaica M1 | 3
6.71 1 127 126 C. pyrenaica M1 | 3
6.78 | 1 126 - C. pyrenaica M, D 2
7.25 1 K26 270 C. pyrenaica M, | 1
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Mesodesgaste con NMI

Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
8.5 1 K27 164 C. pyrenaica M1 | 1
8.10 1 126 735 C. pyrenaica M1 D 3
8.11 1 K27 181 C. pyrenaica M, D 1
8.13 1 K27 59 C. pyrenaica M, D b
8.16 1 K27 377 C. pyrenaica M, | 1
8.38 1 K27 454 C. pyrenaica M, | 3
8.42 1 K26 403 C. pyrenaica M1 | 4
8.44 1 126 11 C. pyrenaica M2 | 1
8.56 1 K27 190 C. pyrenaica M, | 1
8.59 1 K27 82 C. pyrenaica | M? | 2
8.60 C 1 - - C. pyrenaica M3 | 4
8.63 1 K26 183 C. pyrenaica M3 | 0
8.64 1 K27 81 C. pyrenaica M3 | 0
8.72 1 K27 157 C. pyrenaica | M, D 0 141
8.82 1 K27 - C. pyrenaica | M? D 5
8.90 1 K26 792 C. pyrenaica | M? | 3
8.92 1 K26 172 C. pyrenaica M, D 2
9a.5B 1 127 - C. pyrenaica | M? D 1
9b.1 1 126 - C. pyrenaica | M, D 1
10a.3 1 126 150 C. pyrenaica | M3 D 2
10a.8 1 126 - C. pyrenaica | M3 D 0
10b.4 1 K26 416 C. pyrenaica | M, D 1
10b.5 1 127 1040 | C. pyrenaica| M3 D 1
10b.7 1 126 - C. pyrenaica | Mjs D 0
10b.11 1 K26 203 C. pyrenaica M3 D 1
10b.13 1 J26 56 C. pyrenaica M, D 2
10c.3 1 K26 244 C. pyrenaica M, | 3
25E 1 K26 - R. pyrenaica | M, | 4
5.6 1 K27 - R. pyrenaica M, | 0
6.73 1 126 313 R. pyrenaica M, D 3
7.10 1 126 86 R. pyrenaica| M? | 3
2.50
8.7 1 K27 337 R. pyrenaica M | 2
8.76 1 K27 357 R. pyrenaica M | 1
9b.8 1 126 64 R. pyrenaica | M; | 3
9b.9 1 126 130 R. pyrenaica | M, | 4
10b.14 1 K26 521 C. elaphus M, | 1 1
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Mesodesgaste con NMI

Cddigo | Nivel | Cuadro | Nimero Taxon Diente | Lado | MWS | % MWS
10d.3 2 126 - C. pyrenaica | My | 2
10d.4 2 K26 79 C. pyrenaica M, | 4 2.67
10d.5 2 126 187 C. pyrenaica M, D 2
10d.2 2 126 - C. elaphus M2 | 3 3
4.18 4 K27 96 C. pyrenaica | M? D 1
10e.4 4 126 236 C. pyrenaica M, D 2 Lo
4.2 4 127 21 R. pyrenaica M, D 0
4.19 4 126 146 R. pyrenaica| M? D 2 1.33
10e.3 4 126 156 R. pyrenaica M D 2
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Tablas A-11.8 Tablas de isétopos del §**C y del §*°0.

Tablas de los resultados parciales del andlisis en serie del §3C y 5'80.

Distancia: punto en el que se ha tomado la muestra de esmalte, con la interseccion esmalte-raiz como referencia, en orden descendente (de mds alejado de la raiz a mds
cercano); NORM. 6*3C/5%0: valor internacional estdndar del 53C/56'80 (VPDB: Vienna Pee Dee Belemnite); SD: desviacion estdndar.

X S-Y: codigo del diente (6.73) seguido del nimero de la extraccidon en serie correspondiente (S-4), en orden descendente, de mds a menos lejanos de la interseccion esmalte-
raiz.

63c
CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 3C | SD | NIVEL TAXON CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 13C | SD | NIVEL TAXON
6.73 S-4 15 -7.9 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.1S5-11 50 -11.6 0.1 1 Equus ferus
6.73S-3 10 -10.7 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.1S-10 45 -11.5 0.1 1 Equus ferus
6.73S-2 5 -10.6 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.1S-9 40 -11.4 0.1 1 Equus ferus
6.73S-1 0 -11.1 0.2 1 Rupicapra pyrenaica 11.15-8 35 -11.6 0.1 1 Equus ferus
8.145-4 15 -11.6 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.1S-7 30 -11.6 0.1 1 Equus ferus
8.14S-3 10 -10.6 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.1S-6 25 -11.6 0.1 1 Equus ferus
8.14 S-2 5 -11.1 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.1S-5 20 -11.5 0.1 1 Equus ferus
8.14S5-1 0 -10.8 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.1S-4 15 -11.3 0.1 1 Equus ferus
9a.35-4 15 -8.0 34 1 Cervus elaphus 11.1S-3 10 -11.5 0.1 1 Equus ferus
9a.3S-3 10 -6.8 4.5 1 Cervus elaphus 11.1S8-2 5 -11.4 0.2 1 Equus ferus
9a.3S-2 5 -12.1 0.1 1 Cervus elaphus 11.151 0 -11.5 0.1 1 Equus ferus
9a.35-1 0 -6.9 4.6 1 Cervus elaphus 11.25-18 85 -10.2 0.1 1 Equus ferus
10a.9S-4 15 -10.6 0.4 1 Cervus elaphus 11.25-17 80 -15.3 0.1 1 Equus ferus
10a.9S-3 10 -10.6 0.6 1 Cervus elaphus 11.25-16 75 -9.8 0.1 1 Equus ferus
10a.9 S-2 5 -10.6 0.9 1 Cervus elaphus 11.25-15 70 -9.9 0.1 1 Equus ferus
10a.95-1 0 -10.5 14 1 Cervus elaphus 11.25-14 65 -10.1 0.1 1 Equus ferus
10b.14 S-5 20 -8.0 2.2 1 Cervus elaphus 11.25-13 60 -10.3 0.1 1 Equus ferus
10b.14 S-4 15 -10.1 1.1 1 Cervus elaphus 11.25-12 55 -10.4 0.1 1 Equus ferus
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6c

CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 3C | SD | NIVEL TAXON CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 13C | SD | NIVEL TAXON
10b.14 S-3 10 -11.7 0.1 1 Cervus elaphus 11.25-11 50 -9.9 0.1 1 Equus ferus
10b.14 S-2 5 -10.5 0.1 Cervus elaphus 11.25-10 45 -8.9 0.1 Equus ferus
10b.14 S-1 0 -11.0 0.2 1 Cervus elaphus 11.2S-9 40 -9.8 0.1 1 Equus ferus

10a.105-13 60 -11.6 0.1 1 Equus ferus 11.25-8 35 -11.4 0.1 1 Equus ferus
10a.10 S-12 55 -12.0 0.1 1 Equus ferus 11.2S-7 30 -11.6 0.1 1 Equus ferus
10a.105-11 50 -11.7 0.3 1 Equus ferus 11.2S-6 25 -11.7 0.1 1 Equus ferus
10a.10 S-10 45 -11.6 0.4 1 Equus ferus 11.2S-5 20 -11.8 0.1 1 Equus ferus
10a.10S-9 40 -10.8 0.8 1 Equus ferus 11.25-4 15 -11.7 0.1 1 Equus ferus
10a.10S-8 35 -10.6 1.0 1 Equus ferus 11.2S-3 10 -11.7 0.1 1 Equus ferus
10a.10S-7 30 -11.7 0.1 1 Equus ferus 11.28-2 5 -11.6 0.1 1 Equus ferus
10a.10 S-6 25 -11.6 0.1 1 Equus ferus 11.25-1 0 -11.7 0.1 1 Equus ferus
10a.10 S-5 20 -11.2 0.5 1 Equus ferus 10d.15-8 35 -11.5 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.10S-4 15 -11.5 0.1 1 Equus ferus 10d.1S-7 30 -11.8 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.10S-3 10 -11.5 0.3 1 Equus ferus 10d.1S-6 25 -11.6 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.10S-2 5 -11.3 0.2 1 Equus ferus 10d.1S-5 20 -11.4 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.105-1 0 -11.6 0.1 1 Equus ferus 10d.15-4 15 -11.5 0.1 2 Capra pyrenaica
10b.20 5-16 75 -10.0 0.1 1 Equus ferus 10d.1S-3 10 -11.3 0.1 2 Capra pyrenaica
10b.20 S-15 70 -10.8 0.1 1 Equus ferus 10d.1S-2 5 -11.3 0.1 2 Capra pyrenaica
10b.20 S-14 65 -11.3 0.1 1 Equus ferus 10d.15-1 0 -11.2 0.1 2 Capra pyrenaica
10b.205-13 60 -11.1 0.1 1 Equus ferus 10d.2S-3 10 -10.7 0.2 2 Cervus elaphus
10b.20 S-12 55 -11.4 0.1 1 Equus ferus 10d.2 S-2 5 -10.2 0.2 2 Cervus elaphus
10b.20 S-11 50 -11.2 0.1 1 Equus ferus 10d.2 5-1 0 -10.3 0.2 2 Cervus elaphus
10b.20 S-10 45 -11.0 0.1 1 Equus ferus 3.12.5BS-4 15 -10.6 0.2 4 Rupicapra pyrenaica
10b.20S-9 40 -10.9 0.1 1 Equus ferus 3.12.5BS-3 10 -11.0 0.2 4 Rupicapra pyrenaica
10b.20 S-8 35 -11.1 0.1 1 Equus ferus 3.12.5B S-2 5 -11.1 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
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6c

CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 3C | SD | NIVEL TAXON CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 13C | SD | NIVEL TAXON
10b.20S-7 30 -11.4 0.1 1 Equus ferus 3.12.5BS-1 0 -10.7 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
10b.20S-6 25 -11.5 0.1 Equus ferus 4154 15 -11.1 0.7| 5.1 Cervus elaphus
10b.20 S-5 20 -11.3 0.1 1 Equus ferus 4.1S-3 10 -11.8 0.8| 5.1 Cervus elaphus
10b.20S-4 15 -11.3 0.1 1 Equus ferus 4.1S-2 5 -11.8 11| 5.1 Cervus elaphus
10b.20S-3 10 -11.7 0.1 1 Equus ferus 415-1 0 -13.1 0.8| 5.1 Cervus elaphus
10b.20S-2 5 -10.8 0.1 1 Equus ferus 41954 15 -9.7 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
10b.20S-1 0 -10.8 0.1 1 Equus ferus 4.19S-3 10 -11.0 0.1 4 Rupicapra pyrenaica

4.19S-2 5 -11.5 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
4.195-1 0 -11.3 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.4S5-4 15 -10.5 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.4S-3 10 -10.3 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.4S-2 5 -10.3 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.45S-1 0 -10.4 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.21S-3 10 -11.1 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.21S-2 5 -11.1 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.215-1 0 -11.1 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
5.23S-2 5 -10.3 0.1 4 Capra pyrenaica

5.235§5-1 0 -10.8 0.1 4 Capra pyrenaica
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Tablas A-11.8. Tablas de isétopos del 5**C y del 630 (continuacién).

Tablas de los resultados parciales del andlisis en serie del §3C y 5'80.

Distancia: punto en el que se ha tomado la muestra de esmalte, con la interseccion esmalte-raiz como referencia, en orden descendente (de mds alejado de la raiz a mds
cercano); NORM. 6*3C/5%0: valor internacional estdndar del 53C/56'80 (VPDB: Vienna Pee Dee Belemnite); SD: desviacion estdndar.

X S-Y: codigo del diente (6.73) seguido del nimero de la extraccidon en serie correspondiente (S-4), en orden descendente, de mds a menos lejanos de la interseccion esmalte-
raiz.

60
cODIGO DISTANCIA (mm) | NORM 180 | SD | NIVEL TAXON CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 80 | SD | NIVEL TAXON
6.735-4 15 -9.0 0.1| 1 | Rupicapra pyrenaica 11.15-11 50 -6.4 01| 1 Equus ferus
6.735-3 10 -7.3 0.1| 1 |Rupicapra pyrenaica 11.15-10 45 -6.0 0.1 1 Equus ferus
6.73S-2 5 4.3 0.1 1 Rupicapra pyrenaica 11.159 40 9.7 0.2 1 Equus ferus
6.735-1 0 -12.2 |0.3| 1 | Rupicapra pyrenaica 11.15-8 35 -7.1 01| 1 Equus ferus
8.145-4 15 -6.8 0.1| 1 |Rupicapra pyrenaica 11.18-7 30 -5.7 0.1 1 Equus ferus
8.145-3 10 -7.5 0.1| 1 |Rupicapra pyrenaica 11.15-6 25 -8.1 0.2 1 Equus ferus
8.145-2 5 -6.5 0.1| 1 | Rupicapra pyrenaica 11.15-5 20 -6.2 0.1 1 Equus ferus
8.145-1 0 -5.7 0.1| 1 | Rupicapra pyrenaica 11.15-4 15 -5.6 0.1 1 Equus ferus
9a.35-4 15 -4.4 0.5 1 Cervus elaphus 11.15-3 10 9.7 0.1 1 Equus ferus
9a.3S-3 10 -5.7 0.6 1 Cervus elaphus 11.18-2 5 -5.5 0.1 1 Equus ferus
9a.35-2 5 -6.7 01| 1 Cervus elaphus 11.15-1 0 -6.5 0.1 1 Equus ferus
9a.35-1 0 -7.6 0.6 1 Cervus elaphus 11.25-18 85 -1.7 0.1 1 Equus ferus
10a.9 S-4 15 -7.1 0.2 1 Cervus elaphus 11.25-17 80 -6.4 01| 1 Equus ferus
10a.9 5-3 10 -5.8 01| 1 Cervus elaphus 11.25-16 75 -5.0 0.1 1 Equus ferus
10a.9 S-2 5 -54 0.2 1 Cervus elaphus 11.25-15 70 -3.5 0.1 1 Equus ferus
10a.9 5-1 0 -4.4 0.2 1 Cervus elaphus 11.25-14 65 -2.4 01| 1 Equus ferus
10b.14 S-5 20 -6.1 03| 1 Cervus elaphus 11.25-13 60 -1.3 0.1 1 Equus ferus
10b.14 S-4 15 -5.8 02| 1 Cervus elaphus 11.25-12 55 -4.7 0.1 1 Equus ferus
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6“0

CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 80 | SD | NIVEL TAXON CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 80 | SD | NIVEL TAXON
10b.14 S-3 10 -5.4 01| 1 Cervus elaphus 11.25-11 50 -5.0 01| 1 Equus ferus
10b.14 S-2 5 -11.6 |0.2 Cervus elaphus 11.25-10 45 -4.6 0.1 Equus ferus
10b.14 5-1 0 -4.5 0.1 1 Cervus elaphus 11.25-9 40 -5.5 0.1 1 Equus ferus
10a.10 5-13 60 -7.7 0.1 1 Equus ferus 11.25-8 35 -5.5 0.1 1 Equus ferus
10a.10 S-12 55 -7.4 0.1] 1 Equus ferus 11.25-7 30 -5.2 01| 1 Equus ferus
10a.105-11 50 -6.7 0.1 1 Equus ferus 11.256 25 -5.1 0.1 1 Equus ferus
10a.10 5-10 45 -7.4 0.1 1 Equus ferus 11.2S-5 20 -5.7 0.1 1 Equus ferus
10a.10 S-9 40 -6.8 0.2] 1 Equus ferus 11.25-4 15 -5.4 01| 1 Equus ferus
10a.10 S5-8 35 -6.6 0.2 1 Equus ferus 11.2S-3 10 -6.4 0.0 1 Equus ferus
10a.10 5-7 30 -8.1 0.1 1 Equus ferus 11.25-2 5 -6.6 0.1 1 Equus ferus
10a.10 5-6 25 -7.2 0.1 1 Equus ferus 11.251 0 -5.6 0.1 1 Equus ferus
10a.10 S-5 20 -7.4 0.1] 1 Equus ferus 10d.15-8 35 -6.1 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.10 5-4 15 -7.7 0.1 1 Equus ferus 10d.15-7 30 -6.4 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.105-3 10 -8.5 0.1 1 Equus ferus 10d.15-6 25 -6.4 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.10 5-2 5 -6.0 0.1 1 Equus ferus 10d.1S-5 20 -7.1 0.1 2 Capra pyrenaica
10a.105-1 0 -7.5 0.1 1 Equus ferus 10d.15-4 15 -6.0 0.1 2 Capra pyrenaica

10b.205-16 75 -5.8 0.1 1 Equus ferus 10d.15-3 10 -4.7 0.1 2 Capra pyrenaica
10b.20 S-15 70 -8.6 0.2 1 Equus ferus 10d.1S-2 5 -4.7 0.1 2 Capra pyrenaica
10b.20S-14 65 -6.8 0.1 1 Equus ferus 10d.15-1 0 -4.9 0.1 2 Capra pyrenaica
10b.205-13 60 -3.9 0.1 1 Equus ferus 10d.2 S-3 10 -6.8 0.1 2 Cervus elaphus
10b.20 S-12 55 -4.7 0.1 1 Equus ferus 10d.2 S-2 5 -7.3 0.1 2 Cervus elaphus
10b.20 5-11 50 -5.9 01| 1 Equus ferus 10d.2 5-1 0 -8.1 0.1 2 Cervus elaphus
10b.20S-10 45 -5.1 0.1 1 Equus ferus 3.12.5BS-4 15 -5.2 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
10b.20 5-9 40 -6.8 0.1 1 Equus ferus 3.12.5BS-3 10 -4.7 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
10b.20 5-8 35 -4.8 01| 1 Equus ferus 3.12.5B S-2 5 -5.1 0.1| 4 |Rupicapra pyrenaica
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6“0

cODIGO DISTANCIA (mm) | NORM 180 | SD | NIVEL TAXON CODIGO | DISTANCIA (mm) | NORM 180 | SD | NIVEL TAXON
10b.20 S-7 30 -5.7 0.0 1 Equus ferus 3.12.5B5-1 0 -6.9 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
10b.20 S-6 25 -5.3 0.1 Equus ferus 4.19 5-4 15 4.4 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
10b.20 S-5 20 -6.0 0.1 1 Equus ferus 41953 10 -3.8 0.1| 4 |Rupicapra pyrenaica
10b.20 S-4 15 4.3 0.1 1 Equus ferus 4.19S-2 5 -3.8 0.1 4 Rupicapra pyrenaica
10b.20 S-3 10 -5.9 0.1] 1 Equus ferus 4.195-1 0 -5.2 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
10b.20S-2 5 -5.1 0.0 1 Equus ferus 5.45-4 15 -6.1 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
10b.205-1 0 -4.6 0.1 1 Equus ferus 5.45-3 10 -3.1 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
5.45S-2 5 -3.5 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
5451 0 4.1 0.1| 4 |Rupicapra pyrenaica
5.215-3 10 -8.0 0.1| 4 | Rupicapra pyrenaica
5.215-2 5 -7.3 0.2| 4 | Rupicapra pyrenaica
5.215-1 0 -12.5 |0.2| 4 | Rupicapra pyrenaica
5.235-2 5 -8.3 0.1 4 Capra pyrenaica
5.235-1 0 -5.5 0.1 4 Capra pyrenaica
4.15-4 15 -4.3 0.2| 5.1 Cervus elaphus
41583 10 -6.2 0.2| 51 Cervus elaphus
4.15S-2 5 -6.1 0.2| 51 Cervus elaphus
4151 0 -6.3 0.1| 5.1 Cervus elaphus
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