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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto (Maximo 2 folios)

El presente proyecto es una continuacién de un trabajo anterior (PIMCD 2014 n°
42) sobre la elaboracion de herramientas y recursos didacticos accesibles en el
Campus Virtual que pudieran complementar a las actividades y experiencias
realizadas durante las sesiones presenciales de practicas de laboratorio, en las
distintas asignaturas que el Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales imparte en los Grados de Maestro en Educacion Primaria y
Educacion Infantil. No obstante, a pesar de que las practicas de laboratorio
tradicionales siempre son muy bien acogidas por el alumnado de nuestra
Facultad, por ser actividades diferentes, atractivas y con un fin claro de cara a
sus futuras clases de Ciencias Naturales, no ocurrié igual con las actividades y
practicas virtuales. Se esperaba que la nueva vertiente del laboratorio
promoviera aun mas el interés de los estudiantes y pudiera ayudar afianzar los
respectivos fundamentos teéricos al ritmo de aprendizaje elegido por cada uno
de ellos. Sin embargo, observando el tiempo dedicado a las baterias de
preguntas y actividades interactivas de distinto nivel de dificultad, se encontro
gue la mayoria de los mismos preferian trabajar mas con los cuestionarios tipo
test que las practicas virtuales. Una posible causa puede ser que las
mencionadas actividades y practicas virtuales, aunque eran de gran interés
didactico, al ser practicas “cerradas”, en cuanto software, no se habian podido
adaptar al 100% al nivel exigido a nuestro alumnado. Hay que tener en cuenta
gue los grupos cuentan con un porcentaje muy elevado de alumnos que
provienen de itinerarios de Educacion Secundaria no cientificos-tecnoldgicos,
llegando a veces incluso a un 80%. Por tanto, si seria conveniente adaptar las
practicas virtuales del mismo modo que se ha adaptado los contenidos
curriculares en el programa de las asignaturas. La idea basica, por tanto, sigue
siendo la misma que motivé el proyecto PIMCD 2014 n° 42, es decir, que los
materiales elaborados cuenten con su guia didactica de cada una de las
practicas con distinto nivel de dificultad y diferenciando entre cuestiones,
ejercicios y actividades experimentales de tipo virtual, que incluso pudieran
llevarse a cabo durante las sesiones presenciales de laboratorio. Se hace
hincapié en que el alumnado pueda conectar las cuestiones trabajadas en los
materiales virtuales con la vida real, promoviendo un aprendizaje mas
significativo. Originalmente se buscaba que la parte final de la herramienta
pudiera ofrecer la oportunidad al alumnado de efectuar una autoevaluacion de

los conocimientos adquiridos durante las practicas. Sin embargo, como se



expondra en el siguiente punto (cumplimiento del tercer objetivo) es un tema
pendiente que debera ser trabajado en futuros proyectos, porque en verdad, de
cara al profesor, la herramienta didactica sera Util si ademas de incidir
positivamente en la motivaciébn y mejora de las competencias cientificas del
alumnado, proporciona informacién veraz sobre la evolucién colectiva y/o
individual de los estudiantes en base a las practicas desarrolladas y su

autoevaluacion.

A tenor de lo anterior, especificamente se establecieron los siguientes objetivos
especificos:

1. Disefio y elaboracion de un laboratorio virtual de Quimica adaptado a los
contenidos préacticos de las disciplinas de Ciencias Experimentales que se
tratan en la formacion de los futuros maestros de Educacion Primaria que
gradda la Universidad Complutense de Madrid. Concretamente, los
materiales estaran adaptados en una primera instancia a la asignatura de
Fundamentos y Didactica de Quimica e incluiran todos los contenidos
necesarios para la formacion especifica de caracter profesional en el ambito
de la ensefianza-aprendizaje de la Quimica en Educacién Primaria.

2. Divulgar el recurso didactico elaborado a todos los profesores del
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales, y a otros
departamentos de la Facultad de Educacion para promover y facilitar una
metodologia de trabajo on-line en todos aquellos profesores interesados en
sacar un mayor aprovechamiento de los recursos de Campus Virtual, a
través de la pagina web del departamento.

3. Establecer un plan de revision para cada nuevo curso académico de los
contenidos y metodologias de la herramienta que se pondra en marcha con
objeto de mejorarla y actualizarla periédicamente. Se pretende dar
continuidad al proyecto, aplicando en un futuro las técnicas de Data Analysis
y Data Mining (Big Data) y establecer de manera definitiva esta manera de
trabajar al menos en los laboratorios de ciencias de la Facultad de
Educacion. Para este objetivo, se tendran en cuenta los comentarios y

sugerencias de los profesores y el alumnado.



2. Objetivos alcanzados (Méximo 2 folios)
Haciendo una revision de los objetivos, el primero de ellos era el disefio y
elaboracion del laboratorio virtual de Quimica, y estd cumplido en su totalidad.
En un trabajo anterior (PIMCD 2014 n° 42), la explotacion de los recursos
digitales habia resultado asimétrica por parte del alumnado. En un principio, se
perseguia que los estudiantes pudieran utilizar los nuevos recursos virtuales
tanto en las practicas de laboratorio presenciales como en su tiempo fuera del
horario escolar a modo de refuerzo y complemento. El posible uso de los
recursos virtuales durante la fase presencial de practicas fue descartado debido
a la limitacién del tiempo disponible en las sesiones practicas. Los alumnos en
las practicas de laboratorio presenciales se tienen que centrar en las actividades
reales, puesto que como se ha comentado en el punto 1, la gran mayoria de ellos
han tenido poco contacto con las ciencias experimentales (Fisica, Quimica,
Geologia y Biologia) en la etapa de Educacion Secundaria, presentando serias
dificultades para trabajar con soltura en el laboratorio respectivo. Aunque la falta
de entrenamiento se suple con creces con una motivacién en algunos casos
desmedida, trabajar simultaneamente en un entorno virtual y otro real no es tarea
facil. Por tanto, los recursos virtuales se dirigieron para un uso personal y fuera
de clase. Empero, la explotacién de la vertiente virtual de la fase de formacion
practica fuera del horario lectivo, no tuvo el éxito pretendido. Por ende, la
integracion plena de las practicas virtuales con las préacticas presenciales era el
punto de partida del presente proyecto. Asi, se puede decir que el laboratorio
virtual de quimica adaptado del laboratorio de quimica de la plataforma
“Chemcollective”, que es de acceso gratuito y sobre todo de software “abierto” lo
gue permite su modificacion para poder ser adaptado segun las necesidades del
usuario, cumple su misién, integrandolo completamente en la fase de actividades
experimentales del alumnado que cursa Fundamentos y Didactica de Quimica
en el grado de Maestro de Educacion Primaria. De esta manera, la fase practica
se ha organizado en tres bloques, el primero sobre seguridad en el laboratorio,
un segundo con dos sesiones de laboratorio sobre mezclas y cambios quimicos,
donde se hace hincapié en el reconocimiento y uso del material basico de
laboratorio, para finalmente, un tercer bloque, ya atendiendo al ritmo de cada
alumno, que incluye la realizacion de 10 practicas virtuales que, partiendo de las
experiencias realizadas fisicamente, progresivamente aumentan el nivel de
dificultad tanto en contenidos, como en la parte operativa. El informe de practicas
gue realizan los estudiantes incluye tanto las practicas presenciales como las

virtuales como un todo. De hecho, los mismos grupos de trabajo que se



constituyen para el laboratorio presencial, son los que deben ultimar las
actividades del laboratorio virtual, que se inician sin solucién de continuidad al
finalizar los experimentos presenciales. La Unica diferencia, obviando la
virtualizacion de las experiencias, reside en el tiempo que se proporciona para
gue se pueda trabajar “virtualmente” al ritmo que se considere adecuado por

parte del alumnado.

En cuanto al segundo objetivo, sobre la divulgacion del recurso preparado a
través de la pagina web del Departamento, los resultados de la explotacion del
recurso por parte de los dos grupos de alumnos estadn siendo analizados por
parte de los miembros del grupo investigador. No obstante, no habra ningin
problema en cumplir el objetivo y poder divulgar el recurso mediante la pagina
web del Departamento antes de finalizar el segundo semestre. De hecho se
pretende ademas, por parte del grupo, presentar los resultados y el recurso
preparado en el IV Congreso de Docentes de Ciencias que se celebrara en la
Facultad de Educacion a mediados de Abril de 2016.

En cuanto al tercer objetivo, sobre el establecimiento de un plan de revision para
cada nuevo curso académico de los contenidos y metodologias de la
herramienta que se pondra en marcha con objeto de mejorarla y actualizarla
periddicamente, también sera finalmente cumplido en su totalidad, cuando se
disponga de los resultados de explotacion, que se han comentado en el parrafo
anterior. También se especificaba en la descripcion del proyecto la conveniencia
de aplicar en un futuro las técnicas de Data Analysis y Data Mining (Big Data).
En este sentido, durante el disefio, preparacion y puesta a punto de la
herramienta virtual, el grupo investigador ha visto las posibilidades de expansion
de la misma para emplear las técnicas de analisis de datos antes comentadas,
pero el volumen de trabajo requerira mas de un proyecto de continuacion. En
este sentido, el paso siguiente del grupo sera la elaboracion de una herramienta
gue proporcione informacién sobre el nivel operacional de los estudiantes y
permita tomar decisiones sobre la formacion de los mismos, lo cual permitira
adecuar el tipo de experiencias virtuales siempre en pro de maximizar la
adquisicion de competencias cientificas, en este caso en el ambito de la

Quimica.



3. Metodologia empleada en el proyecto (Maximo 1 folio)

El laboratorio de Quimica virtual se ha preparado en base al laboratorio virtual
del proyecto “ChemCaollective” (http://chemcollective.org/), de acceso gratuito y
financiado por una organizaciéon sin animo de lucro de Estados Unidos,
concretamente “The National Science Foundation”, y basado en el lenguaje de
programacion Java. La eleccion de dicho material se hizo a tenor de criterios
didacticos, ya que incluye herramientas que permiten la personalizacién y
adaptacion de las experiencias virtuales segun las necesidades educativas de
cada profesor, departamento o centro escolar. Por tanto, la metodologia de
trabajo ha consistido en una primera fase, en estudiar y conocer mejor las
herramientas de edicién de la plataforma “ChemCollective” para el disefio y
elaboracion de las préacticas virtuales para que los estudiantes de la asignatura
de Fundamentos y Didactica de la Quimica realicen dicho laboratorio de Quimica
virtual. La segunda fase del proyecto ha consistido en la preparacion de las
practicas virtuales con su correspondiente guia e integracion en la fase practica
de formacion de los discentes. En una tercera fase del proyecto, se ha
proporcionado acceso al laboratorio virtual mediante el Campus Virtual a dos
grupos de estudiantes que cursan la asignatura de "Fundamentos y Didactica de
la Quimica y Geologia", que es una asignatura del Grado de Maestro en
Educacion Primaria, que se imparten en el quinto semestre de la titulacion, y
como su propio nombre indica, se divide en dos partes bien diferenciadas, una
dedicada a la Quimica y otra a la Geologia. En la ultima fase, que al finalizar el
plazo de entrega de esta memoria no ha podido terminarse, se analizaran los
resultados del uso del laboratorio virtual por parte de los dos grupos de
estudiantes y se darda difusiéon de los mismos. Ademas mediante una encuesta
de satisfaccion se tendrd informacion sobre la percepcion de la utilidad del
recurso por parte del alumnado; informacioén que el grupo investigador considera

clave para la adaptacion y optimizacion del recurso virtual.

4. Recursos humanos (Maximo 1 folio)
El grupo de trabajo esta constituido por cinco profesores que llevan impartiendo
la asignatura objeto de este proyecto desde el comienzo de la titulacion
(Fundamentos y Didactica de la Quimica y Geologia), un especialista y profesora
en técnicas de quimica analitica de la Facultad de Quimica y un especialista en
pedagogia, que ademas ejerce como Maestra en un centro escolar de Educacion

Primaria. Aunque el grupo esta compuesto por profesores de las dos areas de



Ciencias Experimentales (Fisica-Quimica y Biologia-Geologia), el esfuerzo
principal en este proyecto se ha dedicado a la Quimica y su laboratorio virtual.
Ademas de utilizar la pagina web del departamento, todos los miembros del
equipo solicitante se implicardn por igual en la difusién del laboratorio virtual y
resultados generados por el proyecto a todo el Departamento de Did4ctica de las
Ciencias Experimentales y otros departamentos de la Facultad de Educacion. De
hecho, se espera poder exponer el trabajo realizado en el IV congreso de
Docentes de Ciencias, que se celebrara en la Facultad de Educacion de la UCM,
a mediados de abril de 2016.

Desarrollo de las actividades (Maximo 3 folios)

El cronograma previamente establecido en la solicitud del proyecto se ha
modificado durante la ejecucion del mismo, atendiendo la necesidad de recabar
los resultados de explotacion por parte de los dos grupos de alumnos que han
realizado las experiencias virtuales. El desarrollo de las actividades ha sido el

siguiente:

- Durante abril y mayo de 2015 se estudié el manejo de las herramientas
de edicibn para personalizar las practicas virtuales del laboratorio
“ChemCollective”.

- Durante junio y julio de 2015, se realiz6 la version preliminar de las
nuevas practicas virtuales.

- Durante septiembre de 2015, tras la oportuna revision y atendiendo a las
sugerencias de la especialista en técnicas de quimica analitica, se
prepard la version definitiva del laboratorio virtual junto al guién
respectivo, para proceder a su carga en la plataforma Moodle una vez
que los profesores tuvieran las asignaciones virtuales de sus asignaturas
para el curso 2015-2016.

- Durante octubre y noviembre de 2015, dos grupos de estudiantes han
utilizado el recurso digital. Las actividades experimentales virtuales en un
principio (proyecto inicial) se iban a proponer como complemento y
extension de las sesiones presenciales de laboratorio de Quimica. De
esta manera seria factible que antes de las vacaciones de Navidad 2015
se hubieran concluido las sesiones practicas y se dispondria de la
informacion necesaria para la evaluacion y mejora de la herramienta. Sin
embargo, con el asesoramiento del especialista de pedagogia, y a tenor

de la problematica mencionada en el punto 1, se opté por incluir las



practicas virtuales como parte obligatoria de la fase experimental de los
estudiantes. Asi, en el informe final de la fase préctica, los alumnos,
ahora, deben incluir los resultados de las 10 précticas virtuales. Ello ha
provocado que el cronograma se adapte a las anteriores circunstancias
y el plazo de entrega del informe ha tenido que extenderse hasta el 15 de
enero de 2016. Es decir, en la fecha de entrega de la presente memoria,
se esta analizando y evaluando los informes y, por tanto, extrayendo la
informacion necesaria sobre el uso del laboratorio virtual de Quimica.
También, el grupo de investigacion, ha considerado pertinente esperar a
la realizacién del examen de la convocatoria ordinaria de la asignatura
(dia 28 de enero de 2016) para realizar una encuesta de satisfaccién por
parte del alumnado. La informacion recabada, sin duda, ayudara a la
optimizacion del recurso.

Durante Febrero y Marzo de 2016 se tendran los resultados del uso del
laboratorio virtual y se espera que en Abril de 2016 puedan ser difundidos
tanto en la pagina web del Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales como en el IV Congreso de Docentes de Ciencias.
Durante Abril de 2016, se elaborara un plan de actualizacién y adaptacién
de las actividades virtuales de cara al curso 2016/17, teniendo en cuenta
las futuras lineas de trabajo apuntadas en el punto 2 (sobre el tercer

objetivo) de esta memoria.



6. Anexos

Practicas virtuales implementadas.

En la Figura 1 se ilustra la ventana principal del laboratorio virtual y en la Figura 2a
se puede observar el conjunto de practicas virtuales que aparecen una vez cargadas
las tareas en la opcidn de “Fichero”. En la Figura 2b, puede observarse a modo de
ejemplo las practicas virtuales sobre la densidad.
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Figura 1. Imagen del entorno de trabajo basico del laboratorio virtual.
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Figura 2. a) Ventana de acceso principal a las actividades experimentales y b) enunciado de las practicas
dedicadas al tema de la densidad.

En total el ndmero de practicas virtuales son 10, como se ha comentado
anteriormente. A continuacién, se detalla el enunciado de cada actividad. A modo
de ejemplo, en la Figura 3, puede observarse el area de trabajo virtual referente a la
actividad “Refrescos de cola”.



Actividad “Refrescos de cola”.

Una empresa que produce y distribuye refrescos de cola recibe una reclamacion
sobre varios lotes de refrescos en mal estado. El quimico analista de la empresa
realiza unos ensayos preliminares con 10 muestras y determina que 3 de ellas no
cumplen con los valores de calidad adecuados. Se tiene que identificar que tres

muestras son y cudl puede ser el problema que presentan.

Productos Irydium
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A Refrescod
A Fefrescos %
A Refrescos
— A Refresco7
A Refresco 8
= A Refresco 8
~ A Retresco10
[ Actividad experimental

Figura 3. Detalle del entorno de trabajo de la practica virtual “Refrescos de cola”.

Actividad “Plata, rodio y platino”.

Imagina que trabajas para una joyeria de prestigio que tiene su propio laboratorio.
Eres responsable de estudiar las distintas propiedades de algunas aleaciones de
plata, rodio y platino para obtener joyas mas brillantes pero a un coste inferior. TU,
como jefe de laboratorio, le proporcionas tres botes que contienen polvo de plata,
rodio y platino a uno de tus becarios. Los botes no tienen etiqueta, simplemente la
tapa viene marcada con el correspondiente nombre del metal. El problema consiste
en que el becario, que estaba mas pendiente del whatsapp que lo que hacia, destap6
los tres botes y puso todas las tapas juntas. Luego tuvo que ausentarte del
laboratorio urgentemente por motivos desconocidos. A la vuelta, se percatdé que no
estaba seguro de la tapa que correspondia a cada bote. Es decir, ahora tiene tres
botes de metal en polvo sin identificar. No sabe qué hacer. Decides actuar. Realiza
los experimentos necesarios para identificar los tres metales teniendo en cuenta las
densidades de la plata, rodio y platino son 10,5; 12,4 y 21,45 gramos por centimetro

cubico, respectivamente.



Actividad “Compuesto quimico”.

Lo de la joyeria no salié6 muy bien y ahora trabajas para una empresa farmacéutica
gue dispone de varios grupos de investigacion. Concretamente, tu grupo ha
desarrollado un nuevo conservante alimenticio que ha sido denominado "Compuesto
A". Otro grupo ha desarrollado una nueva neurotoxina, que desafortunadamente
también se llama "Compuesto A". Unos operarios de laboratorio han reorganizando
el almacén de productos y han colocado todas las botellas etiquetadas como
"Compuesto A" en la misma estanteria. El problema es que necesitas comenzar a
estudiar el nuevo conservante, pero no sabes que botella es. Si te confundes,
puedes utilizar una neurotoxina en vez de un conservante. Preguntas a un quimico
experimentado y te comenta que el conservante deberia ser mucho mas denso que
la neurotoxina. Realiza un experimento para determinar que botella de "Compuesto

A" contiene el conservante alimenticio.

Actividad “Concentracion de alcohol”.
A partir de la medida de la densidad de una disolucion es posible determinar la
concentracion de alcohol en bebidas alcohdlicas, expresada como tanto por ciento
en volumen (% v/v). Es un método sencillo que puede realizarse rapidamente y a
bajo coste. En el almacén de productos, se encuentra una variedad de disoluciones
incluyendo dos bebidas alcohdlicas. Hay que realizar una la experimentacion
necesaria para clasificar las dos bebidas entre

1. Menos de 0,5% v/v.

2. Entre 0,5% y 10% vi/v.

3. Entre 10% y 20% vi/v.

4. Mas de 20% v/v.

Informacion adicional:
« Tanto por ciento en peso=% peso=(Msoluto/Mbisolucisn ): 100
« Tanto por ciento en volumen=% volumen=(Vsoluto/ Vpisolucién)- 100
* % volumen=(% peso-Ppoisolucién)/ Psoluto
« Densidad del etanol (a 20°C y 1 atm)= psoiutc = 0,79 g/cm?

» Tabla densidad-% volumen de una mezcla etanol-agua a 20°C



Actividad “FOormula secreta de Coca cola”.

Las disoluciones acuosas de sacarosa son importantes en diferentes productos
alimenticios. En esta actividad se prepararan soluciones con diferente concentracion
de sacarosa, teniendo como objetivo determinar la formula "secreta" de Coca Cola.
El almacén virtual de reactivos dispone de una muestra de refresco genérico de cola.
Planifica y lleva a cabo los experimentos necesarios para determinar la

concentracion de sacarosa expresada en gramos de soluto por litro de disolucién.

Como guia de trabajo, prepara disoluciones acuosas de azucar de 10, 20,25y 30 g
de sacarosa y determina su densidad. A partir de ahi intenta preparar una disolucion
de azUcar de densidad aproximada a la densidad del refresco genérico de cola (cuya

densidad habras determinado previamente).

Actividad “Solubilidad de una sal”.

Es conocido que se puede disolver mas azucar o sal comin en agua caliente que
en fria. Ello es debido a que la solubilidad de las anteriores sustancias aumenta con
la temperatura. Ahora bien, algunas sustancias son mas solubles que otras en un
mismo disolvente. Incluso, hay un nimero reducido de sales que se vuelven menos
solubles en agua a medida que aumenta la temperatura. En el almacén virtual se
dispone de varias sales como KCI, NaCl, etc. Comprueba experimentalmente como
varia su solubilidad en agua con la temperatura. Ademas, solamente para los casos
de disolucion de KCl y Ce,(S0O.)s en agua, comprobar si se absorbe o se desprende
energia, es decir, si el proceso es endotérmico 0 exotérmico. En este sentido,
encontrar una relacién entre la endo/exotermicidad del proceso de disolucién con la

variacion de la solubilidad con la temperatura.

Actividad “Identificacién de un cambio quimico”.
El almacén virtual de reactivos contiene disoluciones 1,00 M de A, B, D, F, y H.
Dichas sustancias reaccionan de la siguiente manera:

A+Bo C

C+DeoE

E+Fo G

G+Ho
Las disoluciones acuosas de A, B, D, F, y H son incoloras, pero la de C es verde, la
de E es roja, la de G es azul, y la de | es amarilla. En esta actividad tienes que

preparar 50ml de cada disolucion de A, B, D, F, y H. En este sentido, cuando se



adiciona 50 ml de A a 50ml de B, se deberia observar un cambio de color, de incoloro
a verde, que se corresponderia con una disolucion de C. Si ahora una alicuota de C
se vierte sobre un volumen de la disolucién de D, deberia observarse un cambio de
verde a rojo (disolucion de E). Si ahora adicionamos E a F observariamos un cambio
de rojo a azul (G). Finalmente G+H=I, es decir implicaria un cambio de azul a

amarillo.

Actividad “Estequiometria de una reaccién quimica”.

Dadas cuatro sustancias A, B, C, y D, disefia y lleva a cabo experimentos virtuales
para determinar cOmo reaccionan estas sustancias, y averiguar sus coeficientes
estequiométricos. Encontraréis en el almacén soluciones 1,00M para cada uno de

estos reactivos.

Actividad “Reacciones &cido-base”.
Realiza los siguientes experimentos virtuales:

1. Averigua cuantos ml de una disolucién de HCI 10,0M hay que adicionar a
100ml de otra disolucion de NaOH 0,1M; 1,00M; 3,0M y 10,0M para obtener
una solucién final con pH=7.

2. Mide el pH de 100 ml de NaOH 0,1M. Después averigua cada vez el nuevo
pH al adicionar 5,0 ml de HCI 1,0M.

3. Averigua el pH de la disolucién que resulta de adicionar 125ml de HCI 1,00M
a 100ml de NaOH 1,00M y la que resulta de 125ml de CH3;COOH a 100 ml
de NaOH 1,00M.

Actividad “Reacciones redox (reduccidn-oxidacién)”.

Las reacciones de oxidacion reduccion eran conocidas desde el siglo XVII, pero no
se comprendian en toda su extension. Los términos provienen de la metalurgia. Se
sabia que los metales reaccionaban con el oxigeno para formar una nueva
sustancia. Se decia que el metal se habia "oxidado". Ahora comprendemos que las
reacciones redox llevan implicito una transferencia de electrones. Consideremos,
por ejemplo, la reaccion entre los iones de cobre (Cu*?uq) y el metal de Zinc (Zn)).
El subindice (ag) en Cu*? significa "acuoso", es decir en disolucién acuosa. El
subindice (s) en Zn significa que el metal de Zinc esta en estado sdlido. Estos
reaccionan a tenor de la siguiente reaccion quimica: Cu*?aq+Znis) — Cus) + Zn™aq)
La anterior reacciébn es una reaccion redox (oxidacion-reduccién) donde se
transfieren electrones. Para hacer mas evidente la transferencia, se representa la

reaccion completa en sus dos "semirreacciones":



Znis) —> Zn*?eg + 2 e (el metal de Zinc pierde electrones)

Cu*?aq+2€ — Cui (el ion de Cobre gana electrones)

Se dice que las especies quimicas que ganan electrones se reducen y las que
pierden electrones se oxidan. En este sentido, en la reaccion anterior, el Zne) se
oxida a Zn*? y el Cu*? se reduce a Cu. Otra perspectiva sobre la reaccién consiste
en considerar que es lo que hace el ibn Cu*? al metal de Zn. Asi, se dice que el Cu*?
es el causante de que el Zn sea oxidado, y por ello decimos que el Cu*? esta
actuando como agente oxidante. De la misma manera, pero en sentido opuesto, el
Zn es el causante de la reduccién de Cu*? a Cu, y decimos que el Zn es un agente
reductor. Es importante resaltar que las reacciones como las descritas anteriormente
entre Zne) y Cu'?enq se producen espontdneamente en un sentido. Es decir, la
siguiente reaccidn no ocurriria espontaneamente:

CUe)+ZNn*?(aq) > CU*%aqg) + ZN(s)

Por ende, el Zn es capaz de reducir al Cu*?, empero Cu no lo es de reducir al Zn*2.
Se puede concluir que el Zn es un agente reductor mas fuerte que el Cu.

Experimentos virtuales que se deben llevar a cabo:

- Primera parte: El almacén de productos contiene las disoluciones del i6n Cu*?, y
los metales Cu y Zn. En un vaso de precipitados adiciona 5 ml de Cu(NO3); 0,1
My 0,025 g de Zn. Utiliza el visor de especies para averiguar que ha ocurrido.
Apunta la cantidad en gramos de las especies en estado sélido y en disolucion
acuosa. Ahora, adiciona otros 0,025 g de Zn y vuelve a tomar nota de la cantidad
en gramos. Repite el experimento, pero esta vez, adicionando 0,025 g de Cu a
5 ml de Cu(NOs3)..

- Segunda parte: Se dispone ademas en el almacén, de una disolucién de Ag*y
metal de plata (Ag). Como en la primera parte, en un vaso de precipitados
adiciona 5 ml de AgNO3 0,1 My 0,025 g de Cu) y en otro vaso, se adiciona 5 ml
de Cu(NOs), 0,1 M mas 0,025 g de Ags). Utiliza el visor de especies como en la
primera parte para constatar que esta ocurriendo en cada caso. Escribe las
semirreacciones de oxidacién y reduccion indicando el nimero de electrones

transferidos. (Nota: No te olvides de conservar la carga).



