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ABSTRACT

This paper presents a study about limitations of the information of
indicators incorporated in Spanish Quarterly National Account series due
to the treatment and the limited availability of indicators used in their
estimation. As a result, it is shown that Quarterty National Account series
do not have stochastic structures typical for economic series and that for
Supply and some of Demand variables there are no indicators in alf or
part of the sample. Besides, their potencial users are reported on the
negative effects that the use of series with those features may cause in
empirical applications.

RESUMEN

Este articulo expone un estudio de las limitaciones de la informacién de
indicadores incorporada en las series de Contabilidad Nacional Trimestral
de Espaifia, debido al tratamiento y a la limitada disponibilidad de
indicadores ntilizados en su estimacién. Como resultado, se demuestra que
las series de Contabilidad Nacional Trimestral presentan estructuras
estocdsticas poco habituales en series econdmicas y que para las variables
de Produccién y algunas de Gasto Agregado no existen indicadores en
toda o parte de la muestra. Ademds, se informa a sus usnarios potenciales
de los efectos negativos que el uso de series con tales caracteristicas
paede generar en aplicaciones empiricas.
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1, INTRODUCCION

Este trabajo ofrece un estudio de las limitaciones de la informacion de indicadores incorporada
en las variables de Contabilidad Nacional Trimestral (CNT) de Espaiia, debido al tipo de tratamiento
v a la disponibilidad, en algunos cascs escasa ¢ inexistente, de indicadotes trimestrales y mensuales
para estimar la CNT. Los resultados presentados se obtienen de ia investigacidn de los aspectos
conceptuales, técnicos ¥ empiricos de la CNT de Espafia, expuesta detalladamente en Cabo (1996).
Estos resultados pueden ser relevantes para los usnarios potenciales de la CNT porque {1) descubren
ajgunas caracteristicas estadisticas de las variables de CNT, atipicas en series temporales econdmicas,
determinadas por los procesos de seleccidn y tratamiento de los indicadores, {2) muestran
configuraciones grificas llamativas de algunas variables de CNT, ocasionadas por la falta y/o escasez
de indicadores, {3} revelan que algunas variables de CNT se construyen sélo con informacién anual,
en toda o parte de la mnestra, y {4} ofrecen argumentos para considerar que 1a CNT no es un sistema
de informacién homogéneo ni titil globalmente para aplicaciones econométricas.

Es bien conocido que no existe una metodologia de trimestralizacion de Contabilidad Nacional
{CN) homogénea. En OPOCE (1995} se distinguen las metodologias directas, aplicadas p.e. en Estados
Unidos y Canadd, y las indirectas, utilizadas p.e. en Francia y Espaiia, cuyas diferencias radican en
el uso de la informacién de indicadores de forma directa o a tyavés de un modelo de ;egresién. De los
dos aspectos que constituyen estas metodologias, el técnico y la eficacia del sistema de informacién
estadistica, el primero es objeto de atencidn en numerosos trabajos acerca de los diferentes métodos
de desagregacidn temporal v sus mejoras [véase, p.e. Guerrero (1990) ¥ Cholette y Dagum (1994)].
Respecto al segundo, sin embargo, es habitual suponer Iz existencia de indicadores, sin analizar las
consecuencias de su tratamiento y disponibilided sobre las series de CNT construidas.

La utibidad de la informacién de indicadores en la estimacién de una serie de CNT radica en
(1} disponer de alguno, (2) con una cobertura, un sistema de medida y un dmbito conceptunal lo més
relacionade posible con la variable a construir, y (3) con disponibilidad anterior a la publicacién del

iltimo dato trimestral a estimar. Sin embargo, para algunos componentes de) Producto Interior Bruto




(PIB) no se dispone de indicadores con tales car;cteﬁstiéias;' 'Ader:hli_'s.,' él;l:ﬁque no es recomendable
emplear de forma automdtica técnicas para construir un model.oz umvana.nte y para investigar la
estaciopalidad de cada indicador, en algunas metodologias de n‘imes.traiizacién es una practica habitual
el uso indiscriminado de métodos de andlisis de series temporales y de desestacionalizacién. Por tanto,
es de esperar que estos inconvenientes afecten arlas series de CNT estimadas.

El fin de este trabajo es doble: (1} mostrar ios efectos nocivos que producen las deficiencias
descritas relativas al uso de indicadores en las vartables de CNT y (2) advertir de los efectos
desfavorables que se pueden derivar del uso de las variables de CNT en la préictica econométrica. Se
estudia la CNT de Espafia, elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE). La metodologfa
empleada, descrita en INE (1993a), consiste en la aplicacién del método de Chow y Lin (1971) a las
series de Contabilidad Nacional Anuat (CNA), con la informacidn de indices sintéticos constraidos a
partir de indicadores sometidos a procesos de seleccidn y tratamiento. Las variables de CNT se revisan
cada vez que se estima un nueve dato trimestral. En adelante, se denomina revisién de una variable
de CNT a la serie historica en la que se incorpora por primera vez el dltimo trimestre estimado, p.e.
Consumo Piblico en pesetas comrdentes de la muestra I/70-IV/92 es la revisién de esta variable del
IV/92 (se extiende a variables de CNA al considerar el iiltimo afic en vez del dltimo trimestre).

Este trabajo se érganiza como sigue. En la Seccién 2 se describen e ilustran las propiedades
estadisticas y gréficas de las variables de CNT descubiertas por una exploracién univariante. Se
presentan, con un caso representativo, los resultados del anélisis univariante de la mayoria de las series
de CNT. También se muestran las excepciones, donde destacan las variables cuyas configuraciones
gréficas suscitan dudas respecto al uso de indicadores en su estimacidn y, por tanto, motivan el estudio
de la presencia de Hldicadores en la CNT. A tal fin, en la Seccidn 3 se describe la construccion de

3
series tﬁmeslrales,fzi;in usar indicadores, con la metodologfa que el INE aplica para elaborar la CNT.
Los resultados de la comparacion entre las series construidas y sus andlogas de CNT sé.interpmtan e

ilustran en la Seccién 4. Finalmente, en la Seccién 5 se resumen las conclusiones, En el Apéndice 1

se describen los mnermotécnicos, identidades y fuentes de datos usados de 1a CNT. En el Apéndice 2

se expone la distribucién de series anuales basada en el método de Chior .y Lin (1971},

2. EXPLORACION UNIVARIANTE DE
LAS VARIABLES DE CONTABILIDAD NACIONAL TRIMESTRAL

La exploracién univariante de los rasgos individvales de las variables de CNT tiene el fin de
buscar y exponer compatibilidades y peculiaridades. Los resultados de esta exploracisn, aplicada a las
series de la revisién 1V/92, se extraen de dos frentes: fa construccion de modelos univariantes y la
observacion de configuraciones grificas llamativas.

La exploraci6n realizada muestra que las variables de CNT se pueden agrupar en categorias con
caracteristicas comunes. Esto permite comprender que cada variable no estd aistada de las demds, sino
que se integra en una estructura de intetrelaciones que, ademds, permite una simplificacién de la
investigacién. De hecho, el comportamiento de un subconjunto de variables, agregados y deflactores

implfcitos, se puede determinar a través de las identidades contables que verifican con las demds,

2.1 Andlisis univariante y de intervencion

FEl anélisis UTI conjuga el andlisis univariante, expuesto en Box ef al. (1994), con el andlisis de
intervencién, presentado en Box y Tiao (1975). Se aplica al PIB y a la mayorfa de sus componentes,
Con el fin de investigar y comparar diversas especificaciones, para cada variable analizada se
construyen modelos en las transformaciones Vin y Vn, donde V¢ (d < 2) indita el nimero de
diferencias regulares y In es la transformacién logaritmica. Todos los modelos elaborados se estiman
por Maxima Verosimilitud Exacta con el algoritmo de Mauricio (1995).

En este trabajo, el andlisis UTI no se aplica a la construceidén de modelos para los usos habituales
de la prictica econométrica, p.e. la previsién; por esta razén, no se elige un modelo concreto entre los
dos elaborados para cada variable, Por el contrario, permite descubrir que las series de CNT analizadas
presentan propiedades estadisticas similares, en concreto: (1) necesidad de la transformacién
logaritmica, {2) orden de integracidn dos, con pocas excepciones yfo dudas, (3) media nula en la
segunda diferencia, (4) con alguna excepeién, estructuras ARIMA(1,1,1) con media positiva 6
IMA(2,1), ambas con parimetro negativo en la parte MA, y (5) compatibilidad de estructuras

estocdsticas e intervenciones entre grupos de variables relacionadas mediante identidades contables.




La presencia de estuctura MA con pardthetro’ negativo 'm-_')“.':és frecuente en series temporales
econdmicas. Parece determinada por alguna de las técnicas deanahszs 'y tratamiento de series
ternporales empleadas por el INE para construir la CNT, examinadas en detalle en Cabo (1996), En
concreto, el método de anélisis univarante utilizado para construir un modelo de cada indicador
seleccionado, se aplica de forma automitica bajo supuestos insuficientemente justificados sobre p.e.
fos drdenes de los operadores MA y AR, los inpats de intervencidn utilizados, el criterio de estimacion
aplicado, etc., y puede provecar errores de modelizacion. Ademas, la distribucidn y extrapolacidn de
las series de CNA con el método de Chow y Lin {1971), se basa en supuestos arbitiarios acerca de
la estructura del término de error del modelo de regresidn que lo fundamenta y determina la estimacidn
de series trimestrales cambiantes entre revisiones. Sin embargo, ninguno de ambos métodos puede
generar la estructura MA considerada. Por tanto, el método de Melis (1991), utilizado para estimar un
componente ciclo-tendencia de los mdices sintéticos, parece ser la causa. No sélo se aplica de forma
autoradtica, lo que impide el estudio de la estacionalidad propia de cada indice y explica la aparicion
sisterndtica de una estructura MA con pardmeiro negativo en los modelos construidos para las series
de CNT analizadas, sino que elimina informacién potencialmente Gtil de indicadores al estimar un

dnico componente arbitrariamente definido de cada indice.

2.2 llustracion; Deflactor de los Servicios Toltales

Como ejemplo ilustrativo de la aplicacidn del anélisis UTI, se ofrecen los resultados para PS.

Los informes grificos son esenciales en las etapas de identificacidn y diagnosis, Para cada
transformacion de PS y para los residuos de los modelos estimados, se construyen los grificos de

evelucion temporal con el eje vertical tipificado y, a su derecha, de las funciones de antocorrelacién

simple (acf) y parctal (pacf) (arriba y abajo, respectivamente). Junto al nombre de la serie representada,
al pie de cada grifico temporal se presentan la media muestral, con su desviacidn tipica entre
paréntesis, y la desviacién tipica estimada, todos elos expresados en porcentajes. Para los residuos de

cada modelo estimado, ademds, se presenta el esladistico @ de Ljung y Box (1978) calculado con 15

valores de la acf.

A partir de los instromentos grificos y estadfsticos de identificacion, véase Figura 2.1, se
especifican como alternativos un modelo ARIMA(1,1,1) con media positiva y un IMA(2,1). Se
observan algunas anomalias, cuya influencia sobre las estricturas estocasticas se estudia individual y
conjuntamente.

La Tabla 2.1 contiene los modelos de intervencidn construidos, donde 6)0, fiyd o son el
coeficiente estimado de las variables de intervencidn, la media estimnada de la serie estactonaria y la
desviacidn tipica estimada del modelo, todos ellos expresados en porcentajes, asi como 6, ¥y fﬁ] son

ios pardmetros estimados MA y AR, respectivamente.

Tabla 2.1. Modelos de intervencidn: PS

Anomalias influyentes Estructira ARMA
Transformacion & ~ "
0 p ~ ~ (s}
(Modela) Fecha % % 9, ¢, %"
Vinks 79 S50 249 -AB(1D 96(.03) 28
(M1} /81 S5(.2)
V2nPs 79 -6(.2) -A45011) 28
(M2} /81 5(.2)

Los Modeles M1 y M2 ircluyen dnicamente las anomalias influyentes, que son escalones en el
nivel de la serie, y tienen pardmetros estimados que no difieren significativamente. Ademds, el material

diagnéstico en ambos casos, véase Figura 2.2, parece compatible con la hipdtesis de ruido blanco,

2.3 Excepcicnes al analisis univatiante

Algunas variables de CNT presentan configuraciones gréficas que obstaculizan la aplicacion del
andlisis UTI. Se pueden distinguir los tres grupos descritos a continuacion,

1. Las variables flujo de Consumo Privado Nacional presentan: (1) una evolucién temporal no
homogénea, con tres regimenes relativos a las submuestras I/70-IV/80, 1/81-T1V/86 y 1/87-1v/92,
(2) varianza diferente entre los ires regimenes, la del segundo mayor que la def tercero y &sta mayor
que la del primero, y {3) valores positivos, que se amortiguan lentamente, en los retardos anuales de

la acf en las transformaciones Vin y V2n. Esta configuracién, véase p.e. VzanCI en Figura 2.3,




sugiere una estructura anual no estacionaria que parece provecada esencialmente por la evolucién
temporal de los datos del segundo régimen, dos positivos seguidos de dos negativos. Ademds, aconseja
tomar una diferencia anual que, aunque s¢ encuentra avalada por la evidencia grifica descrita, es
Ilamativa en geries estimadas a partir de indices sintélicos desestacionalizados.

2. Las variables YG, YSN, YTI, OTI, YTE y QA presentan tramos aproximadamente constantes de
cuatro valores en el grdfico temporal de su transformacién V2in, véase p.e. VzanA sen Figura 2.4. En
la Seccitn 4 se demuestra que esta configuracion grafica estd muy relacionada con la observacion de
Alvarez (1989) acerca de escasez yfo falta de disponibilidad y cobertura de indicadores para las
variables Gasto Pibhico, Produccién Agricola, Servicios no destinados a la venta, Impuesto sobre el
Valor Afiadido e Impuestos netos a la importacién de CN. Estas dificultades respecto a indicadores
de Valor Afiadido Bruto a precios de mercado se confirman en Martin (1991), donde se sugiere cautela
en el uso de indi_?adore.s de empleo para las variables, p.e. Servicios no destinados a la venta y algunas
subramas de Produccidn Industrial, ¥ se indica Ya dificultad para estimar las ramas con elevado nivel
de autoconsumo, p.e. Produccién Agricola.

3. No se aplica logaritmos a ninguna variable de Variacidn de Existencias. Para ambas variables
flujo es coherente con el tratamiento de las variables de CNA andlogas, realizado en Treadway ef al.
{1994) con las seriss de Gasto Agregado de CNA. Pero el deflactor tiene varios datos negativos, lo
que es excepcional en un deflactor implicito y una ruptura de la coherencia con su correspondiente
variable anual, tratada con logaritmos en dicho trabajo. Ademds, el ratio RV, = PV, / PY,, véase Figura
2.5, se puede considerar constante en el nivel, aunque tiene las mismas importantes anomalias de PV
y puedelxprcscntar heterocedasticidad &l no haberse aplicado logaritmes. Estas caracteristicas, que

7

& - z Y 3 .
tambiéiise observan en el ratio andlogo con variables de CNA expresadas en logaritmos, sugieren una
!

prictica contable de imputacidn seguida en el INE.,

2.4 Estructura de relaciones entre ias varlables de Contabilidad Nacional Trimestral
En un sistema de variables organizado en identidades contables no es necesario el manejo de 1odas

i
las variables que lo integran, sino que basta con elegir aquellas que aseguran la generacién de las

Testantes, con la ventaja adicion impli
al de simplificar el mane; i
ancjo del sistemna. Ademgs i
! , el 250 de varigbles
residuales, que permiten el cumplimg
mplimiento de identidades !
¥ no s necesario anatizarlas i
explicitamente
es una prictica contable sensy i |
ta y habitual en sistemas d i
e variables que no riene; i
| T Na variable
reconocida a tal fin.
Ambas ideas i
pueden aplicarse a la CNT. Porque sus variables se organizan eq identidade;
n ]

cor s i =
ontables véanse las expregiones Ai[] {Alll] det Apendice Al Y algunas parecen razonabl
» abies

candidat. i 1 i I
1datas a variahles res1duales debido ala diﬁcuhad yl'O la falta de ﬁabilidad para medir] c
i - 1ras. Todo
ello factl[ta la e]CCCl()I‘l de un subconjunto de variablcs a estudiar de io.rma E-XPHCH&
1 Se 1 T iab) o] {4 Pr C &
( ) € 1gnoran las varizbles J d Gasto Agregado y Eas variables ¥ Y S de odu cidn iU
N Se
generan a Ppartjy de sus componentes, ecuaciones i Llsi [‘ \ | 10]
AR i i
( ) e obtiene YYa partir de sus componentes de PlOdﬂCCiOn, ecuaciin Al3 ¥ 8¢ trata ¢
| ‘ -, usiis]
a.l']able l'eslduai a ¥ en la idﬁﬂtidﬂd de YYBR ﬁlIiCiéﬂ de sus compone,ntes de Ga,s[ A do,
V. 0 grega y
ecuacidn {i Lll]
S i Tti d 5 ¥y
( ) Se estima QY a partir de su. contponentes de PTOdUCCiOI'l, ecnacidén Al 4} se conside; QG
2], Ta
como vanablc residual en la ldﬁl]tldad det Gasto Aglcgado (i: QY para fCSD!VCr la ecuacion
s

AL2y

A , ) .
partir de las interrelaciones (DD y @ se pueden estimar todags lag variables flujo

(4) Se considera la cuasi-identidad entre PV'y PY, explicada el Apartado 2.3, para determi
3, eterminar PV,
Se resuelve QV en su identidad de triada [AL.11],
Con las i i i
on las interrelaciones descritas en Ay 2y y (4), se genera la triady v completa
5 g N .
(3) Se resuelven lag identidades de triada, particularizando Ia ecuacién fA1.11] con cad
. cada
companente dei PIB, para obtener log deflactores implicitos de €, G, JB, Ic X E Y AN NCS
+ U IB IC X F, Y, . NC, 8V,
SN, TTy TE. |
Por tanto, a partir de 13 variables en pesetas cordentes, YC, Y6, YIR YIC, YX, YE, YA, YNI. YN
» M8 IC, LA, TE, YA, YNI, YNC,
Ysv, i
. YSN, YTl e YTE, Y 12 variables en pesetas Constantes de 1986, QC, QIR QIC, OX, OF, pA ON
, QC, QIB, » LA, OF, OA, ONT,

ONC. 05V,
OSV, QSN, OTTy QTE, se Pueden tesolver todas las demds, Estas 25 variables Mvjo son tas
que

se siguen investigando separadamente.
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3. METODOS DE CONSTRUCCION DE VARIABLES SIN INDICADOR

Las propiedades estadisticas y gréficas de las variables de CNT, presentadas en la Seccién 2,
sugieren dudas acerca de la utilidad de la informacién de indicadores incorporada en la estimacién de
algunos componentes del PIB. Con el fin de comprobar y evaluar el uso de indicadores en la
estimacién de las variables de CNT, se investiga la construccién de series trimestrales con la
metodologia empleada por el INE para estimar la CNT y sin utilizar indicadores,

En concreto, se realiza la distribucidn de las series de CNA con el método de Chow y Lin (1971),
descrito en el Apéndice AZ. Como no se utilizan indicadores, la matriz de indicadores contiene sélo

una constante. Particularizando en la expresién [A2 9], se obtiene el estimador de una serie trimestral:
~ . 0 -1
yq=1qB +(V‘;,CTV,J)€.’!ﬂ (3.1

donde Ia matriz X es el vector 4Tx1 de unos iq, correspondiente al término constante y, por tanto,
X, = Ci, = 4i,, siendo i, un vector Tx| de unas. El estimador de Minimos Cuadrados Generalizados

de B, que pasa a ser un pardmetro, y el vector de residuos anuales tienen las expresiones sigaientes:

p-ncTv, ciyti;cTv]y,
! : .
- arv it ilv]y, (321

i, =y, - 4i,p
obtenidas a partir de sus expresiones generales en [A2.10].

La aplicacién del método de Chow y Lin {1971) depende de la estructura estocdstica supuesta para
el término de error del modelo de regresién trimestral que lo fundamenta, Bn este trabajo se estudian
las tres estructuras consideradas en 1a metodologia de la CNT, que son mido blanco, AR(1) y paseo
aleatorio condicionado, porque en INE (1993a) no se especifica 1a wtilizada para estirnar la CNT.
Considerar una u ofra posibilidad afecta a la forma de las matrices de covarianzas de los términos de
error trimestral y anual, Vq ¥y V,, incluidas en las expresiones [3.1] y [3.2].

Por tanto, se estiman tres tipos de series trimestrales, que son el resultado de la aplicacion de tres

1




métodos diferentes, segiin la estmctura considerada para el término de error trimestral. Estos métodos
se identifican con tres letras, las dos primeras son S (sin indicador) v la tercera es R, A 6 P, para
distinguir estructura raido blanco, AR{1) o paseo aleatorio condicionado. En adelante, las series
trimestrales estimadas con cada métedo propuesto se identifican con el nombre del mismo, es decir,

SIR, SIA y SIP, respectivamente.

3.1 Metodo Sin indicador Ruido Blanco
La estructura ruido blanco se propone en Chow y Lin (1971}, Las matrices de covarianzas

trimestral y anual son V= FLyV, = o%CCT. Por tanto, se verifica:

-1 1 Ao Lor Ti Ryt _f B
(v, CTv i, = TCT(ya -4i = -cly, - C ip-=y-i,B (33
donde y* es un vector 4T} formado por los vectores 4xi y; (r = 1, 2, .., T) de expresién:
Va1
i
y: = — t=12._.T [3.4]
4
Ya,i

en la que y,, es el dato agregado correspondiente al afio r.

Sustituyendo [3.3] en (3.1} se obtiene la expresidn del estimador de una variable SIR:
PO =i Byt -i B o=yt 1351

que presenta un salto cada cuatro observaciones, resultado de la distribucién del dato anual de forma
idéntica enire sus cuatro trimestzes, Esto oftece una aproximacién muy inadecuada a la variable de
g

CNT correspondienté?, en todos les casos, por 1o que se concluye que el INE no emplea este método.
4

3.2 Método Sin Indicador AR(1)
Con [a estructura AR(1), las matrices de covarianzas trimestral y anual son Vq = o%R, véase

expresion [A2.13], y ¥V, = o*CRCT, que dependen del parimetro desconocido ¢. Esta estructura se

sugiere en Chow y Lin (1971), donde se propone un método iterativo para estimar ¢. Sin embargo,
en Ferndndez (1981} se indica que este método no garantiza la consistencia del estimador de ¢
obtenido en un contexto de distribucidn de series anuales en trimestrales o mensuales.

A. pesar de este inconveniente, se realiza 1a estimacidn de ¢ del AR(1) trimestral utilizada en la
construccidn de cada variable SIA. en las fases siguientes: (1) a partir de un valor de fp 1< 1, que
es €l pardmetro del AR{!) que se supone para el término de error anual, se resuelve la ecuacién
polinomial propuesta en Chow y Lin (1971}, p. 375, para obtener (‘I\) h. donde h indica el nimero de
con la que se obtiene ﬁh v ¢l vector de

., ] . o h b
iteracién, (2} con ¢ = se estima V q ¥ Por tanto, v @

. ~ R
residuos anuales i,

a partir de sus ecuaciones en {3.2], (3) se estima p"’ del modelo AR(DY
especificade para ﬁZ v (4) se vuelve al paso (1) hasta alcanzar un criterio de convergencia prefijado.

Lo més destacable de Ia aplicacidn de este método es que la estimacion de ¢ es muy elevada
(mayor que .95}, rozando no estacionariedad en algunos casos, con independencia del valor inicial del
parémetro . Esto puede convertir la estructura del término de error trimestral en un paseo aleatorio.

Con la estimacion final de ¢ se obtiene la matriz . Sustituyendo en 13.11 [a estimacidn final del

pacdmetro B y la matriz 1, se obtiene la expresidn del estimador de una variable SIA:

#5° =i,p + RCT(CRCTY ! (y,, - 4i,B) (363

Las variables STA, aunque superan los inconvenientes de las variables SIR, muestran discrepancias
con sus andlogas de CNT. mayores al inicio y al final de fa muestra. Por tanto, se concluye que el INE

tampoco wiiliza este método.

3.3 Método Sin indicador Paseo Aleatorio Condicionado
En Ferndndez (1981) se presenta un método de desagregacidn temporal, basado en especificer una

funcién cuadratica de 1a diferencia entre la variable trimestral a construir y una combinacién lineal de

los indicadores seleccionados:




(Yo~ X BT Fy, - X, B (371

donde F es una matriz 47x4T simétrica y no singular. La minimizacidn de [3.7], restringida a que Ja
suma de las cuatro estimaciones trimestrales de un afio es igual al dato anua! observado, proporciona
los estimadores de Y ¥ de B.

Una aplicacién de este enfoque consiste en minimizar la diferencia al cuadrado entre las primeras
diferencias de la serie a construir y de los indicadores, respectivamente. La matriz F = B'D, donde
D, definida en la expresion [A2 14, sirve para convertir los valores de y 4 i, a su primera diferencia,
excepto el primer elemento gue no varia.

Con esta aplicacion se generaliza ¢l caso propuesto por Denton (1971} en el que se considera un
s6lo indicador y el pardmetro } = I. Ademds, se obtienen los mismnos estimadores de f§ e ¥q que al
aplicar Chow y Lin (1971) bajo el supuesto de que el término de error trimestral tiene estructura de
paseo aleatorio, con la condicién de gune es nala la perturbacion trimestral del dltimo trimestre del afio
precedente al primer afio de la muesira considerada.

Bajo el supuesto de paseo aleatorio condicionado, las matrices de covarianzas trimestral y anual
son Vq « a7 Dy ! yV,= 2C(DTD)' ' Ademds, si no se utiliza ningiin indicador, la matriz de
indicadores es X, = i Estas consideraciones delimitan el procedimiento SIP. Al particularizarlas en

la expresi6n [3.1), se obtiene el estimador de una variable SIP;

ir =i B+ @ DY TCTIC@TD)TC T Ny, - 4i B [3.8)

El método SIP se aplica a Ia distribucidn de las series de CNA de las revisiones 1992 y 1995, con
el fin de comparar y verificar los resultados obtenidos. Se construyen variables SIP para las 25
variables de CNT q;fe se investigan explicitamente. Los resultados principales de esta aplicacién son:
{1) en la revisidn 1%92, las series SIP y CNT son idénticas para YG, QA ¢ YSN, y casi exactas en Y77,
QT y YTE, (2) en la revision IV/95, las series SIP y CNT coinciden en la submuestra I/70-IV/86 para
las variables flujo de las triadas A, SN, T/ y TE, y {3} en ambas revisiones, las series SIP y CNT

coinciden para las variables: () YNI e YNC, en |a submuestra I/70-1V/74, (i) YIC (s6lo en la revisién

1V/92) y ONC, en los trimestres H70-IV/73, y (it} YSV, en las observaciones de [/70-1V/77.
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4. EVALUACION DEL METODO SIN INDICADOR PASEOQ ALEATORIO CONDICIGNADO

Cuando nna serie SIP no coincide con su andloga de CNT es razonable suponer que para estimar
ésta, ademds de la serie de CNA oportuna, se utiliza informacién de indicadores. Por tanto, interesa
descubrir si una serie de CNT capta informacidn ftil no anual o es el resultado de la manipulacion de
la serie de CNA comespondiente con un método de distribucién. En concreto, para evaluar la

aproximacién de cada serie SIP a su andloga de CNT, se construyen las variables E.

4.1 Aproximacion a las variables de Contabilidad Nacional Trimestral

Para ilustrar el error de aproximacién de una serie SIP a su andloga de CNT, se calculan las
variables E, Eyq..l = In(yq'! ! j‘r;‘,P} {¢ =12, ....47), cuya desviacidn tipica estimada es &Ey‘

En los trimestres donde Jas series SIP y CNT coinciden, la correspondiente variable E tiene
valores nulos. Si coinciden en toda Ya muestra, ademds, su G By = 0, como sucede con EYG, EQA ¥
EYSN de la revision IV/92, Si se aplicara esta observacién a cualquier variable E, se esperarfa que
cuanto menor fuera el valor de su & Ey» TenOr seria |a informacién no anual utilizada para estimar sa
correspondiente serie de CNT. Sin embargo, como se explica a continvacidn, las variables E no
contienen s6lo Ia informacién que 1os indicadores empleados aportan a las series de CNT oportunas.

Las variables E presentan el grifico temporal bien centrado, la media muestral nula y una
estructura AR(2) con raices imaginarias. Bsta estructura aparece aungue la discrepancia entre las series
SIP y CNT sea minima en mimero de valores y magnitud, lo que hace sospechar que no es
informacién aportada por indicadores, sino resultado det métode de distribucion empleado. Ademds,
algunas variables E presentan valores extremos muy grandes al final o al principie de la muestra, que
aportan wna parte importante a su 6Ey' pe. Opppp pasa de 106% a 46% cuando se quitan los
trimestres de 1992.

Por tanto, en & gy Se distinguen dos componentes aportados por la estructura AR(2) con rajces
imaginarias y la informacién exclusiva de indicadores, respectivamente. En algunos casos, valores

extremos det final o del principio de la muestra aportan un tercer componente. En este sentido, las




vaniables E pueden ofrecer una aproximacidn sobreestimada de la informacién de indicadores captada

en la estimacién de las series de CNT.

4.2 Interpretacion de resultados

La observacién de las variables E ofrece las conciusiones resumidas a continnacién.

{1) En la pante de la muestra donde una seriec de CNT presenta tramos aproximadamente
constantes de cuatro valores en V2In, no se utilizan indicadores para su estimacion.

(2) Las variables flujo de las tadas G, A, SN, T/ y TE de CNT se estiman sin informacién 4tii
de indicadores. De hecho, sus series SIP y CNT son idénticas o cast exactas en la revisién 1v/92,
aungue presentan discrepancias a partir del /87 en la revisién 1V/95, véase p.e. EQA en Figura 4.1
Estas discrepancias pueden deberse a las revisicnes de las series de CNA oportunas y/o a la nueva
informacién de indicadores utilizada desde I/87. Pero la dltima causa no parece razonable porque hay
indicadores potenciales antes de dicha fecha para G, A y SN, aunque de cobertura y fiabilidad dudosas
a juicio de Alvarez (1989), y no existen indicadores documentados para 71 y TE.

(3) La informacién de indicadoses incorporada en la estimacion de las variables de CNT no es
homogénea entre diferentes revisiones, véanse p.e. EQSN de las revisiones IV/92 y IV/95 en Figuras
4.2 y 4.3. Esto sugiere un aspecto negativo para su empleo en aplicaciones econométricas.

{4) Las series EYC y EQC, véase Figura 4.4, muestran kas mismas i:ropiedades y configuraciones
grificas que YC y QC, respectivamente. Es destacable una estructura anual no estacionaria, que se
puede interpretar como una desestacionalizacién inadecuada de los indices sintéticos empleados.

(5} Las variables flujo de Produccidn, salvo dos excepciones, se estiman sin indicadoses al menos
en una submuestra inicial, donde sus variables E tienen valores muos, vednse p.e EYNC y EQNC en

3
Figaras 4.5 y 4.6. Esto indica que presentan una evolucitn temporal no homogénea y confirma ta
apreciacién de Martin (1991) relativa a las limitaciones en disponibilidad y cobertura de indicadores
para Valor Afiadido Bruto. Ademis, es de esperar que en cada triada la variable ¥ incorpore al menos
los mismos indicadores que ia variable (. teniendo en cuenta la identidad que las relaciona. Pero esto

no sucede siempre, como se observa en el ejemplo indicado.

F1] R N SCE IS I

0.57:
-6

70 72 74 76 78 80 B2 B84 BE6 88 90 92 94

Figura 4.1: Serie EQ4, | tipificada (1/70-1V/95) (w = 0.00%{0.01%}, &, = 0.15%)
y sus agf (15 = 97.8) y padf.

70 72 74 78 78 80 82 B4 86 B 20 92 94

Figura 4.2: Serie EQSNM tipificada (1/70-1V/92) (w = 0.00%(0.03 %), &, = 0.27%)
v sus aof (Q(15) = 66.8) y pagf.

70 72 74 76 78 80 82 84 B6 B8 90 92 94

Figora 4.3: Serie EQSNq,r tipificada (I/70-IV/95) (w = 0.00%(0.01%), &,, = 0.05%)
y sus acf (Q(i5) = 45.4) y pacf.
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70 72 74 76 YA B8C 82 84 BE 8HB 890 92

Figura 4.4: Serie EQC, , tipificada (% = 0.00%(0.06%), &,, = 0.54%} y sus acf (X15) = 94.2) y pacf

6.33]"

0.66

.66

0.23

0.33{

0.66

70 72 74 76 7B 8O 82 84 86 88 90 82

Figura 4.5: Serie EYNCW tipificada (w = -0.01%{0.10%), &, = 0.99%) y sus acf (Q(15) = 121.7) y pacf.

063

S

Yo 2 Y4 78 Y8 BO 82 84 B8 B 90 92

Figura 4.6: Serie E@VCQ_‘ tipificada (W = 0.00%(0.06%), &,, = 0.54%) y sus acf (Q(15) = 141,8) y pacf.

s

5. CONCLUSIONES

La investigacién de los aspectos técnicos y empiricos relacionados con la informacion de
indicadores utilizada en la construccidn de la CNT, ofrece resultados, resumiclos a continuacion, que
s aconsejable dar a conocer 4 los usuarios potenciales de la misma.

La aplicaci6n de forma automética de técnicas de andlisis univariante y desestacionalizacidn, y
el empleo del método de Chow y Lin (1971} basado en supuestos arbitrarios e injustificados
empiricamente, originan: {1) que las series de CNT presenten estructuras ARMA con pardmetro de
media mévil negativo, poco frecuente en series econdrmicas, (2) que las variables flujo de Consumo
Privado Nacional, principal componente def PIB en Gasto Agregado, muestren una estructura anval
no estacionaria, que resnita llamativa en series trimestrales elaboradas con {ndices desestacionalizados,
y (3) que algunas variables de CNT presenten configuraciones grificas peculiares, relacionadas con
ia falta y/o la escasez de indicadores en su estimacitn.

La comparacién de las series de CNT con las series trimestrales construidas, aplicando ta
metodologia utilizada por el INE para estimar la CNT y sin indicadores, permite detectar: {1} que la
estructura de paseo aleatorio condicionado para el término de error trimestral parece ser 1a empleada
por el INE para estimar la CNT, (2} que las variables de CNT de Produccién, salvo alguna excepeidn,
y algunas de Gasto Agregado, se construyen sin incorporar informaci6n (til de indicadores en toda o
parte de ia muestra, y (3} gque la informacién de indicadores utilizada en la estimacion de la mayorfa
de las variables de CNT difiere sustancialmente entre distintas revisiones,

Por tanto, las varables de CNT, aunque presentadas como datos, contienen una parte impottante
de modelos que no se pueden verificar por no ser explicitos, y tienen diferente valor respecto a su

contenido en informacion dtil de indicadores.




APENDICE A1. MNEMOTECNICOS, IDENTIDADES Y DATOS DE
LA CONTABILIDAD NACIONAL TRIMESTRAL

Mnemotécnicos

El elevado nimero de variables de CNT requiere un sistema de mnemotécnicos para facilitar su
referencia y manipulacion. Cada variable se nombra con dos o tres letras: (1) la primera, que puede
ser ¥, () 6 P, indica una variable en pesetas corrientes, en pesetas constantes de 1986, ambas son
variables flujo, 6 un deflactor implicito con media 100.0 en 1986, respectivamente, y (2} 1as segunda
¥ tercera, que aparecen entre paréniesis junto a cada variable del Cuadro A1, indican el componente

de Gasto Agregado y de Produccion, respectivamente.

Las variables de CNT y sus andlogas de CNA tienen los mismos mnemotécnicos. Coando es
imprescindible distinguir en una misma variable de CN la sexie trimestral de Ia anual, se utilizan los

subindices g v a para identificarlas, p.e. QCq y OC,.

Cuadro AL1: Mnremoiécnicos de las variabies de CNT

PRODUCCION

Valor Afiadido Brute a precios de mercade

GASTO AGREGADO

Consumo Privado Nacional (O Ramas Agricola y Pesgquera (A)

Consamo Pdblico () Ramas Industriales. Total (N):
Formacidn Brota de Capital Fijo. Total (I): Industria excepto Construccién (NI

Bienes de Equipo (I5) Construccidn  (NC)

Construccién (/) Ramas de Servicios. Total (S
Variacién de Existencias (¥} Servicios destinados a la venta (SV)
Demanda Interna (D3 Servicios no destinades a la venta (SAM)
Exportaciones de Bienes y Servicios {X} Impuesto sobre el Valor Afiadido que grava

los praductos (77
Importaciones de Bienes y Servicios (E) Impuestos netos ligados a la impostacién (TE)
(i;i" Producto Interior Bruto a precios de mercade (Y)

13

Por tanto, del PIB y de cada uno de sus componentes hay tres tipos de variables, p.e. ¥NI, ONI
y PNI son Produccién Industrial medida en pesetas corrientes. en pesetas constantes de 1986 y sn

deflactor implicito, respectivamente.
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Identidades
Las variables de CNT se organizan em una estructura en la que se distinguen tres tipos de
identidades contables:
(1) En Gasto Agregado, ias variables flujo del PIB se descomponen en las identidades:
YY, s YC, + YG, + Yi, + YV, + YX, - YE, 1AL1]
QY, = 0C, + QG, + QI + QV, + OX, - OF, [A1.2)
y en Produccidn, las identidades andlogas son:
YY, =YA, + YN + ¥§, + ¥YTI, + YTE, {A1.3]
QY = QA + ON + QS, + QT1, + OTE, [A).4]
(2) Las variables flujo de las triadas de Inversidn, Industria y Servicios se desagregan en la suma

de dos componentes, segin las identidades siguientes:

Yi, = YIB, + YIC, [A15]
Ot, = QiB, + QIC, [AL6]
YN, = YNI, + ¥NC, [ALT]
ON, = ONI, + ONC, (Al 8]
¥S, = YSV, + YSN, [A19]
0S, = OSV, + OSN, [A1.10)

(3) Las triadas son grupos integrados por las variables ¥, Py ¢ del PIB v de cada categoria de
Gasto Agregado y de Produccidn. La identidad de una triada representativa w es:

¥w, = Pw, Qw, [AL 1)
Datos

Se utilizan las series de CNT de la primera version y de la Gltima revisidn at cierre de este trabajo,

muestras ¥70-iV/92 y 1/70-TV/93, respectivamente, publicadas en INE (1993b y 1996).
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APENDICE A2: DISTRIBUCION DE SERIES ANUALES

Dados los T valores anuales de una serie flujo anual y los 4T valores trimestrales de los
indicadores, ta distribucion consisie en est:mar los valores trimestrales no observados de 1a serie flujo
anual, de forma que verifiquen que la suma de Jas cuatro estimaciones trimestrales de cada afio sez

igual al dato observado para el afio.

El procedimiento para obtener el estimador de una serie trimestral, explicado a continuacién, tema
como referencia bésica el método de Chow y Lin (1971).
Se supone que existe una relacién entre la serie trimestral no observada y, y un conjunto de k&

indicadores observados, X, Xy, .., X;, expresada en el modelo lineal de regresion:
T
yqzxqﬁ g, E(uqnq)=vq {A2.1]

donde Yo Xy Bgo o X SO0 vectores 4Txi, Xq = (X| X, ... X es una matriz 4Txk ¥ v, &5 un vector
aleatorio 4T 1, con vector de esperanzas matemdticas 6, y matriz de covarianzas V.

Sea C una matriz de transformacidn Tx4T, que permite agregar los 47 datos trimestrales en T
datos anuales, cuya definicidn es:

C=-I®i fA2.2]
donde I es ia matriz identidad 7T e i’ es un vector fila [x4 de unos. Premultiplicando el modelo
[A2.1] por C, se obtiene el modelo de regresion lineal con datos anuales:

T
¥, - X,B +u, E(mu,)=V, [A2.3]

_ n _ - T . .
enetque y, = Cy, X, =CX, u, = Co, vy V, =CVCly donde se observa que P es invariante
a la transformacidny excepto el coeficiente correspondiente al término constante.

;

=

i

El objetivo es&stimar de manera fineal, insesgada y eficiente, el vector ¥, de 4T observaciones

trimestrales de la variable dependiente en el periodo muestral T,

Un estimador de y,, es lineal si para alguna matriz A de orden 4TxT verifica:

f’q = Aya = A{XaB * “a} . EAZA}
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Ademds, es insesgado cuando cumple:
E(§, - vy =EIAX B vuy) - (X B rupl =(AX, -X ) =0 jA25)

to que se verifica sélo si:

AXH—Xq=0 [A2.6]

Las condiciones {A2.4] y {A2.6] implican que § P P Au, -u 5

Por tanto, la matriz de covarianzas del error de estimacién es:
s - - - T - T _ TaAT A27
Vi§, - ¥, =El(Au, ~u) (An, -u)' = AV AT -2V, CTAT + ¥V, A2}

El mejor estimador lineal e insesgado de ¥, e obtiene al minimizar la traza de la matriz de
covarianzas [A2.7] respecto a A, bajo la condicidn de insesgadez de [A2.6]. La solucidn para A es:
- g Tyl -1 T ~ -1 ’
A= X, IV X XDV e v TV - X VX TRV (A28
que al sustituirla en la expresion {A2 4] permite obtener el estimador de la variable Ys
~ A 1A
F,=Ay, =X B+ (v, TV ), {A2.9]
siendo:
A T gp-1 [ Y
B=(X_V, X)X V_ ¥y, (42.10]

ﬁa :yﬂ —XGB

donde ﬁ es el estimador de Minimos Cuadrados Generalizados y 6, es el vector de residuos del

modelo con datos anuakes {A2.3].
Las series trimestrales obtenidas aplicando e} estimador {A2.9] verifican que la suma de los coatro

daios de un afio es igual al dato anual observado:
- i Tyl a A -
qu=CXqB+CVqC Vb, =X, B+, =y, [AZ.iH

La aplicacién de Minimos Cuadrados Generalizados requiere el conocimiento de la matriz de

covarianzas V. En ta préctica, Vq es desconocida y se estima suponiendo alguna estrictura para el
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término de error de a regresién trimestral [A2.1]. Las principales alternativas son:
{1} Ruido blanco, planteado en Chow y Lin (1971). Las matrices de covarianzas de los términos
de error trimestral y anual son V, = Yy v, = a?ccT

{2) AR(}), sugeride en Chow y Lin {1971), segin ia expresidn:

AP LA ¢ =1.2,..4T
E(eqe:)=621 (A2.12)
La matriz de covarianzas del término de error trimestral es:
| ¢ P S
A 6% =’ ¢ L ‘i’ - _622_" 5 - g?Rr [AZ13}
: ‘ : . ; (1 -4

pIT @i ATy

y. por tanto, fa del término de emror anual es V= 6*CRCT.
(3) Paseo aleatorio condicionado, propuesto en Ferndndez (1981}, Las matrices de covarianzas

de los términos de error trimestral y anual son V, = DDy y v, - CDDY T, siendo D la

matriz 4Tx4T siguiente:

D= _ _ fAZ.14}

Estos tipos de estructuras estocdsticas para e} término de error trimestral son habituales en la
literatora sobre tﬁmﬁzstralizacién, en general, y se referencian en la metodologia de la CNT de Espafia,

o

en particular, véasié INE (1993a).
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