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1.- Objetivos alcanzados en el proyecto.

iEl objetivo principal de este proyecto se ha conseguido, ya que es la de
contribuir de forma activa al desarrollo de la pagina web de PATHOLOGY
LIVE! gracias a la contribucidon de la Universidad Complutense a través de
los proyectos de innovacién y mejora de la calidad docente (antiguo
proyecto de innovacion educativa - PIE). Toda esta informacion esta
accesible on line (https://www.pathologylive.com/es/) para los
estudiantes y en general, para todo el publico, centrado en el ambito de
la Patologia Veterinaria.
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Objetivos del proyecto Pathology LIVE!

ocente dz la Universidad Complutensz de

El Froyecto de Innovacidn y Mejora de la Ca

Eltiznz los siguientes ob

Con este nuevo PIE GROSSPath 3D hemos creado modelos 3D de las
lesiones observadas en los 6rganos decomisados en el matadero
integrado en la web anteriormente mencionada. Desgraciadamente,
debido a la pandemia se nos ha dificultado el acceso a los mataderos
debido a las medidas COVID y a las dificultades para recoger material
SANDACH de forma particular para proceder a su fotografiado y estudio
posterior. No obstante, tras varias visitas al matadero nos hemos centrado
en las principales lesiones de decomiso en el cerdo para generar
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imagenes 3D que puedan resultar de interés para los alumnos de Grado
en Veterinaria. En estos casos hemos incluido la descripcidon
macroscopica de la lesion, el diagndéstico morfoldgico
anatomopatoldgico y una imagen histoldégica caracteristica del proceso
con la causa etioldégica microbiolégica tanto en espafiol como en inglés.
En estos momentos estamos desarrollando los cuestionarios en nuestros
alumnos internos, para seleccionar las preguntas claves que determinen
de una forma sencilla los conocimientos basicos en cada caso. Con el fin
de establecer colaboraciones futuras con los mataderos, que son nuestra
principal fuente de lesiones en los animales de abasto, hemos facilitado
el acceso a la web a los veterinarios inspectores para que determinen su
utiidad, como herramienta formativa para los veterinarios sustitutos o en
formacion del matadero. Ademas, conseguir fomentar su interés en
contribuir de forma permanente al desarrollo de esta pagina web
GROSSPath 3D mediante el envio de 6rganos decomisados,
especialmente en otras especies como pequeios rumiantes, bovino y
equino.

2.- Metodologia.

Se realiza una recogida selectiva de érganos en el Matadero de Porcino,
con especial énfasis en patologias porcinas con repercusion en la
produccion. Su recogida es necesario realizarla por parte de vehiculos
autorizados de la Facultad de Veterinaria para su traslado por ser material
SANDACH. Ya en la sala de necropsias del nivel BSL2 se procede a la
realizacion de multiples fotos en diferentes angulos con una camara
digital. Tras la obtencién de las fotografias se procesan con el fin de
obtener los modelos 3D de las lesiones seleccionadas.

Procedimiento para la obtencién de modelos 3D de muestras mediante
el uso de fotografias (fotogrametria).

La fotogrametria es la
ciencia de obtener datos
sobre objetos fisicos
mediante el registro,
medicién e interpretacion
de imagenes fotograficas.
Usando dicha técnica se
comienza el proceso
tomando fotografias de la
muestra sobre una plantilla
disefiada para facilitar la
obtencion de los puntos
clave y asi facilitar su




procesado en el ordenador.Una vez tomadas las fotografias (30-40) en
diferentes angulos mediante el software Blender se procede al
alineamiento, determinar los puntos clave, la creacion de la malla y la
textura que forma el modelo.

El modelo obtenido se procesa para un ajuste de tamafio, orientacion y
recorte para adaptarlo al visor que se va a utilizar en la web.

Por ultimo, se sube el modelo al servidor de la pagina web donde se ha
desarrollado un visor web (basado en el programa JavaScript) donde de



manera facil e intuitiva se

puede realizar el visionado

RO KD en todos sus angulos. El visor

se ha adaptado a la web

54 Pathology Live! para

ademas mostrar informacion

adicional sobre la muestra

(descripcion,  diagndéstico,
etiologia, etc)

e De Ilos organos de
estudio tomamos varias
muestras para histologia en
formol. Las muestras fueron
fiadas en formaldehido
(Panreac Quimica, S.L.U.) e
incluidas en parafina
sintética con un punto de
fusion de 56°C (Casa Alvarez Material Cientifico, S.A.); se utilizd un
procesador automatico de tejidos (Citadel 2000 Tissue Processor, Thermo
Fisher Scientific), con un programa de cambios automaticos de alcoholes
de creciente graduacion y sustitutivo de xileno (Citrus Clearing Solvent,
Thermo Fisher Scientific). Los bloques fueron realizados en una unidad
formadora de bloques con placa de frio (Histo Star Embedding
Workstation, Thermo Fisher Scientific). Los cortes histoldgicos se obtuvieron
con un microtomo de rotacion (Finesse Me+ Microtome, Thermo Fisher
Scientific), a 3-4 um de grosor. Por medio de un tefiidor automatico
(Gemini AS Automated Slide Stainer, Thermo Fisher Scientific), las
secciones se tineron con hematoxilina-eosina, y finalmente se montaron
empleando un montador automatico (CTM6 Coverslipper, Thermo Fisher
Scientific) con un medio de montaje con base de xileno (ClearVue
Mountant, Thermo Fisher Scientific). Tras la obtencién de la preparacién
se procedidé a su diagnoéstico en un microscopio Leica DM 2000 con
camara incorporada de Leica MC170HD.

Ademas, se tomaron muestras para microbiologia, su aislamiento e
identificacion. Para ello se recogieron muestras de los &rganos
decomisados en botes estériles y se realizan las siembras en medios de
cultivos estandar destacando en Agar Columbia 5% sangre de cordero
TCBS agar. Tras el cultivo bacterioldgico, se procede a su identificacion
mediante la preparacion de la tarjeta del MALDI_TOF (Polished Steel 384
targets) a partir de extraccion con acido férmico.



Una vez los casos fueron seleccionados y subidos a la web se procedio a
realizar la descripciéon macroscopica de la lesidn, asi como su diagndstico
morfoldgico tanto en espafiol como en inglés. Se incorpora una imagen
histopatologica representativa de la lesidn, asi como la causa que induce
ésta.

Ademas, esta web on line - Pathology Live!, en concreto el proyecto
GROSSPath 3D continuara su retroalimentacion progresiva, incorporando
nuevos casos procedentes de los mataderos y necropsias realizadas en
los dos centros colaboradores.

3.- Recursos humanos.

El equipo de trabajo de este proyecto se cred6 con motivo del desarrollo
del PIMCD428 por un grupo de profesores especialistas en Patologia
Veterinaria del Centro Visavet, en concreto de la Unidad de Patologia y
Veterinaria Forense (veterinarios Nestor Porras, Carlos Martin, Francisco
Mayoral y con especial agradecimiento a Agustin Rebollada, y
estudiantes del grado de veterinaria, Antonio Pérez) y también por
miembros del Departamento de Medicina y Cirugia Animal de la
Facultad de Veterinaria (Profesores y Dr. Manuel Pizarro y Dra. Marta
Gonzalez). De forma especial quiero agradecer la inestimable ayuda
prestada por miembros del PAS del centro Visavet de la unidad de
Servicio de Informatica y Comunicacion - SIC, de forma concreta en la
figura de Javier Hernandez sin el cual este proyecto no podria haber
salido adelante. Gracias a este proyecto y otros proyectos PIMCD se cre6
la web docente on line de Patologia Veterinaria, Pathology LIVE! como
una herramienta interactiva y emergente.

En mi caso como IP de este proyecto cuento con la dualidad de
pertenecer a los dos centros, lo que me ha permitido establecer una
colaboracion estrecha entre ambas entidades de la Universidad
Complutense. En los dltimos afos se han incorporado a nuestro grupo
numerosos internos que son nuestra cantera y que ponen de manifiesto
el interés que existe en el desarrollo de nuevas herramientas interactivas
docentes en el campo de la Patologia Veterinaria con las que
incrementar sus conocimientos de forma autbnoma y evaluable. Es en
estos estudiantes del grado de Veterinaria donde aplicaremos los
cuestionarios determinando su grado de satisfaccion, para después
incluirlos en la web. Finaimente, como se comentd en la memoria del
proyecto se determinara su impacto mediante el numero de visitas y sus
comentarios (mail de contacto), tras su difusibn en el ya si, proximo
Congreso de Alumnos de Ciencias Experimentales y de la Salud que se
celebrara el proximo afio 2022 tras la pandemia.



4 .- Desarrollo de las actividades

El desarrollo de este proyecto se planted en varias etapas consecutivas
en las que participaron de forma activa el personal incluido en el
proyecto tanto PDI, PAS o estudiantes:

PRIMERA FASE: Seleccioén de las lesiones en Matadero de porcino.

Se contacté con los Mataderos, pero finalmente por diferentes
contingencias solo se pudo trabajar con 6rganos decomisados de
porcino incluidos en Material Especifico de Riesgo (M. E.R.):
principalmente pulmén, corazén, higado y rifidn. Seleccionamos
patologias porcinas con repercusidon en la produccion. De las cuales
tomamos muestras para histologia en formol y muestras para
microbiologia en botes estériles, las cuales fueron procesadas de
acuerdo con la metodologia antes mencionada. Posteriormente se
procedera al diagndéstico histopatolégico que se cotejara con la
deteccion e identificacion del patégeno.

Personal responsable: Antonio Rodriguez Bertos

Personal implicado: Manuel Pizarro, Marta Gonzalez, Carlos Martin,
Francisco Mayoral

Cronograma: Primer cuatrimestre

SEGUNDA FASE: Digitalizacidon, procesamiento vy edicién de imagenes
para crear el modelo 3D.

1) Se realiz6 de cada uno de los casos seleccionados una serie (30 a
40) de fotos consecutivas en distintos planos (360°): 15 casos.

2) Se procesaron de las imagenes mediante el programa BLENDER
para la obtencion del modelo 3D.

Personal responsable: Antonio Rodriguez Bertos
Personal implicado: Javier Hernandez, Agustin Rebollada, Nestor Porras
Cronograma: Segundo cuatrimestre

TERCERA FASE: Descripcion, diagnostico morfoldgico e identificacion de
la causa de la lesibn macroscopica.

1) Tras la obtencion del modelo 3D se procdio a la descripcion de las
principales caracteristicas morfolégicas de acuerdo con los criterios
establecidos por el colegio de patdlogos veterinarios europeos (ECVP).

2) Diagnéstico morfolégico histopatolégico (criterios ECVP -
https://www.ecvpath.org/residency-training/).

Personal responsable: Antonio Rodriguez Bertos
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Personal implicado: Agustin
Rebollada
Cronograma: Tercer cuatrimestre

CUARTA FASE: Publicacion digital v

difusion de resultados.

Para la publicacion de los resultados,
sea volcado el contenido del
proyecto dentro de la plataforma on
line “Pathology live!” El acceso a la
plataforma es abierto y se dispondra
de varias areas, incluyendo dentro de
un apartado especial para el
proyecto GROSSPath 3D los
contenidos. Por tanto, este material
sera complementario al disponible en
la pagina web
https://www.pathologylive.com y
permitird su visualizacidon y contactar
con los integrantes del grupo
mediante un buzén o mail, para
dudas o sugerencias. Una prueba
piloto del proyecto sera presentada
para su difusion en el proximo
congreso de alumnos de Ciencias
Experimentales y Sanitarias (2022), asi

como en Twiter activandose un mensaje cada vez que subamos

contenidos a la pagina web.

Personal responsable: Antonio Rodriguez Bertos
Personal implicado: Javier Hernandez, Agustin Rebollada

Cronograma: Cuarto cuatrimestre

Para la realizacion de estos trabajos se ha utilizado la infraestructura del
Centro Visavet y de la Facultad de Veterinaria, asi como los recursos
informaticos de la UCM.



https://www.pathologylive.com/3d-samples.php
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