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Las mineralizaciones de grafito de la Sierra de Aracena se localizan en el borde meridional de
la Zona Ossa-Morena del Macizo Ibérico, en relacién espacial y genética con rocas de alto grado
metamérfico, de facies granulitas, pertenecientes al Dominio Continental de la Banda
Metamorfica de Aracena (BMA). Dentro de este dominio, Castro et al. (1996) han diferenciado,
de muro a techo, una secuencia formada bdsicamente por los metasedimentos peliticos de la serie
de Fuente del Oro, y una serie calcosilicatada constituida por una compleja alternancia de
mdrmoles, rocas de silicatos cdlcicos, anfibolitas e intercalaciones de cuarcitas y neises
grafitosos. Estos materiales han soportado un metamorfismo regional de alta temperatura
(T=900°C) y baja presién (P=3 Kb), posterior a la primera fase de deformacién principal
hercinica, y fueron intruidos por cuerpos pluténicos de composicién muy variada (Castro et al.,
1996).

En este trabajo se establecen las tipologfas de mineralizaciones de grafito en funcién de las
relaciones litoestratigrdficas y estructurales con las rocas encajantes, y se describen sus
principales caracteristicas geol6gicas y mineralégicas. En concreto, se han distinguido cuatro
tipos de concentraciones de grafito:

Tipo 1.- Mineralizaciones estratéfilas, asociadas a lentejones de neises y cuarcitas
intercalados en la serie calcosilicatada. El grafito se concentra en niveles de espesor milimétrico,
paralelos a la foliaci6n principal, si bien localmente pueden constituir cuerpos semimasivos de
varios metros de potencia, que fueron objeto de explotacién en el pasado (minas San Carlos, La
Nifia y Las Hormigas). El contenido en C de estas rocas oscila entre el 4.0% y el 13.2%.

Tipo 2.- Grafito diseminado en los neises y cuarcitas de la serie de Fuente del Oro, con los
cristales de grafito orientados también preferentemente segin la foliacién principal,

Tipo 3.- Grafito asociado a nebulitas, rocas igneas de composicién tonalitica, formadas por
fusién parcial de materiales peliticos, probablemente de la serie Fuente del Oro. Mis
concretamente, el grafito aparece diseminado o en masas irregulares de espesor milimétrico a
centimétrico dentro de las propias tonalitas, o diseminado en enclaves restiticos de composicién
cuarcitica.



Tipo 4.- Grafito en venas, donde el grafito rellena pequefias fracturas en rocas méficas que
intruyeron en el Dominio Continental con anterioridad a la méxima intensidad metamérfica. La
morfologia de las venas es irregular, y su espesor es milimétrico.

En todos los tipos considerados, el grafito se presenta en cristales laminares, en forma de
agregados cristalinos o rellenando los espacios intergranulares, y con frecuencia aparecen
microplegados. La cristalinidad del grafito determinada mediante difraccién de rayos X para
todos los tipos descritos, refleja su naturaleza altamente ordenada. De acuerdo con el
geotermémetro de Shengelia et al. (1979) los valores medidos para el pardmetro ¢, (6.69-6.70 A)
indican unas temperaturas de formaci6n entre 750 y 800°C. Estos valores coinciden con el
mdximo exotérmico correspondiente a la temperatura de combustién del C en el grafito, obtenido
mediante andlisis térmico diferencial para todos los tipos de muestras estudiadas.

Los mayores contenidos en C del grafito, determinados tanto por andlisis quimico elemental
como a partir de la pérdida en peso estimada en el anilisis termogravimétrico, se han encontrado
en los grafitos de la serie calcosilicatada (Tipo 1), donde llegan a alcanzar un 87.5%.

Las composiciones isotopicas determinadas en los grafitos metamérficos (tipos 1, 2 y 3)
presentan valores de 8!3C entre -21.4 y -31.6 por mil, lo que sugiere que el grafito de estas
tipologfas se ha formado a partir de la materia orgdnica contenida en los sedimentos originales.
El grafito en venas (tipo 4) se considera formado por precipitaci6n a partir de fluidos C-O-H.
Las relaciones isotépicas para esta tipologia (§!3C=-18.3 a —17.7 por mil) se interpreta como
producto del fraccionamiento de C biogénico incorporado a fluidos metamérficos.

El grado de grafitizaci6n de la materia orgénica asociada a las rocas de la BMA refleja unas
condiciones metamérficas concordantes con las estimadas a partir de los estudios petrolégicos.
Referencias
Castro A, Ferndndez C, De la Rosa JD, Moreno-Ventas I, El-Hmidi H, El-Biad M, Bergamin JF y Séinchez N

(1996). Geol. Rundsch., 85, 180-185.
Shengelia DM, Akhvlediani RA y Ketskhoveli DN (1979). Dokl, Acad. Nauk SSSR, 235, 132-134.

183



