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Resumen

SMART FINANCE SOLUTIONS, Sistema integral
de organizacion y analisis de finanzas personales

Smart Finance Solutions es una aplicacion web orientada a la gestion de las
finanzas personales, cuyo objetivo es facilitar al usuario el control y seguimiento de
sus ingresos, gastos y presupuestos de forma intuitiva y eficiente.

La plataforma proporciona herramientas de visualizacion y andlisis financiero
que apoyan la toma de decisiones econ6émicas, permitiendo al usuario compren-
der su situacion financiera de manera clara y estructurada. Asimismo, incorpora
componentes sociales y elementos de gamificacion que fomentan la interaccion, el
compromiso y la continuidad en el uso de la aplicacion.

Smart Finance Solutions no solo busca simplificar la gestion del dinero, sino tam-
bién ofrecer recomendaciones personalizadas basadas en los patrones de consumo y
comportamiento financiero del usuario, sentando las bases para la integracion de téc-
nicas de andlisis predictivo orientadas a una planificacion econémica mas consciente
y eficiente.

El desarrollo de la aplicacion se ha llevado a cabo siguiendo una metodologia 4gil,
lo que ha permitido una evolucién iterativa del sistema y la incorporaciéon progresiva
de mejoras en funcion de los objetivos del proyecto.
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Finanzas, Gestion, Analisis predictivo.
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Abstract

SMART FINANCE SOLUTIONS, An integrated sys-
tem for personal finance organization and analysis

Smart Finance Solutions is a web application for managing personal finances,
their main objective is to make it easier for users to keep track of their income,
expenses, and budgets in a simple and practical way.

The platform offers tools to visualize and analyze finances, helping users under-
stand their financial situation clearly and easily. It also includes social features and
gamification elements that make using the app more fun and engaging.

Smart Finance Solutions doesn’t just simplify money management—it also gives
personalized tips based on how users spend and manage their money. This sets the
stage for using predictive analysis to plan finances more smartly and efficiently.

The application was developed using an agile approach, which allowed the system
to evolve step by step and gradually include improvements based on the project
goals.

Keywords

Finance, Management, Predictive Analysis.
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Capitulo

Introduccion

“No ahorres lo que te queda después de gastar,
gasta lo que te queda después de ahorrar”
— Warren Buffett

La creciente digitalizacion de la sociedad ha transformado la forma en que las
personas gestionan su economia personal. El uso habitual de pagos electrénicos,
suscripciones y servicios financieros digitales, entre otros, genera una gran cantidad
de informacion que, si no se organiza adecuadamente, puede dificultar el control y
la planificaciéon financiera a medio y largo plazo.

En este contexto, surge la necesidad de herramientas que no solo permitan regis-
trar informacion econdémica, sino que ayuden a interpretarla de manera clara y ttil.
La gestion financiera personal deja de ser un proceso meramente administrativo para
convertirse en un apoyo fundamental en la toma de decisiones cotidianas, como el
control del gasto, la planificacion de objetivos econémicos o la deteccion de habitos
de consumo poco eficientes.

Este Trabajo de Fin de Grado aborda dicha problematica mediante el desarrollo
de una solucion orientada al usuario, poniendo especial énfasis en la simplicidad, la
claridad de la informacion y el apoyo a la toma de decisiones.

A lo largo de esta memoria se aborda el desarrollo de una solucién orientada a
la gestion de las finanzas personales, partiendo del anélisis del contexto actual y de
las necesidades que surgen en el ambito de la planificacion econémica individual.
Este enfoque inicial permite establecer las bases del proyecto, definir los objetivos
perseguidos y justificar las decisiones adoptadas durante su desarrollo, tanto a nivel
funcional como técnico.
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1.1. Motivaciéon

En la actualidad, la gestion de las finanzas personales se ha convertido en una
necesidad fundamental para una gran parte de la poblacién. El aumento del coste de
vida, la diversidad de gastos recurrentes y la facilidad para realizar pagos digitales
hacen que muchas personas pierdan el control sobre sus ingresos y gastos, lo que
dificulta la planificaciéon econémica y la toma de decisiones financieras responsa-
bles. A pesar de la existencia de miltiples herramientas financieras, muchas de ellas
resultan complejas, poco intuitivas o no se adaptan a las necesidades reales de los
usuarios. Esta situacién pone de manifiesto la importancia de contar con aplicaciones
accesibles que permitan llevar un control claro y organizado de la economia personal.

La motivacion principal de este Trabajo de Fin de Grado surge de la necesidad
de desarrollar una soluciéon que simplifique la gestion financiera, facilitando el segui-
miento de ingresos, gastos y presupuestos de forma visual, comprensible y eficiente.

La incorporacion de elementos como la gamificacion, la interaccion entre usuarios
y la visualizacion clara del progreso econémico contribuyen a aumentar la motivacion
del usuario y a mejorar su implicaciéon en el seguimiento continuo de su situacion
financiera, transformando la gestion econémica en un proceso mas dinamico y acce-
sible.

Por otro lado, la incorporacion de herramientas de anélisis responde a la motiva-
cion de ir méas alla del simple registro de datos, aportando valor anadido al usuario
mediante informacion util que apoye la toma de decisiones econdémicas. De este
modo, la aplicaciéon no solo actiia como un registro financiero, sino como un apoyo
para fomentar una planificacién econdémica mas consciente, responsable y sostenible.

El desarrollo de Smart Finance Solutions permite aplicar y consolidar conoci-
mientos adquiridos a lo largo del grado, como el diseno de aplicaciones web, el
desarrollo de sistemas backend y frontend, la gestiéon de bases de datos y la im-
plementacion de sistemas seguros de autenticacion de usuarios. Ademaés, ofrece la
oportunidad de adentrarse en areas desconocidas y adquirir nuevas competencias,
aprendiendo técnicas, herramientas y metodologias que enriquecen la formacion aca-
démica y profesional, como el uso de librerias especializadas o la implementacion de
técnicas de andlisis predictivo, entre otras.

En conclusién, la motivacion de este Trabajo de Fin de Grado se basa tanto en la
relevancia social del problema abordado como en el interés personal y académico por
desarrollar una aplicacion web completa, practica y orientada a mejorar la gestion
de las finanzas personales mediante el uso de tecnologias actuales.
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1.2. Objetivos

En este apartado se presentan los objetivos del desarrollo de Smart Finance
Solutions, orientados a proporcionar una herramienta completa y flexible para la
gestion de las finanzas personales y el anélisis de la informacién econdémica del
usuario.

» Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos mediante un sistema
de registro e inicio de sesiéon seguro.

= Disenar interfaces visuales e intuitivas que faciliten la comprension y segui-
miento de la situacion econdémica del usuario.

= Desarrollar funcionalidades de gestion de presupuestos, ingresos y gastos, in-
cluyendo clasificacion, filtrado y anélisis eficiente de la informaciéon financiera.

» Incorporar herramientas de analisis predictivo basadas en patrones de consu-
mo, para apoyar una planificacién econémica consciente.

» Implementar un panel de control (dashboard) que centralice la informacion
financiera, mostrando resiimenes visuales atractivos para el usuario.

= Incluir funcionalidades avanzadas como la gestion de carteras y monederos,
definicion de metas financieras y un sistema de gestion de gastos compartidos.

= Proporcionar acceso en tiempo real a la informacion del valor de mercado de
criptomonedas y acciones, permitiendo al usuario tomar decisiones financieras
més informadas.

= Fomentar la participacion y constancia del usuario mediante elementos de
gamificacion y sociales, como foros, chat con amigos, resenas, logros y notifi-
caciones.

= Asegurar la escalabilidad y estabilidad del sistema para soportar un crecimien-
to del nimero de usuarios y del volumen de datos.

= Validar la aplicaciéon mediante pruebas funcionales y de usabilidad, aseguran-
do que cumpla con los requisitos del usuario y proporcione una experiencia
atractiva y accesible.
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1.3. Metodologia del trabajo

Para el desarrollo de Smart Finance Solutions se ha seguido una metodologia
basada en Scrum, una de las metodologias agiles mas utilizadas en el desarrollo de
software, que permite organizar el trabajo en ciclos iterativos, promoviendo la entre-
ga continua de funcionalidades y la adaptacion a cambios de forma réapida y eficiente.

Metodologia agil

= Se centra en entregas parciales y frecuentes, donde el producto se desarrolla
en iteraciones cortas (sprints).

= Permite adaptar requisitos y funcionalidades conforme se obtiene retroalimen-
tacion de usuarios o se detectan nuevas necesidades.

Desarrollo Iterativo e Incremental

= Iterativo: se repite el ciclo de andlisis, diseno, implementaciéon y pruebas
varias veces. Cada iteracion mejora y refina lo hecho previamente.

= Incremental: se agregan funcionalidades nuevas de manera gradual, formando
versiones cada vez mas completas del sistema.

Esta metodologia es ideal cuando los requisitos no estan completamente claros al
inicio o pueden cambiar. Con ella, se garantiza un desarrollo organizado, flexible y
centrado en las necesidades del usuario, asegurando que la aplicaciéon sea funcional,
segura vy de facil uso.

Durante el proyecto se utilizaron herramientas de gestion de tareas y comuni-
cacion que facilitaron la coordinaciéon del equipo y el seguimiento del progreso del
desarrollo.

Al inicio se emple6 Trello para organizar y priorizar tareas, y posteriormente
se migr6 a Jira, conectandolo con un servidor de Discord que fomenta la comuni-
cacion. Esta integracion permitia recibir notificaciones automaticas cada vez que se
creaba una nueva tarjeta en Jira, manteniendo al equipo informado en tiempo real
sobre avances, incidencias y nuevas tareas.

Ademas, esta combinacion de herramientas permitié asignar responsabilidades
de manera clara, hacer seguimiento de los sprints y documentar decisiones y cam-
bios, asegurando que todo el equipo estuviera sincronizado y que las iteraciones
cumplieran con los objetivos establecidos, reforzando la transparencia y la eficiencia
del proceso de desarrollo.
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1.4.

Plan de trabajo

1.4.1. Especificacién de requisitos

1.

3.

Analisis de requisitos

El desarrollo del proyecto comenz6 con una fase de analisis orientada a iden-
tificar las necesidades generales del usuario y definir el alcance funcional del
sistema.

Para ello, se realiz6 un estudio de aplicaciones similares de gestion financiera,
lo que permiti6 identificar patrones comunes, buenas préacticas y oportunidades
de mejora que sirvieron como referencia para el diseno inicial de Smart Finance
Solutions.

= Requisitos funcionales: definicion de las capacidades que debia ofrecer
la aplicacion para permitir al usuario gestionar, analizar y consultar su
informacion financiera de forma estructurada, asi como interactuar con
el sistema de manera eficiente y personalizada.

= Requisitos no funcionales: identificacion de criterios que garantiza-
ran un funcionamiento fiable y fluido de la aplicacion, garantizando la
proteccion de los datos del usuario, una experiencia de uso agil y a un
diseno que permitiera la evolucién futura del sistema sin comprometer su
estructura.

Este analisis permiti6 establecer una base flexible sobre la que disenar e imple-
mentar las distintas funcionalidades del sistema, manteniendo la posibilidad
de adaptacion a nuevas necesidades detectadas durante el desarrollo.

Diseno del sistema
Una vez definidos los requisitos, se abordé el diseno del sistema con el objetivo

de establecer una estructura clara y coherente que facilitara tanto el desarrollo
como el mantenimiento de la aplicacion.

= Definicion de la arquitectura general de la aplicacion web y de la es-
tructura de la base de datos, asegurando una correcta organizacion de la
informacion.

» Diseno de interfaces orientadas a la experiencia de usuario (UX/UI), prio-
rizando la claridad visual y la facilidad de navegacion.

» FElaboracion de diagramas de flujo y modelos de datos para garantizar la
correcta estructura del sistema.

Implementacion

La fase de implementacion se llevé a cabo de forma progresiva, siguiendo un
enfoque iterativo e incremental acorde con la metodologia Scrum adoptada.

= Desarrollo iterativo de las funcionalidades, organizando el trabajo en ta-
reas y sprints que permitieran una evoluciéon continua del sistema.
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= Implementacion progresiva de las distintas funcionalidades, priorizando
aquellas de mayor valor para el usuario y permitiendo incorporar mejoras
a lo largo del desarrollo.

4. Pruebas y validaciéon

Paralelamente al desarrollo, se realizaron tareas de prueba y validacion con el
fin de garantizar la calidad y fiabilidad de la aplicacion.

= Realizacion de pruebas unitarias e integracion para verificar el correcto
funcionamiento de los distintos médulos del sistema.

= Pruebas de usabilidad con usuarios potenciales para detectar posibles
mejoras en la interfaz y en la experiencia de uso.

» Correccion de errores detectados y optimizaciéon del rendimiento general
de la aplicacion.

5. Documentacion y presentacion

La ultima fase del plan de trabajo estuvo centrada en la documentacion del
proyecto y la preparacion de su presentacion final.

= Elaboracion de la memoria del Trabajo de Fin de Grado utilizando I¥TEX,
herramienta especialmente adecuada para la redaccion de documentos
técnicos de gran extension. El uso de EXTEX ha permitido mantener una
estructura clara y coherente, garantizar una alta calidad tipogréafica y
separar el contenido del formato, favoreciendo la escalabilidad y mante-
nibilidad de la documentacion.

= Preparacion de la presentacion final y del material de apoyo necesario
para la defensa del proyecto. Esta fase incluy6 la elaboracién de una pre-
sentacion estructurada y clara que resumiera los aspectos més relevantes
del trabajo. Asimismo, se disenaron elementos visuales de apoyo que fa-
cilitaran la comprension del proyecto durante la exposicion, prestando
especial atencién a la claridad, la coherencia visual y la gestiéon del tiem-
po, con el objetivo de comunicar de forma eficaz el trabajo realizado ante
el tribunal.
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Herramientas de trabajo
Para el desarrollo del proyecto se utilizaron diversas herramientas que facilitaron
la implementacion, el control del codigo y la coordinacion del trabajo:

= Entorno de desarrollo: se utiliz6 Visual Studio Code como editor princi-
pal, debido a su versatilidad, ligereza y amplia disponibilidad de extensiones,
asi como a su integracion con sistemas de control de versiones. Ademas de la
familiaridad de la herramienta.

= Control de versiones: se emplearon Git y GitHub para gestionar el codigo
fuente del proyecto, permitiendo el seguimiento de cambios, la recuperacion de
versiones anteriores y el mantenimiento de un historial completo del desarrollo.

= Gestiéon y comunicacion: se utilizaron herramientas descritas anteriormente
tales como Trello, Jira y Discord que permitieron una organizacion eficiente
del trabajo y una comunicaciéon fluida durante el desarrollo.

= Pruebas y depuracion: se recurri6 a las herramientas de desarrollo del nave-
gador para la deteccion de errores y la validaciéon del correcto funcionamiento
de la aplicacion.

Figura 1.1: Logo aplicacion Visual Studio Code

GitHub

Figura 1.2: Logo aplicacion GitHub
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1.4.2. Planificacién

La planificacion del proyecto se estructur6 siguiendo los principios de Scrum,
organizando el trabajo en sprints de duraciéon variable que permitieran una entrega
continua de funcionalidades.

Cada sprint incluia la definicion de objetivos parciales, asignacion de tareas y
estimacion de tiempos, asegurando que el desarrollo se mantuviera alineado con los
requisitos y las prioridades del proyecto.

Aunque inicialmente se plantearon sprints semanales, estos se fueron adaptan-
do en funcion de la carga de trabajo, la complejidad de las funcionalidades y la
disponibilidad, lo que permitié una gestion maés realista y flexible del proyecto.

Al final de cada sprint se realizaban reuniones de Sprint Review y Retrospectiva,
donde se evaluaban los avances, se recogia la retroalimentacion de los usuarios y se
ajustaban los objetivos de los siguientes sprints.

Esta planificaciéon iterativa permitié responder de manera flexible a cambios en
los requisitos, optimizar el uso de recursos y mejorar continuamente la calidad de la
aplicacion.

1.4.3. Desarrollo

Durante la fase de desarrollo, las funcionalidades de Smart Finance Solutions se
implementaron de forma incremental, priorizando en las primeras iteraciones aque-
llas que permitian al usuario utilizar la aplicacién de manera efectiva desde el inicio,
como la gestion basica de su informacion financiera. Cada iteracion dio lugar a ver-
siones funcionales del sistema, que eran evaluadas y mejoradas de forma continua.

Seguidamente, se procedié a implementar aquellas funcionalidades que aporta-
ban diferenciacion en el mercado y un valor anadido al usuario, asegurando que la
aplicacion ofreciera caracteristicas relevantes y competitivas. Al mismo tiempo, se
realizaban ajustes y mejoras sobre las funcionalidades ya implementadas, refinando
su comportamiento y optimizando la experiencia de uso.

Se realizaron pruebas de manera regular con el objetivo de detectar errores de
forma temprana y asegurar un funcionamiento estable de la aplicacion. Ademas,
se llevaron a cabo pruebas de usabilidad con usuarios potenciales, lo que permitio
ajustar la interfaz y mejorar la experiencia de navegacion.

El desarrollo iterativo e incremental permitié que cada version del sistema fuera
funcional y probada, asegurando que la aplicaciéon evolucionara de manera coherente
con los objetivos iniciales del proyecto, incorporando mejoras y refinando requisitos
conforme avanzaba el desarrollo.
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Estado de la Cuestion

2.1. Aplicaciones similares

El sector de las aplicaciones de gestion de finanzas personales ha experimentado
un crecimiento significativo en los ultimos anos, impulsado por la digitalizacion de
los servicios financieros, la diversificacion de los medios de pago y la necesidad de
los usuarios de disponer de herramientas que faciliten el control y la planificacion
de su economia personal. En este contexto, han surgido numerosas aplicaciones que
abordan la gestion financiera desde diferentes enfoques, tales como el control de
gastos, la planificacion presupuestaria, la inversion o la gestion compartida de gastos.

Para el desarrollo de Smart Finance Solutions se han analizado diversas aplica-
ciones representativas del sector, que han servido como referencia para identificar
buenas practicas, limitaciones existentes y oportunidades de mejora. Entre las aplica-
ciones estudiadas destacan YNAB (You Need a Budget), Empower, Fintonic
y Tricount, asi como el uso tradicional de hojas de calculo (Excel), ampliamente
extendido entre los usuarios.

YNAB (You Need a Budget) se centra en la planificacion activa del presu-
puesto, promoviendo una metodologia basada en la asignacion consciente de cada
ingreso a categorias especificas de gasto. Su enfoque educativo ayuda a los usuarios
a adquirir hébitos financieros més responsables y a mantener un control estricto de

su economia.
I NAB.

Figura 2.1: Logo aplicacion YNAB

No obstante, YNAB presenta una curva de aprendizaje elevada para usuarios
que buscan una gestion més sencilla e inmediata. Ademés, opera bajo un modelo
de suscripcion de pago, lo que puede suponer una barrera de entrada. La aplica-
cién no incorpora funcionalidades relacionadas con inversiones, andlisis predictivo
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avanzado, elementos sociales o gamificaciéon, limitando su alcance a la planificacion
presupuestaria tradicional.

De YNAB se ha tomado como referencia su enfoque en la claridad y la concien-
ciacion del usuario sobre su situacion financiera. Smart Finance Solutions adopta
esta filosofia, pero simplificando el proceso de gestion presupuestaria y reduciendo
la carga metodologica, con el objetivo de ofrecer una experiencia més inmediata
y accesible, especialmente para usuarios que buscan un control financiero sin una
curva de aprendizaje elevada.

Empower es una plataforma orientada principalmente a la gestion patrimonial
y la inversion. Ofrece una vision consolidada de activos y pasivos, anélisis avanzados
de carteras de inversion y herramientas para evaluar la diversificacion y los costes
asociados a los productos financieros.

Si bien proporciona funcionalidades muy completas en el ambito de la inversién,
su enfoque esta dirigido a usuarios con un patrimonio elevado, y muchas de sus
prestaciones avanzadas requieren la contratacion de servicios de gestion patrimonial.
Como consecuencia, resulta menos accesible para usuarios que buscan una soluciéon
integral para la gestion financiera cotidiana.

En este sentido, Smart Finance Solutions toma como referencia a Empower en
lo relativo a la gestiéon de inversiones y a la visualizacion conjunta de activos y
pasivos del usuario, pero adaptadas a un enfoque més sencillo y accesible, orientado
a usuarios sin un alto nivel de especializacion financiera. El objetivo es ofrecer una
vision clara y comprensible del estado financiero global del usuario.

h

EMPOWER

Figura 2.2: Logo aplicacion Empower

Fintonic, por su parte, es una aplicacion espafiola de gestion financiera personal
que se ha consolidado como una de las plataformas mas completas y populares en
el mercado espanol e iberoamericano.

La aplicacion permite la conexion automatica con entidades financieras, lo que
facilita la sincronizacién en tiempo real de cuentas bancarias, tarjetas, préstamos
y otros productos financieros. A partir de esta informacién, Fintonic realiza una
categorizacion automatica de los movimientos, apoyada en algoritmos que aprenden
del comportamiento del usuario y mejoran progresivamente la precision de dicha
clasificacion.

Uno de los aspectos mas destacados de Fintonic es su sistema avanzado de vi-
sualizacion y anélisis de gastos, que ofrece informes detallados sobre patrones de
consumo, comparativas mensuales y anuales, y graficos claros que permiten al usua-
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rio comprender facilmente su situaciéon financiera. Ademas, la aplicacioén incorpora
un sistema de alertas inteligentes, contribuyendo a una mayor transparencia y con-
trol del gasto.

En cuanto al ahorro, Fintonic también incluye un sistema de metas financieras,
que permite establecer objetivos de ahorro y realizar un seguimiento bésico de su
progreso.

Un elemento claramente diferencial de Fintonic es la integracion de un sistema
de préstamos y productos financieros. La plataforma actiia como intermediaria. Este
enfoque convierte a Fintonic no solo en una herramienta de control, sino también
en un canal de acceso a financiacién, ampliando su alcance funcional més alla del
analisis de gastos.

Desde el punto de vista del modelo de negocio, Fintonic opera bajo un enfoque
freemium. La version gratuita incluye la mayoria de las funcionalidades esencia-
les, mientras que la version Premium ofrece servicios adicionales como analisis méas
avanzados, reportes personalizados y mejoras en el sistema de prediccion.

En este sentido, Smart Finance Solutions toma a Fintonic como una de sus
principales referencias, pero busca ir un paso mas allad incorporando funcionalida-
des sociales, gamificacion y gestion de inversiones en acciones y criptomonedas que
permiten ampliar el alcance de la aplicacion.

Figura 2.3: Logo aplicacion fintonic

Tricount esta orientada a la gestiéon de gastos compartidos entre grupos de
usuarios, siendo especialmente utilizada en contextos como viajes, convivencias o
eventos. Su funcionalidad principal consiste en registrar gastos realizados por dis-
tintos participantes y calcular autométicamente los saldos pendientes entre ellos,
facilitando la division equitativa de los pagos.

La aplicacion destaca por su sencillez de uso y su enfoque colaborativo. Esta
simplicidad la convierte en una herramienta muy eficaz para situaciones puntuales de
gestion financiera en grupo. Sin embargo, su funcionalidad se limita exclusivamente
al reparto de gastos, careciendo de herramientas avanzadas de analisis financiero,
presupuestos, inversiones o seguimiento global de la economia personal.

Tricount resulta relevante como referencia para Smart Finance Solutions a nivel
colaborativo, permitiendo el reparto equitativo de pagos dentro de una plataforma
mas amplia.
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- °
tricount
Figura 2.4: Logo aplicacion tricount

Por ultimo, muchas personas continian utilizando hojas de calculo (Excel)
como herramienta para gestionar sus finanzas personales. El uso de hojas de calculo
permite un alto grado de control y personalizacion, siendo una opciéon habitual
para usuarios con conocimientos basicos de ofimatica que desean adaptar su sistema
de gestion financiera a medida. Ademads, no requiere suscripciones ni conexién con
entidades financieras, lo que puede resultar atractivo para determinados perfiles de
usuario.

No obstante, este enfoque presenta claras desventajas, requiere un alto grado
de implicaciéon por parte del usuario y carece de automatizacion, analisis avanzado,
alertas inteligentes y visualizaciones dinamicas, lo que limita su eficacia a medio y
largo plazo.

Microsoft®

Excel

Figura 2.5: Logo software Excel

Smart Finance Solutions toma como referencia estas soluciones existentes, pe-
ro propone una aproximacion integradora que combina control financiero, analisis
predictivo avanzado, gestion de inversiones, funcionalidades sociales y una experien-
cia de usuario intuitiva, todo ello en una tnica plataforma accesible y orientada a
usuarios con distintos niveles de conocimiento financiero.

2.2. Tabla comparativa con aplicaciones existentes

A continuacion se presenta una tabla comparativa que resume las principales
funcionalidades de las soluciones analizadas en el estado de la cuestion.

Esta comparativa permite identificar de forma clara las diferencias y similitudes
entre Smart Finance Solutions y otras aplicaciones relevantes del mercado, desta-
cando especialmente aquellos aspectos funcionales que aportan un valor diferencial.
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Funcionalidad Smart YNAB | Empower| Fintonic Excel
Finance

Registro de ingre- Si Si Si Si Si

Sos y gastos

Categorizacion fle- Si Si Automatica Automéatica Manual

xible

Presupuestos avan- Si Si Limitado Basico Manual

zados

Metas financieras Si Si Limitado Si Manual

Gastos  comparti- Si Limitado No No Manual

dos

Anaélisis predictivo Si No Basico Premium No

Prediccion de in- Si No Limitado No No

gresos y gastos

Deteccion de ano- Si No No No No

malias

Acceso a informa- Si No Si No Manual

cion de mercado

(acciones)

Acceso a informa- Si No Limitado No Manual

cion de mercado

(criptomonedas)

Gestion de inversio- No No Si No Manual

nes

Activos y pasivos Si No Si No Manual

Sistema social 'y Si No No No No

mensajeria

Gamificacion Si No No No No

Dashboard perso- | Parcial Parcial Si Parcial No

nalizable

Automatizacion Media Media Alta Alta Nula

Tabla 2.1: Comparativa de funcionalidades entre Smart Finance Solutions y aplica-
ciones existentes en el mercado
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Descripcion del Trabajo

En este apartado se describe de forma detallada el funcionamiento general de
la aplicacién, asi como las funcionalidades que ofrece a los usuarios. El objetivo es
presentar una vision clara de las caracteristicas implementadas y de como estas se
organizan en funcion del tipo de acceso a la plataforma.

La aplicaciéon distingue entre usuarios no autenticados y usuarios autenticados,
ofreciendo diferentes niveles de funcionalidad en cada caso. Por un lado, los usuarios
no logueados pueden acceder a las funcionalidades basicas, permitiéndoles conocer
las caracteristicas principales de la aplicacion antes de crear una cuenta. Por otro
lado, los usuarios logueados disponen de acceso completo a todas las funcionalidades
de la aplicacion.

A continuacién, se detallan de manera estructurada las funcionalidades disponi-
bles para cada tipo de usuario, describiendo su propoésito y comportamiento dentro
del sistema.

3.1. Funcionalidades para Usuarios No Autentica-
dos

Los usuarios que acceden a la aplicacion sin autenticarse disponen de un conjun-
to limitado de funcionalidades diseniadas para permitirles conocer la plataforma y
decidir si desean registrarse. Estas funcionalidades proporcionan una visiéon general
de las capacidades del sistema y facilitan el proceso de registro e inicio de sesion.

3.1.1. Pagina Principal y Navegaciéon

La pégina principal actia como punto de entrada a la aplicacion y proporciona
informacion relevante sobre la plataforma.

Los usuarios no autenticados pueden visualizar hasta seis resenas aleatorias de
otros usuarios, que incluyen calificaciones por estrellas y comentarios, ofreciendo una
perspectiva de la experiencia de otros usuarios con la aplicacion. Adicionalmente,
se muestra una seccion corta de preguntas frecuentes que ayudan a resolver dudas

15
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comunes sobre el funcionamiento de la plataforma.

La navegacion permite acceder a las secciones de registro, inicio de sesion y
recuperacion de contrasenia, asi como a informacién adicional sobre las caracteristicas
y propuesta de valor de la aplicaciéon. También pueden acceder a la vista completa
de resenas.

4% Smart Finance %} Inicio 77 Resefias & Iniciar Sesion 2+ Registrarse

Bienvenido a Smart

Finance Solutions

La plataforma inteligente para gestionar tus
finanzas y proyectos de forma eficiente.

Comienza Ya

¢{Qué puedes hacer con Smart Finance Solutions?

Descubre todas las herramientas que tenemos para ti

Figura 3.1: Ventana de pagina principal

3.1.2. Sistema de Autenticaciéon

El sistema de autenticacion esta disenado para ser seguro y facil de usar. El pro-
ceso de registro permite crear una cuenta nueva mediante un formulario que recopila
informacion esencial. El sistema implementa validacién en tiempo real que verifica
la informacion mediante peticiones AJAX, proporcionando retroalimentacion inme-
diata al usuario. Si por ejemplo, el nombre de usuario seleccionado ya esta en uso,
el sistema sugiere automaticamente alternativas disponibles.

La seguridad de las contrasenas esta garantizada mediante requisitos minimos:
al menos seis caracteres, una mayuscula, un nimero y un caracter especial. Las
contrasenas se almacenan utilizando técnicas de hashing, nunca en texto plano. Los
usuarios pueden opcionalmente subir una foto de perfil durante el registro, sino, se
le asigna una por defecto.

El proceso de inicio de sesion permite autenticarse utilizando el nombre de usua-
rio o el correo electrénico junto con la contrasena. El sistema proporciona mensajes
de error descriptivos que ayudan al usuario a identificar problemas especificos, como
credenciales incorrectas o cuentas no registradas. Tras un inicio de sesion exitoso, el
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usuario es redirigido automéaticamente a su dashboard personal.

Para casos en los que el usuario ha olvidado su contrasena, el sistema implementa
un proceso de recuperacion seguro mediante tokens temporales. El usuario introduce
su correo electronico asociado a la cuenta, y el sistema genera un token seguro con
un tiempo de expiraciéon. Se envia automaticamente un correo electrénico con un
enlace de recuperacion. Por razones de seguridad, el sistema no revela si el correo
existe en la base de datos, mostrando siempre el mismo mensaje de confirmacion.

El enlace de recuperacion permite restablecer la contrasena mediante un formula-
rio que valida que el token sea valido y no haya expirado. El usuario puede establecer
una nueva contrasena que debe cumplir los mismos requisitos que en el registro, y
el sistema confirma el cambio exitoso proporcionando un enlace de regreso al inicio
de sesion.

@) Iniciar Sesidn

) Smart
Y Finence
Solutions

Bienvenido de Vuelta

ionar tus finanz

a tu cuenta

intel

£ Nombre de Usuario

danielavalera |

& Contrasefia

-

ntroduce tu contrasena @ ‘ @

¥) Recordar mi sesion @ ;Olvidaste tu contrasefia?

-2 Iniciar Sesidn

No tienes cuenta? 2» Registrate aqui

Figura 3.2: Ventana de inicio de sesion
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2+ Formulario de Registro

Crea tu Cuenta

Unete a Smart Finance Solutions y
de forma intelige:

ar tus finanzas

£, Nombre

& Tunombre

(& Apellidos
2] Tus apellidos
@ MNombre de Usuario
@ | Hige un nombre dinico

4 Correo Electronico

£ Contrasefia

&= Minimeo 6 caracterss

Fortaleza de la contrasefia

1) Confirmar Contrasefia
@ | Repite tu contrasefiz

Las contrasefias deben coincidir

E) Foto de Perfil

@
Arrastra tu foto aqur’ o selecciona un archivo

Formatos: JPG, PNG, GIF (Max: SMB)

Figura 3.3: Ventana de registro



3.1. Funcionalidades para Usuarios No Autenticados

19

=

:Olvidaste tu contrasefia?

No te preocupes, te ayudamos a recuperarla

&2 Correo electrénico

tu@email.com

ngresa el correo electrdnico asociado a tu cuenta

<7 Enviar enlace de recuperacion

¢ Volver al inicio de sesidn

Figura 3.4: Ventana de recuperacion de contrasena
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3.1.3. Visualizacién de Contenido Ptblico

Los usuarios no autenticados pueden acceder a la seccion de resenas, donde pue-
den visualizar todas las resenas publicadas por los usuarios de la plataforma.

Esta funcionalidad permite a los visitantes conocer las opiniones y experiencias
de otros usuarios, proporcionando informacion valiosa para tomar la decision de
registrarse. Las resenias se muestran ordenadas por fecha, con las més recientes pri-
mero, e incluyen calificaciones por estrellas, comentarios y la informacién del usuario
que las publicé.

¢ Resefias y Valoraciones

Descubre lo que dicen nuestros usuarios sobre Smart Finance Solutions

w * ©

15 4.5 15 16/12
Total de Resefias Valoracién Promedio Resefias Positivas Ultima Resefia
& Valoraciones de usuarios |~ Excelente feedback 2 4+ estrellas Actividad reciente

0] Distribucién de Valoraciones

*okdkok g 53.3%
*hhk o 467%
*hk (o) 0.0%
ok (o) 0.0%
* o 0.0%

@ Todas las Resefias Positivas (4-5%) | Neutrales (3%) | Negativas (1-2%) ] [ IF Més recientes | 1F Mds antiguas | ¢ Mejor valoradas }

@robertomoreno L 8 8 & 4 @isabeljimenez i drr @javierruiz L 8 4 4 avd
@ Tw (e @ e

Figura 3.5: Ventana de todas las resenas
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3.2. Funcionalidades para Usuarios Autenticados

Una vez que el usuario se autentica en el sistema, tiene acceso a un conjunto com-
pleto de funcionalidades disenadas para gestionar sus finanzas personales de manera
integral. Estas funcionalidades se organizan en médulos especializados que cubren
diferentes aspectos de la gestion financiera, desde el registro basico de movimientos
hasta anélisis avanzados y colaboracién con otros usuarios.

3.2.1. Dashboard y Visiéon General

El dashboard principal proporciona una vision consolidada de la situacion finan-
ciera del usuario.

iBienvenido, Mikinistal!

Ultima actualizacion: 16:02

Gestiona tus finanzas de forma inteligente y toma el control de tu futuro financiero

(] i "y B ol
€12908.50 €12787.50 €121.00 €13.88 €492.05
SALDO TOTAL CUENTA PRINCIPAL TOTAL EN MONEDEROS TOTAL CRIPTOMONEDAS TOTAL ACCIONES
T +€0.00 este mes @ Disponible ) Ahorros organizados T +2.5% L o129
ol Analisis de Ingresos vs Gastos semana ﬂ Ao Fersonalizda

[ ingresos [ Gastos

€500.00

B —
€0.00
Sam1 Sem 2 Sem 3 Sem 4
TOTAL INGRESOS TOTAL GASTOS
€263.00 €556.50
BALANCE NETO
€-293.50
Olti imi T VI e Todos
= Ultimos Movimientos odos los tipos @ Metas de Ahorro
FECHA CATEGORIA TIPO CANTIDAD  NOTA Vacaciones [ Fanida [PES
-
18/12/2025 .
N €10.00 Pago a usuario 5 por grupo 10
naEe S semans Seguro veterinario Lua 100%
16‘”_2"2025 grupe-pago £€10.00 Pago recibido de usuario 5 por grups 10
e 3 sormangs ag [por grupa

Figura 3.6: Ventana principal, Dashboard

La interfaz presenta un resumen financiero mediante vifietas que muestran las
métricas clave: saldo total (suma de cuenta principal y el total en monederos),
saldo de la cuenta principal, total acumulado en monederos virtuales y el valor
total de las inversiones en criptomonedas y acciones. El valor de las inversiones se
presenta de manera separada y no se integra en el total de las cuentas, al tratarse de
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activos financieros no liquidos que no deben considerarse disponibles para la gestion
cotidiana del usuario.

Una grafica interactiva permite visualizar el anélisis de ingresos vs gastos en
diferentes periodos. Esta visualizacion ayuda a los usuarios a identificar tendencias
en sus finanzas y tomar decisiones informadas sobre su gestion econémica.

La seccion de altimos movimientos muestra los diez movimientos mas recientes,
sean ingresos o gastos, ordenados descendentemente por fecha. Desde esta vista, el
usuario puede acceder rapidamente a la gestion completa de movimientos.

Adicionalmente, se muestra un resumen de las metas de ahorro del usuario, con
acceso directo a la gestion completa de metas mediante un botén dedicado.

3.2.2. Gestion Financiera Integral

El moédulo de gestion financiera constituye el nicleo funcional de la aplicacion,
permitiendo a los usuarios registrar y gestionar todos sus movimientos econémicos
de manera organizada y categorizada.

) Mis Finanzas

Gestiona tus finanzas, activos y pasivos de manera profesional

(¢ Aduaiizar Precios )

TOTAL INGRESOS TOTAL GASTOS SALDO ACTUAL

@ €13566.00 @ €543.50 |j €13022.50 ‘

(¥ Ingresos @ Gastos

CANTIDAD CANTIDAD
CATEGORIA (€) FECHA NOTA CATEGORIA (€) FECHA MNOTA

grupo-
pago

+ €10.00

16/12/2025 Pago recibido de usuario 5
/12, 'ago recibido de usuario J por grupo-pago _€10.00

18/12/2025 Pago a usuario 3 por
grupo 10

grupo 10

15/12/2025 16/12/2025
otros + €1.00 /127 paga grupo-pago - €35.50 d .2;’ Pago viaje a manolo

Figura 3.7: Ventana de finanzas

Registro de Movimientos

El sistema permite registrar tanto ingresos como gastos con informacién deta-
llada. Los movimientos se pueden visualizar en detalle, ordenados por fecha més
reciente, y la interfaz muestra el total de ingresos y gastos, asi como el saldo actual
disponible. Esta organizacion facilita el seguimiento del historial financiero completo
y permite identificar patrones de gasto y fuentes de ingreso.
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® Anadir Movimiento

Tipo *
Seleccione tipo

Categoria *

Cantidad (8) *

Fecha *
dd/mm/aaaa

Nota (opcional)

Figura 3.8: Ventana para anadir un nuevo movimiento

Gestion de Activos y Pasivos

5% Gestion de Activos y Pasivos m

o Gestion Profesional de Activos y Pasivos

Organiza tus finanzas usando secciones estindar de contabilidad profesional. Puedes crear secciones personalizadas o usar las predeterminadas.

J& Crear Secciones Profesionales @ Nueva Seccién Activo @ Nueva Seccitn Pasivo
de activo

nicializa secciones estandar de contabilidad Crea una seccion personalizada Crea una seccion personalizada de pasivo

Tipa de movimienta Elemento disponible Seccién destine
Seleccionar tipo... ~ Primero elige un tipo... ~ Seleccionar seccién... v
Solo se muestran los que no estén en ACTIVO o PASIVO,
@ ACTIVO @ PASIVO
= @ TOTAL SECCION @ = © TOTAL @
W SECCION ELEMENTOS (G ACCIONES ™ SECCION ELEMENTOS SECCION (€) ACCIONES
transporte Deudas a Corto transporte
Activo Corriente €222.00 (7] €100.00 (]
n Plazo i= 1 elemento
Activo No =5 e=D
! €0.00 (7] Patrimonio Nets €0.00 (7]
Corriente = 0 elementos 0 elementos

TOTAL ACTIVO NAN TOTAL PASIVO NAN

Figura 3.9: Ventana gestion de activos y pasivos

El sistema implementa una funcionalidad profesional para la gestion de activos
y pasivos, creando automaticamente secciones predeterminadas organizadas por ca-
tegorias. Los usuarios pueden crear secciones personalizadas adicionales y gestionar
elementos dentro de cada seccion.

La funcionalidad permite convertir movimientos existentes en elementos de ges-
tion de activos o pasivos, o anadir elementos directamente a las secciones sin partir
de movimientos previos. Los usuarios pueden gestionar, editar y eliminar elementos
individuales, asi como eliminar secciones completas con todos sus elementos asocia-
dos, manteniendo un control total sobre su patrimonio.
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Portfolio de Inversiones

El sistema permite gestionar dos tipos de inversiones: criptomonedas y acciones.
Para cada tipo, los usuarios pueden anadir y eliminar la inversion, registrando in-
formacion como el simbolo o nombre del activo, la cantidad adquirida y la fecha de
transaccion. El sistema calcula automaticamente el valor total del portfolio sumando
la cantidad por el precio de compra para cada inversion. Esta funcionalidad propor-
ciona una vision consolidada de las inversiones del usuario y facilita el seguimiento
de su cartera de inversion.

[~ Portfolio de Acciones ® Afiadir Accion

1 423.07€ 16:23

ctualizar

ACCIONES WVALOR TOTAL ULTIMA ACTUALIZACION

ACCION siMBOLO CANTIDAD PRECIO ACTUAL (€) VALOR DE TU INVERSION (€) FECHA DE COMPRA ACCIONES

|~ MSFT MSET 1 423.07€ 423.07€ 2/7/2025 ﬂ

Figura 3.10: Ventana Portfolio de Acciones

B Portfolio de Criptomonedas

1 12.73€ 16:23

CRIPTOMOMEDAS VALOR TOTAL ULTIMA ACTUALIZACION

CRIPTOMONEDA CANTIDAD PRECIO ACTUAL (€) VALOR DE TU INVERSION (£) FECHA DE COMPRA ACCIONES

BITCOIN 0.000155 §2112.00€ 12.73¢€ 1/7/2025 n

Figura 3.11: Ventana Portfolio de Criptomonedas
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3.2.3. Monederos Virtuales

El modulo de monederos permite a los usuarios crear multiples contenedores fi-
nancieros para diferentes propositos, como ahorros para vacaciones, fondos de emer-
gencia o proyectos especificos. Los usuarios pueden crear, editar y eliminar mone-
deros segiin sus necesidades. Cuando se elimina un monedero, el saldo se devuelve
automaticamente a la cuenta principal, manteniendo la integridad de los fondos.

Una caracteristica destacada es la configuracion de transferencias automaéticas,
que permite que los monederos se financien automéaticamente desde los ingresos del
usuario segin una frecuencia configurada. El sistema valida que exista saldo sufi-
ciente antes de permitir la creacion de monederos con cantidad inicial, garantizando
que las operaciones sean viables financieramente.

[ ] Gestion de Monederos

QOrganiza tu ahorro con monederos inteligentes y transferencias automaticas

® Nuevo Monedero

Transferencias Automaticas Pendientes X
. grecia: €1 (horaria - 876 transferencias pendientes)

crroe

I «Q 1ol

€12787 €121.0
Cuenta Principal Total en Monederos Saldo Total
@ saldo Positivo O
) Mis Monederos ([ Toces [ Automaticos | anuates |
C] grecia E] E] Vacaciones B
[ e =3
Saido Actua Saldo Actua
€12 €1

Figura 3.12: Ventana de monederos

3.2.4. Metas de Ahorro

El modulo de metas permite a los usuarios establecer objetivos financieros es-
pecificos v hacer seguimiento de su progreso. Las metas pueden estar en diferentes
estados: nueva (sin progreso y no vencida), en progreso o completada (cuando el
progreso alcanza o supera el 100 %).

Al crear una meta, el usuario puede asociarla a un monedero existente o crear
un nuevo monedero especificamente para esa meta, agilizando el proceso de organi-
zacion. El sistema permite activar notificaciones del progreso para recibir actualiza-
ciones sobre el avance hacia la meta.

El progreso de cada meta se recalcula automéaticamente basandose en el saldo del
monedero asociado o de la cuenta principal. Los usuarios pueden editar las metas
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y extender la fecha limite si una meta ha fallado, creando una nueva oportunidad
para alcanzarla. El sistema genera notificaciones cuando se extiende una fecha limite
o cuando se elimina una meta, manteniendo al usuario informado de los cambios
importantes.

El sistema de notificaciones para metas es especialmente completo: se crean no-
tificaciones automaticas cuando se alcanzan hitos importantes de progreso (25 %,
50 %, 75 % y 100 %), cuando se acerca la fecha limite y cuando una meta vence sin
completarse. Estas notificaciones ayudan a mantener al usuario motivado y cons-
ciente del estado de sus objetivos financieros.

Metas de Ahorro

Define objetivos financieros y alcanza tus suefios paso a paso

@ Nueva Meta | O Actualizar ‘

2 © |~ €

Metas Activas

0,
F Objetivos definidos 1 5 6 A)
Metas Completadas Progreso Promedio Total Objetivos
% iObjetivos alcanzados! Avance general
Mis Metas de Ahorro Completadas
Vacaciones E] Q Seguro veterinario E]
= Lia
=8 —

I!
g

Objetivo Ahorrado Restante

€1000.01 €120.00 €880.00

Objetivo Ahorrado Restante
1
Progreso T €500.00 €12787.! €0.00
«
Progresa 100%

Figura 3.13: Ventana de metas de ahorro
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3.2.5. Colaboracién Financiera en Grupos

El modulo de grupos financieros implementa funcionalidades de colaboracion
similares a aplicaciones como TriCount, permitiendo a los usuarios crear grupos y
gestionar gastos compartidos de manera eficiente.

82 Gestion de Grupos

Divide gastos, organiza viajes y gestiona finanzas en grupo de manera inteligente

® Nuevo Grupo

2

1

GRUPOS ACTIVOS

|+ Colaborande

© Mis Grupos Buscar grupos...

Viaje a Paris =

Grupo para organizar el vigje a Paris

MIEMBROS TOTAL PENDIENTE
€0.00

GASTOS
€211.00

Creado el 15/12/2025

“v Actividad Reciente

Figura 3.14: Ventana de grupos de amigos

Creaciéon y Gestion de Grupos

Al crear un grupo, el usuario puede anadir amigos aceptados como miembros. El
sistema verifica automaticamente que todos los miembros propuestos sean amigos
del usuario, garantizando que solo se incluyan usuarios con relaciones establecidas.
El usuario que ha creado el grupo se anade automaticamente como administrador
del grupo, con capacidad para gestionar miembros y eliminar el grupo si es necesario.

Gestion de Gastos Compartidos

La vista detallada del grupo muestra informaciéon completa sobre todos los gastos
registrados, los miembros del grupo y los balances calculados automaticamente. Los
balances se presentan tanto a nivel general del grupo como individualmente por cada
miembro, mostrando claramente qué ha pagado cada persona y qué debe. El sistema
mantiene un historial completo de los pagos realizados entre miembros.
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Una funcionalidad importante es la opcién de rebalancear el grupo, recalcula
todos los balances y deudas considerando los pagos realizados. Esto asegura que la
informacion mostrada siempre refleje el estado actual de las finanzas del grupo.
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3.2.6. Sistema de Amistades y Comunicacién

La aplicacion incluye un sistema completo de relaciones sociales y comunicacion
que permite a los usuarios interactuar entre si.

Gestion de Amistades

El médulo de amigos organiza las relaciones en tres secciones claras: amigos acep-
tados, solicitudes de amistad recibidas y solicitudes enviadas. Desde esta interfaz,
los usuarios pueden ver las estadisticas de sus amigos, eliminarlos de su lista o iniciar
un chat directo.

El sistema incluye una funcionalidad de bisqueda de usuarios por nombre de
usuario o correo electréonico, con un minimo de dos caracteres para iniciar la bus-
queda. La busqueda excluye automéaticamente al usuario actual y a usuarios que ya
son amigos o tienen solicitudes pendientes, evitando duplicados y simplificando la
experiencia.

Cuando un usuario envia una solicitud de amistad, el sistema crea automati-
camente un mensaje y una notificacion en el buzon del destinatario, facilitando la
comunicacion y el seguimiento de las solicitudes.

Una caracteristica adicional es que se permite marcar amigos como cercanos, lo
que habilita la visualizacion de informacion completa para esos contactos, mientras
que para otros amigos solo se muestra informacion bésica.

Amigos

Gestiona tus amistades y conéctate con otros usuarios

2+ Agregar Amigo

2 MisAmigos @ & Solicitudes Recibidas (0 <7 solicitudes Enviadas (@)

® ® ®

Mikinistal |4 anarodriguez | % mariagarcia

Miguel Almeida Nistal Ana Rodriguez Torres Mar

®© Amigo cercano ®© Amigo cercano

Figura 3.15: Ventana de contactos

Buzén de Mensajes

El buzén implementa un sistema de mensajeria asincrona que permite a los
usuarios enviar mensajes que pueden ser leidos posteriormente. La interfaz muestra
mensajes recibidos con un contador de mensajes no leidos y mensajes enviados,
proporcionando una vision clara del estado de la comunicacion.

Los usuarios pueden enviar mensajes mediante el nombre de usuario del desti-
natario y tienen la posibilidad de adjuntar archivos a cada mensaje. El sistema crea
automéaticamente una notificaciéon para el destinatario cuando se recibe un nuevo
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mensaje.

La eliminacion de mensajes es logica: los mensajes no se eliminan fisicamente de
la base de datos, sino que se marcan como eliminados para el usuario que realiza la
accion. Si solo uno de los usuarios elimina un mensaje, este permanece visible para
el otro usuario, manteniendo la integridad de la conversacion.

El buzéon también gestiona las solicitudes de amistad, permitiendo aceptar o
rechazar solicitudes directamente desde el mensaje. Cuando se acepta una solicitud,
el usuario puede opcionalmente marcar al nuevo amigo como cercano, estableciendo
el nivel de visibilidad de la informaciéon desde el inicio de la relacion.

Buzon

Mensajes y notificaciones sodiales

% Nuevo Mensie [IROTNTR )

& Recibidos </ Enviados

(@) Miknital G 1571272025
Solicitud de amistad m

Mikinistal quiere ser tu amigo

Figura 3.16: Ventana de buzon de mensajes

Chat en Tiempo Real

El sistema de chat permite comunicacion en tiempo real entre usuarios que son
amigos. Los chats se crean autométicamente al enviar el primer mensaje, y el sistema
mantiene un historial completo de todas las conversaciones.

Al acceder a un chat, se visualiza el historial completo de mensajes con ese amigo
especifico. Los mensajes se marcan automaticamente como leidos al acceder al chat
y el contador de mensajes no leidos se actualiza en tiempo real. Si el destinatario
no estd actualmente en el chat, el sistema crea una notificacién para alertarle del
nuevo mensaje.

= Smart Finance Solutions - Google Chrome — (]

X
@ localhost:3000/chat/S Q

{  Smart Finance
] @ carlosmartinez I

Hola, §,como estas?

ez ® Hey tio como andas
17-04

:
I8
: EEN—

Figura 3.17: Ventana de chats
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3.2.7. Comunidad y Social

La aplicaciéon incluye funcionalidades de comunidad que facilitan la interaccion
entre usuarios y el intercambio de informacion y experiencias.

Foro de Preguntas y Respuestas

Los usuarios autenticados pueden acceder a la seccion completa de preguntas
frecuentes. El foro permite a los usuarios crear y responder preguntas sobre dudas
v temas relacionados con la aplicacién. Las preguntas se visualizan ordenadas por
fecha mas reciente, junto con todas sus respuestas asociadas. Cada pregunta muestra
un indicador si el usuario actual le ha dado “Me gusta”y el sistema permite un tinico
“Me gusta” por usuario y pregunta, previniendo duplicados.

Los usuarios pueden crear y editar sus propias preguntas y respuestas, y el siste-
ma verifica que solo el autor pueda realizar modificaciones. Los cambios se reflejan
automaticamente en la interfaz, manteniendo la informacion actualizada.

Esta funcionalidad permite que la comunidad contribuya a la documentacion de
la plataforma, creando un recurso colaborativo que beneficia a todos los usuarios.

@ Foro de la Comunidad

Comparte conocimientos, resuelve dudas y conecta con otros usuarios de Smart Finance
Solutions

Nueva Pregunta ¢ Actualizar

©) S) VY

15 8 4 12/10

Preguntas Totales Respuestas Totales Likes Totales Ultima Actividad

© Dudas compartidas % Comunidad activa " Preguntas itiles

o0l Estadisticas del Foro

@ Actividad por Usuario |~ Preguntas mas Populares

@Mikinistal Mejores estrategias de ahorro

1 preguntas, 6 respuestas W 2 likes

@mariagarcia Inversién en criptomonedas

1 preguntas, 1 respuestas ¥ 1 likes
———

@carlosmartinez 2Como gestiono mis finanzas?

1 preguntas, 1 respuestas ¥ 1 likes
———

@lucaspro Presupuesto mensual

1 preguntas, 0 respuestas W0 likes
——

Figura 3.18: Ventana de foro de preguntas



32 CAPITULO 3. Descripcion del Trabajo

Sistema de Resenas

Los usuarios autenticados pueden crear, visualizar y editar resenas sobre la apli-
cacion. Cada usuario puede escribir una tnica resefia, que debe incluir una pun-
tuacion con estrellas y un comentario, ambos campos obligatorios. Las resenas se
ordenan por ID descendente (més recientes primero) y el sistema identifica auto-
maticamente si el usuario actual tiene una resena publicada, permitiendo editarla
directamente.

3.2.8. Gamificaciéon y Logros

El sistema de logros implementa un mecanismo de gamificacion disenado para
motivar el uso consistente de la aplicacion. Los usuarios pueden acceder a esta seccion
desde la barra de navegacion mediante un icono de trofeo.

La interfaz muestra la lista completa de logros disponibles, diferenciando entre
aquellos que el usuario ha obtenido, los que tiene en progreso y los que atin no ha
comenzado. El sistema muestra informacion sobre el nivel actual del usuario, los pun-
tos totales acumulados, el nimero de logros desbloqueados y los puntos necesarios
para alcanzar el siguiente nivel.

El sistema verifica autométicamente el cumplimiento de logros tras acciones rele-
vantes del usuario, como crear movimientos, alcanzar metas o participar en grupos.
Esta verificacion automatica asegura que los usuarios sean reconocidos por sus logros
sin necesidad de acciones manuales.

Mis Logros

O Actualizar

% l~

10 55
Logros Desblogueados Puntos para Siguiente Nivel

® Ranking de Puntos

° .
° josefinanzas Q

i= Lista de Logros

o« ° sofiasanchez o>

Icono  Nombre Descripcion Categoria Progreso Estado Puntos.
e Ultra Organizado Registra 1000 movimient tos financieros Sincategoria EnProgreso +2000pts
@ Ao Activo Registra movimientos durante 365 dias consecutivos. Consisencia = e
Maestro de Metas Completa 20 metas de ahorro etss . [cauesco JEETTS
@ Ultra Consistente Registra movimientos durante 100 dias consecutivos. Consitencia [ Gioguesdo JRESTTS

Figura 3.19: Ventana de logros

3.2.9. Sistema de Notificaciones

El modulo de notificaciones proporciona un sistema centralizado para mantener
a los usuarios informados sobre eventos importantes en la aplicacion. Los usuarios
pueden acceder a sus notificaciones mediante un icono de campana en la barra de
navegacion, que muestra un contador con el nimero de notificaciones no leidas.
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La interfaz muestra todas las notificaciones del usuario, tanto leidas como no
leidas, ordenadas por fecha de creacion descendente (més recientes primero). Ca-
da notificacién muestra su tipo, prioridad, estado de lectura y fecha de recepcion,
proporcionando contexto completo sobre cada alerta.

Los usuarios pueden marcar notificaciones individuales como leidas o marcar
todas como leidas de una vez, facilitando la gestion de grandes volimenes de notifi-
caciones. El sistema permite eliminar notificaciones individualmente desde la lista,
proporcionando control total sobre el historial de alertas.

A Notificaciones

Gestiona tus notificaciones y preferencias

2 Notificaciones

lcono  Titulo

Recordatorio Importante

iNuevo Logro Desblogueado!

e Alerta Financiera 1

Recordatorio Importante

a Nuevo mensaje en tu buzén

Mensaje

No olvi

evisar tus gastos del mes.

Has desbloqueado el logro “Primeros Pasos”

Tu saldo ests por debajo del limite establecido, Revisa tus gastos.
No olvides revisar tus gastos del mes.

Tienes un nuevo mensaje de manololama

Figura 3.20: Ventana de

notificaciones

«  Marcar todas como leidas | (RERINSNEEo

Prioridad  Estado Fecha Acciones

05/01/2026

A

1@ @ &
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3.2.10. Analisis predictivo

El modulo de Anélisis Predictivo es una funcionalidad avanzada de Smart Finan-
ce Solutions que permite a los usuarios obtener informacién prospectiva y analitica
basada en sus datos historicos. Esta caracteristica utiliza técnicas de anélisis esta-
distico y regresion lineal tanto para predecir tendencias futuras de ingresos, gastos
y ahorro, como para identificar patrones anémalos en el comportamiento financiero
del usuario.

Entre las técnicas empleadas se incluyen modelos de regresion para la prediccion
financiera y métodos estadisticos basados en la desviacion estandar, como el z-score,
orientados a la deteccion de anomalias en los gastos.

1. Planificacion y proyeccion financiera

La prediccion de ingresos y gastos futuros constituye una funcionalidad central
del modulo de anélisis predictivo de Smart Finance Solutions. Esta caracteris-
tica permite a los usuarios proyectar sus finanzas personales a corto y medio
plazo, facilitando la planificacién financiera, la toma de decisiones informadas
y la evaluacion de la viabilidad de metas de ahorro establecidas.

El objetivo principal es proporcionar proyecciones financieras precisas basa-
das en el historial real del usuario, utilizando técnicas estadisticas validadas
para extrapolar tendencias observadas. Adicionalmente, el sistema calcula pre-
dicciones de cumplimiento para las metas de ahorro establecidas, estimando
fechas de cumplimiento y evaluando su factibilidad.

Esta funcionalidad complementa otras herramientas de anélisis del sistema,
proporcionando una visiéon integral y prospectiva de la situacion financiera del
usuario.

Analisis Predictivo

Pronoésticos inteligentes basados en tus datos histéricos y tendencias financieras

o] W O 8
€2303.33 €151.92 €12908.50 6

PROMEDIO INGRESOS MENSUAL PROMEDIO GASTOS MENSUAL SALDO ACTUAL MESES PRONOSTICADOS

1 Tendencia bajista T Gastos aumentando Base para predice 2 Préximos 6 meses

|~ Proyeccion de Ingresos vs Gastos (Histérico + Prediccién)

€800.00

€600.00

€40000

€0000 ¢

€000 0
Predicciones Mensuales (Préximos 6 Meses)

Figura 3.21: Ventana de prediccién financiera

2. Deteccidon de Anomalias de Gastos

La deteccion de anomalias en gastos es una funcionalidad avanzada implemen-
tada en Smart Finance Solutions que permite identificar de forma automatica
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gastos inusuales en el historial financiero del usuario. Esta caracteristica pro-
porciona una herramienta de andlisis que ayuda a los usuarios a identificar
patrones atipicos en sus finanzas personales, facilitando la deteccién de posi-
bles errores, fraudes, o gastos extraordinarios que requieren atencion.

El objetivo principal de esta funcionalidad es dotar al usuario de un mecanis-
mo automatico de alerta que analice su historial de transacciones y detecte
aquellos gastos que se desvian significativamente de sus patrones de consu-
mo habituales. Esto permite una gestion financiera més proactiva y un mayor
control sobre las finanzas personales.

A\ Deteccién de Anomalias

Identificacion automatica de gastos inusuales en tu histonal financiero

=5 Configuracién de Sensibilidad

bt . o  acotzr s

(D) Valores més bajos detectan més anomalizs, Recomendado: 2.0

2 = €32.55 ~ €1.00 203

Anomalias Detectadas Media de Gastos Mediana Dias de Historial

i= Todas las Anomalias () & Por Categoria

A Gastos Inusuales Detectados

FECHA CATEGORIA CANTIDAD DESVIACION % SOBRE MEDIA Z-SCORE NOTA
E11/12/2025 © transporte. €145.00 +345.5% 2.29 Gasolina Cadiz
E 1071172025 © transporte €150.00 +360.8% 2.39 Sin nota

(@ ;Cémo funciona la deteccién?

El sistemna utiliza el método estadistico Z-Score para detectar gastos inusuales. Este método calcula cuantas desviaciones estandar se desvia un gasto de la media de tus gastos
histéricos

® Gastos altos inusuales: Gastos que estan significativamente por encima de tu promedio histérico.
* Gastos bajos inusuales: Gastos que estan significativamente por debaje de tu promedio historico.
® Umbral (Z-Score): Controla la sensibilidad. Valores més bajos detectan mas anomalias.

(D Se requieren al menos 30 dias de historial para realizar el andlisis. El andlisis por categoria requiere al menos 3 gastos en cada categorfa.

Figura 3.22: Ventana de deteccion de anomalias



36 CAPITULO 3. Descripcion del Trabajo

3.2.11. Perfil y Configuracion

El mo6dulo de perfil permite a los usuarios gestionar su informacién personal y
acceder a estadisticas detalladas de su actividad en la aplicacion.

@ Mi Perfil

Gestiona tu informacién personal y configuracién de cuenta

Miguel Almeida Nistal
@Mikinistal

mikinistal@email.com

[5] Miembro desde enero de 2026 (7] Cuenta verificada

& Editar Perfil

|~ Estadisticas

Resumen de tu actividad en la plataforma

55 1 1
MOVIMIENTOS g GRUPOS RESEMAS

2% ingresos | 26 gastos Grupos compartidos Resefas pubBcadas

7 2 €12908.50
28 oo o AMIGOS @ ?AL'TEET’_”

1 preguntas | G respuestas Conexionss activas

(L Actividad Reciente

Tus dgltimos movimientos financiercs

Figura 3.23: Ventana de perfil del usuario

Edicion de Perfil

Los usuarios pueden editar su nombre, apellidos y correo electréonico, mientras
que el nombre de usuario permanece fijo para mantener la consistencia en el sistema.
El sistema realiza verificaciones para asegurar que los cambios de correo electrénico
sean validos y tnicos. La foto de perfil puede actualizarse en cualquier momento,
permitiendo a los usuarios personalizar su presencia en la plataforma.
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Cambio de Contrasena

El sistema incluye un formulario dedicado para cambiar la contrasenia cuando el
usuario la recuerda. El proceso requiere verificar que la contrasena actual sea correcta
y que la nueva contrasena cumpla con los mismos requisitos de seguridad que en el
registro. El sistema genera un hash de la nueva contrasena antes de almacenarla,
manteniendo los estandares de seguridad.

Estadisticas y Reportes

El perfil proporciona un resumen completo de todas las acciones del usuario en la
aplicacion, incluyendo el nimero total de movimientos, sus grupos asociados, resenas
publicadas, saldo total de movimientos y otras métricas relevantes. La secciéon de
actividad reciente muestra los tiltimos cinco movimientos, proporcionando un acceso
rapido al historial mas inmediato.

Una funcionalidad destacada es la generacion de reportes en formato PDF, que
permite a los usuarios descargar un documento profesional con la informacién que
seleccionen. Este reporte puede incluir diferentes secciones segiin las preferencias del
usuario, proporcionando un documento consolidado de su situacién financiera.

Eliminacién de Cuenta

El sistema permite eliminar la cuenta del usuario mediante un proceso que requie-
re confirmacion del nombre de usuario y la contrasena para garantizar la seguridad.
Al eliminar una cuenta, se genera una eliminacién en cascada de todos los datos
asociados al usuario, manteniendo la integridad de la base de datos. La sesién se
destruye automaticamente tras la eliminacion, cerrando completamente el acceso a
la cuenta.
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3.2.12. Dashboard Personalizable

El modulo de dashboard personalizable (/dashboard) permite a los usuarios
configurar su propia vista principal con las funcionalidades y visualizaciones que
consideren méas importantes. Aunque esta funcionalidad esta en desarrollo, el sis-
tema esta disenado para soportar un sistema completo de widgets que los usuarios
pueden anadir, eliminar y reorganizar segtin sus preferencias. Cada widget puede
tener su propia configuracion especifica, permitiendo una personalizaciéon granular
de la experiencia del usuario.

Mi Dashboard Personalizable

Organiza y personaliza tu informacién financiera como prefieras

==

i= Ultimos Movimientos @ x |~ Resumen Financiero @ x % Acciones Rapidas
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1871272025
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Figura 3.24: Ventana dashboard personalizable

3.2.13. Cierre de Sesi6on

El proceso de cierre de sesion (/logout) destruye completamente la sesion del
usuario, limpiando todos los datos de sesiéon y redirigiendo autométicamente a la
pagina principal. Este proceso garantiza que no queden datos de sesion activos tras
el cierre, manteniendo la seguridad de la cuenta.
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3.3. Consideraciones sobre Funcionalidades Futuras

Algunas funcionalidades documentadas estdn parcialmente implementadas o es-
tdn disenadas para expansion futura. El dashboard personalizable, por ejemplo,
tiene la infraestructura base implementada pero esté previsto para desarrollo adi-
cional que permita una personalizacién completa mediante widgets arrastrables y
configurables.

La arquitectura del sistema estd disenada para facilitar la adicion de nuevas
funcionalidades sin requerir cambios significativos en la estructura existente, per-
mitiendo que la aplicaciéon evolucione segin las necesidades de los usuarios y las
oportunidades de mejora identificadas.






Capitulo

Arquitectura del sistema

4.1. Vision general del sistema

La aplicacion sigue una arquitectura cliente-servidor tradicional con renderizado
del lado del servidor (Server-Side Rendering, SSR):

Capa de Cliente

El cliente (navegador web) se comunica con el servidor mediante peticiones
HTTP estandar. La interfaz de usuario se renderiza completamente en el servidor y
se envia al cliente como HTML, CSS y JavaScript. Esta aproximaciéon proporciona:

= Carga inicial rapida: El HTML ya viene renderizado desde el servidor.
= Menos carga en el cliente: el servidor hace el trabajo pesado.

Esta decision arquitecténica resulta especialmente adecuada para aplicaciones orien-
tadas a la visualizacion de datos y a la optimizacion del SEO, ya que permite ofrecer
contenido completamente renderizado desde la primera carga, mejorando tanto la
experiencia de usuario como la indexacién por parte de los motores de busqueda.

Capa de Servidor

El servidor, implementado con Node.js y Express.js, procesa las peticiones HT'TP,
gestiona la logica de negocio, interactia con la base de datos y renderiza las vistas.
El servidor mantiene el estado de las sesiones de usuario y gestiona la autenticacion
y autorizacion.

Capa de Datos

La capa de datos esta implementada mediante MySQL. Todas las operaciones
de persistencia se realizan a través de consultas SQL parametrizadas, garantizando
la seguridad y la integridad de los datos.

41
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4.1.1. Componentes Principales del Sistema

La aplicacion esta organizada en los siguientes modulos funcionales principales:

1. Médulo de Autenticacion y Usuarios
Gestiona el registro, inicio de sesiéon, recuperacion de contrasena y gestion de
perfiles de usuario. Incluye:
= Registro de nuevos usuarios con validacién de datos.
= Autenticaciéon mediante sesiones del lado del servidor.

= Recuperacion de contrasena mediante tokens seguros enviados por correo
electronico.

= Gestion de perfiles.

2. Modulo de Gestion Financiera

Ntcleo de la aplicacién, permite a los usuarios:

= Registro de movimientos: Ingresos y gastos categorizados.

» Gestion de monederos: Creacion y gestion de miltiples monederos
virtuales.

» Inversiones: Registro de acciones e inversiones con seguimiento de pre-
cios de compra.

» Metas y planificacién: Creaciéon de metas de ahorro, seguimiento del
progreso v visualizacion del porcentaje de cumplimiento.

= Analisis Predictivo: Funcionalidad avanzada que permite predecir in-
gresos, gastos y ahorro futuros, asi como detectar anomalias en los gastos,
apoyando la planificacion financiera del usuario.

» Grupos Financieros: Creacion y gestion de grupos financieros, registro
y division de gastos compartidos entre miembros, cilculo automatico de
balances y gestion de pagos.

s Gestion de Activos y Pasivos: Funcionalidad profesional para la ges-
tion del patrimonio del usuario.
3. Modulo de Comunidad

Moédulo orientado a fomentar la interacciéon social entre los usuarios de la
plataforma, proporcionando diferentes herramientas de comunicaciéon y parti-
cipacion:
» Gestion de amistades entre usuarios (solicitudes, aceptacion y listado de
contactos).
= Buzon y sistema de mensajeria interna entre usuarios y con el sistema.
= Foro de preguntas y respuestas.

s Sistema de resenas e interacciones sociales.
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4.

Modulo de Sistema de Incentivos y Notificaciones
Combina gamificacion y notificaciones para motivar y mantener informados a
los usuarios:
» Gamificacion: Sistema de puntos, logros desbloqueables y rankings (ge-
neral, mensual, semanal).

= Notificaciones: Alertas en tiempo real sobre metas alcanzadas, eventos
importantes, recordatorios y logros, con sistema de prioridades.

4.1.2. Flujo General de la Aplicacién

Flujo de Usuario No Autenticado

1.

2.

El usuario accede a la pagina principal (/).

Puede navegar por la informacion general, las caracteristicas de la plataforma
y consultar las resenas publicas de otros usuarios (/resenas).

Para acceder a las funcionalidades, debe registrarse (/register) o iniciar
sesion (/login).

El registro requiere validaciéon de datos.

Tras completar el registro, el usuario es redirigido a la pagina de inicio de
sesion.

Desde la pagina de inicio de sesion, el usuario dispone de la opcién de recupe-
racion de contrasena (/forgot-password).

Flujo de Autenticacién

1

2

ot

El usuario introduce sus credenciales.

El servidor valida las credenciales contra la base de datos.
Si son correctas, se crea una sesion del lado del servidor.
Se almacena informacion del usuario en la sesion.

Se redirige al usuario a la pagina de inicio autenticada.

Flujo de Usuario Autenticado

1.

El usuario accede a su dashboard personal, que actiia como péagina de inicio
tras la autenticacion (/4nicio).

Puede navegar por todas las funcionalidades de la aplicacién mediante la barra
de navegacion.

Cada funcionalidad dispone de sus propias rutas y vistas:
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= Registro y consulta de movimientos financieros, gestion de activos y pa-
sivos, v seguimiento del portfolio de inversiones (/cuentas).

» Creacion y visualizacion de metas financieras (/metas).

» Gestion de monederos y cuentas (/monedero).

» Gestién y participacion en grupos financieros (/grupos).

» Gestion de amistades (/amigos) y comunicacién mediante chat (/chat/:amigoId).
» Consulta y gestion del buzon de mensajes (/buzon).

= Consulta y publicacién de resenas (/resenas).

» Participacion en el foro de preguntas y respuestas (/foro).

» Gestion del perfil de usuario (/perfil).

= Consulta de analisis predictivo (/pronosticos) y deteccién de anoma-
lias (/anomalias).

= Cambio de contrasenia desde el area personal (/cambiar-password).

4. Las acciones del usuario pueden generar notificaciones (/nottficaciones) y
desbloquear logros dentro del sistema de gamificacion (/logros).

5. El sistema actualiza automaticamente las métricas y visualizaciones mostradas

al usuario.

Flujo de Datos

1. El cliente envia una peticion HTTP al servidor.

2. La peticion atraviesa los middlewares globales, encargados del parseo de datos,
la gestion de sesiones y la inyecciéon de variables globales.

3. Express.js determina el controlador responsable de manejar la peticion.

4. Sila ruta lo requiere, se verifica el estado de autenticacion del usuario mediante
el middleware correspondiente.

5. El controlador procesa la peticion, valida los datos de entrada y delega en la
capa de modelo para acceder o modificar los datos almacenados mediante las
operaciones correspondientes.

6. El controlador selecciona y renderiza la vista EJS correspondiente, pasando
los datos obtenidos del modelo.

7. El servidor envia el HTML renderizado al cliente como respuesta.

8. El cliente puede realizar nuevas acciones que generan nuevas peticiones, reini-
ciando el ciclo.
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4.2. Arquitectura de capas

La aplicacion sigue el patron arquitectonico MVC (Modelo-Vista-Controlador),
que separa la logica de la aplicacion en tres componentes principales.

Modelo (Model)

El modelo representa la capa de datos y la logica de negocio de la aplicacion. En
esta implementacion, el modelo estd compuesto por los siguientes elementos:

» Capa de acceso a datos: El modulo db. js centraliza la configuraciéon de
la conexién a la base de datos mediante un pool de conexiones. Este médulo
exporta una instancia tinica del pool que es reutilizada por todos los compo-
nentes del modelo, garantizando eficiencia en el uso de recursos.

= Loégica de negocio y persistencia: La logica asociada al tratamiento de los
datos y a la persistencia se encuentra encapsulada en la capa de modelo. Las
operaciones de acceso a datos se realizan mediante métodos del modelo que
encapsulan las consultas SQL, asegurando que los controladores actiian como
intermediarios entre la vista y la logica de negocio sin conocer los detalles de
implementacion de la persistencia.

= Servicios de dominio: Para funcionalidades que requieren légica de negocio
mas compleja, la aplicacion implementa servicios especializados (ubicados en la
carpeta services/) que encapsulan operaciones especificas del dominio, como
el anélisis predictivo, la deteccion de anomalias, la gestion de notificaciones o
el sistema de gamificacion. Estos servicios forman parte de la capa de modelo
y son utilizados por los controladores para realizar operaciones complejas que
van mas alld de simples consultas CRUD.

» Entidades de dominio: Las tablas de la base de datos (usuarios, movimien-
tos, monederos, metas, foro, etc.) representan las entidades del dominio de la
aplicacion, reflejando de forma estructurada los conceptos clave del sistema.

Vista (View)

La capa de vista estd implementada mediante el motor de plantillas EJS y se
encuentra organizada en la carpeta vtews/. Sus principales caracteristicas son:

» Renderizado del lado del servidor (SSR): Las vistas se renderizan en el
servidor antes de ser enviadas al cliente, lo que mejora el SEO y reduce los
tiempos de carga inicial.

= Componentes reutilizables: Se utilizan partials de EJS para elementos co-
munes como navbar. ejs, navbarLogeado.ejs y footer.ejs, favoreciendo la
reutilizacion de codigo y la mantenibilidad.
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= Inyeccién de variables globales: El uso de res.locals permite inyectar
variables globales (como username, foto_perfil y page) en todas las vistas
de forma transparente.

= Organizacién modular: Cada funcionalidad del sistema dispone de sus pro-
pias vistas (por ejemplo, login.ejs, perfil.ejs, monedero.ejs), mante-
niendo una estructura clara, organizada y coherente.

Controlador (Controller)

La capa de controlador estd implementada mediante modulos de rutas de Ex-
press.js ubicados en la carpeta routes/. Estos controladores acttian como interme-
diarios entre la vista y el modelo:

= Modularidad: La aplicacion se organiza en miltiples médulos de rutas espe-
cializados:

e auth. js: Autenticacion, registro, login y recuperacion de contrasena.
e inicto. js: Pagina principal del usuario autenticado.
e cuentas. js: Gestion financiera.
e monedero. js: Gestion de monederos virtuales.
e Otros modulos especializados.
= Separacién de responsabilidades: Los controladores se encargan de gestio-
nar las peticiones HT'TP, coordinar la interaccion con el modelo y seleccionar la

vista adecuada, manteniendo una clara separacion entre logica de presentacion
y logica de negocio.

» Gestidn del flujo de la aplicacién: Cada controlador valida los datos de
entrada recibidos en las peticiones HI'TP, orquesta las operaciones necesa-
rias delegando en el modelo cuando se requiere acceso a datos, y devuelve
la respuesta correspondiente al cliente mediante la renderizacion de la vista
adecuada, siguiendo el flujo establecido por el patron MVC.
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4.3. Mecanismos arquitecténicos

Sistema de Enrutamiento Modular

La aplicaciéon implementa un sistema de enrutamiento modular que permite una
organizacion clara y escalable de las rutas. Cada moédulo funcional tiene su pro-
pio archivo de rutas en la carpeta routes/, que se registra en app.js mediante
app.use (). Esta organizacion permite:

» Separacién por dominio funcional: Cada mé6édulo maneja un conjunto es-
pecifico de rutas relacionadas (por ejemplo, todas las rutas de autenticacion
en auth. ys, todas las rutas financieras en cuentas. js).

» Escalabilidad: Resulta sencillo anadir nuevos modulos funcionales sin mo-
dificar el codigo existente, simplemente creando un nuevo archivo de rutas y
registrandolo en app. js.

= Mantenibilidad: Cada desarrollador puede trabajar en un mo6dulo especifico
sin afectar a otros, facilitando el trabajo en equipo y el mantenimiento del
codigo.

Sistema de Middlewares

= Middlewares Globales: Se configuran en app. js y se ejecutan para todas
las peticiones:

e express.urlencoded y express. json: Parsean los datos del cuerpo de
las peticiones HTTP, convirtiendo los datos de formularios y JSON en
objetos JavaScript accesibles mediante req. body.

o express-sesston: Gestiona las sesiones de usuario, creando y mante-
niendo el estado de sesi6on entre peticiones.

e Middleware personalizado de variables globales: Inyecta automa-
ticamente variables como username, foto_perfil, user y page a todas
las vistas mediante res. locals, evitando la necesidad de pasarlas ma-
nualmente en cada renderizado.

e ezpress.static: Sirve archivos estaticos (CSS, JavaScript e imagenes)
desde la carpeta public/.

= Middlewares de Aplicacién: Se aplican a rutas especificas mediante router
.use() o como segundo parametro en la definicion de rutas:

e isduthenticated: Middleware de autenticacién que verifica si el usuario
tiene una sesion activa. Si no estd autenticado, redirige al login o devuelve
un error JSON en caso de peticiones AJAX. Existe una implementacion
centralizada en meddlewares/authMiddleware. s que maneja tanto pe-
ticiones HT'TP tradicionales como peticiones AJAX/API. Algunos archi-
vos de rutas (como routes/inicio.js y routes/cuentas. js) definen
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variantes locales cuando la légica de autenticacion es especifica de ese
modulo.

e ypload.single(foto_perfil): Middleware de Multer que procesa la
subida de archivos, especificamente para imégenes de perfil. Valida el
tipo y el tamano del archivo antes de que llegue al controlador.

= Middlewares de Ruta: Algunos archivos de rutas definen sus propios midd-
lewares locales cuando la légica es especifica de ese modulo. Por ejemplo,
routes/inicio. js define sus propias funciones tsduthenticated adaptadas
a sus necesidades concretas, aunque la mayoria de rutas utilizan la implemen-
tacion centralizada.

Patron de Servicios

Para funcionalidades complejas que requieren una logica de negocio mas elabo-
rada, la aplicacion implementa el patrén de servicios:

= Servicios especializados: Funcionalidades como el dashboard personaliza-
ble, el sistema de notificaciones y el sistema de logros utilizan servicios de-
dicados (por ejemplo, DashboardService. js, NotificationService.js y
AchievementService. js ), ubicados en la carpeta services/.

= Separacién de légica: Los servicios encapsulan la logica de negocio comple-
ja, permitiendo que los controladores se mantengan ligeros y enfocados en el
manejo de peticiones HT'TP y la coordinacion entre modelo y vista.

= Reutilizacion: Los servicios pueden ser reutilizados por multiples controlado-
res o incluso por otros servicios, promoviendo el principio DRY (Don’t Repeat
Yourself).

Gestion de Estado y Sesiones

La aplicacion utiliza sesiones del lado del servidor para mantener el estado del
usuario:

= Almacenamiento en memoria: Las sesiones se almacenan en la memoria
del servidor mediante el almacenamiento por defecto de express-session.
En un entorno de produccion, este almacenamiento podria externalizarse a un
sistema persistente para mejorar la escalabilidad y la tolerancia a fallos.

= Persistencia entre ventanas: Las sesiones se mantienen al abrir nuevas ven-
tanas o pestanas del navegador gracias al uso de cookies, que son compartidas
entre todas las ventanas del mismo dominio, independientemente del tipo de
almacenamiento utilizado.

= Datos de sesidn: La sesién almacena informacién del usuario autenticado
(req.sesston.user), incluyendo id, username, nombre, apellidos, emasl

y foto_perfil.
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» Seguridad: Las cookies de sesion estan configuradas con httpOnly: true pa-
ra prevenir ataques XSS, y pueden configurarse con secure: true en entornos
de produccion con HT'TPS para garantizar que las cookies solo se transmitan
a través de conexiones seguras.

» Expiracion: Las sesiones expiran después de 24 horas de inactividad.

Organizaciéon de Archivos y Carpetas

La estructura del proyecto sigue convenciones claras que facilitan la navegacion
y el mantenimiento del sistema. Esta organizacién promueve:

= Separaciéon de responsabilidades: Cada tipo de archivo tiene su ubicacion
logica dentro del proyecto.

routes/: Controladores (modulos de rutas).
vtews/: Vistas (plantillas EJS).

business/: Logica de negocio (capa de negocio que coordina operaciones
entre DAOs).

dao/: Objetos de acceso a datos (Data Access Objects) que encapsulan
las consultas SQL.

services/: Logica de negocio compleja (servicios transversales).
middlewares/: Middlewares reutilizables.

public/: Archivos estaticos (CSS, JavaScript, imagenes).

» Escalabilidad: Resulta sencillo anadir nuevas funcionalidades sin afectar a
las existentes, simplemente creando nuevos archivos en las carpetas correspon-
dientes.

= Mantenibilidad y preparacién para produccién: La estructura modular
y la clara separacion de responsabilidades facilitan el mantenimiento del codigo
y su adaptacion a entornos de produccion.

Manejo de Errores y Validacion

La aplicacion implementa un manejo de errores consistente:

= Bloques try-catch en operaciones asincronas: Todas las operaciones de
base de datos y tareas asincronas estan encapsuladas en bloques try-catch para
capturar y gestionar errores de forma controlada.

= Validaciéon de entrada: Los datos introducidos por el usuario se validan
tanto en el cliente (mediante HTML5 y JavaScript) como en el servidor antes
de ser procesados.
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= Mensajes de error comprensibles: Los errores se presentan al usuario me-
diante mensajes claros y comprensibles, sin exponer detalles técnicos internos
que podrian comprometer la seguridad o confundir al usuario.

= Registro de errores: Los errores se registran en la consola del servidor me-
diante console.error() para facilitar el proceso de depuracion durante el
desarrollo. En un entorno de produccion, estos errores podrian ser registrados
en un sistema de logging méas robusto.

4.4. Gestion de Dependencias

Todas las dependencias del proyecto se gestionan mediante el archivo package. json,
utilizando npm como gestor de paquetes. Esto permite una instalacion sencilla de
todas las dependencias mediante el comando npm install y garantiza la reprodu-
cibilidad del entorno de desarrollo.
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4.5. Bases de datos

La base de datos esta implementada utilizando MySQL y ha sido diseniada si-
guiendo principios de normalizacion, estableciendo relaciones adecuadas entre las
distintas entidades del sistema con el objetivo de garantizar la integridad referen-
cial, minimizar la redundancia de informaciéon y optimizar el rendimiento de las
consultas.

Se ha utilizado el entorno XAMPP como plataforma local para la ejecuciéon
del servidor web y del sistema gestor de bases de datos. Este entorno incluye la
herramienta phpMyAdmin, que ha sido empleada para su administracion. El diseno
se inicid con la elaboraciéon de un modelo entidad-relacion en el que se identificaron
las principales entidades del sistema, junto con sus atributos y relaciones.

Para optimizar el rendimiento de las consultas, se han definido indices estraté-
gicos en claves foraneas y en campos utilizados con frecuencia en operaciones de
bisqueda, optimizando asi las consultas mas habituales. Estos indices son los que
empiezan por idx en las tablas.

La base de datos estd compuesta por un total de 41 tablas, organizadas en
distintos modulos funcionales que reflejan la estructura logica de la aplicacion. A
continuacion, se describe la estructura completa de la base de datos:

Médulo de Autenticacién y Gestiéon de Usuarios

El médulo de Autenticacion y Gestion de Usuarios es el encargado de administrar
la identidad de los usuarios dentro de la aplicacion. Este modulo constituye la base
del sistema, ya que todas las demés funcionalidades dependen de la identificacion y
autenticacion de los usuarios.

La tabla principal es usuarzos. Esta tabla implementa restricciones de unicidad
tanto en el nombre de usuario como en el correo electrénico, garantizando que no
puedan existir duplicados. Desde el punto de vista de seguridad, las contrasenas se
almacenan utilizando técnicas de hashing, nunca en texto plano, lo que protege la
informacion sensible incluso en caso de acceso no autorizado a la base de datos.

La tabla usuarzos actia como ntucleo central del sistema, siendo referenciada
por practicamente todas las demés tablas mediante claves fordneas. Esta estructu-
ra garantiza la integridad referencial: cuando un usuario es eliminado del sistema,
todas sus relaciones con otras entidades se eliminan automaticamente gracias a la
configuracion de eliminacion en cascada.

Para gestionar la recuperacion de contrasenas, el sistema cuenta con la tabla
password_resets, que almacena tokens temporales y seguros. Estos tokens permi-
ten a los usuarios recuperar sus contrasenas mediante enlaces enviados por correo
electronico, y estan disenados para expirar automaticamente después de un periodo
determinado, garantizando la seguridad del proceso de recuperacion.



52 CAPITULO 4. Arquitectura del sistema

—————————— :'juwaﬁos P L S
id INT B S S
nombre VARCHAR(100) (HP——————————
apellidos VARCHAR(1S0) [~~~ T T T T~

HbF————— — — ———
username VARCHAR(50) I gy e g
email VARCHAR{100) T e e g o o
password VARCHAR(255) - — — — — — — — — — —
foto_perfil LONGBLOB  [FF—— ————————
I
¥

M = = ————

i
PRIMARY P A
username H—————— — ——
i email He | o o o o o o e o e

_| password_res... ¥
id INT
email VARCHAR(255)
token VARCHAR(64)
expires_at DATETIME

PRIMARY

Figura 4.1: Modelo Entidad Relacion del modulo de autenticacion y gestion finan-
ciera

Moédulo de Gestion Financiera

El moédulo de gestion financiera representa el nicleo funcional de la aplicacion,

permitiendo a los usuarios registrar, organizar y gestionar todos sus movimientos
econdmicos.

La tabla movimientos constituye el registro central de todas las transacciones
financieras del usuario, tanto ingresos como gastos. La arquitectura permite cate-
gorias especiales que facilitan funcionalidades avanzadas, como la identificacion de
pagos entre usuarios en grupos financieros o transferencias entre monederos virtuales.

Para ofrecer una organizacion mas granular de las finanzas, el sistema implementa
el concepto de monederos virtuales a través de la tabla monederos.

Los movimientos dentro de cada monedero se registran en la tabla movimientos
_monedero, que mantiene una relaciéon tanto con el usuario como con el monedero
especifico. Adicionalmente, la tabla transferencias_monedero registra las trans-
ferencias entre monederos del mismo usuario, proporcionando un historial completo
de los movimientos entre diferentes contenedores.

La tabla metas permite a los usuarios establecer objetivos financieros especificos
v hacer seguimiento de su progreso. Las metas pueden estar asociadas a monederos
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especificos o a la cuenta de ahorros general.

vl

N | | :
4+ _| usuarios "_“____________: ________ ] |
id INT M S _, |
nombre vaReHARGOD) |t Ve
apellidos VARCHAR(1S0) |y — | | _] movimientos_monede... ¥ . _ _ _
username VARCHAR(50) |pe — — — e e el e e e e e id INT b —
email VARCHAR(100) |l e e e e e e e ] # monedero_id INT ANEEN
password VARCHAR(255) [ ——————— — — — — — — — — — — @ user_id INT f——-
foto_perfil LONGBLOB MH——————— ——————— ——— cantidad DECIMAL(10,2) -
- =l = tipo ENUM...) F=r"
PRIMARY === === T T [ fecha DATETIME
usemame I A O nota VARCHAR(255) T
email == _I v
| metas v : ? t | PRIMARY
id INT | 1 - I monedero_id
» user_jd INT : 1k | 1 monederos / user id
nombre VARCHAR(100) | 7] transferencias_monede... ¥ | id INT :F
objetivo DECIMAL(10,2) | id INT : # user_id INT |
descripcion TEXT _| movimientos ¥ & user id INT | nombre VARCHAR(100) |
fecha_linite DATE o | T INT & manedero_id INT L _ g cantidad DECIMAL(10.2) I
notificaciones TINYINT(... ¥ user_jd INT cantidad DECIMAL(10,2) saldo_total DECIMAL(10, |
monedero_id INT tipo ENUM(...) facha DATE b o porcentaje DECIMALSZ) | J|
progreso DECIMAL(10,2) categaria VARCHAR(10.. exito TINVINT(1) I frecuzncia ENUM(...)
= cantidad DECIMAL(10,2) o — — — — v | fecha_inicio DATETIME
PRIMARY fecha DATE PRIMARY = —iH © automatizar TINYINT(1)
user_id ‘ nota TEXT user_id creado_en DATETIME
b monedero_id v
PRIMARY PRIMARY

user_id user_id

Figura 4.2: Modelo Entidad Relacion del médulo de gestion financiera

Moé6édulo de Inversiones

El modulo de inversiones permite a los usuarios registrar y hacer seguimiento de
sus inversiones en diferentes tipos de activos financieros. La arquitectura esta dise-
nada para soportar multiples tipos de inversiones, cada una con sus caracteristicas
especificas.

La tabla acciones almacena las inversiones en acciones de los usuarios, regis-
trando informaciéon como el simbolo de la accion, la cantidad adquirida, el precio de
compra y la fecha de la transaccion. Esta estructura permite a los usuarios mante-
ner un registro preciso de su cartera de acciones y realizar un seguimiento de sus
inversiones a lo largo del tiempo.

La tabla criptomonedas almacena informacion similar pero adaptada a las ca-
racteristicas especificas de estos activos digitales. Se han implementado indices adi-
cionales en esta tabla para optimizar las consultas frecuentes, mejorando significa-
tivamente el rendimiento de las operaciones de consulta.
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i i I L
. . I
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| | 1 |
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| I | _| criptomonedas vl I I I
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— T~ 7T|“%cantidadint [T T T T T I_ 7 T
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11 [ updated_at TIMESTAMP I
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Figura 4.3: Modelo Entidad Relacion del mdédulo de inversiones

Médulo de Grupos Financieros

Este modulo implementa funcionalidades de colaboracion financiera similares a
las de la aplicacion TriCount.

La tabla grupos almacena la informaciéon fundamental de cada grupo financiero.
Cada grupo esta asociado a un usuario creador del grupo (administrador) y la re-
lacion esté configurada para eliminar el grupo autométicamente si el administrador
es eliminado del sistema. Se han implementado indices adicionales para optimizar
las busquedas por administrador y los filtros por estado.

La tabla grupo_miembros establece las relaciones entre usuarios y grupos, defi-
niendo quiénes son miembros de cada grupo. Esta tabla implementa una restriccion
de clave inica compuesta que previene que un usuario sea miembro del mismo grupo
miltiples veces. Los indices en esta tabla estan optimizados para consultas tanto por
grupo como por usuario, facilitando operaciones como listar todos los miembros de
un grupo o todos los grupos a los que pertenece un usuario.

Los gastos compartidos se registran en la tabla grupo_gastos. La arquitectura
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utiliza un campo JSON para almacenar la estructura de division del gasto, lo que
proporciona flexibilidad para diferentes métodos de distribucion (por partes iguales,
porcentajes personalizados, etc.).

Para gestionar los pagos entre miembros que equilibran las deudas, el sistema
cuenta con la tabla grupo_pagos, que registra los pagos pendientes entre usuarios.
Una vez completados, estos pagos se mueven a la tabla grupo_pagos_historial,
manteniendo un registro histérico completo de todas las transacciones realizadas.
Esta separacion entre pagos pendientes e historicos facilita la gestion y consulta de
informacion, permitiendo distinguir rapidamente entre deudas activas y transaccio-
nes completadas.

El sistema de invitaciones esta gestionado por la tabla grupo_invitaciones, que
almacena tokens tnicos para cada invitacién. Estos tokens permiten a los usuarios
unirse a grupos mediante enlaces seguros y estan disenados para expirar después
de un periodo determinado. Los indices en esta tabla optimizan las busquedas por
grupo y por token, facilitando la validaciéon de invitaciones.

_] grupo_gastos ¥ _J grupo_miembr... ¥ _J grupo_invitaciones ¥
id INT id INT id INT
¥ grupo_id INT & grupo_id INT % grupo_id INT
concepto VARCHAR(25 # usuario_id INT email_invitado VARCHAR(255)
cantidad DECIMAL(10,2) fecha_union TIMESTAMP token_invitacion VARCHAR(25..
& usuario_id INT rol ENUM{...) fecha_invitacion TIMESTAMP
fecha TIMESTAMP estado ENUM(...) fecha_expiracion TIMESTAMP
dividir_entre LONGTEXT P+ v estado ENUM(...)
categoria VARCHAR(10. . PRIMARY v
nota TEXT unique_miembro PRIMARY
v idx_grupo_miembros_grupo token_invitacion
PRIMARY idx_grupo_miembros_usuario idx_grupo_invitaciones_grupo
idx_grupe_gastos_grupo ¥ idx_grupe_invitacienes_token
idx_grupo_gastos_usuaric ¥
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|
. Y |
|
|

r——

T
|
|
|
|
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I _——— T I [————l ¥ grupo_id INT
# grupo_id INT 1 | | -
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% de_usuario_id INT T 1 : I | T o
- - pP————— T | | | & a_usuario_id INT
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cantidad DECIMAL(10,2) : | 1 H i T : fach '
facha_pago TIMESTAMP 1+ : ] grupos r | eche paan TIHETAYE
$ | tidINT —_—_':—_I-é movimiento_id_de INT
fecha_creacion TIMESTA.. = —1q _J usuarios i ——+— - :
ado ENUM(..) I — id INT nombra VARCHAR(255) r __T | > movimiento_id_a INT
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. [ nota TEXT
nots TEXT Il — —iH  nombre VARCHAR({100) descripcien TEXT [—d——|
= ¥ - — — 4 — -# |  apellidos VARCHAR(150) [fio|  moneda ENUML...) ____JI':_ iy
. [ prRIMARY
| PRIMARY E':__j_ | usemame VARCHAR(S0) fecha_objetive DATE I y
- b — — — —| grupo_i
I idx_grupo_pagos_grupo " email VARCHAR(100) ¢ creadorjd INT L_j_ | de_usuario_id
] idx_grupo_pagos_de_usuario password VARCHAR{ZSS) fecha_creacion TIMESTA.. | . ;;uario ;1
: idx_grupo_pagos_a_usuario | H foto_perfil LONGBLOB estado ENUM(...) | — & - =
I T e ————— -l B -+~ ==
| [N T g g g g g g i g iy
== _: T _:_ SN SN 4 PRIMARY PRIMARY
| | _: username ix_grupos_creador |
I | :-_ R NS H email idx_grupos_estado 0 e e e e e e e e e e e e
I I | e ___ ___, Tl rml et e o s o o i ol o v g
I ! | Ed
A !

Figura 4.4: Modelo Entidad Relacion del médulo de grupos financieros
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Moébédulo de Notificaciones

El moédulo de notificaciones implementa un sistema inteligente y personalizable
para mantener a los usuarios informados sobre eventos importantes en la aplicacién.
La arquitectura esta disenada para ser flexible y eficiente, permitiendo diferentes
tipos de notificaciones con distintos niveles de prioridad.

La tabla notificaciones constituye el nicleo del modulo, almacenando todas
las notificaciones generadas para cada usuario. La estructura permite diferentes ti-
pos de notificaciones, desde alertas financieras hasta recordatorios y notificaciones
de logros desbloqueados. Se han implementado miltiples indices para optimizar las
consultas mas frecuentes, incluyendo bisquedas por usuario, filtros por tipo y esta-
do de lectura, y ordenaciéon por fecha. Un indice compuesto adicional optimiza las
consultas que combinan usuario y fecha, que son muy comunes en la aplicacion.

Para facilitar la reutilizacion y mantener consistencia en los mensajes, el sistema
cuenta con la tabla plantillas_notificaciones, que almacena plantillas prede-
finidas para diferentes tipos de notificaciones. Esta aproximacion permite que el
sistema genere notificaciones consistentes y bien formateadas sin necesidad de du-
plicar cédigo o mensajes.

La personalizacion del sistema de notificaciones se gestiona mediante la tabla
preferencias_notificactones, que permite a cada usuario configurar sus pre-
ferencias para cada tipo de notificacion. Esta tabla implementa una clave tnica
compuesta que garantiza que cada usuario tenga una tnica configuraciéon por tipo
de notificacion, evitando duplicados y manteniendo la integridad de los datos.

Los recordatorios personalizables se almacenan en la tabla recordatorios, que
permite a los usuarios crear recordatorios para eventos o tareas especificas.
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] recordatorios v lnotificacones ¥ ] preferencias_notificacion... ¥
id INT id INT id INT
@ user_id INT & user_id INT # user_id INT
titulo VARCHAR(255) tipo ENUM(...) tipo_notificacion ENUM(...)
descripcion TEXT titulo VARCHAR(255) email TINYINT(1)
tipo ENUM{...) mensaje TEXT push TINYINT(1)
fecha_recordatorio DATETL icono VARCHAR(100) web TINYINT(1)
repatir ENUM(...) color VARCHAR(50) frecuencia ENUM(...)
activo TINVINT(L) leida TINVINT(1) v ] plantillas_notificacion... ¥
fecha_creacion TIMESTAMP fecha_creacion TIMESTAMP PRIMARY id INT
B v fecha_lectura TIMESTAMP unique_user_tipo tipo VARCHAR(100)
PRIMARY datos_adicionales LONGTE idx_preferencias_user titulo_template VARCHAR(255)
idx_recordatorios_user_fecha prioridad ENUM(...) li[ mensaje_template TEXT
idx_recordatorios_user v | icono VARCHAR(100)
idx_recordatorios_fecha PRIMARY | color VARCHAR(SD)
;F idx_notificaciones_user_id : prioridad ENUM...)
| idx_notificaciones_tipo | activo TINYINT(1)
| idx_notificaciones_leida : v
| id_notificaciones_fecha | PRIMARY
: id_notificaciones_user | idx_plantillas_tipo
: idx_notificaciones_user_fecha :
| i i
[ i !
________ :_______H " usuarios v |
——————— | 7 id INT
::::::::::::::j nembre vARCHAR(100) | *
______________ 4|  apellidos VARCHAR(150)
—————————————— | username VARCHAR{50)
______________ —HH 5 email vARCHAR(100)
—————————————— —iH
______________ _y|  password VARCHAR(255) ':_————————————————————___________
______________ —H | © foto_perfil LONGELOB
—————————————— H v
o R EH | priary
:_ I______—l.l_ _______________ —4 T username
| | H === H-| email

I b T

Figura 4.5: Modelo Entidad Relacion del médulo de notificaciones

Moédulo de Gamificacién y Logros

La tabla logros define todos los logros disponibles en el sistema, incluyendo in-
formacion sobre sus requisitos, categorias y estados. Esta tabla actia como catélogo
de logros, permitiendo que el sistema verifique autométicamente si un usuario ha
cumplido los requisitos para desbloquear un logro especifico.

La relacion entre usuarios y logros desbloqueados se gestiona mediante la tabla
logros_usuario, que registra qué logros ha obtenido cada usuario y cuando los
desbloqueé. Esta tabla implementa una clave tinica compuesta que previene que un
usuario tenga el mismo logro registrado miltiples veces. Los indices estan disenados
para optimizar consultas tanto por usuario como por logro, y un indice compuesto
adicional facilita las consultas que combinan usuario y estado de completado, que
son frecuentes en la aplicacion.

El sistema de puntos y niveles se gestiona mediante la tabla puntos_usuario,
que mantiene el estado actual de puntos y nivel de cada usuario. La restriccion de
unicidad en el identificador de usuario garantiza que cada usuario tenga un tnico
registro de puntos. Para mantener un historial completo de como se obtuvieron los
puntos, el sistema cuenta con la tabla historial_puntos, que registra cada evento
que gener6 puntos, incluyendo la fecha y el logro asociado si aplica.
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Los rankings se almacenan en la tabla rankings, que permite mantener clasifica-
ciones en diferentes periodos. La estructura implementa una clave tinica compuesta
que garantiza que cada usuario tenga una tnica posiciéon en cada categoria y periodo,
evitando duplicados.

' logros v "7 logros_usuario v
id INT id INT
nombre VARCHAR(255) & user_id INT
descripcion TEXT ¥ logro_id INT
icano VARCHAR(100) 1= fecha_desbloqueo TIMESTAMP
color VARCHAR(50) e JI progreso_actual DECIMAL{10, . i- 1
categoria ENUM(...) completado TINYINT(1) I
puntos INT > = : !
requisito_tipo ENUM(...} Y © _l historial_puntos ¥ :-_—
requisito_valor DECIMAL(10,... | id INT :
requisito_descripcion TEXT | 9 user_id INT I
activo TINYINT(1) _: > logro_id INT |
fecha_creacion TIMESTAMP | A puntes_ganados INT :
v | motive VARCHAR{255) |
PRIMARY : fecha_ganancia TIMESTA. .. I
idx_logros_categoria | > |
idx_logros_activo I ¥ : |
. idx_logros_tipo : | :
' | | |
- | - | 1
_1 rankings hd | _| puntos_usuario Y|
id INT I id INT |
& user_id INT | & user_id INT :
puntos_totales INT ]I_ puntos_totales INT |
posicion INT - T nivel_actual INT :
: categoria ENUM(...) ::::::::: ] usuarios r -:_____ puntos_nivel_actual INT 1
— 1 periodo VARCHAR(20) i _-|H|- i INT # — —|  puntos_para_siguiente_nivel I.. 1
" | fecha_actualizacion TiMesTA... [ " T 71 nombre VARCHAR(100) :_‘ 7S fecha_creacion THESTAMP |
] v o i B :::: apellidos VARCHAR(150) _T_ fecha_actualizacion TIMESTAMP | — — —
— — PRIMARY —_—— username VARCHAR(50) .H_T_ - ——-
= = unique_user_ranking — = 71— — 0 email VARCHAR(100) o= R
T idx_rankings_categoria_periodo [ — T—_—_-:: password VARCHAR(255) | T __ E:T?:Y F——=
" T|idx_rankings_puntos ERERRENE :: foto_perfil LONGBLOB : T: idx_u_ser_\d -:::
::idx_rankings_user ):::::: v _H__I__ idx_nivel_actual e
llsnsseesesssseeswed A EEEEEEN] H_PR_IMARY H—= s
————————————————— =iH username L et el e ol o s el
—————————————————— —H- Hb= = e e e e e e e o ———— ——
__________________ 4| email = = =

Figura 4.6: Modelo Entidad Relacion del médulo de gamificacion y logros
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Moé6édulo de Dashboard Personalizable

El modulo de Dashboard Personalizable permite personalizar su experiencia vi-
sual mediante la configuracion de widgets y temas.

La tabla widgets define todos los widgets disponibles en el sistema, actuando
como catalogo de componentes que los usuarios pueden agregar a su dashboard.

La personalizacion individual de cada usuario se gestiona mediante la tabla
widgets_usuario, que almacena la configuracién especifica de cada widget para
cada usuario. Esta tabla mantiene relaciones tanto con la tabla de usuarios como
con la tabla de widgets, e implementa una clave tinica compuesta que garantiza que
cada usuario tenga una tnica configuracion por widget.

:] A— " | | widgets_usuario A
dINT id INT
i
@ user_id INT

nombre VARCHAR({255)

@ widget_id INT
descripcion TEXT
posicion_x INT

tipo ENUM(...)

posicion_y INT
categoria ENUM(...)

ancho INT
icono VARCHAR(100)

alto INT

color VARCHAR(S0)
configuracion LONGTEXT

configuracion_default LONGTE... Hi— 1
visible TINYINT(1)

activo TINYINT(1) | 4
orden INT
orden_default INT

fecha_creacion TIMESTAMP
fecha_creacion TIMESTAMP

fecha_ultima_actualizacion TIMESTA. ..

v
v
PRIMARY
. . . PRIMARY
idx_widgets_categoria
unique_user_widget
id_widgets_activo que_tiser_widg
. . . idx_widgets_usuario_user
idx_widgets_tipo
L id_widgets_usuario_widget
idx_widgets_usuario_visible
idx_widgets_usuario_orden
1
+
———————————————————— # _| usuarios '.-H-——————————
____________________ H
id INT e B
nombre VARCHAR(100) AF—————————
apellidos VARCHAR(1SD) [T T T T T T T T T~
MH——————— —— —
username VARCHAR(SO) |

email VARCHAR{100) T g o e g o gy
password VARCHAR(255) Al —— — — — — — — —

foto_perfil LONGBLOB [~ T T T T T T~
- —————————

" o ——————
PRIMARY RN N
username HH e o o — —— -

H email H—— e e e

Figura 4.7: Modelo Entidad Relacion del mdédulo del Dashboard personalizable
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Médulo de Comunidad y Social

La arquitectura de este modulo esta disenada para soportar funcionalidades de
comunidad como foros, resenas y preguntas frecuentes.

El sistema de foro se estructura mediante tres tablas principales. La tabla foro
_preguntas almacena las preguntas realizadas por los usuarios. La relaciéon con la
tabla de usuarios estd configurada con eliminacién en cascada, y los indices estan
optimizados para consultas por autor, facilitando la recuperacién de todas las pre-
guntas de un usuario especifico.

Las respuestas a las preguntas se almacenan en la tabla foro_respuestas, que
mantiene relaciones tanto con la pregunta original como con el usuario que respon-
di6. Esta estructura permite un seguimiento completo de las conversaciones en el
foro. Los indices estan optimizados para consultas tanto por pregunta como por
autor, mejorando el rendimiento cuando se recuperan todas las respuestas de una
pregunta o todas las respuestas de un usuario.

Para permitir que los usuarios expresen su apreciacion por las preguntas, el sis-
tema cuenta con la tabla foro_likes, que registra los “me gusta” en las preguntas.
La estructura implementa una clave tinica compuesta que previene que un usuario
pueda dar maltiples "me gusta.? la misma pregunta, manteniendo la integridad de
los datos.

El sistema de resenas permite a los usuarios compartir sus opiniones sobre la
aplicacion mediante la tabla resenas, que almacena calificaciones y comentarios.
Las preguntas frecuentes se gestionan mediante las tablas fags y secciones, donde
las secciones organizan las FAQs en categorias logicas, facilitando la navegacion y
bisqueda de informacion.
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@ user_id INT
2 pregunta VARCHAR{25. . -

'

|

|

|

|

|

|

2 nombre VARCHAR(25... |
7 respuesta TEXT +—— —— — — — — T
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Figura 4.8: Modelo Entidad Relacion del médulo de comunidad y social
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Médulo de Mensajeria y Comunicacién

Este moédulo implementa sistemas de comunicacién tanto sincronos como asincro-
nos entre usuarios, permitiendo la interacciéon directa y el intercambio de mensajes.

Las relaciones de amistad se gestionan mediante la tabla amistades, que esta-
blece conexiones bidireccionales entre usuarios. La estructura implementa una clave
inica compuesta que previene relaciones duplicadas, y los indices estan optimizados
para consultas en ambas direcciones, facilitando la recuperacion tanto de los amigos
de un usuario como la verificacion de si dos usuarios son amigos.

Para la comunicaciéon en tiempo real, el sistema cuenta con las tablas chats y
mensajes_chat. La tabla chats establece las conversaciones entre pares de usua-
rios, almacenando informacion sobre el altimo mensaje para facilitar la recuperacion
rapida de conversaciones activas. L.a estructura previene conversaciones duplicadas
mediante una clave tnica compuesta, y los indices estan optimizados para busquedas
bidireccionales. Los mensajes individuales se almacenan en la tabla mensajes_chat,
que mantiene relaciones con la conversacion y el remitente. Los indices estan optimi-
zados para consultas por conversacion, remitente y fecha, facilitando la recuperacion
eficiente de mensajes ordenados cronologicamente.

El sistema de buzén implementa mensajerfa asincrona mediante la tabla mensajes
_buzon, que permite a los usuarios enviar mensajes que pueden ser leidos posterior-
mente. Esta tabla mantiene relaciones con la tabla de usuarios tanto para el remi-
tente como para el destinatario, y almacena informacién sobre el estado de lectura,
tipo de mensaje y fechas.

Para soportar el envio de archivos adjuntos, el sistema cuenta con la tabla
adjuntos_buzon, que almacena informaciéon sobre los archivos asociados a cada
mensaje. La relacion con la tabla de mensajes esta configurada con eliminaciéon en
cascada, asegurando que cuando un mensaje es eliminado, todos sus adjuntos tam-
bién se eliminan.
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Figura 4.9: Modelo Entidad Relaciéon del médulo de mensajeria y comunicacién

Moédulo de Configuracién y Preferencias

Este modulo gestiona las preferencias de configuracion y personalizacion visual
de cada usuario.

La tabla preferencias_usuario almacena todas las configuraciones persona-
lizadas de cada usuario, incluyendo preferencias de visualizacion, notificaciones y
otras opciones del sistema. La estructura implementa una restriccién de unicidad
que garantiza que cada usuario tenga un tnico registro de preferencias, mantenien-
do la integridad de los datos.

Los temas visuales disponibles para el dashboard se definen en la tabla temas
_visuales, que actiia como catalogo de opciones de personalizacion. Esta tabla
almacena informacion sobre cada tema, incluyendo su tipo (claro, oscuro, persona-
lizado) y los colores asociados, permitiendo que los usuarios elijan entre diferentes
esquemas de color para personalizar su experiencia visual.
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Figura 4.10: Modelo Entidad Relacién del modulo de configuracion y preferencias

Tabla de Sesiones

Tabla disponible en la base de datos para almacenar las sesiones de usuario me-
diante express-mysql-session. Las sesiones se almacenan en memoria del servidor
mediante el almacenamiento por defecto de ezpress-session.

Tablas Auxiliares

El sistema cuenta con tablas auxiliares que soportan funcionalidades especificas
del sistema. La tabla gestion_items proporciona una estructura genérica para la
gestion de elementos del sistema que requieren una organizacion flexible y extensible.
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Figura 4.11: Modelo Entidad Relaciéon del modulo de sesiones
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Figura 4.12: Modelo Entidad Relacion del médulo de tablas auxiliares
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4.6. Despliegue de la aplicacion

En este apartado se describen los pasos necesarios para desplegar y ejecutar la
aplicacion en un entorno local, incluyendo los requisitos previos, la configuracion de
la base de datos y la puesta en marcha del servidor.

4.6.1. Requisitos previos

Antes de proceder con la instalacion, es necesario contar con los siguientes ele-
mentos:

= XAMPP (o software similar) con MySQL instalado.
= Node.js y npm correctamente instalados.

= Visual Studio Code o cualquier otro editor de codigo.

4.6.2. Instrucciones de instalacion

4.6.2.1. Configuracion de la base de datos
1. Abrir XAMPP e iniciar el servicio de MySQL.

2. Acceder a phpMyAdmin, normalmente disponible en:

http://localhost/phpmyadmin

3. Crear una nueva base de datos llamada sfs:

Pulsar en “Nueva” en el menu lateral.

Introducir el nombre sfs.

Seleccionar la intercalacion utf8mb4_general_ci.

Hacer clic en “Crear”.

4. Tmportar el archivo SQL:

Seleccionar la base de datos sfs.

Acceder a la pestana “Importar”.

Seleccionar el archivo sfs.sql ubicado en la raiz del proyecto.

Pulsar “Continuar” para ejecutar la importacion.

Como alternativa, el contenido del archivo sfs.sql puede copiarse y ejecutarse
directamente desde la pestana “SQL” de phpMyAdmin.
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4.6.2.2. Configuraciéon del proyecto

1. Clonar o extraer la carpeta del proyecto en la maquina local.
2. Abrir el proyecto con Visual Studio Code o el editor preferido.

3. Abrir una terminal en la carpeta raiz del proyecto.

4.6.2.3. Instalacién de dependencias

Para instalar todas las dependencias necesarias, se debe ejecutar el siguiente
comando en la terminal:

npm install

Este comando descargara todos los médulos definidos en el archivo package . json
dentro de la carpeta node_modules.

4.6.2.4. Inicio de la aplicacién

Una vez instaladas las dependencias, la aplicacion puede iniciarse de dos formas:
Opcién 1: Usando Node.js directamente

node app.js
Opcién 2: Usando Nodemon (recomendado para desarrollo)
nodemon app.js

En caso de no disponer de Nodemon instalado de forma global, puede instalarse
mediante:

npm install -g nodemon
Alternativamente, puede utilizarse el script definido en npm:

npm start

4.6.2.5. Acceso a la aplicacién

Cuando el servidor se encuentre en ejecucion, se mostrard en la consola el si-
guiente mensaje:

Servidor escuchando en http://localhost:3000
La aplicacion estara disponible desde el navegador web en la siguiente direccion:

http://localhost:3000
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4.6.3. Estructura del proyecto

La estructura principal del proyecto es la siguiente:

app. js: archivo principal de la aplicacion.

sfs.sql: script SQL para la creacion de la base de datos.
routes/: definicion de las rutas de la aplicacion.

views/: plantillas EJS.

public/: archivos estaticos (CSS, JavaScript e imagenes).
business/: logica de negocio.

dao/: acceso a datos.

middlewares/: middlewares personalizados.

services/: servicios de la aplicacion.

4.6.4. Solucién de problemas

Error de conexion a MySQL: verificar que XAMPP esté en ejecucion y
que el servicio MySQL esté iniciado.

Puerto en uso: si el puerto 3000 esta ocupado, puede modificarse en el archivo
app.js.

Moédulos no encontrados: ejecutar nuevamente npm install para asegurar
la correcta instalacion de las dependencias.

4.6.5. Notas adicionales

= La aplicacion utiliza sesiones para mantener el estado del usuario.

» Los archivos subidos se almacenan en la carpeta public/uploads/.

= Es necesario disponer de permisos de escritura en dicha carpeta para la correcta

subida de archivos.
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Tecnologias empleadas

La seleccion de las tecnologias empleadas en este proyecto no so6lo responde a
criterios técnicos, sino también a factores como la adecuacion a los objetivos plan-
teados, la escalabilidad, la mantenibilidad y la experiencia previa del equipo de
desarrollo.

Dado el alcance del Trabajo de Fin de Grado y el tiempo disponible para su
realizacion, se ha optado por un conjunto de tecnologias ampliamente consolidadas
en el desarrollo de aplicaciones web, que permiten construir una soluciéon completa,
funcional y coherente. La familiaridad previa con gran parte de estas herramientas
ha permitido centrar los esfuerzos en el diseno de la arquitectura, la implementacion
de la logica de negocio y la calidad de la experiencia de usuario.

A lo largo del desarrollo se han incorporado librerias y herramientas que no
formaban parte de la experiencia inicial del equipo, como Chart. js para la visuali-
zacion de datos, PDFKit para la generacion de documentos o la integracion de APIs
externas para la obtencion de informacion financiera en tiempo real. Esto ha permi-
tido ampliar las competencias técnicas y enriquecer el proyecto con funcionalidades
avanzadas, manteniendo un equilibrio entre aprendizaje y viabilidad.

Existen alternativas tecnologicas igualmente validas para la implementacion de
este tipo de aplicaciones, como frameworks frontend més complejos (Angular, React
o Vue), otros sistemas de bases de datos (MongoDB o PostgreS{L) o APIs finan-
cieras de caracter comercial. Con algunas de ellas también existe una familiaridad
por parte del equipo de desarrollo, que ha sido adquirido durante la realizaciéon del
grado en Ingenieria de Software. Sin embargo, se ha priorizado el uso de tecnologias
ligeras, bien documentadas y con una amplia comunidad, que también garantizan
un desarrollo estable y sostenible.

A continuacion, se describen de forma detallada las tecnologias seleccionadas,
asi como los criterios técnicos que han fundamentado su eleccién en cada una de las
areas del sistema, abarcando el desarrollo del backend, la construccion del frontend
y la implementacion de los mecanismos de seguridad orientados a la proteccion de
los datos del usuario.
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5.1. Backend

El stack de backend seleccionado se basa en Node.js como entorno de ejecucion,
Express.js como framework web, vy MySQL como sistema de gestion de bases de
datos.

Node.js

Node.js es el entorno de ejecucion de JavaScript en el servidor que permite eje-
cutar codigo JavaScript fuera del navegador.

Se ha elegido esta tecnologia por su eficiencia en el manejo de operaciones asincro-
nas y su amplio ecosistema de paquetes disponibles a través de npm (Node Package
Manager).

nege
©

Figura 5.1: Logo Node.js

Express.js

Express.js es un framework web minimalista y flexible para Node.js que simplifica
el desarrollo de aplicaciones web y APIs REST.

Se ha utilizado Express.js para definir las rutas de la aplicacion, gestionar las
peticiones HTTP y configurar los middlewares necesarios para el procesamiento de
datos, autenticacion y gestion de sesiones. Express.js permite una estructura de co-
digo organizada mediante el uso de routers modulares, facilitando la mantenibilidad
del proyecto.

EXPRESS Js

Figura 5.2: Logo Express.js

MySQL

MySQL es el sistema de gestion de bases de datos relacional (SGBDR) utilizado
para almacenar toda la informaciéon de la aplicacién.
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My

Figura 5.3: Logo MySQL

Express Session

Para la gestion de las sesiones de usuario se ha utilizado ezpress-sesston, un
middleware que permite mantener informacién asociada a cada usuario entre dis-
tintas peticiones HT'TP. Este mecanismo resulta fundamental para funcionalidades
como la autenticacion, el mantenimiento de la sesion iniciada y la protecciéon de
rutas privadas dentro de la aplicacion.

Las sesiones se almacenan actualmente en la memoria del servidor mediante el
almacenamiento por defecto de express-session. Esta configuracion es adecuada
para el desarrollo y entornos de prueba, ya que proporciona un rendimiento éptimo
y una implementacion sencilla. Para entornos de produccion, la aplicacion dispone
de la dependencia ezpress-mysql-sesston, que permite migrar el almacenamiento
de sesiones a la base de datos MySQL, evitando asi la pérdida de sesiones en caso de
reinicio del servidor y permitiendo una gestion més robusta y escalable del sistema
de sesiones en entornos distribuidos.

5.2. Frontend

Para el frontend se ha utilizado un enfoque basado en plantillas del lado del
servidor (EJS) combinado con tecnologias web estandar y frameworks modernos
para proporcionar una interfaz responsive e interactiva.

EJS (Embedded JavaScript)

EJS es un motor de plantillas que permite generar HTML dindmico mediante la
insercion de codigo JavaScript en el servidor.

Se ha elegido EJS por su simplicidad y su sintaxis similar a HI'ML, lo que facilita
la integracion con el codigo existente. EJS permite pasar variables desde el servidor
a las vistas, facilitando la renderizaciéon de datos dindmicos y la reutilizacion de
componentes mediante partials (como la barra de navegacion y el pie de pagina).
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Figura 5.4: Logo EJS

HTML y CSS

Se ha utilizado HTML5 para la estructura seméntica de las paginas web y CSS3
para el diseno y la presentacion visual. Se ha implementado una arquitectura de es-
tilos modular, con archivos CSS especificos para cada seccion de la aplicacion (login,
registro, perfil, monedero, etc.), lo que facilita el mantenimiento y la organizacion
del codigo de estilos.

(=1 HTML

Figura 5.5: Logo HTML y CSS

Bootstrap

Bootstrap es un framework CSS de codigo abierto que proporciona un sistema
de diseno responsivo basado en un grid system de 12 columnas.

Se ha utilizado Bootstrap para garantizar que la aplicacion sea completamente
responsive y se adapte correctamente a diferentes tamanos de pantalla (moviles,
tablets y escritorio). Bootstrap también proporciona componentes predefinidos como
botones, formularios, modales y navegacion, acelerando el desarrollo y asegurando
una interfaz de usuario consistente.

Figura 5.6: Logo Bootstrap
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jQuery

jQuery es una biblioteca JavaScript que facilita la manipulacion del DOM y el
manejo de eventos en el lado del cliente.

En este proyecto se ha utilizado para implementar interacciones dinamicas y
realizar peticiones AJAX, complementando el uso de JavaScript estandar.

&
jauervy

Figura 5.7: Logo jQuery

Chart.js

Chart.js es una libreria JavaScript de cédigo abierto orientada a la visualizacion
de datos mediante graficos interactivos.

Se ha empleado en la aplicacion para representar informacion financiera de forma
visual e intuitiva, facilitando la interpretacion de datos y tendencias por parte del
usuario.

Chart.js

Figura 5.8: Logo Chart.js

5.3. Seguridad

Se han implementado medidas de seguridad orientadas a la protecciéon de la in-
formacion sensible de los usuarios, incluyendo el uso de algoritmos de hash para el
almacenamiento de contrasenas y la generacion segura de tokens para funcionalida-
des criticas como la recuperacion de contrasena.

berypt

Para garantizar la seguridad de las contrasenas de los usuarios, se ha imple-
mentado el algoritmo de hash berypt mediante el modulo berypt de Node.js. Las
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contrasenas se almacenan en la base de datos inicamente en su versién hasheada,
nunca en texto plano.

BCrypt
HASH

Figura 5.9: Logo hash berypt

Crypto (Node.js)

El médulo nativo crypto de Node.js se ha utilizado para la generaciéon de to-
kens criptograficos seguros en funcionalidades como la recuperacion de contrasena.
Estos tokens se generan utilizando crypto.randomBytes (), que produce bytes alea-
torios criptograficamente seguros, garantizando la unicidad y seguridad de los tokens
generados.

CryptoES

Figura 5.10: Logo Crypto

5.4. APIs Externas

Para proporcionar informacién financiera en tiempo real a los usuarios, se han
integrado dos APIs externas especializadas en datos de mercado.

La integracion de estas APIs se realiza mediante el patréon Gateway, donde el
backend actiia como intermediario entre el frontend y las APIs externas, proporcio-
nando una capa de abstracciéon que facilita el mantenimiento y permite la posible
sustituciéon por otras APIs en el futuro.

CoinGecko API

CoinGecko es una plataforma de agregacion de datos de criptomonedas que pro-
porciona una API gratuita y sin necesidad de autenticacion para obtener informacion
sobre precios y estadisticas de mercado.
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En este proyecto se ha integrado CotnGecko API en el médulo de gestion de
inversiones para actualizar automaticamente el valor de las criptomonedas del port-
folio del usuario.

La comunicacién con la API se realiza mediante peticiones HTTP asincronas,
permitiendo la actualizaciéon de los precios sin necesidad de recargar la pagina.

*») CoinGecko

Figura 5.11: Logo CoinGecko

Yahoo Finance API

Para la obtenciéon de precios en tiempo real de acciones del mercado se ha utili-
zado la API no oficial de Yahoo Finance, que permite acceder de forma gratuita a
datos de mercado.

Dado que los precios se obtienen en délares estadounidenses, se ha implementado
una conversién de moneda en el backend para mantener la coherencia con el resto
del sistema, que opera en euros.

Al tratarse de una API no oficial, su uso esta orientado a entornos de desarrollo y
pruebas. Para un entorno de producciéon, podrian considerarse alternativas oficiales
como 4lpha Vantage o IEX Cloud.

ahoo ?

mcmce ar ®

Figura 5.12: Logo Yahoo Finance
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5.5. Funcionalidades adicionales

Ademas de las tecnologias principales del backend y frontend, se han integrado
librerias y herramientas para funcionalidades especificas que complementan las ca-
pacidades principales del sistema, como el envio de correos electréonicos, la gestion
de archivos y la generacion de documentos.

Nodemailer

Nodemailer es un modulo de Node.js disenado para el envio de correos electro-
nicos.

Se ha implementado para funcionalidades como la recuperacion de contrasena,
permitiendo enviar correos electréonicos con enlaces de restablecimiento de forma
segura. La configuracion utiliza el servicio Gmail mediante autenticacién con con-
trasena de aplicacion, que es una alternativa segura a las contrasenas normales para
servicios de terceros, garantizando la entrega confiable de los mensajes.

Nodemailer

Figura 5.13: Logo Nodemailer

Multer

Multer es un middleware de Node.js para el manejo de datos multipart/form-
data, utilizado principalmente para la subida de archivos.

En este proyecto se ha utilizado para permitir la carga de imagenes de perfil
de usuario, aplicando validaciones sobre el tipo de archivo (JPEG, JPG y PNG) y
estableciendo limites de tamano para garantizar un uso seguro y controlado.

Las imagenes se almacenan en el servidor de forma organizada, asegurando la
correcta gestion de los archivos y evitando conflictos en los nombres de almacena-
miento.
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Figura 5.14: Logo Multer Node.js

PDFKit

PDFKit es una libreria para Node.js que permite la generaciéon programética de
documentos PDF.

Se ha implementado para generar reportes financieros personalizados, que inclu-
yen informacion relevante sobre los movimientos, inversiones y metas del usuario.

Los documentos se generan dindmicamente con un formato estructurado y adap-
tado a los datos del usuario, facilitando la consulta y exportacion de la informaciéon
financiera.

Figura 5.15: Logo PDFKit js
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Conclusiones y Trabajo Futuro

6.1. Conclusiones generales

El desarrollo de la aplicaciéon propuesta ha permitido cumplir los objetivos plan-
teados al inicio de este Trabajo de Fin de Grado, dando lugar a una solucion funcional
orientada a la gestion de finanzas personales. A lo largo del proyecto se ha diseniado
e implementado una aplicacion capaz de registrar ingresos y gastos, establecer pre-
supuestos, analizar el comportamiento financiero del usuario y ofrecer herramientas
de apoyo a la toma de decisiones econémicas.

Uno de los aspectos mas relevantes del trabajo ha sido la incorporacion de fun-
cionalidades avanzadas, como el anilisis predictivo, la visualizaciéon de los datos
mediante las graficas empleadas y la inclusion de modulos relacionados con inver-
siones y criptomonedas. Estas caracteristicas diferencian la aplicacion de soluciones
més tradicionales, aportando un valor anadido basado en la automatizacion y el
analisis inteligente de la informacion.

Asimismo, el proyecto ha permitido aplicar conocimientos adquiridos durante la
titulacion en areas como el desarrollo web, la gestion de bases de datos y el analisis
de datos, integrandolos en un entorno realista y orientado a un usuario final.

En conjunto, el trabajo realizado demuestra la viabilidad técnica y funcional de

la aplicacién, asi como su potencial para evolucionar hacia una herramienta mas
completa y escalable en el A&mbito de las finanzas personales.

6.2. Retos del desarrollo y aprendizajes adquiridos
Durante el desarrollo del proyecto se han presentado diversos retos que han in-
fluido tanto en la planificaciéon como en la implementacion de la aplicacion.
= Uno de los principales condicionantes ha sido el tiempo disponible para el

desarrollo, ya que ambos integrantes del proyecto compaginan este trabajo con
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6.3.

otras responsabilidades académicas y laborales. Esta limitaciéon ha obligado a
priorizar funcionalidades y a gestionar el tiempo de manera eficiente, poniendo
en practica habilidades de organizacion y planificacion.

Desde el punto de vista técnico, uno de los principales desafios ha sido la
integracion de APIs externas. En particular, se ha trabajado con APIs
que presentan limitaciones en el niimero de peticiones y en la frecuencia de
actualizacion de los datos. Como consecuencia, la informacion financiera no
siempre se obtiene en tiempo real, siendo necesario que el usuario realice ac-
tualizaciones manuales para disponer de los datos mas recientes. Este aspecto
ha supuesto un aprendizaje importante sobre las restricciones habituales de
los servicios externos y la necesidad de disenar soluciones que se adapten a
dichas limitaciones.

Ademas, el desarrollo del proyecto ha permitido adquirir experiencia en la
resolucion de problemas técnicos, la biisqueda de documentacion especializada
y la toma de decisiones sobre el diseno y la arquitectura de la aplicacién.

A nivel personal, este proceso ha contribuido al desarrollo de competencias
como el trabajo en equipo, la comunicacién y la capacidad de adaptacion ante
imprevistos.

Posibles mejoras futuras

Aunque la aplicacion cumple con los objetivos definidos, existen diversas mejoras

que podrian implementarse en el futuro para ampliar sus funcionalidades y mejorar
la experiencia de usuario.

» Una de las principales lineas de mejora consistiria en alojar tanto la base de

datos como la aplicaciéon web en servidores externos. El traslado de la base
de datos a un servidor de este tipo permitiria mejorar la escalabilidad, ga-
rantizando que el sistema pueda manejar un nimero creciente de usuarios y
transacciones sin comprometer su rendimiento. Ademas, aumentaria la seguri-
dad y la disponibilidad de la informacion, asegurando que los datos del usuario
estén protegidos y accesibles en todo momento. Por su parte, el despliegue de
la aplicaciéon web en un entorno de servidor externo facilitaria su acceso des-
de cualquier ubicacién y dispositivo, acercando la soluciéon a un escenario de
produccion real y ofreciendo una experiencia de uso mas flexible y profesional.

Otra mejora relevante estaria relacionada con la integracién directa con en-
tidades bancarias, permitiendo la sincronizaciéon automatica de movimien-
tos financieros y reduciendo la necesidad de intervencién manual por parte del
usuario. La internacionalizacién de la aplicacién también constituye una opor-
tunidad de mejora, incorporando soporte para multiples idiomas y monedas,
asi como la posibilidad de realizar conversiones de divisas de forma automatica.
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= Asimismo, se podria implementar un usuario administrador con funciones
de control sobre la comunidad, como la gestién de foros, resenas y conteni-
do generado por los propios usuarios, contribuyendo a mantener un entorno
organizado y seguro.

= Desde el punto de vista de la experiencia de usuario, podrian aplicarse
mejoras centradas en la accesibilidad y la apariencia visual, como permitir
elegir entre tema claro u oscuro o desarrollar una versiéon optimizada para
dispositivos moviles. Igualmente, se podrian incluir funcionalidades de asis-
tencia directa, como un chatbot que resolviera dudas de manera inmediata,
ofreciendo soporte contextual y personalizado durante el uso de la aplicacion.
Complementariamente, seria beneficioso implementar la opciéon de gestionar
multiples cuentas dentro de un mismo perfil, facilitando al usuario el control
de diferentes fuentes de ingresos o cuentas bancarias, y permitiendo consolidar
toda su informacion financiera en un tnico espacio.

= En paralelo, el analisis predictivo ofrece nuevas oportunidades para enrique-
cer el valor de la aplicacion. La incorporacion de técnicas de Machine Learning
permitiria desarrollar modelos capaces de aprender los patrones financieros es-
pecificos de cada usuario, mientras que el uso de analisis de series temporales
facilitaria la deteccion de tendencias y variaciones estacionales en los habitos de
consumo, considerando factores como pagos recurrentes, periodos vacacionales
o cambios en los ingresos. Asimismo, la aplicacion de técnicas de Clustering
permitiria agrupar gastos similares y descubrir patrones de comportamiento
financiero, contribuyendo a una clasificaciéon méas precisa y a una detecciéon de
anomalias mas robusta. De manera complementaria, la implementaciéon de un
sistema de alertas automaticas permitiria notificar al usuario en tiempo real
cuando se detectaran anomalias relevantes o cuando las predicciones indicaran
posibles problemas financieros, reforzando el caracter preventivo de la aplica-
cion.

En conjunto, estas mejoras ofrecen un camino claro para evolucionar la aplicacion
hacia una solucién més completa, robusta y adaptada a un mayor ntimero de usuarios
y necesidades, potenciando tanto su funcionalidad como su valor diferencial en el
ambito de las finanzas personales.
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Introduction

“Do not save what is left after spending,
spend what s left after saving”
— Warren Buffett

The increasing digitalization of society has transformed the way people manage
their personal finances. The widespread use of electronic payments, subscriptions,
and digital financial services, among others, generates a large amount of information
that, if not properly organized, can hinder medium- and long-term financial control
and planning.

In this context, there is a need for tools that not only allow recording financial
information but also help interpret it clearly and usefully. Personal financial man-
agement ceases to be a merely administrative process and becomes a fundamental
support in everyday decision-making, such as controlling expenses, planning eco-
nomic goals, or detecting inefficient consumption habits.

This Final Degree Project addresses this issue by developing a user-oriented so-
lution, with special emphasis on simplicity, clarity of information, and support for
decision-making.

Throughout this report, the development of a solution aimed at personal finance
management is presented, starting from an analysis of the current context and the
needs arising in the area of individual financial planning. This initial approach
allows establishing the foundations of the project, defining the pursued objectives,
and justifying the decisions made during its development, both at a functional and
technical level.
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6.4. Motivation

Nowadays, personal finance management has become a fundamental necessity
for a large part of the population. The increase in the cost of living, the variety of
recurring expenses, and the ease of making digital payments cause many people to
lose control over their income and expenses, making economic planning and respon-
sible financial decision-making difficult. Despite the existence of multiple financial
tools, many of them are complex, unintuitive, or do not adapt to the real needs
of users. This situation highlights the importance of having accessible applications
that allow for clear and organized personal finance management.

The main motivation for this Final Degree Project arises from the need to de-
velop a solution that simplifies financial management, facilitating the monitoring of
income, expenses, and budgets in a visual, understandable, and efficient way.

The incorporation of elements such as gamification, user interaction, and clear
visualization of financial progress helps increase user motivation and improves en-
gagement in the continuous monitoring of their financial situation, turning financial
management into a more dynamic and accessible process.

Moreover, the inclusion of analytical tools responds to the motivation to go
beyond mere data recording, providing added value to the user through useful infor-
mation that supports economic decision-making. In this way, the application acts
not only as a financial record but also as a tool to encourage more conscious, re-
sponsible, and sustainable financial planning.

The development of Smart Finance Solutions allows for applying and consoli-
dating knowledge acquired throughout the degree, such as web application design,
backend and frontend development, database management, and the implementation
of secure user authentication systems. It also offers the opportunity to explore new
areas and acquire new skills, learning techniques, tools, and methodologies that
enrich academic and professional training, such as using specialized libraries or im-
plementing predictive analysis techniques, among others.

In conclusion, the motivation of this Final Degree Project is based both on the
social relevance of the problem addressed and on personal and academic interest
in developing a complete, practical, and user-oriented web application aimed at
improving personal finance management through the use of current technologies.
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6.5. Objectives

This section presents the objectives for the development of Smart Finance Solu-
tions, aimed at providing a complete and flexible tool for personal finance manage-
ment and the analysis of the user’s financial information.

= Ensure data security and confidentiality through a secure registration and login
system.

= Design visual and intuitive interfaces that facilitate understanding and moni-
toring of the user’s financial situation.

= Develop budget, income, and expense management functionalities, including
classification, filtering, and efficient analysis of financial information.

= Incorporate predictive analysis tools based on consumption patterns to support
informed financial planning.

= Implement a dashboard that centralizes financial information, showing visually
appealing summaries for the user.

= Include advanced functionalities such as portfolio and wallet management,
financial goal setting, and a shared expenses management system.

= Provide real-time access to market values of cryptocurrencies and stocks, en-
abling users to make better-informed financial decisions.

= Encourage user engagement and consistency through gamification and social
elements, such as forums, chat with friends, reviews, achievements, and noti-
fications.

= Ensure system scalability and stability to support growth in the number of
users and data volume.

= Validate the application through functional and usability testing, ensuring it
meets user requirements and provides an attractive and accessible experience.
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6.6. Work Methodology

For the development of Smart Finance Solutions, a methodology based on Scrum
has been followed, one of the most widely used agile software development methods,
which allows organizing work in iterative cycles, promoting continuous delivery of
functionalities, and adapting quickly and efficiently to changes.

Agile Methodology

= Focuses on partial and frequent deliveries, where the product is developed in
short iterations (sprints).

= Allows adapting requirements and functionalities as user feedback is obtained
or new needs are identified.

Iterative and Incremental Development

= Iterative: the cycle of analysis, design, implementation, and testing is re-
peated multiple times. Each iteration improves and refines the previous work.

= Incremental: new functionalities are added gradually, forming increasingly
complete versions of the system.

This methodology is ideal when requirements are not fully clear at the start or
may change. It guarantees organized, flexible development focused on user needs,
ensuring that the application is functional, secure, and easy to use.

During the project, task management and communication tools were used to
facilitate team coordination and track development progress.

Initially, Trello was used to organize and prioritize tasks, and later the project
migrated to Jira, connected to a Discord server to foster communication. This
integration allowed automatic notifications whenever a new card was created in
Jira, keeping the team informed in real time about progress, incidents, and new
tasks.

Furthermore, this combination of tools allowed responsibilities to be clearly as-
signed, sprints tracked, and decisions and changes documented, ensuring the entire
team was synchronized and that iterations met established objectives, reinforcing
transparency and efficiency in the development process.
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6.7.

Work Plan

6.7.1. Requirements Specification

1.

3.

Requirements Analysis

The project development began with an analysis phase aimed at identifying
the general user needs and defining the functional scope of the system.

To this end, a study of similar financial management applications was carried
out, allowing the identification of common patterns, good practices, and op-
portunities for improvement that served as a reference for the initial design of
Smart Finance Solutions.

= Functional requirements: definition of the capabilities the application
should offer to enable users to manage, analyze, and consult their finan-
cial information in a structured way, as well as interact with the system
efficiently and personally.

= Non-functional requirements: identification of criteria that ensure
reliable and smooth operation of the application, safeguarding user data,
providing an agile user experience, and allowing future evolution of the
system without compromising its structure.

This analysis allowed establishing a flexible foundation for designing and im-
plementing the various system functionalities, maintaining adaptability to new
needs identified during development.

System Design

Once the requirements were defined, the system design was addressed to es-
tablish a clear and coherent structure that would facilitate both development
and application maintenance.

= Definition of the general architecture of the web application and the
database structure, ensuring correct organization of information.

= Design of interfaces oriented to user experience (UX/UI), prioritizing vi-
sual clarity and ease of navigation.

= Development of flow diagrams and data models to guarantee correct sys-
tem structure.

Implementation

The implementation phase was carried out progressively, following an iterative
and incremental approach in line with the adopted Scrum methodology.

= [terative development of functionalities, organizing work into tasks and
sprints that allowed continuous system evolution.
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= Progressive implementation of the different functionalities, prioritizing
those of greatest value to the user and allowing improvements to be in-
corporated throughout development.

4. Testing and Validation

Parallel to development, testing and validation tasks were performed to ensure
application quality and reliability.

» Execution of unit and integration tests to verify the correct functioning
of the different system modules.

= Usability tests with potential users to detect possible improvements in
the interface and user experience.

= Correction of detected errors and optimization of overall application per-
formance.

5. Documentation and Presentation

The final phase of the work plan focused on project documentation and prepa-
ration for the final presentation.

= Preparation of the Final Degree Project report using IXTEX, a tool par-
ticularly suitable for writing extensive technical documents. The use of
ETEX allowed maintaining a clear and coherent structure, ensuring high
typographical quality, and separating content from formatting, favoring
scalability and maintainability of the documentation.

= Preparation of the final presentation and supporting materials necessary
for project defense. This phase included the creation of a structured and
clear presentation summarizing the most relevant aspects of the work.
Visual support elements were also designed to facilitate project under-
standing during the presentation, with special attention to clarity, visual
coherence, and time management, aiming to effectively communicate the
work carried out to the examination committee.
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Work Tools
Various tools were used during project development to facilitate implementation,
code management, and team coordination:

= Development environment: Visual Studio Code was used as the main
editor due to its versatility, lightweight nature, wide availability of extensions,
and integration with version control systems. Familiarity with the tool was
also a benefit.

= Version control: Git and GitHub were used to manage the project source
code, allowing tracking of changes, recovery of previous versions, and mainte-
nance of a complete development history.

= Management and communication: previously mentioned tools such as
Trello, Jira, and Discord allowed efficient work organization and smooth
communication during development.

» Testing and debugging: browser development tools were used to detect
errors and validate correct application functionality.

Figure 6.1: Visual Studio Code application logo

GitHub

Figure 6.2: GitHub application logo
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6.7.2. Planning

Project planning was structured following Scrum principles, organizing work into
variable-length sprints to enable continuous delivery of functionalities.

Each sprint included defining partial objectives, task assignment, and time esti-
mation, ensuring that development remained aligned with project requirements and
priorities.

Although weekly sprints were initially planned, they were adapted based on
workload, functionality complexity, and availability, allowing for a more realistic
and flexible project management.

At the end of each sprint, Sprint Review and Retrospective meetings were held,
evaluating progress, collecting user feedback, and adjusting objectives for the fol-
lowing sprints.

This iterative planning allowed flexible responses to requirement changes, opti-
mized resource use, and continuously improved application quality.

6.7.3. Development

During the development phase, Smart Finance Solutions functionalities were im-
plemented incrementally, prioritizing in early iterations those that allowed users to
use the application effectively from the start, such as basic financial information
management. Each iteration resulted in functional system versions that were con-
tinuously evaluated and improved.

Next, functionalities that offered market differentiation and added user value
were implemented, ensuring the application provided relevant and competitive fea-
tures. At the same time, adjustments and improvements were made to already
implemented functionalities, refining their behavior and optimizing the user experi-
ence.

Regular testing was conducted to detect errors early and ensure stable applica-
tion operation. Additionally, usability tests with potential users allowed interface
adjustments and navigation experience improvements.

Iterative and incremental development ensured that each system version was
functional and tested, guaranteeing that the application evolved consistently with
the initial project objectives, incorporating improvements and refining requirements
as development progressed.



Chapter

Conclusions and Future Work

7.1. General Conclusions

The development of the proposed application has made it possible to achieve
the objectives set at the beginning of this Final Degree Project, resulting in a func-
tional solution focused on personal finance management. Throughout the project,
an application was designed and implemented that can record income and expenses,
establish budgets, analyze the user’s financial behavior, and provide tools to support
economic decision-making.

One of the most relevant aspects of the work has been the incorporation of
advanced functionalities, such as predictive analysis, data visualization through the
employed charts, and the inclusion of modules related to investments and cryptocur-
rencies. These features differentiate the application from more traditional solutions,
providing added value based on automation and intelligent information analysis.

Additionally, the project has allowed the application of knowledge acquired dur-
ing the degree in areas such as web development, database management, and data
analysis, integrating them into a realistic environment oriented towards the end user.

Overall, the work carried out demonstrates the technical and functional feasibil-
ity of the application, as well as its potential to evolve into a more complete and
scalable tool in the field of personal finance.

7.2. Development Challenges and Lessons Learned

During the development of the project, various challenges arose that influenced
both the planning and implementation of the application.

= One of the main constraints has been the available time for development,
as both project members balance this work with other academic and profes-
sional responsibilities. This limitation forced prioritization of functionalities
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7.3.

and efficient time management, putting organizational and planning skills into
practice.

From a technical perspective, one of the main challenges was the integration
of external APIs. In particular, APIs with limitations on the number of
requests and the frequency of data updates were used. As a result, financial
information is not always obtained in real time, requiring the user to perform
manual updates to access the most recent data. This aspect provided an im-
portant learning experience regarding the usual constraints of external services
and the need to design solutions that adapt to these limitations.

Furthermore, the project development allowed gaining experience in problem-
solving, searching for specialized documentation, and making decisions regard-
ing application design and architecture.

On a personal level, this process contributed to the development of competen-
cies such as teamwork, communication, and the ability to adapt to unforeseen
circumstances.

Potential Future Improvements

Although the application meets the defined objectives, there are several im-

provements that could be implemented in the future to expand its functionalities
and enhance the user experience.

= One of the main lines of improvement would be hosting both the database

and the web application on external servers. Moving the database to such
a server would improve scalability, ensuring the system can handle a growing
number of users and transactions without compromising performance. Addi-
tionally, it would increase security and data availability, ensuring that user
information is protected and accessible at all times. Deploying the web appli-
cation on an external server environment would also facilitate access from any
location or device, bringing the solution closer to a real production scenario
and providing a more flexible and professional user experience.

Another relevant improvement would be direct integration with banking
institutions, allowing automatic synchronization of financial transactions and
reducing the need for manual user intervention. The internationalization of
the application also represents an opportunity for enhancement, incorporating
support for multiple languages and currencies, as well as the ability to perform
automatic currency conversions.

Additionally, a administrator user could be implemented with control func-
tions over the community, such as managing forums, reviews, and user-generated
content, contributing to maintaining an organized and safe environment.
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= From a user experience perspective, improvements could focus on accessibil-
ity and visual appearance, such as allowing users to choose between light and
dark themes or developing a version optimized for mobile devices. Further-
more, direct assistance functionalities could be included, such as a chatbot that
resolves queries immediately, providing contextual and personalized support
during application use. Complementarily, it would be beneficial to implement
the option to manage multiple accounts within a single profile, allowing the
user to control different income sources or bank accounts and consolidating all
financial information in one place.

= In parallel, predictive analysis offers new opportunities to enhance the ap-
plication’s value. Incorporating Machine Learning techniques would allow
developing models capable of learning each user’s specific financial patterns,
while using time series analysis would facilitate the detection of trends and
seasonal variations in consumption habits, considering factors such as recur-
ring payments, holiday periods, or changes in income. Additionally, applying
Clustering techniques would enable grouping similar expenses and discovering
financial behavior patterns, contributing to more accurate classification and
robust anomaly detection. Complementarily, implementing an automatic alert
system would notify the user in real time when relevant anomalies are detected
or when predictions indicate potential financial issues, reinforcing the preven-
tive nature of the application.

Overall, these improvements provide a clear path to evolving the application into
a more complete, robust solution, adapted to a larger number of users and needs,
enhancing both its functionality and its distinctive value in the field of personal
finance.






Contribuciones Personales

Miguel Martinez-Almeida Nistal

Diseno de la arquitectura del sistema

La contribuciéon de Miguel Martinez-Almeida Nistal al desarrollo de este Trabajo
de Fin de Grado se ha centrado principalmente en el diseno e implementaciéon de la
arquitectura del sistema, asi como en el desarrollo del backend y de los principales
modulos de gestion financiera de la aplicacion. Este trabajo ha sido clave para ga-
rantizar la solidez técnica, la escalabilidad y la coherencia estructural de la solucion
desarrollada.

Configuracion del servidor y backend

Entre sus responsabilidades, destaca el diseno de la arquitectura software basa-
da en el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC), complementada con una capa
de negocio intermedia. Configur6 el servidor con Express.js, definiendo la estruc-
tura general del proyecto, la gestion de rutas, la integraciéon de middlewares y la
coordinacion de los distintos componentes del backend, incluyendo el sistema de
autenticacion y la gestion de sesiones de usuario.

Gestion de acceso a datos y capa de negocio

En cuanto al acceso a datos, Miguel implementé el patron DAO mediante cla-
ses especificas para las entidades principales, abstrayendo las operaciones sobre la
base de datos y normalizando los procesos CRUD. Complementariamente, desarro-
116 la capa de negocio, aplicando validaciones, reglas funcionales y coordinaciéon de
operaciones complejas que involucran multiples entidades.

Desarrollo de moédulos financieros

Dentro de los modulos funcionales, Miguel fue el principal responsable del de-
sarrollo de los componentes relacionados con la gestién financiera. Implementé el
sistema de registro de ingresos y gastos, incorporando la categorizacion de movi-
mientos, el cilculo de balances y la gestion de secciones personalizadas como activos
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y pasivos. Asimismo, diseno y desarrollo el sistema de monederos inteligentes, permi-
tiendo al usuario gestionar fondos con objetivos especificos mediante transferencias
automaticas periodicas y calculos dindmicos de saldos, asi como el médulo de me-
tas de ahorro con seguimiento de progreso, control de fechas limite y notificaciones
asociadas a hitos relevantes.

Analisis predictivo

En el ambito del analisis predictivo, Miguel implementé algoritmos que permiten
estudiar tendencias financieras a partir de datos historicos y generar proyecciones
de ingresos y gastos.

Diseno de la base de datos

Por dltimo, fue responsable del diseno del esquema relacional de la base de datos,
definiendo tablas, relaciones, claves fordneas e indices, y optimizando consultas SQL
complejas para mejorar la eficiencia en operaciones que involucran multiples uniones
y agregaciones.

Daniela Valentina Valera Fuentes

Médulos sociales y colaborativos

Daniela Valentina Valera Fuentes ha centrado sus contribuciones en el desarrollo
de los modulos sociales y colaborativos de la aplicacion, asi como en el diseno e
implementacion de la interfaz de usuario y la experiencia de uso. Su trabajo ha sido
clave para dotar a la plataforma de un enfoque intuitivo y orientado al usuario final,
complementando la robustez del backend con una experiencia visual y funcional
coherente.

Entre sus principales aportaciones se encuentra el desarrollo del sistema de foro,
concebido como un espacio de interaccién entre los usuarios, con funcionalidades de
publicacion de preguntas y respuestas, categorizacion de contenidos y mecanismos
de votacion y destacados. También implement6 el mdédulo de gestiéon de grupos para
proyectos financieros compartidos, junto con el sistema de amistades que permite
establecer y gestionar conexiones entre usuarios. Gracias a este médulo, la aplicacion
amplia su alcance mas alla de la gestion financiera individual, facilitando el control
de economias colaborativas.

Mensajeria, perfil y configuraciéon

Daniela desarroll6 igualmente el sistema de mensajeria y chat en tiempo real,
asi como el perfil de usuario y los médulos de configuracion, incorporando métricas,
estadisticas personales y la gestion de privacidad, notificaciones y seguridad.
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Frontend y experiencia de usuario

En el frontend, se encargd de la implementaciéon de vistas EJS reutilizables, la-
youts responsivos, formularios interactivos y componentes visuales como tarjetas y
graficos, asegurando una coherencia estética y mejorando la usabilidad y la expe-
riencia de navegacién. Asimismo, implement6 la logica del lado del cliente mediante
JavaScript y AJAX, permitiendo interacciones dinamicas, validaciones y actualiza-
ciones de contenido sin recarga de pagina, lo que generé una experiencia mas fluida
y moderna para el usuario final.

Servicios adicionales y analisis predictivo

Desarroll6 servicios adicionales como el sistema de logros, orientado a recompen-
sar al usuario mediante badges y reconocimientos por su actividad, y el servicio de
dashboard, encargado de agregar y mostrar métricas relevantes de distintos modulos
del sistema. Dentro del ambito del analisis predictivo, implement6 el sistema de de-
teccion de anomalias financieras, orientado a identificar comportamientos inusuales
y generar alertas preventivas.

Contribuciones comunes

Ambos autores han participado conjuntamente en la elaboracién, revision y ajus-
te de la memoria del TFG, asi como en la preparacién de la presentacion final,
garantizando la coherencia, claridad y calidad del documento y de la exposicion.

De manera adicional, colaboraron en tareas de migracion y refactorizacion, adap-
tando cédigo inicial de cardcter mas monolitico a la arquitectura por capas definitiva,
asegurando la consistencia de los datos y el correcto funcionamiento de los distintos
modulos del sistema.

Asimismo, ambos revisaron continuamente el trabajo del otro mediante comu-
nicacién constante, intercambio de opiniones y sugerencias, lo que permitié ajustar
y mejorar la implementacion de los distintos modulos y asegurar una integraciéon
armoniosa de todas las funcionalidades.






Apéndice

Analisis Predictivo

Este apéndice documenta los detalles técnicos y matematicos del médulo de
analisis predictivo, incluyendo las formulas utilizadas, los algoritmos implementados
y las limitaciones del modelo.

A.1. Predicciones financieras

El anéalisis predictivo implementado utiliza el método de Regresién Lineal
Simple, que es una técnica estadistica que permite modelar la relaciéon entre una
variable dependiente (y) y una variable independiente (x) mediante una linea recta.

La ecuacion general es:
y=mzx+b

Donde:

y: Variable dependiente (valor predicho: ingresos, gastos, etc.)

x: Variable independiente (tiempo: mes 1, mes 2, ...)

m: Pendiente de la recta (tendencia)

b: Intercepto (valor inicial)

La pendiente de la recta de regresion se calcula mediante el método de minimos
cuadrados, que minimiza la suma de los cuadrados de las diferencias entre los va-
lores observados y los valores predichos. Esta técnica garantiza que la linea ajustada
sea la que mejor representa la tendencia general de los datos.

Formula de la pendiente (m):

_ - X(wy) = X(r) - X(Y)
n-(x?) — (X())?

Donde:

101
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= n: Nimero de puntos de datos historicos
xy): Suma de productos z -y

x): Suma de valores = (indices temporales)

>(
> (@):
= > (y): Suma de valores y (valores observados)
> (2%): Suma de cuadrados de x

Una vez calculada la pendiente, el intercepto (b) se determina mediante:

b=y—m-Z
O utilizando el ultimo valor real conocido:

b

= Yaltimo — ™ " Tltimo
El intercepto representa el valor estimado de la variable dependiente en el punto

inicial de la serie temporal (ajustado al contexto de los datos).

Proceso de Calculo Detallado

» Obtencion de Datos Historicos

El sistema obtiene datos histéricos de movimientos financieros del usuario
desde la base de datos, realizando las siguientes operaciones:

1. Datos histéricos extensos (12 meses): Se obtienen los ultimos 12
meses de datos para calcular promedios representativos de ingresos y
gastos mensuales.

2. Datos histoéricos recientes (6 meses): Se obtienen los ultimos 6 meses
de datos agregados mensualmente para realizar el anélisis de regresion li-
neal. Este periodo proporciona un balance 6ptimo entre representatividad
y relevancia temporal.

3. Agregacion mensual: Los datos se agrupan por mes, sumando los in-
gresos y gastos de cada mes para obtener valores mensuales totales.

4. Calculo de balance: Para cada mes, se calcula el balance (ingresos -
gastos), que representa el ahorro o desahorro mensual.
= Calculo de Promedios

Se calculan los promedios aritméticos simples de ingresos y gastos basados en
los dltimos 12 meses:

1
a-1y¢
=G
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Donde I; y G; representan los ingresos y gastos del mes 7, respectivamente, y
n es el nimero de meses disponibles (méximo 12).

Estos promedios proporcionan una linea base conservadora para predicciones
cuando no hay suficientes datos para realizar regresion lineal.

= Calculo de la Regresion Lineal

Para series temporales con al menos 3 meses de datos, se realiza un analisis
de regresion lineal:

e Asignacién de indices temporales: Se asignan valores numeéricos se-
cuenciales a cada mes (1, 2, 3, ..., n).

e Calculo de sumatorias: Se calculan las siguientes sumatorias necesarias
para la regresion:
o Yz: Suma de indices temporales
o Yy: Suma de valores (ingresos, gastos o balance)
o Yzy: Suma de productos x -y
o Yx?: Suma de cuadrados de indices

e Calculo de pendiente: Se aplica la formula de minimos cuadrados para
cada variable (ingresos, gastos, balance).

e Calculo de intercepto: Se calcula el intercepto utilizando la media de
valores y la media de indices.

e Interpretacion de tendencias:
o Pendiente positiva: Tendencia creciente (ingresos/gastos aumen-
tando)

o Pendiente negativa: Tendencia decreciente (ingresos/gastos dismi-
nuyendo)

o Pendiente cercana a cero: Tendencia estable

1. Prediccion Financiera de Ingresos y Gastos

El sistema genera predicciones para los proximos 6 meses mediante el siguiente
proceso:

n Seleccion del Método de Prediccidon

e Regresiéon Lineal: Se utiliza cuando hay 3 o mas meses de datos
historicos disponibles. Este método captura las tendencias y permite
proyecciones més precisas cuando existe una tendencia clara.

e Promedio Simple: Se utiliza cuando hay menos de 3 meses de da-
tos. Este método conservador evita predicciones exageradas basadas
en datos insuficientes.

» Calculo de Predicciones Mensuales
Para cada mes futuro (i = 1,2, ...,6):

a) Prediccion de ingresos: - Si se usa regrgsic’)n lineal: I edicho
by +my - x; - Si se usa promedio: Ipeqicho = 1
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b) Prediccion de gastos: - Si se usa regresion lineal: Gpregicho = b +
mq - x; - Si se usa promedio: Gpredicho = G

¢) Restriccion de valores negativos: Se aplica la funcion max (0, valor)
para evitar predicciones negativas, ya que los ingresos y gastos son
siempre valores positivos o cero.

d) Calculo de balance predicho: By, ciicho = Ipredicho — Gpredicho

e) Céalculo de ahorro acumulado: Se suma el balance predicho al
ahorro acumulado hasta ese momento:

A
Ahorroacumulado = Saldoactual + Z Bpredicha,j
Jj=1

2. Seguimiento de Objetivos

El sistema calcula predicciones especificas para cada meta de ahorro estable-
cida por el usuario. Para cada meta, se obtiene la cantidad objetivo que se
desea alcanzar, cantidad ya ahorrada en el monedero asociado (o en la cuenta
principal si no hay monedero asociado), fecha objetivo para alcanzar la me-
ta (si existe) y monedero especifico donde se esta ahorrando para esa meta
(opcional).

Calculo de Tasa de Ahorro Mensual

La tasa de ahorro mensual se calcula como la diferencia entre el promedio de
ingresos y el promedio de gastos:

Tahorro == j - G

Esta tasa representa la cantidad promedio que el usuario puede ahorrar men-
sualmente segtin su historial financiero.

Prediccion de Meses para Alcanzar la Meta

Si la tasa de ahorro es positiva (los ingresos superan a los gastos en promedio),
se calcula cuantos meses se necesitaran para alcanzar la meta:

Meses — [Objetivo — Saldogeryal

]

Tahor‘ro

Donde [] representa la funcion techo (redondeo hacia arriba).

Si la tasa de ahorro es negativa o cero, se considera que la meta no es alcanzable
con las tendencias actuales y no se proporciona una estimacion de fecha.

Fecha Estimada de Cumplimiento

La fecha estimada se calcula sumando los meses predichos a la fecha actual:

FeChaestimada = FeChaactual + Mesespredichos

Evaluacién de Factibilidad

El sistema evalta si la meta es factible comparando la fecha estimada con la
fecha limite (si existe):
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» Meta factible: Fechaestimadza < Fechamie (0 si no hay fecha limite)

s Meta no factible: Fechestimada > Fechaimite
Esta evaluacion permite al usuario identificar metas que pueden requerir ajus-
tes en sus habitos financieros o en los objetivos establecidos.

Progreso Actual

Se calcula el porcentaje de progreso actual hacia la meta:

S ld actua,
Progreso( %) = Oaijti;tjol x 100

A.2. Deteccion de Anomalias

La deteccion de anomalias implementada se basa en el método estadistico de
Z-Score (también conocido como puntuacion estandar o desviacion estandar nor-
malizada). Este método es ampliamente utilizado en estadistica y analisis de datos
para identificar valores atipicos en un conjunto de datos.

El Z-Score cuantifica cuantas desviaciones estandar se aleja un valor individual
de la media de la distribucion. La férmula matemética es la siguiente:

Donde:

Z: 7-Score (puntuacion estandar)

x: Valor individual a evaluar (gasto)

p: Media aritmética del conjunto de datos

= 0: Desviacion estandar del conjunto de datos

Interpretacién del Z-Score

El valor del Z-Score permite clasificar la desviacion de un gasto respecto a la
media:

|Z| <1: Valores normales, dentro de una desviacion estandar de la media

1 <= |Z| <2: Valores ligeramente inusuales

2 <= |Z] <3: Valores inusuales (anomalias moderadas)

|Z| >= 3: Valores muy inusuales (anomalias significativas)
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Un Z-Score positivo indica que el gasto estd por encima de la media, mientras
que un Z-Score negativo indica que esti por debajo de la media.

Para determinar qué gastos se consideran anomalias, se utiliza un umbral con-
figurable por el usuario. Este umbral define el valor minimo del |Z-Score| para que
un gasto sea clasificado como anémalo.

= Umbral bajo (1.5-1.8): Alta sensibilidad, detecta méas anomalias pero puede
incluir falsos positivos

» Umbral medio (2.0-2.5): Balance 6ptimo entre precision y deteccion (reco-
mendado)

» Umbral alto (2.5-3.0): Baja sensibilidad, detecta solo anomalias muy signi-
ficativas

La aplicacién permite ajustar este umbral mediante un control deslizante en el
rango de 1.5 a 3.0, con un valor por defecto de 2.0, que representa un equilibrio
o6ptimo segin la literatura estadistica.

Proceso de Anilisis
El proceso de deteccién de anomalias sigue los siguientes pasos:

1. Obtenciéon de Datos Historicos
El sistema recupera todos los gastos registrados del usuario desde la tabla
‘movimientos de la base de datos. Se valida que exista un historial minimo de
30 dias para garantizar la fiabilidad estadistica del analisis.
2. Calculo de Estadisticas Descriptivas
Para todos los gastos del usuario, se calculan las siguientes métricas estadisti-
cas:
» Media aritmética (u): Promedio de todos los gastos
= Mediana: Valor que divide la distribucion en dos mitades iguales
» Desviacion estandar (0): Medida de dispersion de los datos
= Valores minimo y maximo: Extremos de la distribucion

= Percentiles 25 y 75: Cuartiles de la distribucion
3. Calculo del Z-Score

Para cada gasto individual, se calcula su Z-Score utilizando la formula men-
cionada anteriormente, comparandolo con la media y desviacion estandar glo-
bales.

4. Identificacién de Anomalias

Se identifican como anomalias aquellos gastos cuyo |Z-Score| supera el umbral
configurado por el usuario. Se clasifican en dos tipos:



A 3. Limitaciones del Modelo 107

» Anomalias altas: Gastos significativamente por encima de la media (Z-
Score positivo y alto)

= Anomalias bajas: Gastos significativamente por debajo de la media
(Z-Score negativo y alto en valor absoluto)

5. Analisis por Categoria

Adicionalmente, se realiza un anélisis independiente agrupando los gastos por
categoria. Para cada categoria con al menos 3 gastos registrados:

» Se calculan estadisticas independientes (media y desviacion estandar es-
pecificas de esa categoria)

= Se calcula el Z-Score de cada gasto comparandolo con la media de su
propia categoria

= Se detectan anomalias dentro del contexto especifico de cada categoria

Este analisis complementario permite identificar gastos que, aunque no son
anémalos en el contexto general, si lo son dentro de su categoria especifica
(por ejemplo, un gasto muy alto en transporte cuando normalmente los gastos
en esa categoria son bajos).

Validaciones y Requisitos

» Historial minimo: Se requiere al menos 30 dias de historial para realizar el
andlisis general. Si no se cumple este requisito, se muestra un mensaje infor-
mativo al usuario.

= Minimo de gastos por categoria: Para el analisis por categoria, se requiere
al menos 3 gastos en cada categoria. Las categorias con menos gastos no se
analizan, ya que no se puede calcular una desviacion estandar fiable con menos
de 3 puntos de datos.

» Desviacién estandar no nula: Si todos los gastos de una categoria tienen
el mismo valor (desviacion estandar = 0), no se puede realizar el analisis es-
tadistico y esa categoria se omite.

A.3. Limitaciones del Modelo

A.3.1. Limitaciones de la Regresion Lineal

= Asuncién de linealidad: La regresion lineal asume una tendencia lineal, que
puede no reflejar cambios abruptos, ciclos estacionales o eventos extraordina-
rios.

= Extrapolacién temporal: Las predicciones se realizan mediante extrapola-
cion, y la precision disminuye a medida que se proyecta més hacia el futuro.
El sistema limita las predicciones a 6 meses para mantener un nivel razonable
de precision.
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= Simplificacién de metas: FEl cilculo de cumplimiento de metas asume una
tasa de ahorro constante, que puede no reflejar variaciones reales en la capa-
cidad de ahorro.

= Dependencia del historial: La precisiéon del analisis depende de la cantidad
y calidad de los datos histéricos disponibles. Usuarios con historiales cortos
pueden obtener resultados menos precisos.

A.3.2. Limitaciones de la Deteccién de Anomalias

» Variabilidad estacional: El método no considera automéaticamente variacio-
nes estacionales (por ejemplo, gastos navidenos) que podrian ser normales en
ciertos periodos del ano pero anémalos en otros.

= Cambios de comportamiento: Si el usuario modifica significativamente sus
habitos de gasto, el método puede identificar como anomalias gastos que re-
presentan una nueva normalidad.

= Categorias con pocos datos: Las categorias con menos de 3 gastos no
pueden ser analizadas mediante el método estadistico por categoria.

= Gastos periddicos grandes: Gastos periodicos legitimos pero de alto valor
(como seguros anuales) pueden ser marcados como anomalias si no se tienen
suficientes datos histéricos para reconocer el patromn.
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