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Resumen

Espafiol / Spanish

El objetivo de este proyecto es el de integrar todos los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera en una aplicacion: Remotic.

La idea es recoger la funcionalidad de cualquier mando a distancia basado en infrarrojos
en una sola aplicacion de forma que no haga falta el uso de ningin mando a distancia.

Se compone de una parte hardware y una parte software.

La parte hardware consiste en un circuito de emisidén/recepcion y una FPGA (Spartan3)
en la que volcamos el disefio en VHDL, conectados entre si.

Gracias a materias como arquitectura y tecnologia de computadores, electrénica, disefio
automatico de sistemas, estructura de computadores... se ha llevado a cabo esta parte.

La parte software consta de una aplicacion de usuario en programada con C++ Builder 5
en la cual también incluye la conexidn con el puerto serie (que conecta la FPGA con la
aplicacion de usuario), y una base de datos MySql donde quedan almacenados los datos del
usuario. Esta parte se ha desarrollado gracias a los conocimientos adquiridos en materias como
bases de datos, programacion orientada a objetos, laboratorios de programacion... entre otras.

Con todo esto integrado y parte de investigacion por parte del equipo conseguimos un
producto final, en el que la funcionalidad y la facilidad de uso compiten con el desarrollo, la
planificacion y la arquitectura de un proyecto de sistemas informaticos completo.

Inglés / English

The objective of this project is to integrate all the knowledge acquired throughout the
degree in an application: Remotic.

The idea is to collect the functionality of any infrared-based remote controller in one
application so it goes without the use of any remote control.

It has a hardware part and one software part.

The hardware part consists of a transmitter/receiver circuit and a FPGA (Spartan3) in
which we dumped the VHDL program, connected between themselves. Thanks to subjects like
architecture and computer technology, electronic design automation systems, computer
structures ... has been carried out this part.

The software part consists of an user application programmed with C++ Builder 5 which
also include the serial port connection (which connects the FPGA to the user application), and a
MySql database where the data users are stored. In this part has been developed thanks to the
knowledge adquired in areas such as databases, object-oriented programming, programming labs
... among others.

With this integrated part and the research by the team, we get a final product, where the
functionality and usability compete with development, planning and architecture of a complete
computer system project.
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Visidon
1. Introduccion

Hoy en dia las tecnologias mueven el mundo. Muchas de las cosas que nos rodean a
diario estan controladas por computadores. Desde una lavadora, hasta un teléfono movil. Para el
control de los mismos, son necesarios actuadores, sensores que detecten cambios y ejecuten
acciones a partir de ellos para lograr los objetivos deseados. Un buen uso de los mismos nos
facilita las tareas diarias.

Una de las ramas de éste campo esta dedicado a la domética, que es la integracion de la
tecnologia en el disefio inteligente de un recinto cerrado, a saber, una casa. Esta rama fue la
motivacion por parte de nuestro grupo de Sistemas Informaticos. Queriamos realizar un proyecto
capaz de controlar diferentes aparatos electronicos a corta distancia. Y el resultado ha sido una
aplicacion de infrarrojos. Estos son un tipo de sensores que funcionan como su propio nombre
indica, mediante el envio y recepcion de sefiales infrarrojas. Tal y como hacen los mandos a
distancia de cualquier aparato electrénico del hogar o la oficina: televisores, equipos de musica,
videos, proyectores...

La manera en el que la domdtica pasa de facilitarnos simplemente las tareas diarias, a
proporcionarnos cierta seguridad y ayudar a las personas que no pueden valerse por otros
medios, es el corazon de nuestra aplicacion de infrarrojos. Disefiado y desarrollado con el fin de
dar a conocer esta tecnologia a los demas y conocerla nosotros mismos. Nuestra idea es abrir a la
investigacion o simplemente dando a pensar, cémo podemos seguir desarrollando la tecnologia
de la que ya disponemos y que puede no estar potenciada por completo unificando todos los
dispositivos infrarrojos en uno solo.

El objetivo de nuestra aplicacion es poder controlar las funciones basicas de nuestros
aparatos electronicos con un ordenador y un sistema de emision/recepcion de infrarrojos. De
facil manejo gracias a su interfaz clara y sencilla con botones, graficos y formularios que nos
permitiran registrarnos como usuarios para poder almacenar aparatos electrénicos y los
comandos de los mismos, para después utilizarlos. También compartirlos con otros usuarios
registrados si asi lo deseamos. El resultado no pasa por la red pero contiene lo necesario para
poder expandirse y ser capaces en un futuro de apagar la television de nuestra casa desde la
oficina con un click y asi evitar que se quede encendida consumiendo energia.

Seguridad, facilidad, accesibilidad, ayuda al medio ambiente... esa es la base de éste

proyecto del que, gracias a la investigacion y a su base, se pueden desarrollar versiones o
ampliarse.

1.1 Propdésito

El objetivo de este documento es informar debidamente sobre la motivacion para el
desarrollo de este proyecto, y justificar el propio desarrollo del mismo.
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1.2 Alcance

El presente documento abarca todos los aspectos relacionados con el disefio global del
proyecto, desde las primeras ideas, los cambios de enfoque, hasta el resultado final y su posible
ampliacion.

1.3 Referencias

Este documento hace referencia a los siguientes documentos también aportados en la
documentacion del proyecto:

-Manual de usuario e instalacion.
-Documento de Especificacion y Casos de uso.
-Documento de Pruebas y Riesgos.
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2. Descripcidon del usuario

2.1 Demografia de Mercado

Desde el punto de vista de la demografia del mercado, una aplicacion de infrarrojos no es

algo que no se haya inventado ya. La podemos encontrar en cualquier mando a distancia

universal, por ejemplo. Por tanto éste tipo de aplicaciones estdn muy extendidas y son conocidas

a cualquier nivel de usuario.

Los usos de las mismas con un computador, ya que actualmente son costosas por lo
novedoso del sistema, y el planteamiento de muchos usuarios a la hora de utilizarlo por este
mismo motivo, es lo que nos motiva a investigar y hacer un proyecto de fin de carrera que

permita dar a conocer a todos este tipo de sistemas, como funcionan y cdmo se puede desarrollar

a partir de ellos.

2.2 Sumario de usuarios

Nombre

Todo tipo de individuo

Descripcion

El producto ofrece la
posibilidad de controlar
aparatos electronicos a
distancia.

Inversor

Esta orientado al desarrollo e
investigacion por parte de
estudiantes de tecnologias
pero se puede implantar en
cualquier edificio, casa o
construccion que posea
aparatos electrénicos que
funcionen con sistema de
infrarrojos.

2.3 Entorno de usuario

El entorno, en este caso sera el hogar, oficina o habitacion donde se pueda colocar el

emisor/receptor de infrarrojos y un ordenador para controlarlo.

SSl
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2.4 Necesidades de los usuarios o puntos clave para posibles inversores

Necesidad Asuntos Solucion adoptada Soluciones propuestas

actualmente

La aplicacion deberd | Una aplicacion de | Pequefios sistemas Dar a conocer ésta tecnologia de
ser capaz de emitiry | domotica caseros y para grandes | forma sencilla y directa para
recibir cadigos de actualmente es superficies, sistemas que cualquier usuario que
infrarrojos para costosa y esta al mas elaborados pero necesite de la misma pueda
tratarlos y alcance de un con un alto coste. adoptarla o investigar sobre la
reutilizarlos de grupo reducido de misma.

nuevo. usuarios.

2.5 Alternativas y competidores
Como alternativas podemos utilizar cualquier mando a distancia universal, aunque éste

no nos ofrecera las posibilidades que podemos encontrar con ésta aplicacién. Como por ejemplo:
conexion remota a nuestros datos, centralizacion de todos los dispositivos infrarrojos...etc.

SSlI Remotic Pégina 10



Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Vision del proyecto 2010/2011

3. Vistageneral del producto

3.1 Suposiciones y dependencias

Suponemos que se dispone de una fuente de alimentacion de 5 Voltios y de tierra, una
FPGA Spartan3 con el jumper xs-xy en el xs, un circuito emisor/ receptor, un cable puerto serie
y una computadora.

Ademas requiere el siguiente software: programa XSTOOLS para volcar el cddigo de la
FPGAy el servidor de la base de datos MySql previamente configurado.

3.2 Licencias einstalacion
Las licencias necesarias para su comercializacion serian las del programa MySql (y las del
conector SQLAPI++), la del C++ Borland y la del XILINX ISE.

4. Limitaciones

Alcance del emisor (aproximadamente 3 metros).

La recepcion debe realizarse en un entorno libre de ruido infrarrojo en la de banda de 36
KHz.

La duracién maxima de una sefial infrarroja de un dispositivo aceptada no debe superar los
340 microsegundos.

5. Rango de calidad

El proyecto ha sido realizado en C++ que favorece el acceso directo al puerto serie de la
computadora. MySql, que es una base de datos muy conocida a nivel de desarrollo.
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6. Otros requisitos del producto

6.1 Requisitos del sistema

Necesario el sistema operativo Windows en sus versiones posteriores a Windows XP, y una
capacidad de disco de 8 megabytes en el lado del usuario.

6.2 Requisitos de rendimiento

Para poder hacer uso de esta aplicacién simplemente se debera ejecutar en el equipo cliente
que esté interesado. Ademas se debera iniciar también el servidor de la base de datos en ese
mismo equipo o en otro equipo distinto (modo remoto). Quedara integrada en el correspondiente
equipo, siendo independiente de otros ordenadores. La aplicacion vendra acompafiada de los
componentes necesarios para hacerla funcionar.

Mas detalles en el documento de Especificacion de requisitos y casos de uso.

7. Requisitos de documentacion

7.1 Manual de usuario

El manual de usuario recogera toda informacion vinculada al funcionamiento de la
aplicacion, y la manera de proceder en cada contexto.
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Especificacion de Requisitos Software

1. Introduccién

Este documento es una especificacion de requisitos software del proyecto Aplicacion de
infrarrojos.
1.1 Propdsito

Explicar los requisitos software de la aplicacion, asi como su uso y caracteristicas.

Sus requisitos no funcionales seran:

SSl

Requisitos de rendimiento

— Instalacion del software en el computador: Para poder hacer uso de esta aplicacion
simplemente se debera ejecutar en el equipo cliente. Quedara integrada en el
correspondiente equipo, siendo independiente de otros ordenadores. La aplicacion
vendra acompafada de los componentes necesarios para su ejecucion.

— Necesario el sistema operativo Windows en sus versiones posteriores a Windows
XP, y una capacidad de disco de 8 megabytes en el lado del usuario.

— Para la gestion con la base de datos se necesitard configurar el servidor en la
propia maquina 0 en una maquina distinta (en este caso se necesitara una
conexion de red).

Requisitos de fiabilidad

— Elaboracion de plan de pruebas: En las correspondientes fases del proyecto se han
realizado numerosas pruebas individuales y generales.

— Se le garantizara al usuario que el software no tendra fallos que provoquen un mal
comportamiento de la aplicacion.

Requisitos de facilidad de uso:

— Manejo sencillo de la aplicacién: Se ha desarrollado un programa que sea facil de
utilizar por todos los usuarios, incluyendo controles intuitivos que requieran de
escaso tiempo de aprendizaje por parte del usuario. Para ellos se requerira de un
teclado y un raton, cuyo manejo sera indicado en la propia aplicacion a través de
etiquetas y de ayuda interactiva.

— Interfaz simple y pragmatica: El objetivo de la interfaz que se presentara al
usuario sera favorecer su comprension sin necesidad de extensos conocimientos.
Esto se lograra con la simplicidad de los botones y menis que permitiran al
usuario desenvolverse con facilidad.
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— Creacién de manuales de uso: Ademas de facilitarle el uso del software al usuario
con los requisitos contemplados previamente, se elaborara un manual de uso para
poder entender facilmente el funcionamiento de la aplicacion.

En cuanto a las restricciones del sistema afiadir que el programa se ha documentado y
desarrollado de acuerdo con las normas generales indicadas para los proyectos.

1.2 Alcance

Este documento contiene las especificaciones software que incluira toda la funcionalidad
que debera tener el sistema, y que debe cumplir el producto final, por tanto sirve para guiar al
programador a la hora de implementar la aplicacion.

1.3 Referencias

Sqlapi: http://www.sglapi.com/

Mysql: http://www.mysgl.com

Pagina de los controles: http://www.sbprojects.com/knowledge/ir/index.php

Hojas de caracteristicas de los componentes:

- emisor: http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/vishay/81056.pdf

- receptor: http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/vishay/82095.pdf

- transistor: http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/microsemi/2n2221a.pdf

1.4 Descripcién general

Este documento consta de 4 secciones. Esta primera es una breve introduccion y
proporciona una visién general de la tematica del documento. En la seccion 2 se da una
descripcién general del sistema, con el fin de conocer las principales funciones que debe realizar,
los datos asociados, los factores, restricciones, supuestos y dependencias que afectan al
desarrollo, sin entrar en excesivos detalles. En la seccion 3 se debe definir detalladamente los
requisitos que debe satisfacer el sistema. La seccién 4 contribuye a hacer la especificacion de
requisitos mas facil de usar incluyendo tablas de contenidos y la historia de una ejecucion
ejemplo de la aplicacion.
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2. Descripcion total

En esta seccion se presenta una descripcion a alto nivel del sistema. Se presentaran las
funciones que el sistema debe realizar, la informaciéon utilizada, las restricciones y otros factores
que afecten al desarrollo del mismo:

e Perspectivadel producto

La aplicacion de infrarrojos es independiente y autobnomo (no forma parte de otra aplicacion
mas grande).

En cuanto a funcidn, fiabilidad, facilidad de uso, eficiencia y facilidad de mantenimiento
describiremos a continuacion sus principales caracteristicas:

Funcion: dependiendo de la capacidad del software de proveer funciones que cumplan las
necesidades implicitas y las establecidas podemaos asignarle un nivel adecuado.

Fiabilidad: segln la capacidad para mantener el software, su nivel de desempefio (madurez o
conformidad).

Facilidad de uso: interfaces intuitivas y adaptadas a diferentes idiomas. Este punto cobrard una
importancia vital ya que va dirigido a todo tipo de usuarios.

Eficiencia: capacidad del software de proveer el desempefio requerido, relativo a la cantidad de
recursos usados, tiempos de respuesta breve, consumo de recursos escasos, etc.

Facilidad de mantenimiento: capacidad del software a ser modificado gracias a su
implementacion orientada a objetos, con nombres de atributos, métodos y clases intuitivos.
Modificaciones pueden incluir correcciones, mejoras o adaptaciones a cambios. Facilidad de
analisis, modificaciones y de pruebas.

Portabilidad: capacidad del software de tener facilidad de adaptacién, de instalacion, o de
reemplazo.

Nuestra aplicacién dara prioridad por orden decreciente a su funcion, fiabilidad, facilidad de
mantenimiento, facilidad de uso y portabilidad.

e Funciones del sistema
En términos generales, este software ofrece como funcionalidad basica la manipulacion de
dispositivos infrarrojos de forma centralizada. Se podra cargar y guardar los comandos

infrarrojos, asi como el dispositivo al que pertenece dicho comando, y el usuario propietario del
mismo en una base de datos establecida en un servidor (local o remoto).
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e Caracteristicas de los usuarios

Este software va dirigido a todo tipo de usuario, aunque por acotar diremos que su uso
adecuado es a partir de los 12 afios. No requiere ninguna formacion previa en conocimientos de
informatica, electronica, base de datos o dispositivos infrarrojos y debido a ello es necesaria una
interfaz intuitiva, que no haga falta un manual para aprender a usar la aplicacion, sencilla, con
pocos botones y estos con un nombre que denote claramente para lo que valen.

e Restricciones

El sistema podra ser accedido por varios usuarios de forma simultanea gracias a que se
podran registrar en una base de datos donde se guardara toda la informacién que manipulen. Se
podra optar por establecer el servidor de la base de datos en el mismo equipo 0 en un equipo

remoto.

e Suposiciones y dependencias

Suponemos que se dispone de una fuente de alimentacion de 5 Voltios y de una toma de
tierra, una FPGA Spartan3 (con el jumper xs-xy en el xs), un circuito emisor/ receptor, un cable

puerto serie y una computadora.

Ademas requiere el siguiente software: programa XSTOOLS para volcar el cddigo de la
FPGA, servidor de la base de datos MySql previamente configurado.

SSl
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2.1 Casos de Uso modelo de encuesta

]

Usuario

Aplicacion_infrarrojos

B.B.D.D.

Hardware

Disponemos de un sistema que hace uso de una base de datos y un dispositivo hardware

para cumplir con todas las funciones de uso de la aplicacion.

Los actores son el usuario final de la aplicacion, la base de datos y el dispositivo
hardware que interactuan con el sistema para completar las funciones seleccionadas.

SSl
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Software

Cambiar Idioma

Usuario
[

Eliminar Dispositivo

ARnadir Comando

Eliminar Comando

Enviar comando

|
|
!
r
|
|
[
i
r
|
[
|
|
r
|
|
[
|
r
Y

T

Hardware

e (Caso de uso Registrar:

Es el uso de registrarse en la aplicacion a fin de poder acceder a la misma. Para ello se
guardaran los datos del registro en la base de datos.

Objetivo: Registrarse como usuario de la aplicacion.

Actores: Usuarios de la aplicacion y base de datos.

Pre.: Haber iniciado la aplicacion y accedido a la pantalla de registro.
Pos.: Poder acceder a la aplicacion como usuario registrado.
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e Caso de uso Acceder:

Es el uso de acceder a la aplicacion a fin de poder utilizar sus funciones. Para ello se
validara el nombre de usuario y la contrasefia proporcionados por el usuario en la base de datos.

Obijetivo: Acceder a la aplicacion (formulario del usuario)

Actores: Usuarios de la aplicacion y base de datos.

Pre: Haberse registrado y accedido con su nombre de usuario y contrasefia.

Pos: Poder acceder al formulario de usuario para usar las funciones de la aplicacion.

e (Caso de uso Cambiar Idioma:
Es el uso de cambiar el idioma de la aplicacion.
Objetivo: Cambiar el idioma de la aplicacion.
Actores: Usuarios de la aplicacion.
Pre: Haber iniciado la aplicacién y seleccionado en el menu la opcion Idioma.
Pos: Poder visualizar el texto de la aplicacion en el idioma seleccionado.
e Caso de uso Anadir dispositivo:

Es el uso de afiadir un dispositivo a la aplicacion a fin de tenerlo almacenado en la base
de datos para poder utilizarlo.

Obijetivo: Afadir un dispositivo a la aplicacion.
Actores: Usuario de la aplicacién y base de datos.
Pre: Haber iniciado la aplicacién y accedido al formulario de usuario activo de la aplicacion.
Pos: Tener almacenado el dispositivo en la base de datos.

e (Caso de uso Eliminar dispositivo:

Es el uso de eliminar un dispositivo de la aplicacion a fin de borrarlo de la base de datos.

Objetivo: Eliminar un dispositivo de la aplicacion.
Actores: Usuario de la aplicacién y base de datos.

Pre: Haber iniciado la aplicacion, accedido al formulario de usuario activo de la aplicacion y
haber afiadido previamente el dispositivo a eliminar.

Pos: -
e Caso de uso Aifadir Comando:

Es el uso de afiadir un comando (funcionalidad de un dispositivo) a un dispositivo de la
aplicacion a fin de tenerlo almacenado en la base de datos para poderlo utilizar.

Objetivo: Afadir un comando a un dispositivo de la aplicacion.
Actores: Usuario de la aplicacién y base de datos.

Pre: Haber iniciado la aplicacion, accedido al formulario de usuario activo de la aplicacion y
haber afiadido previamente el dispositivo del que se va a afiadir un comando.
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Pos: -
e Caso de uso Eliminar Comando:

Es el uso de eliminar un comando (funcionalidad de un dispositivo) a un dispositivo de la
aplicacion a fin de borrarlo de la base de datos.

Objetivo: Eliminar un comando de un dispositivo de la aplicacion.
Actores: Usuario de la aplicacién y base de datos.

Pre: Haber iniciado la aplicacion, accedido al formulario de usuario activo de la aplicacion y
haber afiadido previamente el dispositivo del que se va a eliminar el comando.

Pos: -
e Caso de uso Enviar Comando:

Es el uso de enviar el codigo de un comando perteneciente a un dispositivo de la
aplicacion a fin de utilizarlo.

Obijetivo: Enviar el codigo de un comando de un dispositivo.
Actores: Usuario de la aplicacion y hardware.

Pre: Haber iniciado la aplicacion, accedido al formulario de usuario activo de la aplicacion y
haber afiadido previamente el comando que se va a enviar.

Pos: El aparato fisico reacciona al envio del codigo del comando por parte del hardware.

2.2 Suposiciones y Dependencias
Nuestro entorno esta desarrollado bajo el sistema operativo Windows.

Los requisitos de nuestro proyecto han sido modificados varias veces debido a diversas
dificultades que se han presentado.

Al comienzo del proyecto, la idea era la de realizar un sistema infrarrojo integrado en un
chip a su vez integrado en un router (“Fonera”).

Esto facilitaria el acceso al dispositivo infrarrojo de forma remota desde cualquier
terminal con acceso a internet.

Durante la etapa de investigacion y analisis de tecnologias, tuvimos que instruirnos en
tecnologias completamente desconocidas para el equipo.

Desde el hardware del propio router “Fonera” como en la forma de programar este
dispositivo.

La fonera nos ofrecia un puerto serie, el cual usariamos para enviar y recibir los cédigos
infrarrojos del dispositivo de envio/recepcion (circuito fisico).

Para la programacion de este dispositivo, era necesario el conocimiento de OpenWRT,

sistema operativo (variante de Linux para pequefios dispositivos de red) no utilizado a lo largo de
la carrera. Y para el disefio de interfaces (configuracion del router), el lenguaje Lucy, utilizado
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en OpenWRT.

A lo largo del estudio de estos lenguajes, nuestro principal problema era la busqueda de
un lugar fisico donde poder comenzar a utilizaros.

Lamentablemente el entorno de desarrollo de la facultad no era apto para el uso de estas
tecnologias, dado que requerian del sistema operativo Debian Linux con una maquina virtual
“quemu” previamente instalada y la instalacion de software en la facultad esta restringida.

Tras un largo periodo de investigacion y pruebas maltiples de estas nuevas tecnologias y
de los intentos de conseguir un entorno de desarrollo apto para el proyecto previamente citado,
solicitamos formalmente, a través de nuestro tutor, que se nos acondicionara un terminal para
poder continuar con el desarrollo. Este terminal debia tener instalado el sistema operativo
anteriormente dicho para poder implementar y compilar los scripts necesarios para configurar
nuestra interfaz. Ademas para instalar la maquina virtual “quemu” necesaria para emular la
fonera (el OpenWRT) con mayor facilidad necesitabamos de un procesador de 64 bits. También
solicitamos permiso a los técnicos de los laboratorios que nos respondieron que no era posible
instalar ningun software. Acudimos por medio de nuestro tutor al personal encargado de dar este
tipo de permisos, el cual rechazd nuestra peticion. Debido a las grandes dificultades que nos
estaban surgiendo por todo esto y por la falta de conocimientos previos en todas estas nuevas
tecnologias tuvimos que variar el rumbo de nuestro proyecto a fin de poder realizarlo por medios
alternativos.

Después de un brainstorming de ideas por parte del equipo Ilegamos a una nueva idea que
mantenia la esencia anterior, pero integrada de forma diferente.

La idea era integrar en una FPGA (conocida previamente gracias a las asignaturas de la
carrera) la funcionalidad que desempefiaba el router “Fonera”, la cual se encargaria de la
comunicacion entre el dispositivo de emisidn/recepcion infrarroja con el software instalado en un
terminal, siendo este Gltimo el que albergara la aplicacion que utilice el usuario.

El dispositivo de emisidn/recepcion es un pequefio circuito con diversos componentes,
tales como resistencias y transistores vistos en clase y de un diodo-led infrarrojo y su
correspondiente receptor. Los cuales tuvimos que estudiar para hacerlos funcionar
correctamente.

La FPGA estaria conectada con cableado al dispositivo de emisién/recepcién y también
mediante un cable serie con el terminal de la aplicacion.

Una vez con la nueva idea, y cerciorandonos de que disponiamos de los medios
necesarios para su puesta en marcha, dividimos el desarrollo en 3 partes:

e Realizacion del dispositivo de emision/recepcion (circuito fisico)

e Disefiar el circuito que se integraria en la FPGA (serad el mediador entre el circuito y el
terminal)

e Laaplicacion infrarroja, punto principal de contacto del usuario con el sistema (instalada

SSlI Remotic Pégina 23




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Especificacion de requisitos y casos de uso 2010/2011

en el terminal)
e Desarrollo de la base de datos (instalada en el servidor)

Tras reunirnos con el tutor, para hablar del circuito de emision/recepcién, compramos los
componentes electronicos necesarios, recomendados por él.

El principal problema que nos presentaba la FPGA, era el de la cargabilidad. No tenia
suficiente intensidad en sus conexiones para comunicarse correctamente con el circuito de
emisién/recepcion.

Su solucion fue facil, un transistor que haria de “buffer” para proporcionarnos la corriente
necesaria.

El siguiente y mas importante momento de desarrollo, fue el circuito de la FPGA. Tras un
tiempo de disefio, y varias reuniones, se optd por hacer el sistema infrarrojo para sefiales
codificadas con el protocolo RC-5, el mas utilizado por las empresas.

Esta etapa durd 3 meses aproximadamente, debido sobre todo al hecho de que sélo se
podia avanzar en un computador con Xilins ISE, un programa bajo licencia, que so6lo se
encuentra en algunos laboratorios de la facultad.

Ademas tuvimos algunas dificultades porque ciertas FPGA’s no cargaban bien el
programa.

Una vez concluy6 el desarrollo del circuito de la FPGA vy el dispositivo de emision
recepcion, nos dispusimos a comprobar su funcionamiento con “mandos a control remoto”.

Detectamos un mal comportamiento del sistema, el cual nos hizo sospechar de los
mandos que disponiamos. Y efectivamente, ninguno de ellos utilizaba el protocolo RC-5 para
funcionar.

Asi que, por consecuencia, no podiamos llegar a probar en ningiin momento el sistema.

Con este nuevo contratiempo, no hubo mas remedio que buscar una soluciéon inmediata,
debido al tiempo del que disponiamos.

Decidimos ampliar la funcionalidad de nuestro sistema no solo al protocolo RC-5, sino a
cualquier sefial infrarroja emitida por un dispositivo de control remoto (cumpliendo
determinadas condiciones, como la frecuencia de la portadora en el rango de 34 Khz a 38 Khz).

Esto supuso un gran cambio en el circuito de la FPGA, dado que determinados
componentes del circuito fueron desarrollados especificamente para el protocolo RC-5.

Un estudio de los diversos protocolos nos ayudo a la hora del disefio de este dispositivo
en aspectos como el tiempo maximo de muestreo, los intervalos de toma de cada muestra, etc.

Una vez realizado este circuito, nos dispusimos a volcarlo a la FPGA, con el principal

temor a que el espacio que nos ofrecia no fuera suficiente para albergar el circuito.
Afortunadamente, no tuvimos ningln inconveniente en ese aspecto.
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Realizamos diversas pruebas de recepcion con los mandos de los que disponiamos de
forma satisfactoria, por lo que comenzamos las pruebas de emisién, pero, por contra, careciamos
de un aparato que las recibiera. Aun asi, contdbamos con nuestro propio sistema del que
acababamos de verificar su completo funcionamiento en la recepcion de sefiales, el cual sirvio de
dispositivo provisional para el testeo de la emision.

El siguiente momento importante, fue la prueba con el tutor, el cual nos dio la posibilidad
de probar nuestro sistema con los proyectores de los laboratorios.

En la realizacién de la prueba, capturamos del mando del proyector la sefial de
“encendido/apagado” y nos dispusimos a enviarla hacia el proyector.

Tras varios intentos, el proyector no respondia. Asi que el equipo junto con el tutor,
concluimos que podia deberse al alcance de nuestra sefial, el cual dependia principalmente de
una resistencia del circuito.

Recalculamos el valor de esa resistencia, y nos alertamos de que era incorrecto. Era un
valor demasiado bajo y el circuito tenia una resistencia de valor demasiado alto, la cual reducia
drasticamente el alcance.

Desafortunadamente, no disponiamos de una resistencia de tan bajo valor en ese
momento, pero gracias al tutor, el cual solicité una resistencia a los técnicos, pudimos retomar la
prueba con resultados satisfactorios.

En este punto del desarrollo, teniamos dos de las 4 tareas anteriormente mencionadas
completamente realizadas (circuito FPGA, dispositivo emisién/recepcion).

Nos faltaba solamente la aplicacion que iria instalada en el terminal y la base de datos.

A la hora del desarrollo de la aplicacion, tuvimos que tener en cuenta dos factores
importantes: que el lenguaje nos ofreciera acceso al puerto serie del terminal y que a su vez
también se pudiera conectar a una base de datos.

El puerto serie era facilmente accesible con C, pero por el contrario el acceso a la BBDD
no era tan trivial. Por el contrario Java nos ofrecia un acceso sencillo a la BBDD, pero dificil al
puerto serie. El equipo de desarrollo comenz6 una investigacion de recursos, con el objetivo de
decidir bajo qué lenguaje y con qué herramientas desarrollariamos la aplicacion. Con pequefios
prototipos fuimos haciendo demostraciones de las posibilidades de cada plataforma. La eleccién
fue C++, debido a que el acceso al puerto serie era muy sencillo y nos permitia gestionar la
memoria de forma dinamica. Con Java, no llegamos a conseguir la recepcion y emisién por el
puerto serie.

En este punto, con la eleccidn de C++, solo faltaba cdmo se conectaria nuestra aplicacion
con la base de datos. Una base de datos, ain por saber también como seria y bajo que plataforma
se desarrollaria. Se llevo a cabo una intensa etapa de busqueda de informacion de un conector
para C++ con alguna base de datos conocida.
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Se buscaba informacion a través de Internet, comparieros de clase y profesores.
Afortunadamente, descubrimos en internet un documento que reunia la informacién

necesaria que buscabamos, que casualmente era de un profesor de la propia facultad quien lo
tenia. El link, estaba caido, asi que fuimos directamente a hablar con él.

Una vez nos facilité el documento (las instrucciones de un conector de una base de datos

MySql con una aplicacion desarrollada con Borland C++ Builder) comenzé la instalacion de
dicho conector (librerias) en nuestra aplicacion y en paralelo el desarrollo de la base de datos.

Respecto a la realizaciéon de la BBDD, dado que ya teniamos conocimiento de como se usaba,
s6lo nos faltaba saber como montar un servidor y acceder remotamente a él.

Gracias a diversas asignaturas de la carrera sobre Redes, no tuvimos inconveniente alguno.

3.

3.1

Especificacion de Requisitos

Aplicacién parte Software

Requisitos Software

El sistema tendra que tener instalado Microsoft Windows®.
Ademas requiere el siguiente software: programa XSTOOLS para volcar el codigo de la FPGA y

el servidor de la base de datos MySql previamente configurado.

Interfaz de usuario

v Aplicacion orientada a todos los publicos.

v/ Tematica: Comunicacién de dispositivos infrarrojos (emision, recepcién y muestreo de la
sefal).

v Objetivo: Una aplicacion que centralice el uso de dispositivos infrarrojos de forma sencilla y
manejable.

v’ Se representara la interfaz pudiendo elegir el idioma de los textos.

v Requisito: Facilidad y simplicidad en el uso de la aplicacion.

v' El nGmero de usuarios conectados simultaneamente a la aplicacion esta limitado al
rendimiento del terminal donde esté arrancado el servidor.

v El nlcleo de la aplicacion serd un formulario donde se representaran en forma de arbol los
dispositivos de los que dispone el usuario y para cada uno sus comandos asociados (so6lo los
guardados en la base de datos pudiendo afiadir o eliminar los que se deseen).

v" El manejo debe ser simple e intuitivo, es decir, no debe requerir preparacion a priori ni de
ningun tipo de ayuda no contenida en la aplicacion.

v’ Las interfaces seran simples para no recargar al usuario con informacién no relevante.

Formularios

- La aplicacién contendra un formulario principal de presentaciéon en el que se escogera el
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idioma. Con un botén se pasara al formulario en el que, mediante su nombre de usuario
registrado y contrasefia, el usuario podra acceder a la aplicacion. En éste formulario también sera
posible registrarse si no se dispone de cuenta en la aplicacion y configurar los parametros del
servidor. Para registrarse se pulsara en un enlace que te llevara a un tercer formulario donde se
podré registrar indicando el nombre de usuario y la contrasefia. Una vez que el usuario acceda a
la aplicacion mediante el formulario correspondiente anteriormente citado, y mediante el boton
entrar, se abrira un cuarto y ultimo formulario con la informacién de la que dispone el usuario en
la base de datos (dispositivos y comandos asociados a 1os mismos).

Formulario de presentacion

v' En este formulario se podra escoger el idioma de la aplicacion. Por defecto estara puesto en
espafnol.

Formulario de acceso a la aplicacion (login)

v Si un usuario no esta registrado debera registrarse primero.
v Si se introduce mal el nombre de usuario o la contrasefia no podra acceder a la aplicacion
hasta que se introduzca correctamente y se mostrara el correspondiente mensaje de error.

Formulario de registro

v El usuario deberd introducir su nombre de usuario y su contrasefia.

v' La contrasefia tendra que introducirla dos veces a fin de evitar posibles errores ya que se
mostrard codificada por pantalla. Si la contrasefia y su repeticién no coinciden se mostrara
un mensaje de error y deberan volver a escribirse.

v" El nombre de usuario es lo que identifica a cada usuario. Por tanto, sera Gnico y no podra
repetirse en la aplicacion. Si el nombre de usuario elegido al registrarse coincide con otro
que ya esta guardado en la base de datos se mostrara un mensaje por pantalla y se debera de
elegir otro nombre alternativo para el registro.

v' Tendra dos botones, uno para efectuar el registro y otro para retroceder a la pantalla de
acceso a la aplicacion.

v Si se introducen caracteres incorrectos para la base de datos en el nombre de usuario o en la
contrasefia se avisara por pantalla y habra que modificarlo para efectuar el registro.

Formulario de configuracion de los parametros del servidor

v' Se deberad poder escoger la IP y el puerto por el que se accede al servidor. Si los datos
introducidos son erréneos, a la hora de acceder a la aplicacion, nos devolvera un error el
conector a la base de datos. Por defecto estara configurada la IP como localhost y el puerto
3361.

Formulario de usuario

v Se mostrara en un diagrama de arbol cuya raiz sera el nombre de usuario, los dispositivos y
los comandos asociados a cada dispositivo de los que dispone el usuario.
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v

Tendra un botdn para afiadir un dispositivo a la base de datos del usuario asi como para
eliminar un dispositivo ya existente. Para afiadir un dispositivo tendra que estar seleccionado
el nodo raiz y para eliminar un dispositivo se debera seleccionar el dispositivo a eliminar. Si
se elimina un dispositivo se eliminaran también todos los comandos que tuviera asociados.
Se mostrara si el proceso se ha efectuado correcta o incorrectamente a través de mensajes
informativos.

Tendréa un boton para afiadir un comando de un dispositivo a la base de datos del usuario asi
como para eliminar un comando ya existente. Para afiadir un comando tendra que estar
seleccionado el dispositivo propietario del mismo y para eliminar un comando se debera
seleccionar el comando a eliminar.

Cuando se afiade un comando de un dispositivo (por ejemplo el comando encender del
dispositivo television) se pedira primeramente el nombre del mismo y después mediante el
dispositivo electrénico de recepcién se capturara el codigo del comando. Todo este proceso
estd vinculado a la parte hardware de la aplicacion. Se dispondra de tres intentos para la
captura del cédigo del comando. Se mostrara su correcta 0 incorrecta captura a través de
mensajes informativos.

Se dispondra de un boton para enviar el comando. Este boton interactia con la parte
hardware de la aplicacion, emitiendo a través del circuito emisor electrénico el cédigo del
comando seleccionado previamente. Se mostrara su correcta o incorrecta realizacion a través
de mensajes informativos.

Si se introducen caracteres incorrectos para la base de datos en alguno de los campos para
afiadir dispositivos o sus comandos se avisara por pantalla y habra que modificarlos antes de
afiadirlos.

Base de datos

v

AN

3.2

AN

<

SSl

Contendra la informacion relativa a los usuarios registrados, es decir, su nombre y su
contrasefia. EI nombre debera de ser el identificador del usuario.

También contendra los dispositivos que tiene cada usuario y los comandos de estos
dispositivos que también haya guardado el usuario.

Un mismo usuario no podréa tener dos dispositivos cuyo nombre sea el mismo.

Los comandos tendran su nombre de comando y su cddigo. No podra haber dos comandos
con el mismo nombre para un mismo dispositivo y un mismo usuario.

Aplicacién parte Hardware

La aplicacion debera ejecutarse en PC.

Requiere de un espacio de disco duro de 8 Megabytes.

El teclado y el ratdn seran necesario para el uso de la aplicacion.

Para poner el servidor en otro equipo y acceder a la aplicacién remotamente se requerira de
una conexion a internet.

Se requerira de una FPGA y un circuito electrénico emisor/receptor asi como una fuente de
alimentacion de 5V y una toma de tierra.

Remotic Pagina 28




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Especificacion de requisitos y casos de uso 2010/2011

4. Apoyo alainformacién

Historia de una ejecucion de la aplicacion:
Ejecutamos la aplicacion haciendo doble click sobre el icono del ejecutable.
Acto seguido nos aparecera la pantalla de presentacion de la empresa con su logotipo (Remotic).

8 Presentacidn

Idioma

REMOTIC

Sertrel ﬂnytéx}y,.ﬂﬂytm

Haciendo click con el raton sobre el menu desplegable seleccionamos el idioma de la
aplicacion, en este caso, espariol.

i Presentacion
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Pulsamos con el raton sobre del boton central (‘Continuar’) y entramos en el formulario
de acceso a la aplicacion.

g Iniciar sesidn

Parémetras Servidor

Entrar

En el acceso a la aplicacién, como es la primera vez que accedemos al programa,
configuraremos los parametros del servidor y nos registraremos.

Para configurar los pardmetros del servidor pulsaremos sobre el botdn con dicho nombre
en la barra de men( superior. Aparecera una ventana con los campos IP y puerto del servidor. En
este caso la IP sera localhost y el puerto el 3361 que estan por defecto, por tanto simplemente
pulsaremos ‘Aceptar’ para volver a la ventana de inicio de sesion.

8 Parametros Servidor

localhost

3361

Una vez de vuelta a la ventana de inicio de sesion, para registrarnos pulsaremos sobre el
enlace que nos pregunta si queremos una nueva cuenta, el cual nos llevara al formulario de
registro.
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f Iniciar sesidn

En este formulario rellenaremos los campos que nos solicitan, es decir, nombre y
contrasefia. Pondremos como nombre 'Marta' y como contrasefia ‘marta’.

f Registro

Pulsando el boton 'Registrarse' nos registraremos y volveremos al formulario de acceso a
la aplicacion.

Ahora ya podremos acceder con nuestro nombre y contrasefia a la aplicacion, pulsando el
botdn 'Entrar' después de rellenar dichos campos en el formulario.

Cuando entramos a la aplicacién observamos que se nos avisa de que estamos utilizando
una version de evaluacion del conector de MySql con C++ llamado SQLAPI++. Simplemente
aceptamos y continuara la ejecucion.
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SOLAPI+ + Registration Reminder

Thank wou for trving SOLAPI++ Library,

This wersion is for evaluation purpase only.
‘Wou can register SOLAPI++ using online registration service.

For additional information visit:
SOLAPI++ Home (http: /s, sglapi,com)
Far help on using the Library e-mail to:
howto@sglapi.com

Ya estamos en el formulario de usuario. Tenemos todos los botones deshabilitados
excepto el boton de afiadir dispositivo. El arbol que representa los dispositivos y comandos que
tenemos en la base de datos contiene Unicamente nuestro nombre de usuario en el nodo raiz.

i Aplicacion infrarojos, pantalla de usuario

Afadir dispositivo

Anadir comando

Eliminar dispositivo

Eliminar comando

Enviar Comando

Volver

Procedemos a afiadir un dispositivo pulsando sobre el boton 'Afadir Dispositivo'. Se nos
muestra una ventana para introducir el nombre del dispositivo (por ejemplo, ‘proyector’).

SSlI Remotic Pagina 32




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Especificacion de requisitos y casos de uso 2010/2011

in infrarojos, pantalla de usuario

Anadir dispositivo

Aparato

Iproyectori

Cancal

Enviar Comando

Volver

Y pulsando Ok vemos que se ha afladido correctamente nuestro dispositivo porque en el
arbol tenemos ‘proyector’ como nodo hijo de nuestro nombre de usuario. Todos los dispositivos
estan en el primer nivel del arbol, justo debajo de la raiz. Ahora comprobamos que tenemos
habilitado también el boton 'Eliminar dispositivo’ y el botdn 'Afadir Comando’, el cual afadira
un comando al dispositivo.

fl Aplicacidn infrarojos, pantalla de usuario

Anadir dispositivo

Eliminar dispositivo

Afadir comando

Eliminar comando

Comando
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Vamos a afiadir un comando al dispositivo ‘proyector’. Para ello seleccionaremos en el
arbol el nodo “‘proyector’ y se habilitara el boton 'Afiadir Comando'. Pulsando sobre este boton se
nos pide el nombre del comando afiadir. Ponemos ‘encender’.

frarejos, pantalla de usuario

= & Marta Afadir dispositiv
“# | proyector

Afadir comandlo

Aiadir comando

Uso o 2 o
Eliminar dispositivo
Iencendel

Cancel Eliminar comando

Enviar Comando

Volver

A continuacién nos informard la aplicacion mediante un mensaje por pantalla de que
vamos a proceder a la captura del cddigo del comando.

{ Aplicacidn infrarojos, pantalla de usuario

- Marta Anadir dispositivo

| proyector
Afiadir comando

3

Cuanda esté preparado pulse ‘Aceptar’ v a continuacidn pulse con el mando el comanda a capturar, minar diSpOSitiVO

iminar comando

Enviar Con

Volver
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Tenemos tres intentos para la captura, después de esto si no hemos logrado capturar el
codigo no podremos afiadir el comando. Si pasara esto nos saldria el siguiente mensaje:

licacidn infrarojos, pantalla de usuario EH:|X|

5] proyector

Afiadir comando

Remotic

El comandao no ha podida ser capturado.Dispone de 3 intentos. Intento ndmero: 1 Eliminar diSpOSitiVO

Eliminar comando

Enwviar Comando

Volver

Pulsamos Aceptar y cogemos el mando a distancia del cual queremos capturar el
comando. Lo orientamos hacia el circuito receptor y pulsamos el botdn del comando a registrar.

La captura ha tenido éxito y tenemos el comando guardado en nuestra base de datos. Lo
podemos comprobar ya que en nuestro arbol de la base de datos tenemos como nodo hijo del
dispositivo ‘proyector’ nuestro nuevo comando: ‘encender’. Se habilitard el boton 'Eliminar
Comando' siempre que tengamos seleccionado algiin comando.

i Aplicacion infrarojos, pantalla de usuario

Anadir di
5= f_f";J ctor

Eliminar dispositivo

Eliminar comando

Enviar Comando

Volver
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Queremos hacer uso de este nuevo comando porque queremos encender el proyector.
Para ello seleccionamos el comando ‘encender’ en el arbol y pulsamos sobre el botén 'Enviar
Comando' que ahora estara habilitado. Se nos informara por pantalla de que el comando ha sido
enviado y si tenemos el circuito emisor cerca del proyector comprobaremos que, efectivamente,

se ha encendido.

rarojos, pantalla de usuario

Volver

= proyector
3 encender

Remotic

Comando enviado

Anadir dispositivo

AP e
ARadir comando

Eliminar dispositivol

Eliminar comando
Enviar Comando

Por Gltimo vamos a borrar el dispositivo ‘proyector’. Seleccionamos ‘proyector’ en el
arbol y pulsamos el boton 'Eliminar dispositivo'. Se borrara el dispositivo ‘proyector’ y también
sus comandos, en este caso solo teniamos el comando ‘encender’ por tanto se eliminara también

del arbol.

SSl
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Planificacion y Desarrollo

1. Introduccion

El documento de planificacion y desarrollo provee una vision general de la gestion y
planificacion del proyecto tanto a nivel de recursos (ya sean tecnoldgicos como humanos) como
a nivel temporal. Para poder cumplir con lo que se establece como alcance para el proyecto, es
necesario elaborar un plan adecuado que especificara las tareas que se realizaran a lo largo de un
tiempo determinado, en este caso una iteracion.

1.1 Propdsito

El proposito del documento de planificacién y desarrollo es proporcionar la informacién
necesaria para controlar el proyecto. En él se describe el enfoque de desarrollo del software.

Los usuarios de este documento son:

» Los miembros del equipo de desarrollo lo usan para entender lo que deben hacer,
cuando deben hacerlo y qué otras actividades dependen de ello.

También describir las iteraciones para el proyecto Aplicacion Infrarrojos, es decir,
especificar cual es el plan a seguir, los recursos que han de asignarse, los artefactos que se van a
elaborar y los criterios de evaluacién en cada una de las iteraciones.

1.2 Alcance

El documento de planificacion y desarrollo describe el plan global usado para el
desarrollo de la Aplicacién Infrarrojos. Se describiran una a una las diferentes iteraciones que
componen el proyecto. Este documento es base para el resto de documentos pues describe qué se
debe hacer en qué momento.

Durante el proceso de desarrollo en el documento “Vision” se definen las caracteristicas
del producto a desarrollar, lo cual constituye la base para la planificacion de las iteraciones. Nos
hemos basado en la captura de requisitos por medio de lo que pensamos que el usuario de la
aplicacion requeriria para hacer una estimacion aproximada. Posteriormente, el avance del
proyecto y el seguimiento en cada una de las iteraciones ocasionara el ajuste de este documento
produciendo nuevas versiones actualizadas.

1.3 Referencias

En esta subseccion se proporciona una vista completa de los documentos relacionados
con el plan de desarrollo del software. En caso de necesitar tal informacion se debera recurrir al
documento listado o referenciado.

Para el documento de planificacion y desarrollo la lista de artefactos referenciados es la
siguiente:

e Plan de gestion de riesgos
e Vision
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e Especificacion de Requisitos y Casos de Uso.

14 Visién general

Después de esta introduccion, el resto del documento esta organizado en las siguientes

secciones:

e Organizacion del Proyecto - describe la estructura organizacional del equipo de

desarrollo.

e Proceso administrativo - explica la planificacion estimada, define las iteraciones
del proyecto y describe como se realizara su seguimiento.

e Planes de procesos técnicos y apoyo - proporciona una vista global del proceso de
desarrollo de software, incluyendo métodos, herramientas y técnicas que seran

utilizadas.

SSl
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2. Vision general del proyecto

21 Suposiciones y limitaciones

e Tiempo limitado a la duracion de un curso académico.

e Disponemos de presupuesto nulo, por lo tanto nos debemos restringir al uso de
software libre o facilitado por la Facultad de Informatica de la Universidad
Complutense de Madrid.

e Carencia formativa en el entorno de los infrarrojos y de varias tecnologias usadas.

e Desconocimiento de los recursos disponibles y falta de experiencia en proyectos
de este tipo.

2.2 Documentos entregados en el proyecto

A continuacion, se indican y describen cada uno de los documentos que seran generados
y utilizados por el proyecto y que constituyen los documentos entregados:

e Plan de gestion de riesgos: Documento donde se describen los posibles riesgos
durante el proceso de desarrollo del proyecto, plantedndose planes de prevencion,
mitigacion o contingencia en caso de que ocurran.

e Vision: Presenta una descripcion general de los propésitos de la aplicacion asi
como sus caracteristicas y su proyeccién en el mercado.

e Requisitos de la arquitectura del software: Describe la arquitectura empleada en la
implementacion de la aplicacion.

e Glosario: Especifica definiciones del vocabulario empleado en los documentos
que forman parte del proyecto.

e Plan de pruebas: Documento que engloba el conjunto de pruebas o test realizados
al sistema para garantizar su correcto funcionamiento, libre de errores y
cumpliendo los requisitos establecidos.

e Especificacion de requisitos de los casos de uso del software: Describe los usos de
la aplicacidn, segun se especifica en los requisitos.

e Planificacion y desarrollo: Define el trabajo realizado para cada una de las fases
de cada iteracion establecida para el proyecto. En cada iteracion se asignan unos
determinados recursos y una planificacion temporal para alcanzar los objetivos
marcados en cada iteracion. También define el método de desarrollo del proyecto.
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2.3

3.1

Evolucion del plan de desarrollo de software

Para nuestro proyecto usaremos el proceso de Desarrollo Evolutivo. Dado que se
requiere de habilidades especiales, es un sistema mediano con partes de sistemas grandes
(bases de datos, interfaz de usuario, parte hardware...), este tipo de desarrollo es el
idéneo ya que nos permite hacer la especificacion, el andlisis y las pruebas de cada
version que hacemos de la aplicacion de forma concurrente. De esta forma podemos
hacer versiones de la aplicacion independientes cada una de ellas, o basada en las
anteriores pero con mas funcionalidad.

Actividades
Concurrentes

Version
Especificacion Inicial

descripcio e T rersione
Descripcion Desarrollo Versiones
del sistema & ) Intermedias

Version
< Final

\‘I;l]id;ncit'm ]

Organizacioén del proyecto

Estructura organizativa
Para construir una estructura organizativa nos hemos basado en las organizaciones
segun Mantei.

En nuestro caso, somos principalmente un grupo descentralizado democratico
(DD). No tenemos un jefe permanente, vamos cambiando dependiendo de las
necesidades del proyecto. En nuestro grupo, dependiendo de la experiencia o
conocimientos de cada persona en distintos puntos del proyecto, las personas mas
capacitadas ejercen de responsable o guia de esa tarea. Por otro lado, tenemos reuniones
semanales en las cuales la comunicacion es horizontal y tomamos decisiones
conjuntamente, exponiendo distintos puntos de vista y sometiéndolo a votacion.

1. . .
Diagrama explicativo del Proceso Evolutivo

SSl
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3.2

3.3

4.1

41.1

SSl

O O
@
OOO

O 0@

O

DD

Interfaces externas

La realizacion del proyecto esta constituida por tres personas de ultimo curso de
Ingenieria Informatica.

Roles y responsabilidades

e Miguel Angel Alarcon Vallejo, Paula Maroto Alpuente y Santiago Pérez
de Castro Martinez: Desarrolladores del proyecto.

e Juan Carlos Fabero Jiménez: Tutor del proyecto.

Proceso administrativo
Plan del proyecto

Plan de fase
En el desarrollo evolutivo contemplamos ocho iteraciones, a saber:

Primera iteracion: Busqueda y analisis de las diferentes tecnologias para el desarrollo
del proyecto.

Fechas: 11/10/2010 — 22/11/2010
Segunda iteracion: Desarrollo de la parte hardware del proyecto.
Fechas: 22/11/2010 — 20/02/2011

Tercera iteracion: Busqueda y analisis de plataformas donde ubicar la aplicacién que se
comunicara con el hardware.

Fechas: 20/02/2011 - 25/03/2011

Cuarta iteracion: Probar la comunicacion por puerto serie de toda la parte hardware
desarrollada.

Fechas: 25/03/2011 — 06/04/2011
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Quinta iteracion: Investigacién de bases de datos (plataforma a utilizar y conector
compatible con el lenguaje de programacién).

Fechas: 07/04/2011 — 14/04/2011

Sexta iteracion: Construccion de la base de datos, construccion de la interfaz de usuario

y construccion de la comunicacion con el puerto serie de forma paralela entre emision y
recepcion.

Fechas: 15/04/2011 — 28/04/2011

Séptima iteracion: Integracion y pruebas.
Fechas: 29/04/2011 — 08/05/2011

Octava iteracién: Documentacion, manual de usuario y retoques finales de la aplicacion.
Fechas: 09/05/2011 — 03/06/2011

Al ser un proceso de desarrollo evolutivo hacer notar que para cada iteracion se
lleva a cabo de forma concurrente el analisis, disefio, elaboracion, construccion y pruebas
de lo que se llevaba a cabo en dicha iteracion.

4.1.2 Programa del proyecto

DIAGRAMA DE GANTT DE LAS ITERACIONES

agosto [ septiembre [octubre noviembre [diciernbre [enera [febrera
el ke Uk Ui U e R U e AR U U R U e U U U U S U e U L A e U e Al e U el U e R e d R e U M U U R S s R U e U U il L
Bisqueda y anilisis de tecnologias. Epecificacion del proyecto. Miguel Angel; Paula;Santiago

Hardware

Bisqueda y anilisis de plataformas 5W que soporten el HW &
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|febrera marzo | abril | mayo [iunio [julio
Rl s U S U U e U U S U R Sk U R s R S U PR S sl e U i, e U A R el e S

h-Paula; Santiago

plataformas ¥ que soporten el HW Miguel Angel; Paula;Santiago

Bisqueda, analisis y pruebas de comunicacion con el puerto serie Miguel Angel; Paula; Santiago

Bisqueda, analisis y pruebas de bases de datos compatibles Miguel Angel; Paula; Santiago

Construccion BBDD, interfaz S¥Y y comunicacion puerto serie Miguel Angel; Paula;Santiago

Integracion y pruebas Miguel Angel; Paula;S:lhtiago

Documentacion, manual de usuario y retoques finales. i Miguel Angel; Paula;Santiago

4.1.3 Recursos humanos del proyecto

4.1.3.1 Plan de equipo

El equipo del proyecto son estudiantes de Ultimo curso de ingenieria superior de
informatica. Cada uno tiene diferentes habilidades por las materias o cursos realizados en su
trayectoria educativa. Son un total de tres personas. En general casi todos tienen los mismos
roles, en particular cuatro: investigar, analizar, implementar y documentar. Gracias a los diversos
conocimientos por parte del equipo en las materias que hacen posible la realizacion del proyecto
(programacion en VHDL, bases de datos, programacion en C++, documentacion, etc.) se ahorro
mucho tiempo en cuanto al descarte de tecnologias que a priori sabiamos no iban a dar los
mejores resultados. En resumen, el equipo, aunque no muy experimentados en la materia, tienen
un equilibrio dentro del proyecto.

4.1.3.2 Adgquisicion de recursos humanos

A finales del curso anterior establecimos el grupo del proyecto y el tutor del mismo. Se
pensaron en varios proyectos y cada miembro del equipo segun su preferencia optd por uno u
otro y se consensud hasta llegar a la idea de proyecto final expuesta al tutor. El mismo tutor nos
dio su visioén del proyecto y llegamos al acuerdo de formar proyecto conjuntamente. Esto se llevo
a cabo entre los meses de abril, mayo y junio del afio 2010.
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4133

Plan formativo
El plan formativo de nuestro proyecto esta dirigido al desarrollo de aplicaciones

infrarrojas. Este tema fue tratado en profundidad al principio del proyecto. Se barajaron
diferentes maneras de resolver el problema. Siempre se realiz6 el proyecto de forma paralela
entre los miembros del equipo a fin de desarrollar mas, mejor y en un tiempo menor. Al surgir
problemas fatales para el proyecto se tomaron las decisiones en cuanto a cuales eran las
necesidades basicas y qué entendia el usuario final por aplicacion de infrarrojos, implementando
de forma modular a fin de poder afiadir funcionalidad dependiendo del tiempo con el que
contasemos. El resumen de las diferentes tecnologias estudiadas y el andlisis que se hizo de cada
una de ellas se pueden encontrar en el documento de especificacion de requisitos y casos de uso.

4.2
42.1

4211

4212

4213

422

4221

SSl

Plan de iteraciones
lteracidn primera

Plan de iteracion

La primera iteracion engloba toda la busqueda y analisis de las diferentes tecnologias para el
desarrollo del proyecto, asi como pruebas para cerciorarnos de su funcionalidad.

Fecha: 11/10/2010 — 22/11/2010
Entregables: -
Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la primera iteracion son:
e Los tres miembros del grupo
e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de informatica

e  Presupuesto nulo.

Casos de uso
En esta iteracion no se desarrolla ningln caso de uso.

Criterio de evaluacion

Las evaluaciones de cada iteracion se llevan a cabo en dos ambitos distintos. Por una parte, la
evaluacion de las investigaciones e ideas sobre el analisis y el disefio por parte del profesor concertando
con él tutorias. Por otro lado, la evaluacion del software y hardware disponible por parte de todos los
miembros del equipo por medio de pruebas.

lteracidon segunda

Plan de iteracion

La segunda iteracién pertenece al desarrollo de la parte hardware del proyecto,
tanto el circuito fisico como el circuito 16gico que iria dentro del router Fonera
(finalmente FPGA).

Fecha: 22/11/2010 — 20/02/2011

Entregables: Circuito I6gico probado con las herramientas de las que dispone el
software Xilinx y circuito fisico.
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Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la segunda iteracion son:
e Los tres miembros del grupo

e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de
informatica.

e Componentes del circuito fisico comprados por los componentes
del grupo en una tienda especializada en los mismos.

e FPGAy cable serie.

4.2.2.2 Casos de uso

No se desarrollan casos de uso como tal en la segunda iteracion. Se desarrolla el
sistema hardware del que hace uso la aplicacién en los casos de uso: Afiadir Comando y
Enviar Comando.

4.2.2.3 Criterio de evaluacion

Por una parte, la evaluacion del circuito fisico y el 16gico hardware por parte del
profesor concertando con él tutorias. Por otro lado, la evaluacion del hardware disponible
por parte de todos los miembros del equipo por medio de pruebas.

4.2.3 lteracion tercera

4.2.3.1 Plan de iteracion

La tercera iteracion fue la busqueda y analisis de plataformas donde ubicar la
aplicacion que se comunicara con el hardware, es decir, que soportara la conexion de un
cable serie entre la FPGA y un puerto serie de la CPU.

Fecha: 20/02/2011 — 25/03/2011
Entregables: -
Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la tercera iteracién son:
e Los tres miembros del grupo

e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de
informatica

e FPGA, circuito fisico y cable serie.

4.2.3.2 Casos de uso
En ésta iteracion no se desarrollaron casos de uso.

4.2.3.3 Criterio de evaluacion

La evaluacion se llevé a cabo por parte de todos los miembros del equipo
mediante pruebas.
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4.2.4 lteracion cuarta

4.2.4.1 Plan de iteracion

La cuarta iteracion se ocup6 en probar la comunicacion por puerto serie de un
pequefio programa de prueba con toda la parte hardware desarrollada, a fin de dejar
verificado el correcto funcionamiento de la parte hardware.

Fecha: 25/03/2011 — 06/04/2011
Entregables: -
Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la cuarta iteracién son:
e Los tres miembros del grupo

e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de
informatica

e FPGA, circuito fisico y cable serie.

4.2.4.2 Casos de uso
En ésta iteracion no se desarrollaron casos de uso.

4.2.4.3 Criterio de evaluacion

La evaluacién de la comunicacion por puerto serie de un pequefio programa de
prueba con toda la parte hardware desarrollado por parte de todos los miembros del
equipo se realizé gracias al pequefio programa de prueba desarrollado con este fin.

4.2.5 lteracién quinta

4.2.5.1 Plan de iteracion

La quinta iteracion tuvo mucha parte de investigacion de bases de datos
(plataforma a utilizar y conector compatible con el lenguaje de programacién), pidiendo
informacidn a diversos profesores de la asignatura de Bases de datos de la facultad de
informatica, asi como la bisqueda en la web.

Fecha: 07/04/2011 — 14/04/2011
Entregables: -
Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la quinta iteracion son:
e Los tres miembros del grupo

e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de
informatica
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4.2.5.2 Casos de uso
No se desarrollaron casos de uso en esta iteracion.

4.2.5.3 Criterio de evaluacion

Por una parte, la evaluacion de las investigaciones e ideas sobre el anélisis y el
disefio por parte del profesor concertando con él tutorias. Por otro lado, la evaluacién del
software disponible por parte de todos los miembros del equipo por medio de pruebas
para comprobar que el software cubria o no las necesidades del proyecto.

426 Iteracion sexta

4.2.6.1 Plan de iteracion

La sexta iteracion estuvo formada por tres partes independientes: construccion de
la base de datos, construccion de la interfaz de usuario y construccion de la comunicacién
con el puerto serie de forma paralela entre emision y recepcion.

Fecha: 15/04/2011 — 28/04/2011

Entregables: Cada una de las tres partes implementadas y probadas para verificar
su correcto funcionamiento de forma individual.

Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la sexta iteracion son:
e Los tres miembros del equipo
e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de
informatica

4.2.6.2 Casos de uso

En esta iteracidn no se desarroll6 ningln caso de uso en si, pero si se desarrolla
parte de la funcionalidad de todos ellos.

4.2.6.3 Criterio de evaluacion

La evaluacién de esta parte estuvo a cargo de todos los miembros del equipo, cada
uno de ellos desarrollé una parte, la prob6 y la subi6 a la web de almacenaje del proyecto
(DropBox) y después el resto de los miembros del equipo se bajaban esa parte y la
probaban para ver posibles fallos que el encargado de la implementacién pudiera obviar.

4.2.7 lteracidn séptima

4.2.7.1 Plan de iteracion

La séptima iteracion corresponde con la integracion de las tres partes
desarrolladas en la sexta iteracion y la prueba de la misma. Ya se ha acabado la
aplicacion de infrarrojos.

Fecha: 29/04/2011 — 08/05/2011
Entregables: Aplicacion final funcionando correctamente a falta de retoques.
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Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la séptima iteracion son:
e Los tres miembros del equipo

e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de
informatica

e FPGA, circuito fisico y cable serie.

4.2.7.2 Casos de uso

Los casos de uso que se desarrollan en esta iteracion son los correspondientes a la
aplicacion software, es decir: Cambiar idioma, registrar, acceder, afiadir dispositivo,
eliminar dispositivo, afiadir comando, eliminar comando y enviar comando.

4.2.7.3 Criterio de evaluacion

Por una parte, la evaluacion de la aplicacion por parte del profesor concertando
con él tutoria. Por otro lado, la evaluacion por parte de todos los miembros del equipo por
medio de pruebas.

4.2.8 Iteracion octava

4.2.8.1 Plan de iteracion

La octava y ultima iteracion corresponde con la finalizacion de la documentacion
del proyecto, el manual de usuario y los retoques finales de la aplicacion.

Fecha: 09/05/2011 — 03/06/2011

Entregables: Aplicacion final, documentacion y manual de usuario. Borrador del
proyecto.

Recursos:
Los recursos de los que disponemos en la primera iteracion son:
e Los tres miembros del equipo

e Nuestros propios equipos y los equipos de la facultad de
informatica

e FPGA, circuito fisico y cable serie.

4.2.8.2 Casos de uso
En esta iteracion no se desarrollan casos de uso.

4.2.8.3 Criterio de evaluacion

La evaluacién final es por parte del tutor del proyecto al cual entregaremos el
borrador del mismo.

SSlI Remotic Pégina 51




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Planificacion y Desarrollo 2010/2011

4.3 Supervision y control del proyecto

4.3.1 Plan de control del programa

El plan de control del programa es llevado por todos los miembros del equipo, siguiendo
las pautas establecidas en el diagrama de Gantt (planificacion del proyecto) y en caso de riesgo,
comunicacion al tutor del proyecto, propuesta de ideas para solventarlo por parte del equipo y del
tutor del proyecto y finalmente accion correctiva especificada en el plan de control de riesgos.

4.3.2 Plan de control del presupuesto

Nuestro proyecto no dispone de presupuesto, con lo cual, debemos ajustarnos al uso de
tecnologias gratuitas. En caso de necesitar software comercial, acudiremos a los recursos
proporcionados por la Facultad de Informatica. Como puntualizacion, destacar que en casos
extraordinarios se acordara un gasto minimo entre los miembros del grupo.

5. Planes de procesos técnicos

5.1 Diagrama de desarrollo

Para la elaboracién de nuestro proyecto, seguimos principalmente el modelo de desarrollo
evolutivo.

Utilizamos este modelo de desarrollo, con el fin de obtener rapidamente una idea guia de
nuestro producto, debido a la falta de experiencia en el &mbito de las aplicaciones infrarrojas.
Pero por otro lado iterando sobre esa idea para ir aumentando la funcionalidad de la aplicacién a
base de los casos de uso de la misma. Este modelo nos permite por tanto ir adquiriendo
diferentes mddulos que componen la aplicacidn final de forma rapida, facil y sobre todo robusto.

5.2 Métodos, herramientas y técnicas

Para el desarrollo de este documento utilizamos plantillas proporcionadas por la
asignatura de Ingenieria del Software, asi como recursos online.

0. Plan de apoyo al proceso

6.1 Plan de Gestion de Configuracion.
POLITICA DE ALMACENAMIENTO Y BACKUP
DropBox (almacenamiento de documentacién y recursos software).
ESTANDAR DE DOCUMENTACION Y PROGRAMACION
El desarrollo de los documentos ha sido llevado a cabo mediante plantillas creadas por
nosotros. Presentan el nombre del documento, su version y encabezamientos.
La redaccién de documentos ha sido llevada a cabo con Microsoft Word, version 2003/07/10

(Diagrama de Gantt con Microsoft Project y otros diagramas con la herramienta para uml del
Neatbeans y el Bouml).
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En cuanto a la programacion, las herramientas han sido Borland C++, Xilinx y MySql
5.1. Para llevar a cabo la actualizacion del proyecto, se ha utilizado el DropBox y antes de cada
actualizacion, se ha advertido debidamente al resto del equipo a través del correo electronico.

FASE DE PRUEBAS

Las pruebas quedaran detalladas en el documento de pruebas.

6.2 Plan de evaluacién

Nuestras pruebas se basan primeramente en pruebas individuales de médulos separados
del proyecto. Después se han hecho pruebas generales entre todos los miembros del proyecto y
pruebas de integracion. Luego se ha hecho una evaluacién por parte de los usuarios y finalmente
la evaluacion final que cae en manos del profesor del proyecto.
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Documento de Arquitectura del Proyecto

1. Introduccion

En el presente documento se realiza una descripcion del disefio de la arquitectura de la
aplicacion de infrarrojos “Remotic”, los hechos que han influido en su disefio y sus
implicaciones.

1.1 Propdsito

El Documento de Arquitectura del Proyecto (DAP) proporciona una vision arquitectonica
general del sistema, utilizando diferentes vistas arquitectonicas para representar cada aspecto del
sistema. Esta destinado a capturar y transmitir las decisiones arquitectonicas importantes que se
han tomado en el disefio del sistema.

Con el fin de describirlo de la forma mas precisa posible, empezaremos hablando de la
arquitectura de forma global para ir precisando posteriormente cada una de sus partes. Estas son
parte hardware y parte software.

Por dltimo comentaremos otros aspectos a destacar como son las librerias utilizadas,
componentes, etc.

1.2 Ambito
El ambito de este documento es definir la arquitectura del sistema completo, el disefio

general y de cada uno de los modulos que lo componen. La arquitectura aqui descrita servira de
base y como referencia para la implementacion del sistema.
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2. Vista global

La ejecucion se realiza en una Unica maquina, pero necesita acceso a una base de datos
(en la misma maquina o de forma remota), una conexion con una FPGA, y a su vez ésta, ayuda
de un circuito fisico (circuito de emisor/receptor). Podemos observarlo en el siguiente diagrama
de despliegue:

FPGA Domotica

circuito EBE.DD.
fisico

— 4

El sistema tiene cuatro componentes bien diferenciadas: la FPGA, la base de datos, el
circuito fisico y la propia aplicacion. Estas a su vez estan agrupadas en dos grupos: por un lado la
FPGA vy el circuito fisico componen la parte hardware del sistema; por otro, la base de datos
junto con la aplicacion componen la parte software.

La parte hardware se encarga de recibir, muestrear, enviar... es decir, manipular las

sefales infrarrojas y la parte software se encarga de tratarlas, almacenarlas y permitir al usuario
que interactue con ellas.
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3. Vista Hardware

Es la encargada del tratamiento de las sefiales infrarrojas, en cuanto se refiere a la
emision, recepcion, muestreado y preparacion (analégico->digital) para enviarlas al computador
a través del puerto serie. En las siguientes imagenes podemos ver la FPGA conectada al
ordenador por un cable serie y un cable paralelo. También observamos como esta conectado el

circuito fisico con la FPGA a través de los pines F5y D15.

3.1 Circuito fisico

El circuito fisico es el encargado de recibir y enviar sefiales infrarrojas. Para recibir las
seflales montamos un circuito receptor y para el emisor un circuito emisor. Ambos se detallan a

continuacion.
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3.1.1 Circuito emisor

R2

01

LED

500

Fa, MPH

%= |

D15

Debido a problemas de cargabilidad no se pudo poner el diodo Led emisor conectado al
cable de la sefial de salida de la FPGA. Por ello, tuvimos que hacer el circuito que se aprecia
arriba.

Este circuito fisico nos posibilita que la intensidad de la corriente que le llega al diodo
Led emisor fuera la suficiente como para poder excitarlo, y por tanto, que pudiera emitir con un
alcance notable.

Como podemos apreciar en el circuito, la base del transistor estd conectado a una
resistencia que se dirije por un cable al puerto de salida de la FPGA, concretamente D15, por el
cual se obtiene la sefial a emitir, poniéndose el transistor en saturacion cuando comience a
circular la intensidad proveniente de la FPGA, y permitiendo asi el paso de corriente desde el
colector hasta el emisor del mismo con la intensidad de corriente adecuada para el diodo Led.

Nota: los valores de las resistencias vienen determinados por la ley de Ohm, teniendo en
cuenta las restricciones de intensidad que soporta cada componente fisico, asi como sus voltajes
y tolerancias, que figuran en las hojas de especificacion de los componentes que integran el
circuito.
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3.1.2 Circuito receptor

Circuito Receptor

2236

LOCFS _]

+5V

El circuito mostrado nos sirve para recibir y muestrear una sefial infrarroja emitida con
una portadora con rango entre 34-38 Khz. Su salida Vout (primera patilla) debera conectarse a
través de un cable al puerto de entrada de la FPGA “F5’, ya que este es el que configurado en la
FPGA para recibir la sefial.

3.2 Circuito l6gico FPGA

Circuito FPGA

—_— o salidaBitRemoteController [r———————

— (2521
10—

ethernet_cs_N |r—
— entradaRemoteController
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El circuito implementado en la FPGA, se encarga de 2 funciones:

e Las sefales infrarrojas capturadas por el receptor (fisico) entran a la FPGA por
‘entradaRemoteController’ y son enviadas mediante el puerto serie al computador.

e Los mensajes de sefiales provenientes del computador, a través del puerto serie, son
emitidos por la FPGA por la salida ‘salidaBitRemoteController’ que esta directamente
conectada al circuito fisico del emisor.

Nuestro circuito esta temporizado por el reloj interno de la FPGA de 50 MHz. A su vez
también disponemos de un “pushbutton” (pulsador) que actia como reset negado(‘reset_n’), el
cual vuelve al sistema a su estado inicial.

La salida ‘ethernet cs n’ es una sefial interna de la FPGA, que debe desactivar el
controlador de Ethernet, para que éste no interfiera con las funciones que necesitamos de la
FPGA.

La entrada ‘rd” y la salida ‘td’ son los puntos de acceso del puerto serie con nuestro
circuito dentro de la FPGA.

Circuito FPGA

salidaBitRemoteController

» reloj bitLedIR ¥ >
ck > EMISOR
| reset
msgEmitido enable datosparaenviar (256)
;.
resetn T
enviorealizado  enableEmisor  entradaEmisor (256)
M clk td
td = >
®| resein PUERTO SERIE
rd 3 éi ethernet_cs_n
ethernet_cs_n [y
msg_yaemitide msg_leido salida_receptor (256)
F
msgyaenviado msgleido salida (256)
# relo]
RECEPTOR
reset

entradaRemoteCoftroller
entrada
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Como se puede observar en la imagen superior el circuito l6gico de la FPGA esta

compuesto por tres componentes internos, los cuales se detallan a continuacion.

3.2.1

Puerto Serie

el enableEmisor >
—_— reset n
td =S
= rd
ethernet cs_n 3
— msg_leido
msg_yaemitido >
—_— enviorealizado
— salida_receptor{256) entradaEmisor(256) —

Puerto Serie

El componente Puerto Serie es la piedra angular del circuito de la FPGA y cumple

diversas funciones con la finalidad de sincronizar y posibilitar la comunicacién entre todos los
componentes del circuito de la FPGA y el terminal.

SSl

Cumple 2 funciones:
Se encuentra a la espera de mensajes por parte del terminal via puerto serie. Una vez
recibe un mensaje se comunica con el emisor para que éste lo envie.

Lo primero que hace es volcar el mensaje recibido en el bus ‘entradaEmisor’ y
seguidamente activa la sefial ‘enableEmisor’ para indicar al componente emisor el
mensaje y la sefial de que comience a transmitir.

Mientras el emisor estad emitiendo, el componente Puerto Serie se encuentra a la
espera de que este le avise que ha finalizado la transmision del mensaje. Esto se lo hace
notar el componente emisor a través de la entrada ‘enviorealizado’, con esto, el
componente Puerto Serie puede continuar con otras tareas.

La segunda funcién es la relacionada con la recepcion de un mensaje mediante una sefial
infrarroja del exterior. EI componente receptor captura una sefial y se lo indica al
componente Puerto Serie volcando la captura en el bus ‘salida_receptor’ y activando la
sefial ‘msg_leido’.

En este punto, el componente Puerto Serie comienza a retransmitir por el puerto
serie el mensaje del receptor al terminal.
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Una vez concluida la transmision con el terminal, el componente Puerto Serie le
indica al receptor que acaba de enviar el mensaje poniendo a ‘1’ la sefial
‘msg_yaemitido’.

Asi el receptor podra continuar capturando mas mensajes, y el componente Puerto
Serie se quede libre, a la espera de nuevas tareas.

3.2.2 Emisor
Emisor
N relo] bitLedIR 3
| reset
—' datosparaenviar(256)
A enable msgEmitido >

El componente interno emisor se encarga de enviar en serie una sefial digital que ha sido
muestreada 256 veces, recibida de otro componente en paralelo.

La sefial emitida tendra una portadora de 36 KHz. ElI componente esta temporizado por el
reloj de la FPGA de 50MHz y a su vez también dispone de un reset para devolverlo al estado
inicial.

El mensaje recibido por el bus de entrada ‘datosparaenviar’, se comenzara a transmitir
cuando la entrada ‘enable’ este activa. Una vez realizado el envio, el emisor activa la salida
‘msgEmitido’ indicando al exterior con ello que la transmision del mensaje ha concluido.

Permanece parado, con esta sefial activa, hasta que la entrada ‘enable’ se desactiva,
volviendo a su estado inicial a la espera de nuevos mensajes que transmitir.
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EMISOR
i divisor
reloj
> # reloj
Periodoreloj
reset ToManchesterOut
o ad reset i
salida
salida_mdnchester  bitledIR
,_). rElCIJ- 5 =
. hit_a_salir
magqEstado2 enahle
{atosparaenviar { 2p6) reloj &
m— —— ¢ 2510256 (256] ., '
E o msgEmitido
| | e N
Bl enable Home 1 L

SSl

enable

En el componente Emisor podemos distinguir 3 subcomponentes bien diferenciados:

v Subcomponente “ Divisor”:

Su finalidad es la de proporcionar un pulso cada 1.3 us. Para ello necesita principalmente
de tres entradas:
v reloj: es el reloj de la FPGA, que son 50 MHz.
v Periodoreloj: valor que recibe el divisor para proporcionar la frecuencia deseada.
v’ reset: sefial que nos permite reiniciar el subcomponente.

¢Por qué un pulso cada 1.3 us?
Porque el tiempo que tarda el emisor en capturar la sefial en muestras de 256 bits es 333
us.
Entonces el pulso de reloj vendra determinado por el cociente entre 333 us(tiempo
maximo de trama permitida ) y 256 muestras de la trama.
Ademas tiene una salida:

— salida: sefial por la que obtenemos el reloj deseado de 1,3 us.

Subcomponente “maqEstado2”:
Su finalidad es transmitir la sefial recibida en paralelo por el bus de entrada en serie por la
‘salida’ a la frecuencia indicada por el subcomponente “divisor”. Se sirve de 3 entradas:
— reloj: sefial que nos marca la frecuencia de envio.
— registro256(256): bus con los bits de la sefial que debe emitir.
— enable: sefial que cuando se pone a alta, activa este subcomponente para que
empiece a emitir.
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Ademas proporciona 2 salidas:
v’ salida: sefial que debemos emitir. Se transmite en serie.
v' done: sefial que indica que hemos acabado de transmitir toda la sefial. Se
mantiene activado hasta que el enable vuelve a ‘0’, y asi esta preparado para una
nueva emision.

v Subcomponente "ToManchesterOut”:
Su finalidad es la de modular con la sefial que recibe de entrada una frecuencia portadora
de 36 Khz.
Para ello se vale de 3 entradas:
reloj: es el reloj de la FPGA, que son 50 MHz.
bit_a_salir: sefial que contiene el bit que se debe emitir.
enable: sefial util para activar/desactivar este modulo.
Ademas tiene una Unica salida:
e salida_manchester: sefial con el bit que finalmente emitiremos vibrando a 36
KHz. Aunque en su nombre aparezca la palabra ‘manchester’ no tiene nada que
ver con ese tipo de codificacion.

3.2.3 Receptor

Receptor

» reloj

msgleido S

3 reset

3 entrada

salida(256)

Pl msgyaenviado

El trabajo del receptor es capturar una sefial analégica externa, recibida por el puerto
‘entrada’ y advertir al exterior que ha recibido una sefial.

El receptor se encuentra muestreando constantemente a intervalos de 1,3 microsegundos.

Comprueba que la sefial comienza en alta, mirando el bit mas significativo. De ser asi coge
los 256 bits posteriores a éste bit (es un registro de desplazamiento de 256 bits, por tanto
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cuando un bit con un 1 légico llega a la posicion 255 se toma todo el registro como valido).
Si no es asi, continua muestreando. Entonces notifica al exterior de este evento, activando la

salida ‘msgleido’ y volcando la captura en el bus ‘salida’.

Se queda en ese estado, a la espera de que se active la entrada ‘msgenviado’, que indica
que el exterior ha utilizado ya esa captura y puede continuar muestreando.

Receptor

relg
SHIFTREG256BITS

a relgj

enshle

<o - =
® | serizlin

— P reset Parallel_out[256) ﬁ parz_in PARALLELREG2SEBITS

>
parz_out[256)

relgj

][ lozd

entrada 3| relg
—_— DIVISOR
szlida
— | rezet
msgyzenvizdo ——

lagicade
e
contraol msgleido

En el componente Receptor podemos distinguir 3 subcomponentes bien diferenciados:

1. Subcomponente “Divisor”:
Su finalidad es la de proporcionar un pulso cada 1.3 us. Para ello necesita principalmente

de tres entradas:
v reloj: es el reloj de la FPGA, que son 50 MHz.
v Periodoreloj: valor que recibe el divisor para proporcionar la frecuencia deseada.

v’ reset: sefial que nos permite reiniciar el subcomponente.

¢Por qué un pulso cada 1.3 us?
Porque el tiempo que tarda el emisor en capturar la sefial en muestras de 256 bits es 333

us.
Entonces el pulso de reloj vendra determinado por el cociente entre 333 us(tiempo

maximo de trama permitida ) y 256 muestras de la trama.

Ademas tiene una salida:
— salida: sefial por la que obtenemos el reloj deseado de 1,3 us.
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Subcomponente “ShiftReg256bits”:
Su finalidad es la de recibir y almacenar en un registro desplazamiento los bits que recibe
en serie. Para ello necesita de cuatro entradas:

4. reloj: es el reloj de la FPGA, que son 50 MHz.

5. enable: activa/desactiva este componente para que comience a muestrear

6. reset: sefial que nos permite reiniciar el subcomponente. Es decir, poner a 0’s
I6gicos el registro donde se almacena los bits de la sefial muestreada.

7. serial_in: sefial que contiene en cada momento el bit que se ha muestreado.

Ademas como salida este subcomponente tiene:

— parallel_out: sefial de 256 bits, resultado de la concatenacién de los 256 bits que
le han llegado a este subcomponente en serie por la entrada serial_in.

Subcomponente “ ParallelReg256bits”:
Su finalidad es la de capturar 256 bits correspondientes a una sefial valida.
Este subcomponente esta recibiendo constantemente muestreos de 256 bits por su bus de
entrada. Un muestreo corresponderd a una sefial y sera valido so6lo si su bit 2° mas
significativo bit (bit 254) esta en alta, momento en el cual este registro cargara (load) la
entrada que corresponde a una sefial infrarroja valida.
Para ello se sirve de las siguientes entradas:
reloj: sefial que nos marca la frecuencia de muestreo.
para_in: sefial de 256 bits que contiene la sefial que se ha muestreado hasta el
momento.
reset: sefial que nos permite reiniciar el subcomponente.
load: sefial que activa la carga del registro. Se activara si el 2° bit mas significativo de
la sefial que recibe por la entrada para_in se encuentra en alta.
Ademas como salida este subcomponente tiene:
— para_out: sefial de 256 bits, que tenia este componente en su entrada para_in en
el momento en que se activo la sefial load.

Destacar también que este modulo tendra otra salida adicional, llamada msgleido, que su

valor vendra dado por los célculos generados en el blogue “légica de control”. La finalidad de
esta sefial es la de indicar que se ha capturado satisfactoriamente una trama y depende de
“msgyaenviado” (sefial que retorna msgleido a 0, debido a que nos esta indicando que se ha
realizado ya el trabajo asociado a la trama anteriormente capturada), “reset” (vuelve el
componente a su estado inicial) y del 2° bit mas significativo de la sefial capturada que activa
esta sefial (msgleido).
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8.

8.1

Vista Software

Aplicacién

La aplicacién se encarga de interactuar con el usuario y ofrecerle un acceso directo a las
funciones del sistema. Para ello se inicia el ejecutable y se dispone de una serie de interfaces
graficas. Estas interfaces estan implementadas en lenguaje C++. En el siguiente diagrama de
clases podemos ver la estructura de clases de la aplicacion:

SSl

BBDD Diccionario TFormLogin
- salucion - numPalabras - Ellzuario
- ip_servidor - mildioma - EContrasena
- port_servidor - fichera - LUszuario
+ BBEDD() |+ Diccionarial) - BEntrar
+ ~BEDD() 5|4 ~Diceionatior) - LCortrasena
+ crearllsuariof) + cameMumPalabras() - EQuieresCusnta
+ horrarUsuarion) + damePalabral) = Image1
+ laging) + recargaDiccionariol) - Mainkenul
+ checkCaracteres' slidosParal aBB00) TS I lSerwonr
=TRCE TFormComandos
+ damedparstos))
+ dameCaomandos Aparatol) + mostrarFormulariol) - TreeComandos
+ dameCodigoComandossparatol) propietario + ocultarFormulariol) - BAnadicAparato
+ insertar&paratol) . + Resetear) - BanadirUso
+ insertarComandoEndparatol) T estntaorn + cambialdiomaFormlogind | | BEjminariada
+ eliminar &parato() Do HaE + TFarmLaging) - Bvalver
e - Maintenu - %
+ eliminarComandoEndparatol) BRI D i tarmLogin - BEliminarlzo
+ getSolucion() - - LBienvenido
Maombrel i - BEnviar
¥ et rncys Sgarln[j ; - Espaoht formComandos
+ comprushaExistellzuariol) Ingles1 - Imagel
+ ressteal) i - Memodyuda
+ setlpServidor() G nrapietario - ImageList!
+ setPortServicor ) L B 4 LsLarinSesion
+ getipServidor() + destruirForms) i
+ getPordServidar() + dameFarmlogin() - comanda
+ zervidor_disponible) + dameFormComandos() CMensaje i
i + dameFormRegistral) - trama -+ Rellenadparatos()
+ dameFormChangelp) - numBytes h* + Rellenallsos()
+ getDiccionariof) + CMen=aje() e AN
con + $E1EIEIED(J o + Chienssie() + huscarModol)
Conector rorietario + TFormPresertacion(] + ~Chienzaje() + preparaBotones()
- ©on + tostringr) + capturaCodigo)
- omd propistario + gethlumBrytes() + enviarCommandol)
- zalu formRegistro |+ getBytel) + TFormComandos()
+ Conectar() TFormRegistro : 2;:102””90
+ Conector() - ElszuarioRed g
+ ~Conector) - EContrazenaked S e e
formChangel + ByteToBBOON)
+ gjecutarsab) - ERepCortrazenafed
+ getSolul) TFormChangelp - LUsusrioReq + numToHex()
+ estazConectadol) - Lp - LCortrasenaRes b HBXTDNqu
_ LPart - LRepContrasenaReg + LoadmensajeFromBE000)
- BOk - Bvalver
- Editlp - BRegistrar
- EditPort - Image]
= + TFormRedistrol)
+ TFarmChangelp() + reseteal)
Remotic Pagina 68




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Arquitectura del Proyecto 2010/2011

La clase principal es el formulario de presentacion (TFormPresentacion). Esta clase se
encarga de crear el resto de formularios, asi como la clase manejadora de la base de datos y el
diccionario con las palabras en los diferentes idiomas (inglés y espafiol, aunque basta con afiadir
un nuevo fichero de texto .txt a la carpeta recursos->dicco y su correspondiente botdn en el menu
para afiadir un nuevo idioma). Todas estas clases que crea las tiene como atributos.

La clase de bases de datos (BBDD) proporciona las funciones (iniciar sesion de
usuario, insertar dispositivos o comandos, etc.) necesarias a la aplicacién para conectarse y
modificar las tablas (usuarios, dispositivos y comandos) de la base de datos. Para ello hace uso
(tiene un atributo) de la clase Conector. Esta clase es la que conecta la base de datos (MySql) con
la aplicacion a través de la libreria SQLAPI++ (version de evaluacion).

La clase Diccionario se encarga de leer de ficheros de texto los idiomas, para
almacenar dindmicamente el idioma escogido por el usuario a fin de traducir cualquier cadena de
texto que tiene la aplicacion. Leera uno u otro fichero de texto dependiendo del idioma escogido
en el formulario presentacion y se mantendra este idioma activo durante toda la aplicacion a
menos que el usuario vuelva a la pantalla de presentacion y lo cambie.

La clase CMensaje es la encargada de interpretar y representar una secuencia de
bits. Cuando queremos afiadir un comando a la base de datos capturamos su sefial por medio del
circuito receptor. Esta sefial llega a la aplicaciobn como una secuencia de ceros y unos. Se
transforma a formato texto con representacion en hexadecimal para introducirlo en la base de
datos. De forma analoga ocurre cuando enviamos el comando para utilizarlo. Se coge de la base
de datos el campo del comando en formato texto con representacion en hexadecimal y se pasa a
cddigo binario para pasarselo al circuito emisor y que envie la sefial.

La clase formulario TComandos hace uso de esta clase CMensaje, pues TComandos se
encarga de la funcionalidad principal de la aplicacion: que el usuario pueda capturar, almacenar
y enviar comandos infrarrojos.

Las clases TFormRegistro y TFormLogin sirven para registrarse en la aplicacion y
acceder a la misma respectivamente.

Por altimo la clase TFormChangelp es la encargada de establecer la IP y el puerto del
servidor al que queremos conectarnos a fin de tener acceso a la base de datos.

Todos los formularios, excepto el principal, tienen a su vez como atributo de la clase al
formulario principal (el atributo se llama “propietario’) a fin de poder acceder a la base de datos
y al diccionario a través de €l y tener todo centralizado (no instanciar repetidas veces una misma
clase). También hay que hacer notar el uso de funciones para acceder al puerto serie. Estas
funciones permitiran recibir a través del puerto serie y enviar datos de forma organizada. Al ser
funciones globales permiten acceder al puerto serie en cualquier punto de la aplicacion.

A continuacién representamos con un diagrama de secuencia, el esquema de una
ejecucion en el tiempo de nuestra aplicacion:
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8.2 Base de datos

Nuestra base de datos se compone de 3 tablas:

tabla usuarios: Registra los usuarios de nuestra aplicacion, y su correspondiente
contrasefa.

Tiene 2 campos, name Yy pass, donde name identifica el nombre de usuario y pass
su contrasefia. Ademas usaremos name como clave primaria.

Campos name pass
Tipo Varchar(20) Varchar(20)

tabla aparatos: registra los dispositivos de un usuario concreto.

Tiene 2 campos, nombreUser que es el nombre del usuario propietario del
dispositivo, y electrodomestico, que es el dispositivo en cuestion.

Ambos son claves primarias en esta tabla, y ademas nombreUser es clave foranea,
que hace referencia al campo name de la tabla de usuarios, con lo que debera
existir en la tabla de usuarios alguna fila que contenga en el dicho campo name
con el nombre de usuario propietario que queramos insertar en la tabla aparatos.

Campos nombreUser* electrodomestico
Tipo Varchar(20) Varchar(20)

Tabla comandos: Registra el nombre de comando y el propio comando(sefal
muestreada) asociado a un dispositivo concreto de un usuario.

Tiene 4 campos, nombreUser, nombreComando, elec y comando, donde
nombreUser es el nombre de usuario, nombreComando es la accion que ejerce
sobre el dispositivo elec ese comando, y comando es el codigo hexadecimal
asociado a la sefial capturada proveniente de ese dispositivo.

Las claves primarias son nombreUser, nombreComando y elec.

Ademas nombreUser y elec son claves foraneas referidas los campos
nombreUser y electrodomestico respectivamente de la tabla aparatos, y también
nombreUser es clave foranea referida al campo name de la tabla usuarios.

Campos nombreUser* nombreComando elec* comando
Tipo Varchar(20) Varchar(20) Varchar(20) Varchar(30)
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Nota: <campo>*: es una clave foranea.
<campo>: es una clave primaria.

9. Otros

9.1 Librerias

Las librerias utilizadas son las pertenecientes al conector SQLAPI++ , encargado de
conectar la aplicacion en C++ con la Base de Datos.

=

SQLAPILh sglapib. dll sglapib.lib libmysgl.dll

También hacemos uso de las librerias de C++, asi como las de Borland.

9.2 Componentes

Como componentes de la parte hardware utilizamos una FPGA Spartan3:
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Un cable serie macho/hembra y un mando a distancia (éste Gltimo para hacer las
pruebas):

Un circuito emisor/receptor soldado en una placa de baquelita.

Compuesto por un receptor TSOP2236, un transistor 2N2222, un led TSUS540,
una resistencia de 51 Ohmnios y otra de 500 Ohmios. Ademas de la propia placa y el
cableado necesario.
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Plan de Pruebas

1. Introduccion

1.1 Objetivos

Este es el documento del plan de Pruebas para el proyecto “Aplicacion de infrarrojos” que
busca los siguientes objetivos:

Identificar la informacidn existente sobre los componentes que deben ser probados
Listar los requisitos recomendados para las pruebas

Recomendar y describir las estrategias a ser empleadas

Identificar los recursos requeridos y proveer una estimacion de los esfuerzos
Listar los elementos entregables de las pruebas del proyecto

1.2 Preparacion

El proyecto corresponde a una aplicacion para el control de dispositivos infrarrojos de
forma remota.

La meta de las pruebas es conseguir una version estable del proyecto “Aplicacion de
infrarrojos”, aunque esto no significa que no puedan existir fallos, se intentara evitar y controlar
la mayoria de ellos. Por eso se probaran todas aquellas partes de la funcionalidad y de la
arquitectura que sean necesarias. Se verificara que se cumplan las funcionalidades, que no haya
errores en la parte interactiva del proyecto, asi como que se consiga manipular adecuadamente el
dispositivo que nos interese.

Por la naturaleza del proyecto es muy complicado crear baterias de pruebas automaticas,
por lo que no consideramos conveniente su aplicacion, ya que las partes se han modificado
frecuentemente; y al ser una aplicacion dirigida a un usuario sin conocimientos previos, la
interfaz cobra una especial relevancia. Todos los integrantes del proyecto realizaran funciones de
probadores, buscando fallos o deficiencias en el proyecto.

1.3 Ambito

Las pruebas se iran realizando por etapas, aprovechandonos de la arquitectura modular del
sistema, que esta dividido en cuatro partes muy bien diferenciadas. Las pruebas se realizaran
para cada parte:

- Se probara el circuito l6gico de la FPGA :

e Perfecto funcionamiento de la FPGA a la hora de usarla en nuestro proyecto.
e Que haya perfecta comunicacion entre el ordenador y la FPGA.
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e Que haya perfecta comunicacion entre el circuito fisico y la FPGA.

e Que larecepcion del mensaje por parte de la FPGA sea correcta.

e Que el envio del mensaje al exterior, es decir, al circuito fisico se haga de forma
satisfactoria.

e Que larecepcion y envio de mensajes se comuniquen con el gestor del puerto serie de
la FPGA.

e Que el gestor del puerto serie de la FPGA se comunique perfectamente con el
ordenador a través de su puerto.

- Se probara el circuito fisico de emision/recepcion:

e Comprobacion a través de un osciloscopio que el componente receptor se estimula
correctamente con sefiales de infrarrojos.

e Comprobar que la corriente con la que la FPGA estimula al emisor se encuentra en
los valores adecuados.

e Laintensidad que pasa a través del diodo LED emisor es lo suficientemente grande
como para que la sefial tenga un alcance adecuado (3 metros).

e Comprobacion de la emisién de sefiales de infrarrojos sirviéndonos de dispositivos de
captura de imagenes, como una camara de fotos, ya que el haz no es perceptible por el
0jo humano.

- Se probara el funcionamiento de la base de datos:

e Comprobacion de los comandos empleados en la aplicacidn, revisando cada vez que
ejecutemos un comando el contenido de la base de datos, y comprobando, en caso de
que haya habido cambio si éste es el adecuado.

e Comprobacion de las dependencias de las tablas conformantes de la base de datos
(foreign key, primary key).

- Se probara el funcionamiento de la aplicacion:

e Comprobacion de la adecuada navegabilidad de las interfaces.

e Comprobacion de la funcionalidad de cada uno de los botones.

e Comprobacion de la correcta eliminacion de todos los objetos (Gestion dindmica de
memoria), al cerrar la aplicacion.

e Comprobacion de la comunicacion con el driver del puerto serie.

e Comprobacion de la perfecta integracion de las librerias usadas (SQLAPI).

e Comprobacion de un perfecto acceso den la aplicacion a la base de datos.

e Después de haber probado la parte hardware del proyecto, se pudo probar también la
correspondiente al circuito fisico como una extension de la anterior

e Después se probd la parte correspondiente a la base de datos de forma independiente

e Probar la navegabilidad de la aplicacion.

e Por Gltimo probar la integracién de todas las partes.

SSll Remotic Pagina 79




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Plan de Pruebas 2010/2011

Cuando tengamos una version final haremos una prueba rapida sobre instalacion y ejecucion,
para comprobar que la version no da problemas.

Las pruebas y la depuracion final los consideramos como un “alto riesgo” ya que
supondran aproximadamente el 30% del esfuerzo total del proyecto y debido a esto podrian no
alcanzarse todos los objetivos previstos en el proyecto si surgen errores Sserios.

2. Requisitos de Prueba

Esta lista identifica los elementos cuyos casos de uso, requisitos funcionales y no
funcionales han sido identificados como objetivos para ser probados.

= Formularios: Comprobaremos que todos los casos de uso se cumplen. Se debe
probar que cada opcion del formulario tenga su funcionalidad.

= Integracion: Se procedera a comprobar que las transiciones entre los formularios
de la aplicacion se realizan de forma correcta y todos los datos comunes a ellas
funcionen a la perfeccion.

= |nstalacion: Para la version final de nuestra aplicacion se realizaran las pruebas de
instalacion y ejecucién, donde comprobamos que el proceso de una nueva
instalacion y su ejecucion funciona correctamente para el sistema operativo
Windows.

3. Estrategia de Prueba
Usaremos como método de aplicacion de prueba:
= Beta Testers para comprobar la mayor parte de la aplicacion. Se comprobara de
manera modular cada parte del sistema. Como por ejemplo en el circuito de la
FPGA sus tres componentes basicos (Emisor, Receptor y Puerto Serie), la base de

datos (creacion de usuario, compatibilidad de la base de datos con el sistema,
creacion de tablas, restricciones), circuito fisico (cada componente individual), etc.

3.1 Tipos de Prueba

3.1.1 Prueba de funcionalidad

Esta es la mas importante de todas. Debemos comprobar que las especificaciones del
sistema son las correctas.
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Objetivo de la

Se debe comprobar para cada modulo del sistema cumple con las

prueba: especificaciones aprobadas. Entendemos por modulo la parte del
circuito de la FPGA, la base de datos, el circuito fisico y la
aplicacion software.

Técnicas: Se realizaran pruebas por los distintos miembros del grupo. Para

cada parte diferenciada del proyecto comprobaremos que su
funcionalidad es correcta rellenando un documento guiado donde
se indicaran todas las cosas a probar. Debe verificarse lo
siguiente:
= Los resultados esperados se producen cuando se utilizan
datos validos.
= Elerror apropiado o los mensajes de advertencia se
muestran cuando se utiliza con datos no validos.

Criterio para
considerarlo
completado:

Se marcara como completado cuando se realicen todas las pruebas
de cada modulo de la aplicacion. Comenzando por cada
componente del sistema, su integracion en este, y la funcionalidad
completa del sistema ante cualquier interaccion.

Consideraciones
especiales:

Todo el sistema sera probado por todos los miembros del grupo.

3.1.2 Prueba de interfaz de usuario

Esta es una de las pruebas més importantes, ya que al estar dirigido a un usuario no
necesariamente experto en la materia que trata el proyecto, la parte grafica es fundamental.
Comprobar que toda la aplicacion carece de errores de interfaz y es facil de usar es una de las
principales metas de esta prueba. Se realizaran junto con las pruebas de funcionalidad.

Objetivo de la
prueba:

Comprobar que no hay ningun fallo en la aplicacion o graficos
durante la ejecucion, verificando lo siguiente:
= Los formularios de la aplicacién, tamafio y posicion, se
ajusten a las normas.
= Lanavegacion con un objetivo a priori de la prueba refleje
adecuadamente las funciones esperadas y los requisitos,
incluyendo el uso de los métodos de acceso (las teclas de
movimiento, los movimientos del raton, las teclas de
aceleracion,...).

Técnicas:

Probar todas las acciones posibles que ofrece nuestra interfaz en
busca de errores.

Que la comunicacion de nuestra interfaz con la base de datos es
compatible (caracteres permitidos por MySql y palabras
reservadas).

SSl
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Criterio para
considerarlo
completado:

Se han identificado todos los posibles errores y solucionado
correctamente.

Consideraciones
especiales:

Todo el sistema sera probado por todos los miembros del grupo.

3.1.3 Prueba de rendimiento

Esta prueba es importante, sobre todo, en la parte del circuito de la FPGA. En la parte
software no tanto ya que no requiere del uso de muchos recursos del sistema.

Objetivo de la
prueba:

Parte FPGA: Comprobar exhaustivamente toda la temporizacion
del circuito y que ésta se ajusta y sincroniza con el patron de
ondas infrarrojas que se espera.

Parte SW: Comprobar que en las maquinas destinadas a correr la
aplicacion, ésta funciona correctamente, sin saltos y sin problemas
de lentitud o compatibilidad.

Se daran por buenas estas pruebas si no hay problemas graves en
cuanto a rendimiento.

Técnicas:

Parte FPGA: Se muestrean y emiten repetidas veces una misma
sefial y se emite la misma sefial que se muestrea.

Parte SW: Se comprueba que la aplicacion responde en un
tiempo adecuado a cualquier evento.

Criterio para
considerarlo

Exito en todas las pruebas citadas anteriormente.

completado:
Consideraciones El sistema sera adaptado lo mejor posible a las maquinas de los
especiales: laboratorios ya que la compatibilidad es muy variable de un

equipo a otro.

Hemos encontrado problemas de incompatibilidad con los
laboratorios 1- 6 debido a la necesidad de instalar la base de datos
por la politica restrictiva de estos, y poder volcar el circuito en la
FPGA debido a que carece de los cables y las aplicaciones
necesarias para ello.

3.1.4 Prueba de stress

Esta prueba no la consideramos muy importante, ya que la aplicacion no requiere
de un alto consumo de CPU o memoria, posibilitando la ejecucion de varias aplicaciones
ajenas a esta simultaneamente.

SSl
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3.1.5 Prueba de instalacion

Se va a realizar un documento de instalacion de la aplicacién en el sistema operativo
WINDOWS.

Objetivo de Is prueba: Verificar que la instalacion cumple con los requisitos del
hardware y no da problemas con el sistema operativo.
Técnicas: Se seguira el documento de instalacion, donde seguiremos

sus pasos detenidamente hasta finalizarla.

Criterio para considerarlo La aplicacion se ejecuta y funciona perfectamente.
completado:

Consideraciones especiales: | Estas pruebas se realizaran en distintos ordenadores.

3.2 Herramientas

Las siguientes herramientas no implementan ningin coste al proyecto, son las siguientes:

Herramienta Vendedor Version
Disefio y desarrollo del Microsoft Word - 2003/07/
documento de pruebas 10
Seguimiento de errores Dropbox - -

Correo electronico - -

Direccidn del proyecto Correo electrdnico - -

4, Apéndice A Tareas de proyecto

A continuacion estan las tareas relacionadas con las pruebas:
) Plan de pruebas

- identicar los requisitos para las pruebas

- evaluar riesgos

- desarrollar estrategia de prueba
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- identificar recursos de la prueba

- crear programa
- generar plan de prueba

o Disefio de pruebas

- preparar analisis de carga de trabajo

- identificar y describir casos de prueba
- identificar y estructurar procedimientos de pruebas
- evaluar y estudiar la covertura de la prueba

- identificar funcionalidades especificas de la prueba en el modelo de implementacién

o Implementar Prueba
y disefio
o Ejecutar Prueba

- ejecutar procedimientos de las pruebas

- evaluar ejecucion de las pruebas

- recuperacion de pruebas interrumpidas
- verificar los resultados

- investigar resultados inesperados

- reportar defectos

° Evaluar Prueba

- evaluar la cobertura de los casos de prueba

- evaluar la cobertura de codigo

- analizar defectos

- determinar si se ha consiguido satisfacer los criterios de éxito de la prueba

SSl
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Plan de Gestidn de

Riesgos

SSl

Remotic

Pagina 85




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Plan de Gestidn de Riesgos 2010/2011

=

N o g bk~ wbD

Tabla de Contenidos

INEFOAUCCION ...ttt ea et et es e e s e 87
I I o T o ] | (USSR 87
1.2 ACANCE ...ttt ettt ek R et e b e ee e b n et et 87
1.3 Definiciones, acronimos Y abreViaturas..........cccoccoeirieineeienesese s 87
1.4 Organizacion del dOCUMENTO .......ccuiiveeiiieesee ettt 87

RESUMEN 08 RIBSHOS ... ettt sttt sttt ettt s ens 88

Tareas de geStiON AE FIESYOS. ....cvivierreieerere sttt ea e es e naseeens 89

Organizacion y responsabilidades ..........cccoveiviirriiienesee e 89

PIESUPUESTO ... et sr e eb e s b sr e b e en e s b e nn et 89

Herramientas Y tECNICAS .....cvveeeieeeseee et eees e 90

Elementos de rieSg0 @ QESTIONAN .........coouiviieiririiieie ettt e 91

SSlI Remotic Pagina 86




Remotic: Aplicacién domética por infrarrojos SSII - Facultad de informatica

Plan de Gestidn de Riesgos 2010/2011
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Plan de Gestion de Riesgos

Introduccion

En el presente documento se presenta el Plan de Gestion de Riesgos para el
proyecto de Aplicacion Infrarrojos “Remotic”. Comenzaremos explicando el propdsito
del documento, su alcance.

Propdsito
Este documento pretende ser una guia para facilitar la gestion de riesgos que
pudieran ir surgiendo a lo largo del desarrollo del proyecto. Se especifican los riesgos

detectados mas destacables y se iran afiadiendo a lo largo del proceso de desarrollo los
nuevos riesgos identificados.

Se expone, para cada uno de los riesgos, las medidas a tomar para la prevencion
de estos, el comportamiento a seguir para reducir el impacto de dichos riesgos en caso de
ocurrir, y un plan de contingencia que determinara la actuacion que sera llevada a cabo
para solventar los problemas derivados por un riesgo que ha ocurrido, asi como su
probabilidad de ocurrir y su nivel de impacto.

Alcance
Este documento esta asociado con el proyecto “Remotic”.

Definiciones, acronimos y abreviaturas

En el documento “Glosario” se encuentran las definiciones pertinentes de los términos
necesarios.

Organizacion del documento
El presente documento esta organizado de la siguiente manera:
i. Introduccion.

ii. Resumen de Riesgos: Donde se expondra de manera general los riesgos
involucrados con este proyecto.

iii. Tareas de Gestion de Riesgos: Donde se explicaran cuales son las tareas a
realizar por los miembros del equipo para una correcta gestion de riesgos.

iv. Organizacion y responsabilidades: Se definira qué miembro o miembros
del grupo se encargaran de revisar las tareas especificadas en el apartado

anterior.

V. Presupuesto: Cantidad de dinero orientado a la gestion de riesgos.

Vi. Herramientas y técnicas: En esta seccion se expondran los métodos
utilizados para la correcta gestion de riesgos.

vii. Elementos de riesgo a gestionar: Lista detallada de cada uno de los riesgos
detectados.
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Resumen de Riesgos
Los riesgos contemplados en este documento son los siguientes:

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

XiV.

SSl

Inexperiencia a la hora de realizar proyectos de este tipo, lo que producira problemas
y errores.

Cambio de requisitos para la aplicacion.

Mala estimacion en las fechas y en la planificacion temporal que se establecera para
las distintas actividades.

Mala coordinacion a la hora de trabajar. Habra tareas que puedan ser realizadas en
paralelo y otras que dependan de la consecucion de otra (tarea critica).

Riesgo de baja ya sea por enfermedad, trabajo o de cualquier contrariedad que
impida a los integrantes dedicarse al proyecto de acuerdo a la planificacion
establecida.

Problemas de compatibilidad entre modulos.
Limitaciones del material disponible para desarrollar el proyecto
Problemas con las tecnologias empleadas debido a su desconocimiento.

La tecnologia elegida no puede emplearse en los equipos del laboratorio (equipo del
cliente). Necesidad de librerias o de instalacion de componentes adicionales.

Fallos en disefio y analisis.

Problemas de comunicacion entre los integrantes del grupo.
Caida del repositorio donde se almacenan las versiones.
Problemas de compatibilidades con la plataforma.

Pérdidas de informacion.
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2. Tareas de gestion de riesgos

Las tareas de gestion de riesgo estan descritas en esta seccion. Para definir las
tareas, se incluye una descripcion de varios temas. En primer lugar, como estan
priorizados los riesgos y cual es el comportamiento a seguir para la identificacion de
nuevos riesgos. Posteriormente se hablara de qué estrategias se seguiran para prevenir los
riesgos mas importantes. Cuales son los métodos de mitigacion para estos riesgos. Y por
altimo como se revisara el plan de gestion de riesgos en cada iteracion.

a. Prioridad de riesgos: La lista de riesgos esta organizada por los siguientes
criterios.

1. Probabilidad de Ocurrir
2. Nivel de impacto.

Para la identificacion de nuevos riesgos, en cada una de las reuniones periddicas
se comentara si alguno de los miembros ha encontrado un nuevo riesgo. De ser
asi, se comentara con el resto del grupo para proceder a un plan de mitigacion y
contingencia. Posteriormente se agregara dicho riesgo al presente documento.

b. Estrategias para la prevencion de los riesgos mas importantes:

Las estrategias para la prevencién de riesgos estan descritas en el apartado 7 del
presente documento. Los riesgos estan ordenados de forma decreciente por
prioridad.

c. Métodos de mitigacion para los riesgos mas importantes:

Los métodos de mitigacion de riesgos estan descritas en el apartado 7 del
presente documento.

d. Reuvision del plan de gestidn de riesgos en cada iteracion:

Los riesgos se revisaran por el grupo de trabajo periddicamente, por lo que el
plan de gestidn de riesgos esta permanentemente actualizado. En cada una de
las iteraciones se realizara una revisién mas exhaustiva del presente documento
para asegurarnos su completitud.

3. Organizacién y responsabilidades

Las responsabilidades sobre la gestion de riesgos recaen en todos los miembros
del equipo de trabajo, ya que todos estan en disposicion de hallar nuevos riesgos y
comunicarselo al resto del equipo.

4, Presupuesto

La parte del presupuesto destinada a riesgos esta incluida en el presupuesto general del
proyecto.
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5. Herramientas y técnicas
Las técnicas para generar informes de riesgos consisten principalmente en
revisiones periédicas por parte de los miembros del equipo. El equipo se reunira y
revisard minuciosamente el documento, generando un informe sobre el estado de cada
uno de los riesgos listados.

En caso de ser detectados nuevos riesgos, se informara al resto de miembros del
equipo y se procedera a la evaluacion de dichos riesgos, teniéndolos en cuenta en el
presente documento.
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6. Elementos de riesgo a gestionar

i. Inexperiencia a la hora de realizar proyectos de este tipo, lo que
producira problemas y errores.

(0]
(0]
(0]

Probabilidad de ocurrir: Muy alta

Nivel de Impacto: Medio

Indicador: Los miembros del grupo trabajan, pero no se cumplen los
plazos estimados debido a estancamientos en partes del proyecto.

Prevencién: Consultar cualquier duda o problema en libros, foros de
Internet o con el profesor director de proyecto, y mediante su
supervision comprobar si todo sucede segun lo previsto, o0 si es
necesario rectificar algin aspecto del proyecto.

Mitigacién: Al inicio del proyecto, contar con plazos menos rigurosos
para saber el tiempo que nos lleva cada tarea y poder hacer una
prevision futura. Llevar un conteo aproximado del esfuerzo en tiempo
qgue nos supone cada tarea.

Plan de contingencia: Si se observa algun problema o desorientacion
se solicitara ayuda de inmediato con el profesor director del proyecto
con el fin de solventarlo lo antes posible.

ii. Cambio de requisitos para la aplicacion.

(0]

SSl

Probabilidad de ocurrir: Muy Alta

Nivel de Impacto: Alta

Indicador: A medida que vamos avanzando en el proyecto, vemos
cosas que no vamos a poder completarlas en el tiempo estipulado con
los medios disponibles y otras que en un principio no se habian
contemplado pero que son muy necesarias para completar un proyecto
de este nivel con éxito.

Prevencién: No se puede evitar. Cuando se trabaja en un proyecto de
este tipo con tan poca experiencia como la nuestra, habra cosas que se
pasen por alto y que mas adelante cuando conozcamos mejor el
dominio del proyecto sean tenidas en cuenta. Si se puede evitar que los
nuevos requisitos supongan un cambio drastico, disefiando una
arquitectura sélida y robusta abierta a cambios y habiéndonos
documentado adecuadamente en proyectos de este tipo.

Mitigacion: Mantener el proyecto bien estructurado de manera que
permita la ampliacién o el cambio del mismo de acuerdo a los nuevos
intereses. Dedicar a la parte de andlisis del proyecto el tiempo que sea
necesario.
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(0]

Plan_de contingencia: Realizar los cambios pertinentes segun las
recomendaciones del profesor aunque ello suponga incrementar la
carga de trabajo, pero siempre teniendo presente las limitaciones
tecnologicas de las que disponemos.

iii. Mala estimacion en las fechas y en la planificacién temporal que se
establecera para las distintas actividades.

(0]
(0]
(0]

Probabilidad de ocurrir: Alta

Nivel de Impacto: Medio - Alto

Indicador: Los miembros del grupo trabajan, pero no se cumplen los
plazos estimados.

Prevencién: Al inicio del proyecto, contar con plazos menos rigurosos
para saber el tiempo que nos lleva cada tarea y poder hacer una
prevision futura.

Mitigacion: Llevar un conteo aproximado del esfuerzo que nos lleva
cada tarea para estimar mejor en el futuro.

Plan de contingencia: Se realizaria una reestructuracion de la
planificacion anterior, intentando que sus valores se ajusten mas a la
realidad y evitando que esto provoque excesivos problemas de
cumplimiento de fechas deseada.

iv. Mala coordinacién a la hora de trabajar. Habréa tareas que puedan ser

SSl

realizadas en paralelo y otras que dependan de la consecucion de otra
(tarea critica).

Probabilidad de ocurrir: Alta

Nivel de Impacto: Medio

Indicador: En cada momento hay miembros del equipo trabajando
mucho y otros parados al no poder completar sus tareas hasta que les
llega el trabajo de los anteriores.

Prevencién: Localizar los momentos en los que no se puede trabajar en
paralelo para trabajar en ellos cuanto antes.

Mitigacion: Que todos los miembros cumplan sus plazos con la mayor
rigurosidad posible.

Plan_de contingencia: Los miembros que estan esperando pasaran a
ayudar a los que estan trabajando. Para asi, ademas de reducir los
tiempos de espera, familiarizarse aun mas con las tareas que
posteriormente continuaran.
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V. Riesgo de baja ya sea por enfermedad, trabajo o de cualquier
contrariedad que impida a los integrantes dedicarse al proyecto de
acuerdo a la planificacion establecida.

(0]
(0]

Probabilidad de ocurrir: Media - Alta
Nivel de Impacto: Alto

Indicador: Algun miembro causa baja y no puede realizar sus
funciones.

Prevencién: No habra sélo una persona que sepa cOmo realizar cada
tarea.

Mitigacion: Cada modulo sera conocido por, al menos, dos personas.
No obstante se procurara que las tareas principales sean realizadas por
todos los miembros del equipo (en nuestro caso 3 personas).

Plan de contingencia: Las tareas se distribuiran equitativamente entre
los restantes miembros del grupo. Si la baja es indefinida y las tareas
no se pueden repartir por la elevada carga del resto de componentes,
habria que recortar el alcance del proyecto dando una funcionalidad
mas basica.

Vi. Problemas de compatibilidad entre médulos.

(0]
(0]
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Probabilidad de ocurrir: Media - Alta
Nivel de Impacto: Alto

Indicador: Errores de compilacion a la hora de integrar todos los
mddulos disefiados por diferentes miembros del equipo. Errores en
tiempo de ejecucidn cuando el programa generado ocupa mas memaoria
de la disponible (al volcarlo en FPGA) o cuando un programa usa un
puerto para realizar una funcién, y otro programa usa ese mismo puerto
para realizar otra funcion completamente distinta.

Prevencién: Comunicaciéon entre los miembros del equipo encargados
de las areas que puedan causar este tipo de conflictos. Implementar de
acuerdo a la arquitectura disefiada con total rigurosidad. Fijarse
minuciosamente en los puertos usados por cada programa.

Mitigacion: Revision de los modulos para comprobar que cumplen los
requisitos. Integrar las partes disponibles para asegurar que todo va
segun lo previsto. Hacer prototipos.

Plan_de contingencia: Dedicar mas horas a la adaptacion de estos
modulos.
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vii.  Limitaciones del material disponible para desarrollar el proyecto

o] Probabilidad de ocurrir: Media - Alta

o] Nivel de Impacto: Medio

o] Indicador: No se puede probar parte del proyecto desarrollado debido a
gue para hacer las pruebas disponemos de un dispositivo del que
desconocemos su funcionamiento interno, protocolo, etc.

o] Prevencién: Disponer de los medios necesarios para el correcto
desarrollo del proyecto y conocer en la medida de lo posible el
funcionamiento de todo dispositivo que no tengamos que desarrollar
pero que si necesitemos para la verificacion de alguna parte del
proyecto.

o] Mitigacion: Utilizar cuanto menos dispositivos ajenos a nuestra creacion
mejor, 0 si son indispensables, procurar que estén perfectamente
documentados.

o] Plan de contingencia: Cambiar los dispositivos a utilizar o desarrollarlos
Nnosotros.

viii. Problemas «con las tecnologias empleadas debido a su

desconocimiento.

o] Probabilidad de ocurrir: Media

o] Nivel de Impacto: Alto

o] Indicador: No se saben hacer las tareas asignadas.

o] Prevencién: Todos los miembros del grupo estudiaran las tecnologias
empleadas antes de lanzarse a programar. Ademas se veran ejemplos.

o] Mitigacion: Los miembros del grupo que mas sepan sobre las
tecnologias elegidas explicaran al resto como se usan para agilizar el
aprendizaje.

o] Plan de contingencia: Estudio con mas profundidad de las tecnologias
desconocidas. Preguntar dudas a quien sepa mas o tenga mas
experiencia.

iX. La tecnologia elegida no puede emplearse en los equipos del

laboratorio (equipo del cliente). Necesidad de librerias o de instalacion
de componentes adicionales.

(0]
(0]
(0]
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Probabilidad de ocurrir;: Media

Nivel de Impacto: Alto

Indicador: Las funcionalidades disefiadas en casa no funcionan en los
ordenadores de los laboratorios de la facultad.
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(0]

Prevencién: Analizar la disponibilidad de estos componentes y la
posibilidad de ser instalados. Hacer pruebas sencillas para comprobar
gue podemos usar las tecnologias elegidas.

o] Mitigacion: Intentar evitar el uso de estos componentes si no es
absolutamente necesario.

o] Plan de contingencia: Llevar siempre en cualquier soporte fisico una
copia de los componentes que pueda ser necesario instalar. Buscar
alternativas.

X. Fallos en disefio y analisis.

o] Probabilidad de ocurrir: Media

o] Nivel de Impacto: Alto.

o] Indicador: El producto no cumple alguna de las especificaciones
necesarias. Falta alguna funcionalidad que produce problemas de
integracion con el resto de modulos

o] Prevencién: Comunicacion entre los miembros de qué funcionalidades
se van implementando y cdmo se van realizando para evitar asi
problemas de integracion.

o] Mitigacion: Revision exhaustiva de los médulos para comprobar que se
estan cumpliendo todos los requisitos.

o] Plan de contingencia: Redisefar las partes implicadas en los errores.

Xi. Problemas de comunicacion entre los integrantes del grupo

o] Probabilidad de ocurrir: Alta

o] Nivel de Impacto: Alto

o] Indicador: Los miembros del equipo trabajan de forma independiente,
de forma que puedan existir integrantes que hayan realizado el mismo
trabajo, o no tener una visién del proyecto Unica. Como consecuencia,
pasa el tiempo y el proyecto no progresa.

o] Prevencién: Se realizaran reuniones periédicas. A poder ser semanales
como tarde.

o] Mitigacion: Antes de comenzar cualquier tarea, hablarlo con el resto de
componentes del grupo, estableciendo las especificaciones concretas y
discutiéndolas con los compafieros si fuera necesario.

o] Plan de Contingencia: Celebrar las reuniones con mayor frecuencia, de
forma que no vuelva a ocurrir.

xii.  Caida del repositorio donde se almacenan las versiones

o] Probabilidad de ocurrir: Baja

SSl
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Nivel de Impacto: Alto

Indicador: El repositorio (SVN) ha caido

Prevencién: No se puede evitar la caida del servidor, porque esta
contratado a una empresa externa.

o] Mitigacion: Realizar copias de seguridad periddicas en dispositivos
locales (equipos propios, llaves USB...), por si se pierden los datos.

o] Plan de Contingencia: Esperar a que se solucionen los problemas con
el servidor mientras se sigue trabajando sobre una de las copias de
seguridad guardada previamente.

xiii.  Problemas de compatibilidades con la plataforma.

o] Probabilidad de ocurrir: Media

o] Nivel de Impacto: Bajo

o] Indicador: Nuestro sistema funciona en Windows.

o] Prevencién: En la medida de lo posible, se establecera una plataforma
fija donde va a ser ejecutada.

o] Mitigacion: Se iran haciendo pruebas periddicas de compatibilidad.

Plan de contingencia: Se realizara la demostracion en los laboratorios
en la misma plataforma en la que fue desarrollada la aplicacion.

xiv. Pérdidas de informacion.

o

o O O

SSl

Probabilidad de ocurrir;: Media

Nivel de Impacto: Alto

Indicador: El grupo ha perdido los trabajos realizados anteriormente.

Prevencién: Todos los miembros del grupo tienen copias del proyecto.
Ademas estas copias estan guardadas en diferentes sitios:
ordenadores personales, llaves usb... habr4d también copias en
repositorios (SVN) y dropbox. Se iran guardando las diferentes
versiones del proyecto.

Mitigacion: consideraremos las siguientes politicas de backup:

» Creacion de una carpeta tras la ultima sesién de programacion, en
la que aparezcan los ficheros programados.

» Los soportes de almacenamiento seran: digitales (pendrives,
tarjetas, memorias flash en general), magnéticos (discos duros), y
servidores. Al menos una copia de los ficheros debera ser
realizada.

» Cuando se realicen redisefios, se deberad guardar el programa
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original (esto es, antes de la consideracion del redisefio) en un
soporte independiente, y proceder con los puntos a.1 y a.2 con las
modificaciones(es decir, el programa redisefiado con sus
correspondientes ficheros).

o] Plan de contingencia: Si la pérdida de informacion es parcial, volver a la
version anterior del proyecto.

Si la pérdida es total: Pensamos que las medidas de prevencion y
mitigacién son suficientes para que esto no ocurra. En caso de perder
toda la informacién del proyecto habria que hablar con los profesores
del proyecto para que puedan evaluar el trabajo que llevabamos
realizado hasta el momento (entregas de documentacion y prototipos).
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1. Introduccion

El documento de glosario se encarga de describir rigurosamente toda la
terminologia empleada en la memoria del proyecto. Se definen aquellos términos que
puedan no resultar familiares para el lector. De esta forma, es posible utilizar este
documento como un diccionario informal del proyecto, al que se puede recurrir para
entender mejor algunas palabras o expresiones.

11 Propdsito
El propdsito de este glosario es facilitar la comprension de todos los términos
técnicos o especificos de nuestra aplicacion, que son usados a lo largo de la
documentacion del proyecto. Se pretende proporcionar una herramienta accesible de
forma sencilla por el lector para consultar términos desconocidos.

1.2 Alcance
Este glosario abarca todas las connotaciones referentes a nuestro proyecto que
puedan ser incomprensibles si no se forma parte del mismo.
1.3 Referencias

Se han consultado los apuntes de la asignatura ‘Ingenieria del Software’, Disefio
Automatico de Sistemas, Laboratorio de Estructura de Computadores, Laboratorio de
programacion II...

También libros de C++, basqueda en foros de Internet...

14 Visién general

En las siguientes lineas del documento se muestra una lista de definiciones de
términos que describen su significado de forma clara y concisa para su buen
entendimiento.

Se indica la palabra a definir, y posteriormente se especifica su descripcion.

2. Definiciones

A continuacion, se facilita la lista de definiciones de los términos empleados en la
memoria, ordenados alfabéticamente:

2.1 Brainstorming

Tormenta de ideas. Técnica para la composicién de alguna parte del proyecto
consistente en que cada miembro del proyecto por turno rotatorio aporta una idea, una
clase, un caso de uso..., que se va apuntando en una lista, hasta que ninguno de los
miembros tienen ninguna aportacién nueva, momento en el que se criba la lista
resultante.

2.2 Computador
Maquina electrénica, analégica o digital, dotada de una memoria de gran
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capacidad y de métodos de tratamiento de la informacidn, capaz de resolver problemas
matematicos y légicos mediante la utilizacion automatica de programas informaticos.

2.3 Domoética
Sistemas que automatizan las diferentes instalaciones de un recinto cerrado.

2.4 Empleado
Término que referencia a cualquiera de los integrantes del grupo que trabajan en
el desarrollo de este proyecto.

25 FPGA

Field Programmable Gate Array. Dispositivo semiconductor que contiene bloques
de l6gica cuya interconexion y funcionalidad puede ser configurada 'in situ’ mediante un
lenguaje de programacion especializado.

2.6 Formulario
Interfaz grafica punto de contacto entre el usuario y la aplicacion.

2.7 Fuente de alimentacion
Entrenador que consta de una toma de tierra y de otra de corriente.

2.8 Infrarrojo

Se dice de la radiacion del espectro electromagnético de menor longitud de onda
que las microondas y mayor que la luz visible. Con alto poder calorifico.

29 Libreria
Conjunto de funciones utilizados para desarrollar software. Las bibliotecas
contienen cddigo y datos, que proporcionan servicios a programas independientes, es
decir, pasan a formar parte de éstos.

29.1 SQLAPI
Conjunto de funciones, necesarias para la correcta comunicacion de
nuestra aplicacion y la base de datos, en este caso MySq|l.

2.10 Mantei

Reglas de estructuracion de la organizacion en las empresas y equipos de
proyectos para desarrollar el trabajo. Cada organizacién tendra sus correspondientes
caracteristicas y particularidades.
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211 MySql
Es una base de datos relacional, multihilo y multiusuario. Desde enero 2008
pertenece a Sun Microsystem y esta a su vez desde abril de 2009 a Oracle Corporation.

2.12 Remoto
A distancia.

2.13 Router
Es un dispositivo de hardware para interconexion de red de ordenadores que opera
en la capa tres (nivel de red) del modelo OSI. Un encaminador es un dispositivo para la
interconexion de redes informaticas que permite asegurar el encaminamiento de paquetes
entre redes o determinar la mejor ruta que debe tomar el paquete de datos.

2.14 Tecnologia

Conjunto de herramientas empleadas en el desarrollo de la aplicacion, entre las
que se encuentran: C. Es un lenguaje de programacién creado en 1972.

215 UML
Lenguaje Unificado de Modelado. Es el lenguaje de modelado de sistemas de
software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un lenguaje grafico para
visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.

216 VHDL
Es el acronimo que representa la combinacion de VHSIC y HDL, donde VHSIC
es el acronimo de Very High Speed Integrated Circuit y HDL es a su vez el acronimo de
Hardware Description Language.
Es un lenguaje definido por el IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
(ANSI/IEEE 1076-1993) usado por ingenieros para describir circuitos digitales.

2.17 XTOOLS

Programa que permite interactuar entre un computador y una FPGA, ofreciendo
funciones tales como volcar un archivo .bit.
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1.

Preparacion del entorno

Para la correcta instalacion y ejecuciéon del proyecto “Remotic” es necesario preparar el
entorno de cada una de las 4 partes que constituyen este proyecto:

1.1

SSl

Base de Datos

Para configurar la base de datos deben seguirse los siguientes pasos:

Descargar MySQL 5.5 Community Server de la pagina oficial de MySQL
(http://www.mysgl.com/downloads/ ).

Abrir la carpeta del proyecto. Buscar carpeta “scripts” dentro de la carpeta
“Remotic” y copiar los 3 archivos que la componen creacién_tablas.sql,
creacion_usuarios.sql y lanzar-servidor.bat, en la carpeta bin del directorio
MySQL-5.5.12-win32, que se encuentra en el archivo que se ha descargado
en el punto primero.

El archivo creacion_tablas.sql, es un script que contiene los comandos Sql
para la creaciéon de las tablas que vamos a necesitar.

El archivo creacidon_usuarios.sql, es un script que contiene comandos
necesarios para afnadir roles y privilegios a los usuarios administradores. En
nuestro caso: santi, paula y miguel (ordenados por el orden que figuran en el
script).

El archivo lanzar-servidor.bat nos permite lanzar el servidor haciendo un
simple doble click sobre su icono.

Acceder a la carpeta bin en el directorio MySQL-5.5.12-win32 y clickear dos veces

sobre el icono lanzar-servidor.bat.
En este punto el servidor ya esta ejecutandose.

Abrir la consola de MS-DOS de Windows, posicionarse en la carpeta bin de

MySQL-5.5.12-win32 y crear las tablas de usuario y crear los usuarios.
Para ello debemos entrar como root en la base de datos y después ejecutar
los comandos:
1. > source creacion_tablas.sql; (para crear las tablas).
2. > source creacion_usuarios.sql; (para crear los usuarios
administradores).
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Simbolo del sistema

Microsoft Windows RP [Versidn 5.1.26081]
(C> Copyright 1985-2BB1 Microsoft Corp.

C:“\Documents and Settings“santiago’cd escritorio
C:“Documents and Settings“santiago:Escritoriolrcd mys*
C:“\Documents and Settings’santiago“Escritoriowmysgl-5.5.12-win32>cd mys=

C:~Documents and Settings“santiago:Escritoriomysgl-5.5.12-uwin3d2mysgl-5.5.12-wi
n32>cd bin

C:sDocuments and Settings’santiago:Escritoriosmysgl-5.5_12-win32\mysgl-5.5_.12-ui
n32s\bin*mysgl —u woot —port 3361 —-h localhost

AW INDOWS s ystem 3 2vcmd.exe - mysql -u root --port 3361 -h localhost
Server version: 5.5.13 MyS8QL Community Server (GPFL)
Copyright (c)> 2008, 2018, Oracle andrsor its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may he trademarks of their respective
Type "help;’ or 'Sh’ for help. Type *“c’ to clear the current input statement.

mysql> source creacion_tablas.sql
Query OK. 1 row affected <B.98 sec)

Datahase changed
Query OK. @ rows affected (8. secd

Query OK, B rous affected (B.82 sec>
Query OK. B rows affected (8. s8c)

mysgl> source creacion_usuari
B rous affected (B.

B rows affected (B.
rows affected (@.
rows affected (@.
rows affected (@.

affected (8.
affected (8.
affected (8.
affected (8.

affected (8.
affected (8.
affected (8.
affected (8.
affected (8.

5]
5]
5]
o]
o]
o]
5]
8 affected (8.
5]
a
a
a
a
a

affected (@.

Notar que —u indica el usuario, --port el puerto (en este caso es 3361,
pero puede ser otro) y —h localhost indica que el servidor se esta
ejecutando en el mismo equipo que el cliente. En caso de que no sea asi,
habria que poner —h <dir_IP_servidor=>.

— Ya hemos creado las tablas y dado permisos a los usuarios, ya podemos

cerrar esta ventana con el comando exit. No cerrar la primera ventana que se
abrio.
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— Ya tenemos configurada la base de datos.

12 FPGA

Debemos conectar la FPGA al puerto serie del ordenador a través de un cable alargador
macho-hembra del puerto serie.
Una vez conectada la FPGA, y habiéndola también conectado a la corriente y al cable
paralelo del ordenador, sélo queda volcar el programa .bit en la FPGA. Para ello
requeriremos la herramienta XTOOLS y se haran los siguientes pasos:
Ejecutar XSPORT (XTOOLS > XSPORT). Seleccionar la FPGA (en nuestro caso es
la SPARTAN 3), poner todos los nimeros a 0’s y pulsar Strobe. Con esto
hemos reseteado la FPGA.

Abrir la carpeta “Remotic” del proyecto. Por otro lado arrastrar el archivo
“finalssii256.bit” de la carpeta “Final” a la ventana que sale al ejecutar XLOAD
( XTOOLS= XLOAD) tras haber seleccionado la FPGA en la que se quiere
cargar el programa (en nuestro caso es la SPARTAN 3). Arrastrar el archivo
.bit al rectangulo superior izquierdo y pulsar en esta misma ventana LOAD.
El programa ya esta cargado en la FPGA.

1.3 Circuito fisico

Montar el circuito receptor y emisor siguiente, y conectar las entradas y salidas que
correspondan a los LOC de la FPGA que se indican en los circuitos:

WO

R2
51

01

LED Circuito Receptor

500
2236

b
Fa, HPH
D15 3 .

LOCF1S _] | ﬂ

+5V

%= |
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1.4 Aplicacién software

Ejecutar archivo “Domotica.exe” en el directorio “Remotic\ Final_V8mayo” del proyecto.

1.5 Algunas imagenes

Podemos apreciar la conexiéon entre la FPGA y el ordenador a través del cable alargador del
puerto serie, y del paralelo del ordenador.
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Seshiidd

- '—-“.—"‘Ji %’gaﬁ

Es importante tener los Jumper de la FPGA como figuran en la imagen anterior. Los jumper
tienen que estar de la siguiente forma: el 1-3, 2-4 y 5-6.

FmcTion

FuNcTion GENERATOR

Podemos apreciar la conexién entre el circuito fisico y la FPGA. El entrenador es
necesario porgue es quien nos proporciona la corriente.
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1. Bibliografia

Sqlapi: http://www.sglapi.com/

Mysql: http://www.mysgl.com

Péagina de los controles: http://www.sbprojects.com/knowledge/ir/index.php

Hojas de caracteristicas de los componentes:

- emisor: http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/vishay/81056.pdf

- receptor: http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/vishay/82095.pdf

- transistor: http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/microsemi/2n2221a.pdf

G. De Micheli; Synthesis and Optimization of Digital Circuits; McGraw Hill, 1994.

2. Palabras clave

Infrarrojos
Doma@tica
Circuito
Emisor
Receptor
Base de datos
VHDL
Puerto serie
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