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INTRCDUCCION  GENERAL

1.1 Introduccién

Quienes nos hemos dedicado a 1a ense:an~a de idio-
mas hemos observado, dfa tras dia,un hecho fundamen-
tal que es 1a clave de una ensenanza eficiente. Es-
te hecho expresado por Lado (1968) es el siguiente:
"...that individuals tend to transfer the forms and
menings, and the distribution of forms and meanings
of their native language and culture - both produc-
tively when ~ttempting to speak the language =»nid to
act 1in the -culture and respectively when attempting
to grasp and undercrstand the linguage and the culture
as ~racticed by natives”. Este hecho tanbién esta
confirmado por las investigaciones de linglistas

que han estudiado el efecto del contacto entre lcn-
fuagen situ:cioves de biliglismo, Haugen (1953),
¥einreich (1953).

Un» comp?raci¢n de lenguns en sus diferuntes
niveles, fonologia, morfologfa, sintsxis, semdnti-
ca, contenido cultursl, 1léxico, ortografia, no so-
lo es dtil, sino necesaria,si nuestra enseranza ha
de ser eficaz. Un alumno,cusndo se dedica a estu-
diar una segunda lengua, encuentra que algunos as-
pectos de ésta le son fdciles mientras juc otros
le son muy dificiles y entre estos dos extremos
hay un amplio grrdo de dificult'des. Si el prote-
sor, adomds de h:blar la lengua , ha estulirdo,
conoce la lengua que su z2lumno va estudisr y co-
noce tzmbién la lenguA primera de ese alumno, es-—
te profesor sabrd cudiles son los problemas graves

Yy menos groves que ese alumno va a encontrar en



el aprendiz=je de 1la nueva lengua y podrd a su vez
estructurar 1la enserianza acorde a las dificultades.
Para llegar al conocimiento de 1las diferencias
entre dos lenguas en los diversos niveles que toda
lengua ponee, es necesario un estudio comparativo
de esas dos lenguas. Hemos de decir que esto ha de
ir unido a un conocimiento del proceso de aprendi-
zaje, lo que entra dentro del plsno psicolégico,
pues siendo 1la lingiiistica 1la ciencia gque estudia
el lengusje, las unidades de su estructura, no de-
bemos asumir wue las unidades usadas en el andli-
sis del lenguaje son les mismas y 1as que se nece-
sitan parm su aprendizaje. El proceso de aprendi-
zaje de una lenpua es, sin duda alguna, psicoldgico.
Hoy el panordma ha cambiado un tanto y han
apar:cido nuevas disciplinas que estdn llenando el v
vacfo interdisciplinario, que estﬁh uniendo, & mo-
do de puentes, los diversos aspectos del aprendiza-
je de lenguas modernss. La psicolingUfstica, socio-
lingu{stica, neurolingiiistica y en especial 1la lin-
guistica splicada nos ofrecen mds amplias y pro-
fundas perspectivas y con frecuencia nos dan solu-
ciones a 18 prohlemdtica que se nos presenta,
£l marco del estudio que presentamos abarca
precisamente asvectos lingiifsticos y psicoidgicos.
Aunque el estudio de 1la lengua y de 1l& conpa-
;acidn de lenguas tienen una spbicacidn prdctica
en la ensefionza de idiomas, no es éaste el vnico
aspecto de aplicacién, hay otros muchos tanto o
mAs interesantes, por ejemplo en traduccidén auto-

mitica, en aplicnciones tecnolégicas pars me joras



en las comunicaciones y sistemns mds econdmicos

etc.

1.1.1 Objetivo de 1a investigacién.

E1l nivel o plano de 1la lengu2 sobre el que hcmos
investigado y cuyos resultados vresentamos en este
trobajo, es el fonético-fonolégico y dentro de es-—
te pl=no nos hemos limitado al vocnlismo.

Esta investigscién comprende dos ~s ectos fun-
dnmentnles. 'or unn »2rte nos proponemos hacer un
estudio "mnlio, detgllado y profundo del vocalismo
esn~iiol t'nto en sus asvectos acustiocos como audi-
tivos. Nos hemos impuesto una limitzcién 3 la am-
plitud antedicha, pues pretendernios investigerr y pre-
sentar cn este trabajo sédlo los valores formdnti-
cos de las distintas vocales del espaiiol, que serd
la base parn poder realizar el otro asjecto de es-
ta investigacién. Penssmos presentar en un futuro
préximo varios asvectos fundamentales del voc:lis-
mo espafiol como son, por ejemplo, las influencias
de sonidos contiguos en 1lns re=alizmciones de la vo-
cales, si existe, y de modo sistemdtico, una rea-
1liza#idén coar-cteristica siempre que une vocal se
encuentra precedida o seguida de un determinado
tipo de sonidos como oclusivas o palatnles etc.

E1 otro asgjvcto fundomentel de estn investiga-
cién es 1la comparacién de los resultados obtenidos
en el vocalismo esyafiol, tonto en el plano ncdsti-
co c:mo auditivo, con los veldores conocidos del

vocalismo inglés.

Hasta el momento no disponismos de estudios



acdsticos finbles del vocealismo espafiol. Sdlo se
conoce un trabajo relstivomente extenso de los va-
lores forndnticos del vocalismo espafiol, el del
americano Skelton (1950), pero, repito, sus resulta-
dos no son fiables por dos razones. En primer lu-
&r los vnlores iue €1 nos da,si los coupsramos con
los valores formdnticos obtenidos para vocales de
otras lenguas, comprobsrmos que son muy superiores.
lor ejemplo, los valores de /i/ espaiiola se corres-
ponderisn con los de /e/ inglesa, hecho que no es-
taria en consonzncia con lo que Qicen autores como
Navsrro Tomds que al describirnos la /i/ abierta
espafiola nos menciona que "no llega a ser tan abler-
ta como la i en ingles think% es decir /1/, que, co-
mo los mismos estudios del inglés nos indicen, es
mfs cerrnda que /e/. .

En el cuadro que Quilis y Ferndndez (1966) nos
presentan las vocales del inglds junto a las del
espziiol,la posicién aue /i/ espaiiola ocupa es in-
termedia entre /i:/ e /1/ inglesas, de lo que de-
ducimos que ¢l que /i/ espadola y /e/ inglesa se
correspondan si aplicamos los valores forménticos
dados por Skelton, perece estar en desacuerdo con
las epiniones autorizad~s que acabamos de mencionar.

En segundo lugnr, en un estuéio plloto sobre
los vzlores form?nticos de las voceles esinnolas
aue inicinmos en el Laborstorio de Fondtica del
Conse jo Superior de Investigaciones Cientificas
¥y que continuamos en los laboretorios del Depar-
trmento de Forética del University College, Lon-

dres, obtuvimos resultndos bastante diepares a los



dndos por Skelton.

Al no disponer 3e un estudio acustico fiable
del voc~lismo esrafiol, tuvimon que renlizar tsl es-
tudio, que presentzmos aqul y que es el priner y

anico estudio esnectrogrdfico del vocalismo espafiol,
estudio amplio, profundo y detnllsdo que se hnace
utilizando los medios que 1la tecnologia moderna nos
ofrece, tecnologia que busca ante todo exsctitud y
precisién. Haciendo uso de esta tecnologfa, hacien-
do uso de los Ultimos aparatos disefiados pars una
mayor eficacia y precisién y as{ obterer unos re-
sultados firbles, podemos establecer conclusiones
fiables basndss en estudios emp[yicos.

E1l nimero de vocales rnalizadas esvectrogrdfi-
camente es superior a mil en cada informeante o su-
jeto, lo Gue nos da un total de mds de cinco mil.

Nuestra bdsqueda de ex-ctitud y precisién md-
ximas nos lleva s utilizar diversos métodos de a-
ndlisis. En los 2ndlisis esvectiogrdficos haremos
uso tanto de secciones como de espectrogronas pa-
ra la obtencidn de los valores formdnticos de las
diversas vocales.

Si el espectrdédgrafo marcé un hito en los and-
lisis fonéticos, ¢l sintetizador ha supuesto para
el investigrdor del lenguaje un instrumento del
méximo intéré% pues controlamos todas y cada una
de las seiirles producidas, alterdndolas a voluntad.

Por primers vez en 1s investigacién fondtica se
hace uso de esta marsvilla de 1la técnica parn de-
limitar el cumpo acustico-auditivo del vocalismo
de una lengus. Y lo hscemos aquif al invostigar el



campo en cada una de las vocales del espariol.

El aparato que vamos & usar es un sintetigador
en serie o cascada, el OVE I1II, superior a los
sintetizadores en paralelo en que se sigue un
proceso seme jante ai que ocurre en 1la produccidn
del lenguaje. En los sintetizadores en paralelo
cada uno de los perdmetros es producido y contro-
lado independientemente, por lo que cada altera-
cién en la sefial acdstica ha de hacerse en cada
uno de éstos, y el producto finkl es la suma del
producto de todos los pardmetrés. En los sinte-
tizadores en serie o cascada, sin embargo, el
output de un pardmetro es el input del siguiente
y el producto final es el resultado del Wltimo
pardmetro. Nosotros hemos trabajado con ambos
tipos de sintetizadores, un JAWORD, sintetiza-
dor en paralelo y un OVE I1I, sinteti.,ador en
serie.

Uns vez conocidos los resultados, el paso
sisuiente es 18 comparacidn de éstos ¢on los co-
nocidoe para el inglés. Es la primera vez que
se hace una comparacién de los veealismos inglés
¥y espafiol teniendo como base estudios espectro-
grificos, comparaciédn que se hace en esta in-
vestigicidn.

También nos proponemos estudiar y snalizar
el vocalismo espafiol en base & la percepcién au-
ditiva para lo que se utiltzard el sistema de
vocales cardinales ideado por Daniel Jones. Des-

de el punto de vista prdctico es el sistema de



clasificacién mis eficaz y menos costoso. fade-
fored (1967) 1llegd a 1a conclusién de que el en-—
trenamiento riguroso tradicional en la produccién
y uso de puntos de referencia conocidos sigue
siendo esencial para todos los que deseen hacer
descripciones fonéticas dtiles rec;ecto a soni-
dos vocdlicos, Dursnte tres afios hemos sufrido
tal entrenamiento precisamente en la escuela ma-
dre, en el Departamento de Fonédtica del Universi-
ty College, Londres, con los Gimson, O ‘Connor,
Axnold, Tooley, etc., discipulos y continuudores
directos de Daniel Jones.

La comparacidn del vocalismo espaiiol con el
ingés en el plano auditivo, t2mbléh nos propone-
mos h:cerla y, ademds, nos proponemos investigar
la interpretacién que el hispano-heblante hace
de las diferentes vocales inglesas, a qué vocal
eapafiola asimila cada una de las vocales ingle-

sasg.
PARTE I: AS}ECTOS TEORICOS.

1.2 Sonido del lenguaje y fonema.

Las lenguas constan de sonidos. Cémo analizar
esos sonidos dentro del lengusje es un aspecto
polémico en linglfstica hoy. Por un lado estdn
los que hacen una separ2cién trtal entre los so-
nidos de un lenguaje y las unidades fonolégicas
a nivel de segmentos. La diferenciacidén que ha-

cen estos lingllistas al proceder al andlisis
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es tal que se liega a decir que no tienen nada que ver -
los unos con los otros, La fondética al estudizr los soni-
dos del lenguaje en sus caracterfsticas fisicas estd ex-—
cluida de la ciencia lingiistica.

Otros, al contxario, defienden que no se puede des-—
ligar a 1o fonética, los sonidos del lenguaje, la subs-
tancia fénica, de la fonologfa pues es parte esencial de
ésta ya que sin la realidad fénica no habria ni fonolo--
r{a ni lengua.

La polémica es vieja y ha vuelte a resurgir con la
aparicién de la lingiif{stica transformacional, En el Se-
gundo Encuentro Internacional de Fonologia celebrado en
Viena en 1,972 vimos que los lingllistas siguen divididos
como demostré el acalorado debate que siguid a la comuni-
cacidn de Wnttinet "Formalisme et Realisme en Phonologie".

Que la orimera "d" de "dedo” es normalmente diferen-
te en su pronunciacién a la segunda "dﬁ de la misme pa-
labra es al:o que el nrinciviante no puede admitir facil-
mente en sus primeros pasos de iniciacién fonética y lin-
git{stica. Adn cuando al hablar €1 sigue la norma general
no es consciente de ello y, es mfs, d@iscutird que las pro
nuncia lo mismo, Al tratar aspectos lingii{sticos debemos
diferenciar claramente las dos caras del lenguaje que con
harta frecuencia son origen de confusidn esnecialmente -
en los no iniciados: lenguaje hablado y lenguaje escrito.
E1l hecho de que las dos "des" de "dedo" estuvieran escri-
tas con el mismo simbolo grdfico reafirmaba el sentimien—
to lingil{stico de que exist{a identidad entre ellas.

Sorpresa rarecida ocurrird cuando se les diga que el
sonido "k" de "caso" es diferente del sonido inicial de -~
la palabra "quiso", La evidencia experimental se impondrd
y,efectivamento,"veréh" gue son diferentes y tanbid¢h 1le—
gar:n aunque con més trabajo a "ofr" las diferencias, Lo
que s les costard mds trabajo serd el admitir que en la
oronunciacién renetida de una velabras como "caso", las -
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realizaciones de cualquiera de los cuatro "sonidos" son
diferentes en cada una de las pronunciaciones. Este he-
cho ya no es tan fdcil de "ver", El tiempo y el entre-

namiento fonético hardn que se aquilate més y lleguen -
a comnrender el problema pricticumente en su totalidad.

Hoy, al enseuar inglés, al ensenar la pronunciacidén
de esta lengun a hispanoshablantes y al intentar prime-
ro que "oigan" la diferencia para luego pronunciarla, -
entre palabras como Sheep /Ii:p/ y Ship /[Ip/ comprende—
mos las dificultades que se nresentan a nuestros alumnos
vues para ellos las dos valabras son iguales,

Otra diferencia de pronunciacién es la que los di-
versos hablantes de una lengua producen’ por ejemnlo, la
pronunciacién de la palabra "casa" hecha por un hombre y
por un ni..o es spreciable., Esencialmente diriamos que e¢s
idéntica‘lo mismo que también dirfamos que las doz "des"
de dedo, los dos sonidos iniciales de "coso" y "quiso" -
y las dos "aes" de sendas pronunciaciones de "cas0" son
esencialmente idénticas,

Resumiendo’vemos que hay tres tinos de v ri-ntes,

1) Varizntes de vnronunciacidn de un sonido semin la
posicién en que se encuentre, Este gruno lo podemos subdi
vidir en dos subgrupos:

a) Varinantes que se pueden atribuir a la influencia
de los sonidos con los que est{ en contacto. kste es el
caso de los sonidos iniciales de "coso" y "quiso". lodrfa-
mos llamar a estas variantes, variantes naturales.

b) Varisntes que necesitan especificarse. Este es —
el caso de las dos "des" de "dedo". Lirizmos ;ue en no-
sicién intervoedlicn la renlizicién de la "d" es inter-
dental sonora fricativa, mientras que en posicién ini--
cial absoluta o vrecedida de consonante la realizacidn -
es oclusiva dental sonora. Mal podriamos asignar 1o ren-
lizacién fric.tiva o aproximante, que es la realizacién

mds comin en espsinol, a los sonidos circundantes,
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2) Variaciones toleradas de la produccién repe-
tida del mismo sonido. Es el ejemplo antes indicado
de la "a" de "caso“.

3) Varinciones de realizacidn entre hablantes.
Es el caso untes indicado de las diferencias entre
el hable de un nifio y un hombre o las diferencias -
existentes entre dos hablantes aun siendo los dos -
adultos y del mismo sexo,

Si, como mds arriba indicamos, al hablante de
una lengua que no sabe sobre la lengua que hable,-
pero que sabe la lengua, le sorbrenﬂe y refuta el -
que las dos "des" de dedo sean diferentes, o que ~-
cuando un hombre oronunc¢ia '"cas®" difiere esta rea-
livacién de 12 que hace un niiio y los demds casos -
mencionados jaud es lo que estd ocurriendo?, Por un
lado tenemos un hecho real;el Que los sonidos son -

"diferentes" como muy bien lo podemos averiguar por
medio de 1z observacién o analizando con aparatos -
esos sonidos} y wor otro también tenemos otro hecho
resl y es que los hablantes de un lenguaje son coe-
cientec de que esos sonidos son los "mismos".

1a dicotomia estd bien clura: dos sonidos no -
pueden ser al mismo tiempo 1ddnticos y diferentes co-
mo la lérico mds elemental nos dice. Y, sin embargo,
esoa dos sonidos renlmente son diferentes e idénti-
cos ol miumo tiempo nero en distinto plano, en dis=—
tinto nivel. FEsos sonidos son diferentes desde el -
vlano f{sico, articulatorio, acdstico o auditivo,
nero son idénticos desde el vlano de la lengux, de
su funcidn dentro de lo lengua, Jue la "a" de "caso?
tengs una realizaciédn un poco mhs anterior o noste-
rior, mds cerrada o mfs ablerta, siemore que no re-
bose los limites establecidos nor la provia lengus,
no imonlica nincin cambio de sgignificado nor lo que
esos sonidos tienen la misma funcién dentro de la -
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len;ua, que es lo aue realmente immorta al hablante. Par-
te de 1z confusidn radica en que estamos dando el mismo
nombre al producto de los dos niveles. Para hacer la di-
ferenciaciédn mencionada usamos la terminolosfa lingi{s-
tica de gonido del lenguzje, que aplicamos a las dos di-
ferentes realizaciones de "d" en "dedo", son dos sonidos
del lenguaje diferentes, y fonema que aplicamos para de-
cir, nor ejemplo, que las dos des de "dedo" son isuales,
es el mismo fonema.

Incluso el término sonido del lenguaje conlleva un
simnificativo grado de abstraccidn, ya que ocuna un nlano
suverior al pleno estrictamente fisico del sonido. Si -
obgservamos una renresentacidn acustica de una frase, por
ejemplo un espectropgrama, vemos yue no hay delimitacién
clara y exacta de los distintos sonidos del lenfuaje sino
que la frase se nos nresenta como algo continuo. In suta
representacién nodemod observar 1oé‘distintos elementos
de que consta cada sonido, que forma la base de nuestro
primer grado deX abstraccién, del sonido de lenyuaje. Es-
ta primera abstraccién junto con otras son la base de un
segundo grado de ubstraccidén que corresponde al nivel del
fonema.

En fonologia geherativa se conoce el nrimer grado de
abstraccidn como repnresentacidén fonética sistemftica, -~
mientras que una representacién fonémica o fonoléeica es
ain mds ebstracta y2 que ce indican en ella adn menos de-
talles fonéticos, 2lgunos lin-uistzs incluso dirian que -
no se representsa ninsuno. Los sener~tivistas wvrooonen «~un
un nivel mfe abstracto pues, dicen, la revresentocidn fo-
nolégica tradicional, que llaman taxondmica o fonolozfa -
auténoma, se encuentra demisiado cercrna al nivel fondti-
co, no es lo suficiente abstracta, Las represcntaciones -
de este nivel superior de abstraccidn que ellos nroponen
se conoce con el nombre de fonolopsin sistemdtica.
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Esta breve digresién que acazbamos de hacer nodria -
hacernos comprender mejor qué se entiende for fonema pe-—
ro esto depende, no obstante, de la escuela lingli{stica
que sigamos. No vamos a hucer aquf una exposicién deta-
1ladu de las distintas definiciones del fonema, para ello
véase Trubetzkoy (1973), Fudge (1970ay b). Muljacic (1974),
Malmberg {(1966) entre otros. ’

1.2.1 Concento de fonema,
Sihtetizando las diversas concewnciones de fonema diremos
que estas se agrunan en cuatro clases nrincinales:

1) La mentelista o psicol8gica, originada por el lin-
‘niista polaco Baudouin de Courtenay, que concibe el fone-
ma como un sonido ideal que el hablante intenta producir
al hatlar., Si el hablante se desvin de.ese® ideal se debe-~
a la dificultad de vnroducir exdctamente el mismo sonido -
dos veces o a la influencia de los sonidos circundantes.

2) la fisica, propuesta por Daniel Jones, que conci-
be el fonema como una familia Qe sonidos con unas caracte
risticas determinadas, a saber:

a) los diferentes miembros de la familia deber ser -
seme jantes fonéticamente.

b) ninsdn miembro de la familia puede aparecer en el
mismo contexto fondtico que cualquiera otro de sus miem—-
bros, fendmeno que conocemos con el nombre de distribucién
complementaria.

La definicidén de fonema segiin la concencidn fisica
excéluye toda referencia a criterios no fondticos al agru-
nar los sonidos en fonemnas,

3) La funcional que concibe el fonema como la unidad
de sonido minima vor medio de la cual se diferencian los
significados, Bhtre los creadores de esta concepcidédn fisu-
ra el linmiista americano Wloomfield y Trubetzkoy.

4) La abstracta, jue concibe el fonema como algo in-
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d¢pendiente esencialmente de las nroniedudes fonéticas
con las que se asocia, Sanir, partiendo de una concep-
cidén mentalista de fonema, la trascendio prira llegar a
una concencién abstracta, pues no solo tiene en cuenta
al determinar los fonemas de una lengua Oriterios foné-
ticos, sino que usa otros criterios como alternancias
mérfolbgicas v semcjanzas de distribucidbdn en sf{l-bas y
palabras,

Una defensa mfs pronwiciadn de lu concevncién abs-
tracta de fonema la encontrsamos en la escuela de Conen-—
hnjue, los aloseméticos, cuyos princinales exponentes son
Hjelmslev, Uldall y Togeby. En resumen,dicen ellos que
las prooiedades fonéticas no tienen nada que ver con el
modo de especificar los fonemas ni en el modo como €s-
tos se agrupan en clases,

Los generativistas y la escuelsn de Firth, tambien
defienden la concevcidén abstracta de fonema, La repre-—
sentacidén fonolésica que hacen ~ los generativistas
no tiene ningin entrongue con la oronunciacién; su ob-
jetivo es que una rafz o un afijo se represente siemnre
que oourra vor la misma secuencia de elementos fonolé-
gicosg, sin tener en cuenta vara nada las diferencias fo-
nétices que vuedan originarse segmin el contexto, prin-
cipio que tambidn siguen los lingdistas proséddicos.

La polémice entre formelistas y realistas con re-
ferencia el fonema continds en pie. Si los sonidos que
emite un hablante al rronunciar una frase no tienen na-
da que ver con los fonemas de que consta esn frase, el
andlisis de la reslidad f{sica, tanto acustica como ar-
ticulatoria, no nos indica nnda de la forma de esa len-
gua, pero si al contrerio existe relacidn, una relacién
{ntime entre los unos y los otros, tan intime que no se
debe ni se puede disocior los unos de los otros, el and-
lisis de 1a renlidnd fisica de la substaneia non dard -



la base del conocimiento de la forma lingiistica.

Il sesuir una u otra concepcidn depende en gran -
maners del enfoque que le demos al andlisis lingilif{sti-
co0i3i nuestro sndlisis estd enfocado a una aplicacién
prdctica, como puede ser le enseiianza de idiomas, es -
el caso de Daniel Jones, se llegan a concepciones més
reslistas que si nuestro andlisis tiene por objetivo -
la organizacidn de un sistema coherente, simole y eco-
némico; mientras menos unidades mejor,

Coseriu (1962) ha 1llegado a la conclusién de que -
no sdlo la fonologfa sino tawbién la fonética son disci-
plines lin“i{sticas, pues 1a forma lingiifstica solo la po
demos definir en términos substanciales. Malmberg (1960)
es de laz misma oninién cuando nos dice:"la substancia
no se puede hi se debe eliminar de la esfera de la lin-
giistica", Pilch (1964) abunda en la misma 6pinién cuan
do nos dice que "The view that there are on the one hand
the" phonetic facts" and on the other the "phonemic so-
lutions".. seems to be based on a fellacy. ... The pho-
netics/phonemics dichotomy should not beﬁooked on 28 a
dichotomy at all but that there is one single phonetio
science -phonetics- which deals with speech as sn audi-
ble phenomenon in its different aspecta, In its frame--
work the speech sound, the central unit in classieal ——
phonetics, bvelongs, if anywhere, te the phonemic models".

En Esnaiin tanto Quilis y Ferndndez (1966) como Alar
cos (1968) comonrten las ideas apuntadas ltimamente., -
Los vrimeros nos dicen que "El pretender describir sola-
mente el asvecto fonoldsico de una lengua sin tener para
nada en cuenta la Fonética, es absurdo y mds que &sto, -
un imnosible, E1 valor y desarrollo de la Fonolosic estd
condicionnda al de la Fonética". Alarcos desnués de ex-
plicar ampliamente el cometido esnecifico de la fondtica
y el de la fonolorfia nos afirma que "es ineludible un -
puente entrel?onética y 1a fonolog{a. Son puntos de vis-
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ta diferentes nero ambas son disciplinas lingif{sticas",

De las opiniones expres:das mor estos linrlistasg,
opiniones que coiartimos, podemos deducir que el estu-~
dio y la investisucidén de temas fonéticos servirdn de -
base para un conocimiento lin/i{stico wayor.

liuchos son los lingdistas que aln proviniendo de -
escuelas que conciben 41 ronema como una unidead : ugtrac—
ta reconocen que ha de haber correlacién entrec la forma
lingiistica y la substancia fisica, As{ Fischer-Jgr;ren-
sen (1959)'que proviene de la escuelu glosemdtica nos -
dice "linguistics is primarily concerned with l:nguaje
as a system, but this system can only be found through
the study ef speech, In a still narrower sense the chief
objective of limyuistics is the abstract functional gys—
tem (the "form" in the glossematic terminolory) bLut the
units of this abstract system can only be identified if
the "substance" is taken into account”,Schane (1973), -
generativista, a su vez nos dice:"...any approach which
ipnores the fact that abstract (systematic phonemic) -
renresentations contain feztures with "real" wvhonetic -
content fails to recognize that there is usually a ditect
correlation (excluding allovhonic statements) between under-
lying and derived forms, that where they differ they differ
minimally, and, most important, that the abstract entities
actually function as natural classes which are phonetically
definible"

1.3, PFonemas de una lengua y sistema fonol6gico de esa -
lenfua,

Cuando en un~ lengua dos sonidos contrastan de modo que
ese contraste da origen a dos significados distintos, co-
mo ocurre con la "o" y la "a" de "“cosa" y "casa", decimos
que esas dos unidades son dos fonemas. Si fudramos averi-
guando, una por una, todas y cada unn de las unidades .ue
producen ovosiciones distintivas o relevantes en una len-
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fua llegarfamos 2 establecer el sistema fonold,ico de -
esa lengua, Bl sistema fonolégico de una lengua es el -
ndmero de fonemss gue esa lengua posee,

Las posibilidades humanas de producir y de percibir
gsonidos fa limitadal y cada lengua avn limita mds las po-
sibilidedes mencionadas. Cada lengus posee una persona-
lidad y hace una divisién de ese campo de produccidn de
sonidos del lenguaje y de percevcién auditiva de dstos
también pronia. Lo mismo que diversas culturas dividen -
el esnectro cromdtico en unidades diferentes, por ejemplo,
lo que un ~+1és describe como "1llwyd", un espaiiol lo des-
cribe como "gris" o "“castaiio", cada léngua divide a su -
maners es@ gran drea universal de produccidén de sonidos
y de percepcidn auditiva de las mismas, hociendo que esas
divisiones establecidas se opongan entre s para dar luzar
a contrastes relevantes, causa de las 6posiciones fonold-
gias y, por tunto,de los fonemas. Un éspaiiol desconocedor
de la lengus francesa que se le vida repetir las vnalabras
"les" y "lait" l-s rronunciard sin hacer la distincién -
que los franceses hacen y verciben y la razén es que el -
campo que los dos fonemas franceses /e/ y /&/ ebarcan es
aproximadamente semejante 21 campo que ocupa un fonema es-
paiiol, /e/.

El hablante de una lengua usa el complejo sistemn de
contrastes de modo incoscienté, con total facilidad y ra-
pidez. Los arios formeutivosy de aprendizaje del sistema fo-
noldrico, normalmente hasta los tres afios de edad (Fran-
cescato 1974), hacen que el nifio estructure el cempo de -
posibilidedes fénicas y percepbivas del lenguaje en tantas
unidades como 1la lengua que esté aprendiendo tenga. Lsto
el niiio lo h:ace de modo continuo pero estratificado, aumen
tando progresivamente las unidades de oposicién, &1 menos
en el plano de nroduccidn del lengunje, hecho obsefvable
y annlizable, ya aue algunos linguistas sostienen que el
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nifio vun cuando no es canaz de hacer las distinciones y
oposiciones que el adulto rerliza si las percibe y que
€1 hice sus vronias oposiciones que nara el adulto no -
son relevantes y vor lo tanto no las pcreibe como tales,
Practicando con el tiemno el sistema se va afioncando y
solidificando y este vroceso de afianzamiento del siste-
ma fonolésico va unido a otros como es el desarrollo de
la nersonn:lidad,

La fuerza que aglutina a los fonemas de una ). npua
en sus comnlejos de contrnstes es enorme, Dependiendo de
la nersonnlidic v de otros factores sobre todo cultura-
les, el heblante adulto de una lencuz encontrard dificul-
tades, a veces insunerables, oara pronuncisr otra lentua
de iddéntico modo nue los hablantes de esta segunda lengu=
lo hacen, Ti analizamos las causas de ese imvedimento lle-
sacf-mos 2 1a conclusidn de jue éste no es fisiolérico) -
las comptituciones fisioldricas son vrdcticemente idénticas
en todos los huwanos por lo que las posibilidades son ——
idénticas en los dos hablantes, vero la fuerza de los sis-
temas, estructurrcidn vsicoldrica, es causa de esos imve-
dimentos que se manifiestan no edlo en la producecibn sino
tambidn en la wercevnoidn auditiva de los sonidos del otro
lenruaje aun cunndo la audicidén del individuo sea nerfec-
ta, Juienes nos dedicamos a la enseiianza de idiomas moder-
nos nos encontramos con estos problemas continuamente, -
Jue nuestros alumos nos digan,cuando les queremos hacer
ver la diferenci:, por ejernplo, entre "beat"” /bitt/ y "bit"
/bttA que son i~urles, pues no nerciben la diferencia exis-
tente, es un hecho que nos ocurre wiio tras a0,

5i 1la diferencincién auditiva vregentn grandes diiti-
cultades 1la diierenciacidén al nronunciarlns nresenta aun
mayores dificul tades, Los valores oue se usan en estas —-
circustaonciiss son los del sistema de la lensrua nronia del
hablante que trosficre el sistema nativo en su totnlidad

en cl nroceso. He tiende A transferir a 1n lensua aue se



20

intente aprender los propios fonemns con sus variantes,
tanto en sus relaciones simtaguﬂ&icas como nfadigmfticas
¥y la estructura de la entonacién de la propia lengua. k1
anrendiz impone el sistema de su lengua a la lengua gque
intenta avnrender.

BEn nuestra mente como que se constituyese un sistema
de filtros,de modo que todo sonido de lenguaje, no impor-
ta de qué lenmu~, he de vasar necesariamente vor uno de -
esog filtros, existiendo tantos filtros como fonemas en
el sigtema de 1la vropia lengua. Que el sonido percibido
pase por uno u otro filtro dard como resultado la asimi-
lacién de ese sonido a uno y otro fonema de la nropia len-
gua,

En 12 nroduccidn, mejor dicho en el intento de pro-
duccién del sonido extranjero percibido, ocurre also pa-
recido pero = la inversa, En el segundo caso la latitud
del sonido op mucho menor y se acomoda total o casi total-
mente a la realizacién que el fonema,al que el sonido ha
sido asimilado, tiene en su propia lenéua. Por ejemplo, en
1la percepcidn de un gonido como [y], el hispano-hnblante
lo asimilrora a [i] 0o a [u] espaiiola aunque tenga unas ca-
racter{sticas que no sparecen en ninguna de las realiza-
ciones de los fonemas vocfilicos del espafiol, y a 1la hora
de reproducir ese sonido lo hard bien como (i] o como [u}-
omitiendo las caracteristicas propias del sonido. Es como
8i,a 1a hora de percibir los sonidos estos filtros actua-
sen 2 modo de embudos donde toda la gama de posibilidades
fénicas que entréan vor la parte ancha se canalizan hacia
la parte angosta,de modo que tanto los sonidos que han en-
tradp por la parte periférica como por la centr:1l llegan
a pasar por el mismo pequefio orificio,

Las asimilaciones que se hacen de log sonidos de una
lengua extranjera corresponden a los dos planos de las re-
laciones paradigmiticas y sintagmfticas. Si un esnafiol -
con un sistema voc£lico de cinco fonemas se enfrenta a -
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una lemua extrroniera cuyo sistems vocélico consta de, nor
ejemylo, seis vociles, necesuriszmente dos de est:s Gltimas
vocales se ~siwilarcdn a una dénﬁistemh. Pero 1~ cuestidn

es mis com:lej., aun tratandose de las relwciones aradig-
maticas, pues no s8lo debemos de tener en cuents el siste-
ma sino tombién la normz, ¥ de aquf lz necesidna de que

los fonemas y sus realizaciones correspondan, Por ejemnlo
si 1+ lensu extrinjera a que sc enfrenta un hisreno-hablon
te 1 .abidn tuviera un sistema vocdilico de cinco fonemas,
nero 1lu realizzcidn de estos fonem:.s fuera, al menos Aalgu-
no o 2l:unos de ellog, diferentes a las re:lizaciones de
los funem~s es:~..0les, este hisvano-h:blanln tombicn encon-
troris problemas y de tun diffeil solucidn como en el caso
anterior,

Lag relaciones sintamefticos de los foncvmas de una =
lengua con frecuencin no se mencioman al hacer comsoracio-
nes de sintemas fonolégicos y es un grave error, Ocurie a
menudo que en el nlané paridismatico dos fonemns de dos —
lensuas coinciden o su diferencia es minim= e inanrecia-
ble, sin embarso en sus releciones sintagmaticos existen
diferencivs y diferencias imnortantes. Por ejemnlo, el so-
nido [m] aparece tanto en in::1és como en esnaiiol, y en -
ambns lenmas constituye un fonema. hora bien, mientras -
en posicidn inicial de silsba las realizaciones del fonecma
in~1éas /m/ y del esnamiiol /i/ podemos decir que coinciden,
en vosicidén no inicial de sflaba €ste no es el cuso pues,
en esnr.a0l, se vuede decir que no existe. Asi cuando un -
hisnano-h:blante se enfrentz a 12 lengua inglesa comete -
errores debido @« la diferente funcidn que el fonema que -
zcabomo: de mencion=r tiene en las dos lensuas. Por ejemnlo
un esnaiiol encoutrird dificultad, diricultad mis de per—
cencidn que de realizucidn, al encontrarse con una palsbra
inglesa como /semPin/ fque realizara como tbaneid], 0 una
secuencia como /sam glasstz/ "somefrlasses" que realisara
como (81 glatstz]. Si en el primer ejemplo todo lo que ~
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!
ocurre es que evidencia sgu nacionslidad extranjera en el
segundo se originan confusiones ya nque no diferenciarian
la secuencis anterior de [san gl’cs:tz] "sun glasses",

1.4 Comnaracidn de sistemas fonologicos,

Aun restringiendo nuestro camvo de aplicaciédn a la
enseiianze de idiomas extranjeros creo que es obvia 1u ne-
cesidad de comnaracién de los sistemas fonoldgicos de la
lenrua native y de la lengua o lenguns extrdnjeras para
as{ noder saber de antemsno los nroblemas de pronunciacidén
que el hablante nativo va®encontrar. En una comparacién -
de sistemas fonoldricos debemos de ponér como base siempre
el sistema de 1la lenglha nativa ya que la transferencia -
es: siempre de la lengua nativa a ls fordnea. Asf,en una
comparacién de espaiiol e in~lés, si la comparacidn va des-
tinada para hisvano-hablantes, e hard' teniendo como bLase
" el sistema esruiiol. Diremos, nor ejemplo, que 10s sonidos -
5] v [d] aparecen en las dos lenguas, pero que, mientras
en inzlés constituyen dos fonemas, en espariol son dos va-
riantes del mismo fonema y ge describirg con detrlle la
distribucidn que cada uno de estos aldfonos tiene,
dificultades.quec este hecho nresenta para hispcno-hablan-
tes. Tero si el habl-onte inrslds encuentra dificurindes en
la pronunciscidn de(x)es elgo que no interesa en este ca-
soy cosa distinta serfm si 1la comparacidén fuera destinada
par:: hablantes de inglés que deseen aptender esn:iiol,

Una compzracidn exhustiva de los dos sistemsas, enfoca~
do desde las dos lenguas,ser{a procedente desde el unto
de vista lingiifstico pero tendria una aplicacién limitada
y,desde el runto de vista ~edagberico, improcedente.

71 comparar doz sistemas fonoldsicos ton vistas a una
apliczcidn conlleva uns descripeidn no s6lo de lns unida-~
des de que conuta cadn uno de los sistemas sino también -

y las

de las realizaciones de esns unidades tanto en sus rela-
ciones prr:digmdticas como sintagmétices y de 1les influen—
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cias (que les causen el acento, el ritmo-y la entonscién,
Un fonema de un sistema e¢s una unidad de ese sistema y su
realizacidn o realizaciones que le caracterican.

in la comntracidn de dos sisteuwas fonoloricos, la -
descrincidn de la variedad de la lengua que tomemos cono
base es fundamentnl, No es lo mismo tom=r como base una
descrincidén del inclés americano que del in-~1és britdni-
co, y,dentro de este Wltimo, debemos de escofer qué varie-
dci de inglés britdnico tomaremos como b: se, pues las va-
riantes son muchas y a veces di:bhsres, Lo mismo nos suce-
de con el espaiiol y la variedad de espaiiol que tomemos co-
180 base. Tanto en inglds como en esnaiiol tenemos el pro-
blema en =i trte resullgto nues se suele tom r como bisze la
varieG:«d que se connoce cono "standard", la "Received --
Pronuncintion” nara el in~1lés y -la pronunciacidn correc-
ta, semin la definicién de este concento dado por Havarro
Tomas (1972),p=ra el espaiiol,

La reuzlidad nog ensena que estis descrinciones con
frecuencia no sge corresponden exactamente con lo que un
ha. lante de esa lengua produce en cuyo caso la cownaracidn
de sistemas sdlo nos servird como gufa v tendremos nque —
hacer nosotros dfa a dfa los ajustes que corresnondan a
la situacién, Lsto 8dlo lo podremos hacer si voseemos un
conocimiento ~rande de fonética, de otro modo serd impo-
sible hacer ocos ajustes, Por ejemnlo,la realizacidn de
/8/ espziiolz posee una latitud mucho miyor que la inglesa,
pues esta serunda lenjua tiene otra fricativa locnlizada
muy cerca de ella, la [f/, cuya diferencia reside auditi-
vamente en que /s/ tiene un timbre mds agudo, %1 nroble-
ma jue nos encontr:oimos con frecuencia es que o ticn el -
hablsonte hispeno renliza /s/ indistintamente como [s] O[IL
bien lo renliza pr:feticamente siemore como ,[ ] y 0 bien
como [s]. Bl wrofesor debe distinguir estns dos nogibili-
dades nues el hablonte del »rimer caso necesita diferen-
ciar bien ambos sonidos oure vroducir [8) y no[[].
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E1l hoblante del serundo esso no tendrd problemss con el fo-
newz .~1ds 4]7, aunsise los tendrd con /s/, y al hoblunte
del tercer cnso le ocurrird a la inverss que al sesundo. -
Una descrincidn det:1'~da del sistema fonold~ice esn:iiol
nos durd a conocer todos entos detzlles, pero si el nrofe-
s0r no s-te distingznir cudndo un alwmo est:d realizando
una vorisnte w oty 1= descrircidn que le hemos dndo le -
sirve ovara muy roco. Una nrofesora cansada de intenter —--
corresir o un nlumno la nronmeineidn de /s/ en "sun" le
recalen que 1l " ronuncincidn de esa "s" ea imual sue en -
esnaliol, «t 1o tue ol slunmno le contestea: "zi, zefiorita, -
pues irual que en eznaiiol, zan." Este caso ocurrid en un
nueblo cercano a Sevilla, Huelga el comgntorio.

1.5, Tiros de diferencins, entre lenguas, que afectnn a la
nronunciacidn,

En 1ln ense;.anza de idiomis extftnjeros,o no nativos,
nos encontramos dificultades de oronunciccidn y de identi-
ficacidn que nodemos agrupar en los siguientes apartados:

A) Les orisinrdas a cousa de 1w diferencia de los sis-

temns fonoldgicos,

B) Las que rroducen 1:s orto-raffas y

C) Las que presenton lms palabras "idénticoas" en ambzc

lenruas, o "idénticos" zrupos de letras.

Nuestro interds nrincinzl reside en las diferencic
de los sistemas fonold~icos pero los otros dos grunos res—
tantes auntue no centrnoles nl oroblema forman »arte inte-
srante dec é1,

A) LIW 20HITAR BH SIsf g I"'-')F.'OI.({(?IC"\S.

Las diferencics que afeccton a los sistewas fonold~-icos
podemos dividirlas en los sirulentes grunoss

1) Diferencing fénicnrs, cumndo un sonido de lenrueje
ararece en una lenzua hero no en 1ln otra,

2) Liferenci s =srurzcivnnles, cuando do: sonidos de
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lenguaje "idénticos" anarecen en ambas lenguns, la nativa
y la fordnea, vnero estos sonidos se agrupan de diferente
modo en cada lengua formando parte de fonemas o formando
ese sonido de lenguaje un solo fonema por si mismo.

3) Diferencias distribucionules, cuando dos sonidos
de lenguaje “"idénticos" o fonemas aparecen en las dos len-—
guas pero las estructuras en las que aparece son difdren-
tes,

4) Diferencias de segmentacidn, cuando vidénticos" ~
trozos de lenguaje hablado. aparecen en ambas lenguas rero
reciben diferentes interpretsciones fonoldgicas en cadu len-
gua.

1.5.1 DIFERERCIAS #ONICAS.

Denendiendo de si un sonido de lenguaje aparece en la
lenrua nrimera o nativa pero no en la lengua sefunda o fo-
réne:x, o vicivers:, y dependiendo tunivién de si ese sonido
constiture un fonema nor si, o eg parte de un fonema en -
esa lengsua, nodemos distinguir cuatro tinos de diferencias.

Diferencia 1

Sonidos que constituyen un fonema por s{ mismos en la
lenmua sepunda, L2, no existen en la lengua primera L1,

Esta pnrimera diferencia ocasiona en el aprendiz de la
L2 problemas tanto de identificacidén como de pronunciacién.
El hablante de la L1 asimila el sonido a uno de los de su
lengua. Se . dard el fendmeno que Haugen ha llamado "impor-
tacidn fonolépica",., E1l proceso de filtracidn del que ha-
blamos en 1.3 se presentard aqu{. Por ejemplo, un higpano-
hablante 2l anrender inglés se encontrard con que /bit/
¥ /bitt/ no vnresentan para 41 ninguna diferencia, vor lo
que la diferenciacién fonolégica-a que dan luzar estos -
dos fonemas en inglés ni la vnercibe ni la reanliza,

Con el fonema inglés /h/ le ocurre al hispsno-hablan-
te al~o parecido. Este sonido no existe en esnaiiol, excep-
tuando alfunas variedades dialectdales, por 1o que el his-
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pano-hablante vercibe y nor lo tanto nroduce este sonido
como [x), asimilando /h/ a su fonema /x/.

Para corregir este problema expondremos al aprendiz
ante parea minimos, para as{ lograr primero la diferencia-
cidn auditiva. Para ello también podemos usar descripcio-—
nes articulatorias, por ejemplo con consonantes, Una vez
percibidas las diferencias el segundo paso es el lograr -
la pronunciacién del sonido.

Diferencia 2

Sonidos gque constituyen un solo fonema en la lengua
orimera L1, no existen en la 12. Es el caso de /r/ espafio~
la cuando hacemos una comparacién con el inglés. Esta di-
ferencia presenta problemas de pronunciscién para el ha-
blante de la 12 vero no los oresenta para el hisnono-hablan-
te que aprenda inglés., S{ puede ovreéeséntar problemas al ha-
blante de la.Ll pero a causa de la:a) ortograffa, por ejem-
plo en "hard" que en vez de [ha:d) pronunciardn [xanﬂ, b)
la existencia de palabras "idénticas" como "doctor", que
la pronunciard como [dokKtor] en lugar del correcto /1dekta/e
que 1la pronunciard como [do@tor] en luger del correcto -

Jeoxts §.
Diferencia 3

Sonidog que constituyen parte de un fonema en la 12
no existen en ls L1, I2 tiene un fonemsa /x/ con dos varian-
tes [xl] ¥y [xo] mientras que la L1 tiene el fonema /x/, pero
con un solo aldfono {x] . [xo]lno existe en 1a L1. Dentro -
de esta diferenciz vpodemos distinguir dos subdiferencias:

Diferencia 3.1

Se da esta diferencia cuando los aldfonos del fonema
de 1a L2 ocurren libremente. Por ejemplo en inglés el fone-
ma /r/ en posicién intervoc£lica tielle una realizscién bien
como [l‘], vibrante simple, o como [1], aproximante., En es-
pafiol también tenemos el fonema /r/, que en posicidn inter-
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vocdlica se realiza exclusivamente comoft].

. El problema que puede presentar esta subdiferencia
no estd en la produccién, rues con realizar sieupre el fo-
nema con la variante que la L1 posee, pronunciacién co-~
rrecta, no existirdn dificultades ni de ser comprendido,
ni de tener acento extranjero, ni de pronunciacién. Las
posibles dificultades estarfan en la identifiacién del
aléfono que no tiene su lengua, para lo que seria necesa-
rio exponer al que quiere aprender la L2 a ambas variuntes.
haciéndole practicor la identificacién de estos sonidos.
Un medio idéneo para conseguirlo es el pronunciar pala-
bras de la Ll con los dos aléfonos de la L2, por ejemplo
"pero" como [pefo} y [peic] .

Diferencia 3.2

Sd da esta diferencia cuando los aléfonos del fonema de
1é L2 ocurren en distribucidén complementaria. Este caso
se ngs da por ejemplo con el fonema inglés /1/ .jue tiene
dos realizaciones dependiendo dstas de la posicién que
tenga en la palabra. Si /1/ se encuentra en posicién in-
tervocdlica o inicial de éflaba la realizacion es [1],
realizacidén clara. mientrss que en posicion final es oscu
ra, [¥].En espariol /1/ siempre se realiza olara, con la
excepcién de alguncs variantes dimlectales. E1 ,roblema
que caitas diferencias presentan a higpano-h:ubluktcs que
aprendan inglés es doble. Por un lado ticnen el proble-
ma d. identificacidn y por otro ¢l de la pronunciacidén.
Este segundo problema es doble pucs es necesario a) que
apren@a 12 nueva articulaciédn y b) que la use donde corics-
ponde, én su lugar correcto.

Parit corseguir que el alumno perciba estz direrencia-
cidqbe le debe exponer aute smbas variantes de la L2 ha-

ciendo cjrrecicios como en 3.1. Por lo Que respecta a la

dificultad de la pronunciecidn, se puede oconsegiuir que el
alumio la realice mediante: a) explicaciones articulato-
rias, haciendo uso de diagrames y otros medios; b) des~
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cribiendo las circustancias en que se dan cada una de -
las variantes; c¢) creandole nuevos hdbitos de¢ pronuncia-
cién por medio de reveticiones de esos aléfonos. Al prin-
cipio esto lo h=rd de modo consciente rara consesuir mds
tarde nue los hibitos sean automdticos,

Diferencia 4

Sonidos que constituyen parte de un fonem= en la L1
no existen en l¢ L2, La L1 tiene un fodema /x/ con dos -
variantes [xﬂ vy tx2] mientras que la L2 tiene un fonema
/x/ vero con un solo alofono [x1. Ls el casb contrario -
de la diferencia 3, y también,como en la anterior diferen-—
cia,podemos distinouir dos subdiferencias,

Diferencia 4.1

fe da esta diferencia cuando los alofonos del fone—
ma de la L1 odurren comé variontes libres. El caso comen -
tado en 3.1 nos nuede servir de ejemplo,pero ddndole la
vuelta plenamente. El inglds que intenta aprender esnaiiol
se encontrard que en su lengua la realizacidn de /r/ es
# bien vibrante simple o soroximante, mientras que en es-
paiiol es siemnre vibrante simple., La dificultad que esta
pubdiferencin nresenta consiste en que el hablente de 1la
L1 tendrd que limitarse a realizar ¢l fonema con la iini-
ca verinnte acentsble de 1la L2. &l inglés que anrenda es—
paiiol tendrd cue ce:irse a re-lizar /r/ eapaiiola en posi-
c¢ién intervocdlica exclusivamente como vibrante simple,
nunca como eproximante. Se conseguird haciendo "ver" al
alumno las dos caras que presenta la unidad fonoldgica de
su lenguft y mediante ejercicios hacerle reclizar de modo
consciente 1a re: lizacidn corresnondiente para que, una vez
habituado, actde de modo no coecicnte, pronunciando de modo
iddneo el sonido,

Diferencin 4,2

Se ~resentn esta diferencia ocusndo los =21léfonos del
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fonema de la L1 ocurren como variantes comnlementarias,
distribucidén complementaria,
¥n las realizaciones de las oclusivas sonoras espa-
fiolas anfrecen dos variantes claramente diferenciadas: -
a) por una parte tenemos la realizacién oclusiva, en po-
siciédn inicial de nalabra o en nosicidn media nrecedida
de consonante que no sea /r/ y b) por otra,la realizacidn
aproximante que se da: cuando estas consonantes aparecen
en posicidén intervocdlica o precedidas o seguidas de /r/.
El hispano-hablante que aprenda inglés se encontra-
rd con que los fonemas ingleses /b,g/ solo tienen una rea-
lizacién oclusiva en todosclos entornos y de este hecho
le surgirdn problemas, Acostumbrado a realizar su regla
fonoldgica con las oclusivas sonoras en su lengua, hard
lo mismo con la lengua que aprende y ¢llo dard lugar a
que al menos demuestre su condicién de extranjero. Lo mis-
mo le pasard al inglés que desee aprender espaiiol, con
la /1/ (vdase diferencia 3.2)., Para corregir las dificul-
tades que esta subdiferencia presenta han de hacerse ejer-
cicios como los mencionados en 4.1,

i 1+5.2 DIFERENCIAS AGRUPACIONALES

Llemamos diferencias agrupacionales al distinto mo-
do que dos lenjuss tienen de agrupar dos o mds sonidos,
gonidos de lengunje que ambas lenguas tienen, para formar
unidedes forioldgicas, La realizacidn entre esos sonidos
son diferentes en la L1 y en la 12,

DIFERTNCIA 5

Cuando dos sonidos contrastan en la 12 pero no en
la L1, En 1la 12 esos dos sonidos dan lupur a dos fonemas,
mientras que en lavL1 egos dos sonidos son variantes de}
miemo fonema, Las dos lenguas, L1 y L2, tlemen los soni-
dos [x) e [y} 'n 12 12 [x] es 1a realizacién de /x/, e
[y) es 1o realizacién de /y/, vero en la Id [xi e Lyleon
realizaciones alofénicas de /x/. Denendiendo de 1la forma
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en que se distribuyan las realizacionesg tendremos dos -
sul.diferencias.

Diferencia 5.1 .

Se da esta subdiferencia cusndo los sonidos que con-
trastsn en 1= 12 anarecen como realizaciones variantes -~
libres en 1la L1,

En espaiol la renlizacién de /s/ se hace cono [s],tag
bidn a veces como[f] . En inyPés los sonidos [s] y[I}-
contrastan de modo que constituyen dos fonemas /s/ y [fﬁ
por ejemnlo, "see" y "she" /si:/ ¥y /'[i:/ respectivamente,

Fara el esnaiiol que aorende inglés esto nresenta una
dificultad grande, ues §i bien con la diferencia 4 lo uni-~
co que le ocurrfa era hacer patente su.condicidn de extran
jero, la difercncia 5 dard lugar a malententen@idos e in-
comprensiones. Tara sdlucionnr el problema el anrendiz -
tendrd que "ver" 1las dos realizaciones que tiene el fone-
ma de su lengu: y,umi vez diferenciadas auditivamente, la-
vor diffcil, se -asurd al segundo estadio, el de la pronun
ciaciédn, hasta conseguir que las diferenciaciones se hagan
de modo sutomdtico,

Diferencin 5.2

Tenemos un caso de esta subdiferencia cuando los dos
sonidos que contrastan en 12 L2 son gldfonos en la L1 y
tienen una distribucidn comnlementarir, En espniiol el fo-
neme /4/ tiene dos realizrciones [d] yn],como mencionamos
en la diferencia 4.1, y estos dos sonidos constituyen dos
fonemns diferentes en ins1és como venos, »or ejemnlo, entre
"day" /dey) y "they" /8ei/. Fara solucionar las dificulta-
des que ¢l hismino-hablante se encuentra al aprender inglés
con casos de este tivo, y son variocs, se nrocederd como -
en 5.1 hastn conseguir las pronunciaciones que correspon-
dan en cada entorno.

Diferencia 6

Sonidos que contrastan en la L1 no contrastan en la
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12, Es el caso a la inversa de la diferencia $. Los so-
nidos [x) e [y] aparecen en las dos lenguas,nero mien-
tras en la L1 [x]es una realizacién de /x/ e [y] es una de
/y/, en la 12 [x] e[‘]] son realizaciones de /x/.,

- Este tipo de diferencia da lugar a superdiferencia-
cién. No e¢s causa de problemas fonoldgicos al aprender la
12, pero le ayudarﬁva pronunciar la L2 con correccién no -
8dlo 2 nivel fonol6hi0u sino tambi’n fonético. También -
podemos distinguir en esta diferencia dos subdiferencins
dependiendo €stas de si los aldfonos en la 12 aparecen —
como variantes libres o distribuidos complementariamente.

Diferencia 6.1,

Cuando los sonidos aparecen en la L2 como variantes
libres, mientras que en la L1 contrastan fonoldsicamente.
Este es el caso en que se encuentrz un inglés que avnrende
espaiiol con /s/ esmnaiioln. Que el inglés al pronunciar la
palebra "eso" la pronuncie [s] o[f]es un tanto indiferen
te. E1 anrendiz debe drrse cuenta que embas pronunciacio-
nes son "idénticzs" en la lengua que estudia a pesar de -
la diferenciacién que existe en la propia lengua.

Diferencia 6,2

S1 los sonidos que controgan en la L1 estdn distri-
buidos complementzriamente en la L2 tenemos un caso de es-
ta subdiferencia. Pongomos el caso exnuesto en la &2 pero
a la inversa, es el inglés quien intentu epronder esoafiol.
El estudiante in;14s tendrd que aprender la correcta dis—
tribucidn de cad:. uno de los dos sonidos, cugndo debe —--
pronunciar [d] y cudndoct] . No tendrd problemus de iden=-
tificacidn,ya que »nre €1 existe una seporneidén bien limi-
tada entre los dos sonidos pero se le wvresentarin nroble-
mas en la produccién, nroblemas que sc solucionardn por -
medio de ejercicios, vronuncienio cada uno de los sonidos

donde corresnonde.



1.5.3 DIFERENCIAS DISTRIBUCIONALES

Se presentan diferencias distribucionales c:ando -
sonidos fondticamente semejantes, teniendo una relacién
seme jrnte en nmbas lenguas, ocurren en entornos diferen-
tes en cada lengua, Las diferencias distribucionales las
podemnos agrunar en diferentes tinos dependiendo esto de
si esos sonidos constituyen fonemas vnor s{ mismos o for-
man parte de fonemas, es decir son aléfonos.

Podemos describir las distribujtones de fonemas y
aldéfonos nrincinalmente de dos modos:

a) en base a unidades fonoldgicas mayores o unidades
morfolégicas. For ejemplo en base a una frase, una pala-
bra, una s{laba,como Guando decimos que en ékpaiisl /k/
nunca aparece en final de palabra,/-k/.

b) en relacién con otros fonemas y aldfonos, por -
ejemplo CCVCC, etc, donde exnresamos la estructura fono-
16éica con referencia a consonantes, C, y vocales V,

DIFEZRENCIA 7

Cusndo la distribucidn del fonema de la L1 es mds
restrinrida que le distribucién del correspondiente fo-
nema de 1n L2,

Tanto el esnafiol como el inglés tienen en su siste-
ma fonoldzico las mismas oolusivas sordas /v,t,k/ aunque
lag roalizeciones difieren en alpunos aspectos y el sis-
tema de oposiciones o contrastes se basa en caracteris-
ticas distintivas un tanto diferentes, En espafiol es la
oposicidén de sonoridad la que esencialmente produce el
contraste mientras que en inglés, dependiendo de la no-
sicién, es 1a aspiracién/ausencia de ésta, la duracién
o sonoridad la gue produce el contraste. Ademds de estas
y otras diferencias fénicas también nos encontramos con
que la distribucidén de esas consonantes difieren en am-
bas lensuas. 5n inslés enconbtramos normalmente esas
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consonantes oclueivas sordos -~ - en nosicidén final de -
silaba y de valabra, tero no as{ en ¢3naiiol,y mucho menos
formando parte de grunos consondnticus finales, como es el
caso del inglés en que anarecen secuencias del tipo /-Vi3C/
como en "crisps®, con bastante frecuencia,y aun del tipo -
/—VCCCC4 aunque raras.,

E1l problema que el hisnano-hablante encuentra para
pronunciar estas secuencias de fonemas consiste en apren-
der a usar un sonido que le es familiar en un entorno to-
talmente antinatural para él. Esteezl caso también de los
ejemplos gue menciounamos en 1,3 [sameilﬂ [‘ sam glasiz].

Para dar una solucidén al vroblema planteado, es nece-
sario que el alumio haga ejercicios de identificacién de
sonidos &n entornos maru é1 anormales y que tambidn se -
ejercite en oronunciar esos sonidos en esos entornos. Hay
que romper con la imposicidn del sistema de la L1 sobre
el de la L2 y, rara lograrlo,se ha de hacer primero de mo-
do consciente hasta que llegue a hacerse de modo habitual.

DIFERENCIA 8

Ouando la digtribucidén del fonema de la L2 es mds -
restringida que la distribucidén del fonema dorresnondien—
te¥ln L1,

In espaiiol el fonema /r/ aparcce en posicién media
y final, mientras que en ingles no ocurre en posicién fi-
nal, Esta diferencia distribucional no vresents vroblemas
de pronunciscién, pues,como es 16gico, si en la L2 no exis~-
te un sonido en una posicién determinada, con no pronunciar-
lo estd todo resuelto., No obstunte, la ortosrafia oudiera
inducir a error y de hecho esto ocurre con harta frecuen-
cia. Fl inglés tiene palebras como "hard, worker, occur
etc” que presentan en la groffa una "r" final verc que no
gse pronunciz y un hispano-hablante podris ser inducido a
error ci si:ue la graffn como lo haria en espaiiol. Bl —-
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alumno debe de tener presente las dos caras del lenguaje,
la lenpsuz escrita y la hablada,que en el caso del inglés

las corresnondencidas no son del mismo orden que en espaiiol.

Diferencia 9

Se da esta diferencia cuando variantes fénicas seme-
jantes nue corrcsvonden a fonemas sepmejantes tienen distri-
buciones diferentes en la L1 y en la 12,

Ambas lenguas tienen un fonema /x/ que tiene los alo-
fonos [xﬂ y[x?]. la secuencia fonoldzica /axb/ se realiza
como [ax2b} en la L2, pero como {ax1t} en 1a L1.

Esta diferencia que estanos snalizando da lupar a pro-
blemas tle divers:s iIndole:

a) de vronunciacién, cuando las variantes fénicas spa-
recen libremente en la L1 mero en la L2 aparecen distribui-
das complementariamente; las secuencias /axb/ y /cexd/ se ~
realizan en la L1 como [ax1b] o (ax2b] y (ex1d] ¢ {ex2a]
mientrasg en la L2 se realizan como [ax1tﬂ y [bx2q].

b) fe identificacidédn, cvando aparecen como variantes
libres en 1z L2 vy en distribucién complementaria en la L1 @

12 {g’;;a y 2;‘(%?3 ; 11 [ax1t) y Lex2a).

¢) de identificacidn y de pronunciscién, cuando en -
ambas L1 y 12, los aldfonos aparecen cpmplementdndose pero
difieren en su digtrirucién. Los secuencias/axb/ y /exd/ se
realizan en le 12 como [hx1b] y tcx2d] respectivamente, mien
tras que en la L2 se reslizan como [ax2b} y (ex1d) reepec-
tivamente.

La solucidn a los nrotlemas que esta diferencia rresen-

ta consiste en ejercicios de identificacién y de nronuncia-
Cidnc

1.5.4. Diferencias de segmentacién

Las diferencias que nresentamos bajo este episrafe -
corresponden a la diferente internretacidn fonoldzica que
dos lencu s dan a idénticos sonidos, a idénticos trozos de
lehéuaje. 5i una lensua interoreta ese trozo como gue cons-
ta de un foneme mientras que la otra annliza ese mismo -
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trozo como la secuencia de dos fonemas tenemos ura dife-
rencia de segmentacién. Dos son las diferencias que po-
demos encontrarnose.

" Diferencia 10

Si la segmentamoién da lugar a varios fonemas en la
L2 pero sdlo a uno en la Li.

Diferencia 11

Al contrario de la anterior, tenemos esta diferen-
¢ia cuando la segmentacidn da lugar a varios fonemas en
la I1 pero s8blo a uno en la L2.

Los diptongos ingleses, si seguimos lod andlisis fo-
nolégicos de la escuela brit&nica, son unifonemdticos —
mientras que los diptongos de espafiol son bifonemiticos.
La misma realizacién fénica, por ejemplo i) , da lugar
a que se interprete como dos unidades /ei/ si esa reali-
zacién corresponde a la lengua castellana, pero a una si
la realizacién corresponde a ls lengua inglesa.

Tanto la diferencia 10 como la 11 no ocasionan pro-
blema a quienes deseen aprender una lengua.

B) OTRAS DIFERENCIAS QUE NO SEAN RELATIVAS A SISTE-
MAS FONOLOGICOS. ’

Qomo se 4ijo al prinoipio del 1.5 ademds de las di-
ferencias oausadas por los sistemas fonolégicos existen
otras diferencias entre lenguas que scn causa de errores
de pronunciaciéng

Diferencia 12

Cuando una palabra aparece en las dos lenguas con
"idénticas" graffea y significedos pero cuyas pronuncia-
ciones difieren., Por ejemplo, en espafiol y en inglés exias-
ten la palsbra "director"; la pronunciacién inglesa ~-—
[dai'rekty/ difiere de la espafiola fdtre6'tor/ en la rea-
lizacidn de varios de sus segmentos as{ como de le sila-
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ba que va acentuada. Esta diferencia con mucia frecuen-—
cia causa grandes problemas de pronunciacién, debido en
gran parte a que el aprendizaje de la I2 se efectua pri-
mariamente a traves de textos escritos. El primer paso —
para evitar esto es que el alumno no tenga acceso a la -
palabra escrita antes de que la sepa pronunciar correc—
tamente. De todos modos la experiencia me dice que la -
fuerza de la palabra escrita es grande aun cuando se ha
hecho 1lo que antecede, pues el alumno olvida con gran fa-
cilidad 1o que ha percibido a través del ofdg,pero no -
ocurre as{ con lo percibido a travds de la vista. Para
reafirmer la pronunciacién correcta de la palsbra de iden-
tica grafia,se hardn ejercicios que contengan palabras
de esta indole.

Diferencia 13

Cuando una letra corresponde a pronunciaclones di-
ferentes en 1la L1 y én la L2. Por e jemplo, en inglés las
letras "ea" tienen diferentes pronunciaciones /1x,ax,04
mientras que en espafiol esas dos letras siempre corres-
ponden a /ea/. Esta es una de las diferencias que mes -
desoconcierta a hispano-hablantes aprendiendc inglés, pues
si en su lengua la correlacidn entre graffa y tfonuncia-
016n®8orresponde en un alto porcentaje, en inglés las co-
rrespondencias son mfnimas, de aquf el desconcierto. Pa~
ra subsanar el problema que esta diferencia presenta se
debe presentar al alumno la graffa una vez que mepa pro-
nunciar la palabra. Creemos que el uso de simbolos fond-
ticos ayudard al aprendiz grandemente,pues el reforza-
miento que recibe a través de la visidén reafirma el apren-
dizaje., De todos modos, el problems adn seguird vigente -
cuando el alumno aprende a escribir la L2. En el caso del
inglés, el problema no es sblo para los hispano-hablantes
que aprenden dicha lengua, sino que los mismos ingleses -
se encuentran con este problema que también pare ellos -
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"eg grave como bien nos podrfa informar cualquier maes-—
tro inglés que ensefie a escribir a nifios ingleses.

PARTE II : ASPECTOS TECNICOS

1.6. Introduccién.

Las diferencias fisicas que caracterizan a los dis-
tintos sonidos del lenguaje se pueden medir en términos
de cuatro dimensiones: a) frecuencia, b) amplitud, c¢) du-
racién y d) distribucidén del espectro, aun cuando esta
dimensién deberfamos considerarla como una consecuencia
de las dos primeras. Estas dimensiones que diferencian
fisicamente o aciisticamente a los sonidos se correspon-—
den ¢bn otras dimensiones percéptivas o auditivas a sa-
ber: A) tono, B) intensidad, C) cantidad y D) timbre.

Los sonidos vocdlicos, centro de interes de esta in-
vestigacién, estdn formados por ondas sonoras complejas,
ondas que podemos descomponer en las correspondientes
ondad simples sinusoldales, caracterizadas por diferen-

tes frecuencias y amplitudes.
¢ ' .

1.7 Vocalest origen y formacidn.

Las cuerdas vocales al vibrar como consecuencia del
impulso dado por el aire proviniente de los pulmones,
dan origen a una onda ocompuesta que consta de varias -
ondas simples. La primera de estas ondas, la de menor -
frecuencia, recibe el nombre de fundamental y las demés,
méltiplos de la primera, se las conoce por arménicose.

La amplitud de estas ondas, fundemental y arménicos, de-
creca progresivamente siendo la frecuencia fundamental
la que mayor amplitud presenta.

La onda compuesta originada en la glotis ha de pasar
por el conducto buco-faringeo para tener salida al exte-
rior, y en el paso se originan alteraciones bdsicas que
dardn lugar a la formacién de las vocales. El conducto
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buco-far{ngeo, espacio comprendido entre la glctis y los
labios, se considera, dependiendo esto de los diversos
autores, bien como un conjunto de filtros y resonadores,
bien como un filtro y resonador multiple que consta de
varias cavidades como son la laringal, faringal, bucal,
nasal y labial.

El conducto buco-far{ngeo actia sobre el sonido ori-
ginado en la glotis como un resonador de modo que algu-
nos de los armdénicos pasan con toda su amplitud, mientras
que otros son anulados o pasan con una amplitud préctica-
mente nula. Dependiendo de la configuracién que tome el
conducto buco-far{ngeo - especialmente debida a las po-
giciones de maxilar inferior, lengua y labios, en las vo-
cales orales, pues hemos de tener en cuenta que el con-
ducto buco—faringeo no es un resonador esStdtico sino que
es esencialmente cambiante - unos u otros arménicos ten-
drén paso libre, 1o que dard lugar- a distintos sonidos -
vocdlicos.

El conducto buco-faringeo al ser un resonador milti-
ple actla sobre mas de un armdnicq,do modo que en el re-
sultado final obtenemos varios armdnicos a diferentes --
freocuencias Qque han pasado con sus emplitudes plenas y -
también otros arménicos a otras frecuencias no Hiéneas pa~
ra la configuracién del resonador qu:ngse momento aotia,
que no aparecen 0 aparecen muy débilmente.‘POr e Jemplo, -
supongamos que la ondg compuesta tiene una frecuencia en
su fundamental de 150 Hz. o ciolos por segundo. Los mil-
tiplos de ésta, es decir los arménicos, tendrfan unas -
frecuencias de 300, 450, 600, 750, 900, 1050, 1200, 1350,
1500, 1650, 1800, 1950, 2100, 2250, 2400, 2550, 2700, 2850,
3000 Hz. etc, Si esta onda compuesta, que en origen ten-
dr{a amplitudes decrecientes progresivamente de menor a ma-
yor frecuencia, pasase por un resonador miltiple que res-
pondiera a 600, 1500 y 2400 Hz. ylgnalizésemos despuds -
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de pasar, ver{amos que los arménicos que tenfan 600, 1500
¥ 2400 Hz. habr{an pasado con toda su amplitud, mientras -
que otros, los mds préximos a los anteriores, apcrecerian
con sus amplitudes reducidas y mientras mds apartado es-
tuviera la frecuencis del armdnico de una de las tres ~-—
frecuencias indicadaq,mﬁs debil seria su amplitud. Veria-
mos, por ejemplo, que el arménico de 1050 Hz, que origi-
nariamente tenfa una amplitud superior al arménico de 1500
Hz, shora ha prdcticamente desaparecido mientras que el -
de 1500 Hz. aparece a 1a misma amplitud original.

Los soniddos del lenguaje que clasificamos usando crite-
rios articulatorios como vocales, se caracterizan actsti-
camente por picos o prominencias de energia alrededor de
frecuencias que se corresponden con las frecuencias natu-
rales de las cavidades supraglbticas segin las oonfigura-
ciones articulatérias del sonido a que se refiera. Estas
prominencias o bandas de frecuencia se las conoce con el
nombre de formantes.

Las distintas vocales se caracterizan por diferentes
freouenocias de los formantes, es decir por prominencias o
picos de energl{a a diferentes frecuencias. El conduoto -
buoo-faringeo al adoptar diferentes configuraciones da -
lugar a que diferentes frecuencias se resalten en mayor
o menor grado 6 se anulen, lo que origina los diferentes
- formantes que,a su vez, oaracterizan y originan los soni-
dos voodlicos.

El némero de formantes necesarios para obtener una vo-
oal es de dos como mfnimo, los dos primeros formantes,-
qus son logque mayor amplitud presentan. La presencia de
otros formantes, especialmente el tercero, complementa -
a los dos primeros en cualidad del sonido y los formantes
superiores parece ser que estdn relacionados con las ca-
racteristicas propias de cada individuo parlante.

1.8.~ Andlisis espectrogrifico.
La investigacidén llevada a cabo en los laboratorios de



la Bell Telephone en los Estados Unidos en los afios cua-—
renta dio como resultado un descubrimiento de erormes -
consecuencias en la investigacidn acdstica del lenguaje.
El espectrégrafo aciistico descompone le onda sonora y
nos muestra las tres dimensiones de frecuencia, tiempo y
amplitud. De este modo obtenemos una visién gréfica de -
los componentes de la onda compuesta.

Para el andlisis aclstico de los sonidos del lengua-
je por medio del espectrdgrafo disponemos de dos medios:
espectrogramas y secciones.

En los espectrogrames nos encontramos la escala de -
frecuencias en la linea o eje vertical, la escala tempo-
ral en el horizontal y la intensidad del espectro se mues—
tra en el mayor o menor quemado del papel. En un espectro-
grama los formantes vocdlicos aparecen como 1fneas grue-
sag mds 0 menos horizontales y muy marcadas a diferentes
alturas (frec¢uencias). : .

En cualquier punto del espectrograms podemos hacer una
seccidn, es decir pdemos obtener las frecuenocias y ampli-
tudes presentes en un tiempo espec{fico. En este oaso la
grifica que nos ofrece el espectrégrafo presenta en uno
de sus ejes los ciolos por segundo a que §parecen las se~
fiales amcisticas y en el otro 1a amplitud que cada una de
estag gefiales tiens. La duracidn temporal de la sefal -
analizada en una seccién es normalgmente de unos 0.03 se-
gundos.

El andlisis acdstico de una vocal lo podemos hacer uti-
lizando cualquiera de los dos sistemas y cada sistema tie-
ne sus ventajas y sus desventajas.

t1.8.1., Dificultades en la determinacién de las frecuen-
clias formdnticas.

Como mds arriba espeoifioamos, toda la energfa que la -
onda originade en la glotis posee estd centrada en la —--
frecuencia fundamental y en los arménicos, miltiplos de
éota., Como al pasar dicha onda por el conducto buco-fa-~
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ringeo éste sotda sobre aquélla no para afiedir nsia nue-
vo sino para suprimir o para aminorar parte de la energia
original en determinadas frecuencias, es obvio que la on-
da resultante no puede presentar energf{a en frecuencias -
que no sean la fundamental o los arménicos. Ahora bien,-
8i 1la configuracién del conducto buco-faringeo en un mo-
mento determinado es iddnea para dejar pasar energia a -
una especffica frecuencia pero esa frecuencia no existe
en la onda originada en la glotis no existird tampoco -
energia a esa frecuencia en el producto final.

Si, en el gjemplo que mencionamos antes, la configura-
cidén del conducto buco-faringeo fuera el idéneo para de-—
jar paso a una frecuencia de 525 Hz., en la onda resul-
tante nunca podrfamos obtener una concentracidén de ener-
gf{a a esta frecuencia ya que ningin arménico posee tal
frecuencia. En este caso,y en casos como este,un espec—
trograma nos presenta concentraciones o picos mas pe-~
quefios en los arménicos contiguos; en el ejemplo comen-
tado los de 450 y 600 Hz., dependiendo esto también del
filtro usado al hacer el andlisis.

Los andlisis se oompliocarfan a'n mde si, como es el ~
caso oon mujeres y nifios, la frecuencia fundamental es -
relativamente alta,lo que oonlleva que los arménicos es-
ten mds separados entre ef,10 que implioca una menor co-
rrelaoidén entre la posicidén del formante y el punto don-
de aparece la respueasta de frecuencia de la configuraoidn
buco~far{ngea. Pongamos por ejemplo un nifio con una fre-
cuencia fundamental de 260 Hz. con los correspondientes
arménicos a 520, 780, 1040 Hz. eto. Imaginemos también -
que la configuracién del condueto buco-farfingeo es la ~--
ideal para una respuesta de frecuencia de 400 Hz. Como -
no existe en el ejemplo ningin erménico a esta frecuen-
cle, los arménicos que van a ser resaltados, aunque no en
la totalidad de su amplitud, serfanel de 520 Hz. y tam-
bién en menor grado el de 260 Hz. Este fendmenoc que aca-
bamos de ver es una de las razones mds poderosse por las
que en las investigaciones de este tipo se hace uso de -
informantes varones con frecuencias fundamentales bajas,
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evitando as{ males mayores y,aunque los resultados no -
sean totalmente exactos, son aproximados.

En el espectrégrafo acistico standard se dispons de -
dos tipos de filtros, uno de banda estrecha, normalmente
a 45Hz., y otro de banda ancha, normalmente a 300 Hz. Una
vez gravada en el cilindro magnéticd del aparato la se-
fial acdstica que se desea enelizar, ésta se pasa una y -
otra vez a travds del filtro seleocionadq.marcéndonos -
sobre el papel eldctricamente sensitivo la imagen com--
puesta de amplitudes, frecuencims y tiempo. El nimero de
frecuencias sobre las que el filtro actda depende de la ~
anchura de banda de 4ste y dependiendo del filtro usado ~
los resultados obtenidos serdn notbriamente diferentes.

Si analizamos la voz de un hombre normal haciendo uso
de un filtro de banda estrecha obtendremos una represen-—
tacidn grifica de los arménicos exclusivamente y esto
@urrird siempre que la anchura de banda del filtro sea -
menor que la frecuencia fundamental. Sin embargo,ai la -
- anchura de banda es superior a la fréecuencia fundamental,
los arménicos no aparecerdn individualmente en el espec-
trograma sino que la estructura formdntica se nos presen~
ta oon mayor nitidesz, mostrdndonos la periodicidad de la

freouencia fundamental como una serie de estriaciones ver-

tioales dentro de las bandas de los diversos formentes Yy,
mientras mas separadas aparezcan entre s{ estas estriacio-
nes verticales,mids baja es la frecuencia fundamental.

Tanto con el filtro de banda ancha como eon el de banda
estrecha podemos obtener espectrogramas y secciones,

1.8.2 Medicidn de los valores formdnticos en espectrogra-
mas y secclones.

Los espectrogramas obtenidos habiendo usado el filtro
de banda estrecha no son idéneos para la medide de los -
valores fonménticoq,ya que al estar diferenciados los di-~
versos arménicos no obtenemos una visidén clara del conjun-
to. Ademds, la posicidn del formante puede encortrarse en-
tre arménicos, por lo que no quedar{a marcada. Si a esto
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unimos el que la gradacién de intensidad por medio del

mayor o menor quemado del papel no es muy espec{fico, -

llegarfamos a la conclusidn de que para obtener los va-
lores formdnticos de las vocales el espectrograma de -

banda estrecha no es idénec.

Con secciones de banda estrecha podr{amos conseguir -
unos resultados aceptableq,si bien el punto hasta donde
efectuar la medicidén, localizacidén del formante, a partir
de 1la frecuencla cero,tendr{amos que determinarlo de mo-
do imaginario, siempre que este punto no coincidiese con
un arménico. Si coincidiese,la determinaciédn serfa muy
fdcll ya que serfa cuestidn de medir hasta el centro del
arménico y, como antes vimos,en las secciones de banda es-
trecha la representacién de los arménicos individuales se
muestra con nitidez. Como en la mayorfa’de los casos no
existe coinocidencia entre la frecuencia del arménico y la
del formante,tendriamos que recurrir una y otra vez a la
conjetura en la determinacién de la frecuencia ds8l for-
mante a partir de los dos arménicos con mayor emplitud.
Aunque las conjeturas que har{amos tendrfan una base -
cient{fica, si dispusiéramos de otro medio de andlisis
mas idéneo debemos acogernos a é1.

91 haocemos 10s andlisis por medio de secciones de ban-
da ancha, el filtro usado ya nos hace la 1labor que antes ~
nosotros deb{famos hacer imaginariamente. Los divereos ar-
nénicos quedan arropados por medio de una envoltura que
hace que desaparezca la individualidad del arménico para
dar lugar a slgunas prominencias en el espectro, localiza~
cién de las frecuencias de los formantes.

Es por esto por lo que las secciones de banda ancha -
son idéneas para la obtencidén de las frecuencias formdn-
ticas. Aun asi'hay circustancias en que los resultados -
obtenidos por este medio no son satisfactorios, por ejem-
plo cuando los dos primeros formantes que caracterizan -
a las vocales se encuentram muy cercanos el uno del otro, co-
mo es el caso de las vocales posteriores cerradas. En es-
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tos casos he llegado, por exreriencia propia,a la « 'nclu~
sién que los mejores resultados se obtienen hacienio los
dos tipos de secciones, sobreimponiendo ambas. Para con-
seguir esto, basta el repetir el analisis con sélo cambiar
de filtro y obtenemos la imagen de los armdnicos indivi-
duales destacando sobre la envoltura gque es el resultado
de usar el filtro de banda ancha, pues al haber pasado ~
la aguja dos veces por el mismo lugar el papel se ha que-
mado doblemente. De este modo tenemos los dos andlisis -
gobre-impuestos y el investigador tiene a su alcance una
imagen més claraypues dispone de dos tipos de datos,y -
podrd llegar a determinar la frecuencia de los formantes
con mayor seguridad y eficliencia.

Los andlisis espectrogrdfricos por medio d& secciones,
8i bien nos dan un espectro bastante definido,nos préesen=~
ta dificultades. Por una parte no es tarea fdcil determi~
fHar el punto en el tiempo donde hacer la secoidén. En ca-
sos de anflisis de lenguaje a velocidad normal, tfempo y
ritmo de oconversacién normal, los elementos vocdlicos -
aparecen con espectros en continuo cambio por lo que de-
terminar el punto o lugar donde hacer la seccién no es -
tarea fdeil. A esta dificultad debemos afiadir la impreci=-
sién del aparato, pues una desviacidén mfnima del punto se-
fialado por el investigador puede producir resultados ina-
xaotos, ya que no se corresponde el empectro del punto que
el investigador desea analizar con el punto analizado por
el aparato.

Esto que acabamos de decir es vdlido especislmente -~
para vocales de muy poca duraoién. Con vocales pronuncia-
das aisladas, 0 que han sido pronunciadas de modo soste-
nido, las variaciones que pueda producir el aparato al -~
hacer el andlisis son insignificantes y se obtendrd un
mismo espectro en cualquier punto de diha vocal que se
haga la seccién. Pero esto no es el cas> habitual en len-
guaje producido a velocidad normal en que las influencias
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de los sonidos colindantes afectan al espectro de las w-
cales. En estos casos el punto ideal de medicidén de los -
formantes vocdlicos es aquéi en que la influencia del so-
nido precedents ha desaparecido y la del sonido siguiente
adn no esta presente. Pero tal punto, con frecuencia, no
existe en una vocal producida en lenguaje a velocidad nor-
mal ya que las areas de influencias de los sonidos prece-
dente y siguiente tienden a fundirse.

Una segunda dificultad que los andlisis hechos eon sec—
ciones nos presentan, especialmente en una investigacién
en que se han de amnalizar gran cantidad de vocales para -
as{ obtener unos resultados estad{sticamente mds fiables;
es la gran cantidad de tiempo que se emplea en la obtencién
de secciones. Si en cada espectrograma hubiers un promedio
de siete vocales, tendrfamos que el hacer una seccién de -
una vocal fios llevaria un tiempo equivalente a hacer un es-
pectrograma,es decir, que si quisiéramos hacer un estudio
basdndonos exlusivamente en andlisis hechos con secciones
habrfamos de multiplicar el tiempo a emplear por siete. -
En 16s espectrégrafos modernos, mas rdpidos y con mas po-
sibilidades, es viable 6l hacer varias secciones al mismo
tiempo pero la precisién de los resultados no es plenamen-
te satiafactoria.

La otra pomsibilidad de andlisis formdntico que el espec-
trégrafo nos brinda e¢s la del espectrograma de banda ancha.
Este modo de andlisis tambidn tiene sus ventajas y sus in-
convenientea. En el espectrograma de banda ancha podemos -
apreciar los formantes vocdlicos como lineas gruesas mfs o
menos horizontales que destacan del resto del espectro por
su mayor negrura, producto del mayor quemedo del papel al
ser la intensidad de la seflal més elevada. El investigador
debe seflalar el punto medio de la gruesa 1lfnea, el forman-
te, para determinar la frecuencia a que aparece, tomando -
como base la freauencia cero. La determinacién de la fre-
cuencia a que gsparece ocualquier punto del espectrograma,
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.0 de una seccién, no es turea complicada pues al hacer
uso de calibraciones periddicas tenemos unos puntos de
frecuencias conocidas que nos sirven de referencia a mo-
do de mojones purs el resto de los puntos del espectro-
g@1an, o seccién. A veces la determinacidn del punto
medio del formanie presenta dificultades en cuyo caso
se pueden hacer varios intentos, en distintos momentbs
e incluso en distintos dfas, y as{ evitaer graves erro-
res en el experimento.

Este método de andlisis formdntico tiene dos grandes
ventajos sobre los otros métodos espectrogrdficos antes
expucstos de las secciones. En primer lugar,al evaluar
las frecuencias formdnticas en un momento determinado
@6 toma en consideracidn los valores precedentes y si-~
guienteg. Aunque esto mismo se lntentaval hacer una
seccidn, las dificultades técnicaa‘expuéstas anterior-
menteé nos pueden dar resultados no muy fiables, Ademds,
el hecho de ver las variaciones de los valores formdn-
ticos nos da una visién méds real del lengunje. Por otra
_parte, el tiempo que se emples en la confeccidén de es-

_ pectrogramas, comparsde con el empleado en la confecoidn
 de seociones, s mucho menor. '

En resumen el andliais de los valores formintiooe
de las vocales por medio del espectrdgrafo lo podemos
hacer con seociones, principalmente de banda ancha, o
eon espectrogrames de banda ancha. Las secciones nos
dan un andlisis més especifico del punto en el tiempo
que se han hecho, pero,en contrapartids,nos dan una vi-

8ién estdtica de los valores formdnticos; normalmente
nos dan los valores de 30 msécs y,ademds, 61 tiempo de
elaboracién es grande. Con el espectrograma el tiempo
de elsboracién es mucho menor y tenemos una visién di-
ndmica del lenguaje a expensas de menor nitidez. En le
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mayoria de los casos la nitidez presenie en un espectro-
graua es aceptable y suficiente para la obtencidn de los
vialores formdnticos de las vocales, en cuyo caso con la
confeccidén de espectrogramas él investigador puede lle-
var a cabo el andlisis satisfactoriamente y en los ca-
s0s, 103 menos, en que esto no es posible se recurre a
los andliuis por secociones. As{ se obtiene lo mejor de
ami-ys métodos.

1.9 Representacién grifica de los valores forminticos.

En la representacién gréfica de los valores forminti-
cos de las vocales se ha seguido el esquema empleado pa=-
ra la clasificacién de las vocales basado en el plano ar-
ticulatorio o auditivo. Se ha hecho que las grificas nor-
malcs se aproximaran a los tridngulos.o trapecious vocdli-
cos.

Como unu vocal se caracteriza actslicamente por sus -
dos primcros formantcs, si se rejresenta graficamente a
éstos,se obtendrd unu representacidén de la vocal.

" Las escalas que se usan en las griaficas para represen-—
tar los valqQres forminticos de las vocales no son linea-
les sino logaritmicas. La razén primordial estriba en
que el ofdo percibe los valores acisticos no de manera
absoluta, 8ino relativa,y las grificas logar{tmicas repre-
sentan mds fielmente el modo de percepcidén auditiva que
la escala lineal. Ademds, la representacién de los forman-
tes en una esc¢ala lineal harfa que la distancia entre -
los valorus formdnticos de las vocales anlériores, /i/ y
/e/, fuera muy superior a la de los valores de /o/ y /u/
mientras que haciendo uuo de la escala logaritmica las -
distancius son aproximadas, 1o que también se correspon-—
de con las representaciones grificas artioculatorias y -
auditivas.

As{ pues, la escala logar{tmica nos muestra los por-
centajes de variacidén y no la variacidn en cifras abso-
lutas. En una escalu lognrftmica existe la misma distan-
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cla entre 5 y 10 que entre 20 y 40 o entre 100 y 200.
Otra caracteristica de estas escalas es que no tienen -
un punto cero, pues el doble de O seria O, ni tampoco
valores negativos.

Podemos representar oualquiera de los dos formantes
bien en el eje vertical bien en el horizontal. Si repre-
gsentamos en el eje horizontal los valores del primer -
formante, F1, y en el vertical los del segundo forman-
te, F2, y ambos a escala logaritmica,obtendremos para -
las vocales del espaiiol unarepresentacidédn grifica esque-
mética aproximada a la fig. 1.1. Si,por el contrario, el
eje horizontal representara los valores del F2 y el eje

vertical los del Fl, la representacién grdfica que obten-
dr{idmos se aproximarfia a la fig. 1.2, tambidh usando la
escala logaritmiéa y para &l vocalismo espafiol, Como nin-
guna de estas dos representaciones grédficas se asemeja -
al tridngulo vocdlico tradiciomal fue necesario manipu-
lar los ejes del modo que presentamos en la fig. 1.3 don-
de apreciamos gque hay conocordancia entre la figura obte-
nida por medio de los valores formdnticos de las vocales
¥ la figurs cldsica dsl tridngulo voodlico.

1a forma grdfica usual de presentar los resultados
en estudios acusticos de vocales es oomo en la fig. 1.3.
Hay sutores que prefieren utilizer escalas en méles. El
mel se define como la unidad de tono de modo que cuando
parejas de sonidos estan separades por un ndmero igual
de meles, dstos tambidn estdn separados por intervalos
iguales de tono. El mel se obtuvo a partir de numerosos
experimentos psico-fisicos que condujeron a la elaboracién
de una grifica donde se presenta la relacidn entre la -
frecuencia de una nota y su valor en la escala de meles.

Algunos autorfes tambien usan para la representacién
grifica de los valores formdnticos de las vocales esca-
1as lineales haesta 1000 Hz. y logar{tmicas de ahf{ en ~
adelante. Como dice Malmberg (1974) "La escala en sf mis-
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ma es desde luego indiferente desde el punto de vista -
de los pardmetros acisticos en que estd basado el lengua-—
jeo, pero una escala adecuada favorece:el paralelismo en-
tre el esquema visual y el correspondiente muditivo y de
esta manera facilita el andlisis cientifico de este uUlti~
mo".

Peterson (1951) propuso como mas realists el diagra-
ma o grafica acistica en que figuran la relacién entre
el F1 y el F3 en el eje vertical y la relacién entre -
el F2 y el F3 en el eje horizontal, siendo todos los -
valores expresados en meles. Con esta representacidn -
grifica se consigue que las “mismas" vocales pronuncia-
das por hombres, mujeres y nifios aparezcan aproximada--—
mente en las mismas posiciones y no en posiciones bastan-
te diferentes como es el caso cuando se representan en
los diagramas acisticos usuales del Fl contra &l P2,

Por otro lado, Ladefoged y Broadbent (1957) confirman
la teorfa de Joos que dice que cuando escuchamos ponemos
toda huestm® atencién no en los vAlores absolutos de las
frecuencias de los formantes sino en las relaciones enire
estas frecuencias y la gama de frecuencias que s6n carad=-
ter{sticas del hablante. As{, vocales desoconocidus se -
identifioan por sl modo en que su estructura acdstica -
encaja en el conjunto de sonidos que el Oyente ha podi-
do observar., Una vocal /e/ se identifioca como #al no por
la relacién peculiar entre un P1 y un P2, o F1/P3 y F2/F3,
8ino porque sus formantes tienen una poslcién intermedia
entre los de /i/ y /a/. La conclusiéh a la que llegan ~
es que "the results seem to show quite oonclusively that,
as Hoos sald, the linguistic information conveyed by a
glven vowel is largely dpendent on the relations between
the frequencies of its formants and the frequencies of
thé formants of othe.r vowels ocourring in the same -~
5uditory context",
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1.10 Estudios de los valores formdnticos de las vocales
del inglés.

Los tres estudios de los valores formdnticos de las
vocales del inglds que se van a utilizar en la compara-
cién de dichos valores con los de las vocales del espa-
fiol son los de Peterson y Barney (1952), J.C. Wells (1962)
y K. wiik (1965).

Peterson y Barney escogieron como material para su -
investigacidén palabras en que sdlo la vocal objeto del -
andlisis fuera el dnico factor fonolégico cambiante., —
Usaron la estructura fonolégica /hVd/, donde V represen-
ta todas las vocales puras del inglés americano (excep-
cién hecha de /9/.

La estructura fonolégica escogida es una buena eleccidn,
en primer lugar porque la consonante inicial no afecta o
influye en la estructura acistica de la vocal, mds bien
al contrario, y,en segundo lugar, porque con ella bbtuvie-
ron palabras reales de la lengua inglesa. Las palabras
son "heed, hid, head, had, hod, hawed, hood, who‘d, hud,
heard"s Con estas palabras”hicieron listas con un orden
diferente de aqudllas y a oada informante se le pidid -
que pronunciara dos listas diferentes. Un total de 76 -
informantes hicieron esta operacidn distribuidos en 33
hombres, 28 mujeres y 15 nifios. El toial de palabras ana~
licadas fue de 1520, lo que signifioca que para cada vocal
se dispuso de 152 andlisis.

El modo de analizar las vocales fue por medio del es-
pectrégrafo acistico y para cada vocal se determinaron -~
las frecuencias medias de la fundamental y de los tres -
primeros formantes. Los andlisis se hicieron por medio
de secciones. Los resultados que obtuvieron con los hom-
bres en los treas primeros formantes de cada vocal se -
presentan en la tabla l.1 junto a los resultados obteni-
dos por Wells y Wiik.

Wells a su vez realizo’ un estudio de los formantes de
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Fonema TFormante Frecuencia (Hz., ciclos/sec.)

Yeterson g o11e  Wiik
Barney

/is/ 1 270 285 295
2 2290 2373 2365
3 3010 3088 3055
/Y/ 1 390 356 425
2 1990 2098 2050
3 2550 2696 2655
/e/ 1 530 569 560
2 1840 1965 1975
3 2480 2636 2680
/®/ 1 660 748 760
2 1720 1746 1780
3 2410 2460 2555
/a/ 1 640 722 750
2 1190 1236 1285
3 2390 © 2537 2545
/as/ 1 730 617 755
2 1090 1083 1155
3 2440 2540 2475
Va 4 1 599 645
2 - 891 985
3 2605 2525
/3:/ 1 570 449 505
2 840 737 800
3 2410 2635 2515
/u/ 1 440 376 435
2 1020 950 1015
3 2240 2440 2330
Ju/ 1 300 309 395
2 870 939 950
3 2240 2320 2265
/3:/ 1 490 581 595
2 1350 1381 1415
3 1690 2436 2450

Tabla 1.1 V2lores forminticos de las vocrles

del inglés semin los uutores refencindos.



las vocales puras del inglés britdnico. EL material usa~
do para la investigacién comprende prdcticamente las mis-
mas palabras que Peterson y Barney usaron con le inclu-
gidén de una m{s: "herd". En inglés americano, y también
o el inglés del sudoeste de Ingluterra, practicamente

no existe diferencia cualitativa entre lo que pera los
hablantes de inglés RP son dos vocales claramente dife-
renciadas. La diferencia que en inglés americano existe
entre la pronunciacidén de "hard" y "hod" no reside en la
distinta cualidad de la vocal, sino mds bien en la pronun-
clacién de /r/. Sin embargo, como en ingles britédnico , en
RP, la diferencia entre "hard" /ha:d/ y "hod" /hpd/ resi-
de esencialmente en la diferente cualidad de la vocal,
era necesaria la inclusién de una palabra més que hiclee
Pd patente dicha diferenciacién vocdlica para analizar-
la aclisticamente.

Wells, en su investigacidén,utilizé como informantes a
25 hombres de edad éuperior a 18 aflos y todos hablantes
de RP, que equivale a la pronunciacidn correcta del in-
glés, 81 aplicamos al inglés, las palabras que Navarro To-
mds (1970) aplicd a la definicién de pronunciacién correc~
ta referidas al espafiol.

Cada informante hizo dos emisiones de la lista de pa-
labras. El informante tenfa que pronunciar la frase -~
"La palabra es ..." para & continuacién pyronunciar ca-
da una de las palabras de la lista. El total de palabras
analizadas fue de 550, y los andlisis se hicieron por -
medio de espectrogramas y secciones de banda estrecha. Los
resultados que obtuvo se presentan en la tabla 1.1.

Wiik utilizé como informantes en sus investigaciones
a cinco ingleses, todos hombres y de una edad media que
ronda los 30. El material que utilizd consta de unas
350-~500 palabras pronunciadas por cada uno de los infor-
mantes. Las palabras las pronunciaron primero aisladas y
despuds de una pausa de aproximadamente un segundo dentro
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de una frase. La frase era "What does.... mean”" y 1la
raalizacidn del conjunto habfa de hecerla el informan—
te del siguiente modo (por ejemplo con la palabra "one")
"one; what does one mean?." Para los andlisis se utili-
zaron espectrégrafos y en la mayoria de los casos se em-
pled el espectrégrafo de banda ancha,sunque tambien sé
hizo uso de secciones de banda estrecha, en particular -
cuando el Fl tenfa una frecuencia muy baja. Los resul-
tados obtenidos con las vocales puras del ingléds y acen-
tuadas se presentan tembidn #n la tabla 1.1.
1.11 Estudios de los valores formdnticos de las vocales
del espaiiol.

Robert B. Skelton (1950} realizdé un andlisis espec-
trogrdaficd0 de las vocales del espaflol. En esta investi-
gacidn Skeltdh nos da las frecuencias medias de las vo-
vales de 20 informantes, 17 de los cuasles eran hispano-
mmericanos de cinco pafses o zonas distintas y los otros
3 espafioles, todos de habla culta. Los resultados que -
obtuvo se presentan en la tabla 1.2. Los valores expues-—
tos para cada formante en dicha tabla se indican oon dos
cifras que seiialan la variacidn mdxima do los valores -
forménticos de la vocal dependiendo esta variacién de -
los sonidos que influyen en la reéalizacién de dicha vocal.

Cérdenas (1960) realizd también un trabajo sobre la
estructura acistica de los formantes de las vocales del
espafiol. Este mutor utilizé dos informantes, una mujer
colombiana y el autor. El material fue tomado de 61 fra-
des pronunciadas en las condiciones m&s normales posi-
bles con el objeto de analizar las vocales en su apari-
cién normal dentro de la cadena hablsda. El total de vo-
cales analizadas en el informante I fue de 272 y en el
informante II de 178. Los andlisis se llevaron a cabo me-
diante espectrogrmmgs de banda ancha y seccionses.

Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 1.2
junto a los de Skelton y tambidh se dan dos cifras para
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Fonema Formante Frecuencia (Hz.)
Skeltoﬁ Cdrdenas

/i/ 1 472-531 250-400
2 2358-2553 1800-2800

/e/ 1 601-732 400-675
2 2027-2228  1500-2600

/a/ 1 807-976 600-900
2 1437-1767 1150-1800

/o/ 1 596-T21 400-650
2 1057-1241 600-1325

v/ 1 445-547 300-400
2 840-1150 500-1175

Tabla 1.2 Valores formdnticos de las
voctles del espafiol segyn los autores referencia-
dos
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cada formante en cada vocal, cifras que representan los
valores mdximos y m{nimos obtenidos. Cdrdenas llegd a -
la conclusién a la que también habfa llegado Skelton
que los valores formdnticos de las vocales acentuadas i
presentan una variacién menor que las vocales no acen- !
tuadas. i
Otra de las conclusiones a que Cdrdenas 1legd, fue que ;
todas las vocales, tanto en s{laba abierta comec cerrada, |
no presentan ninguna influencia consistente en su entor- §
no por lo que las reglas establecidas por Navarro Tomds E
no son aplicables. 2
Cérdenas cita al principio de su trabajo una frase to- i
mada del " Manual de pronunciacidén espaficla " de T. Na- ?
varro Tomds que dice: " Del andlisis amcistico del timbre !
de las vocales espafiolas no tenemos aun datos definitivos%é
Creemos que la afirmacidén hecha por Navarro Tomds aun - '

cuando se hizo antes de haberse efectuadoc los estudios ea—%
pectrogrificos que acabamos de mencionar alin tiene vi- %
gencia hoy y es este hecho, pues hay diversos aspectos

en estos trabajos que a nuestro juicio son perfectibles, f
lo que nos hqﬁmpulsadp a hacer un andlisis espectrogri- é
fico de los formantes de las vocales espaiiolas, andli-

sis que intenta ser méds eiaustivo, mas completo y defi-
nitivo, para, una vez obtenidos los resultados, comparar
dstos con los presentados por los investigadores del vo-
calismo inglés.
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carfruro 2

ANALISIS ACﬁSTICO DEL VOCALISMO ESPANOL

2.1 Objetivo.

En este capitulo nos proponemos estudiar varios aspec-
tos del vocalismo espafiol y su comparacidén con el in-
glés. E1l estudio ee basard en andlisis espectrogrifi-
cos de un gran numero de vocales, l.satos andlisis es-
pectrogrdficos incluirdn tanto an#lisis de secciones
como datos tomados del espectrograma directamente. Al
final compararemos los resultados obtenidos en esta
investigncién con los de Wells (1962), Wiik (1965)

y Yeterson y Barney (1952). ‘

Fara poder hacer una comparccidn de dos siste-
‘mas vocdlicos, coumo es el caso aqui, necesitnmos te-
ner hechos los estudios de ambos sistemas. Por lo que
se refiere al inglés tenemos estos estudios hechos
Yy existe gran concordancia entre las investigaciones
mencionadas en 1,10.

Como también vimos en 1.11,1los estudios hechos
gobre el andlisis espectrogrédfico del vocalismo espa-
flol presenta resultados gue en el caso de Skelton dis-
orepan en gran manera de los resultados que nosotros
hemos obtenido en estudios a pequeila escala, Quizd
los resultados obtenidos por Skelton se deban a 1la
diversidad de informantes al no ser el grupo de €stos
consistente en cuanto a dialecto se refiere. A causea
de estos hechos y estas discrepancias decidimos hacer
una investigncién mis amplie del andlisis espectro-
grafico del vocalismo esvafiol para, una vez hecha,

com ararla con los resultados obtenidos por los in-
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vestigodores ingleses.

2.2 Material.
El material em leado en la investigacidn lo vemos a
dividir en dos grupos. El primer grupo lo formsn las
palsbras cuyas vocsales fueron analizadas por medio
de espectrogramas, en nimero de 348. E1 mimero de vo-
cales annlizadas por este método es superior a mil.
E1 segundo grupo lo forman las palabras cuyas
vocales fueron analizadas por medio de secciones.
Este grupo consta de treinta palabras y tambidn trein-
ta vocnles. Mas detalles se dardn mas abajo en 2.4.
Las palabras del primer grupo se presentan en la ta-
bla 2.1. Estas palsbras fueron tomadas de los ejemplos
del Capitulo "Pronunciacidén de las Vocales" del "Ma-
‘nual de Pronunciacidén Espaifiola" de T. Navarro To-
mds, (1972).
Las palabras del segundo gruvo song

piso peso paso poso puso

ira era  ara ora ura

rita reta rata rota ruta

isa esa asa osa usa

lina lena 1Jlana 1lona luna

pipa pepa papa popa pupas

2.3 Informantes.

Para dar homogeneidad a la investigacién que {vamos
a emprender buscasmos informantes cuyo habla fuera
del mismo dialecto. Cinco jévenes, varones, de "pro-

nunciaciédn correcta" espaiiola sirvieron para tal



abertura
aceite
aceituna
aciago
acierto
acreedores
achacoso
admirable
adobe
adoptar
adorar
afecto
agitar
agua
agudo
aguja
ahogo
shora
ahuecar
ahuesgado
aire
albahaca
alcohol
altura
a11{
anochezca
ahejo
aquél(o)
arruga
asignar
atento
adn
avisar
baile
bajo
bandurria

badl
belga
bicho
Bilbao
boda
bodega
boJ
borrar
bou
brizna
brijuls
buey
buey
bulla
caballero
cabeza
cachete
caen
caiman
Cairo
cajén
calvario
calle
calleja
cambifis
cana
cahidn
caos
cap{tulo
Carmen
caro
catélico
catorce
castigo
castillo
cagto

cauce
caudal
causa
cautivo
cerner
cerro
césped
cinturdn
ciudad
cocido
coche
cohete
colegio
comercio
compadezco
compés
comprd
conceder
concepto
conciencia
conciso
conde
condusta
contacto
cdnyuge
cordobés
correr
cortar
costa
costura
cruel
cuadro
cuerda
cuida
cufiado
cura

tabla
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chico
decoro
dejar
deleitar
desdén
desgracia
despacio
despacho
desprecieis
dibujo
diccidn
dice
dictar
discurre
disgusto
dogma
dos
doy
edicto
edificado
ejemplar
empujar
encanto
época
escaso
escoger
escudo
esposa
espuma
egstoico
estoy
exhalar
eximio
explicar
extenso
fabuloso

2.1 —»



favor
feudal
feudo
fuerza
gallina
gasto
general
gentil
gitano
golpe
gorra
guerra
guerrero
hago.

hay
hermanos
hermosa
heroico
hiena
hierba .
hierro
hijo
hipédtesis
hoja

hoy

hoyo
hueco
huella
huérfano
huerta (la)
hueso
huédped
humilld (lo)
ignorancia
igual
indocto

indudable
instructor
insulto
Israel
Jueves
Junta
labio,
ladad
laurel
lejos
ley
libertad
Ldpez
lujo
lunes
1land
llave
llena
macho
madre
mago
Mahoma
ma{z
maja
malva
manoJjo
mayo
mecedor
millén
mira
nirra
moda
mojar
moral
muchacho
mudanza

muge
nalga
nao
nefasto
nihilista
ninguno
noche
nueve
obispo
ocho (u)
oeste
ola (la)
olla
ordenanza
oreja
otra (u)
oveja
pachén
paisaje
paisano
papel
parten
partido
pauta
paz
pecadora
pecho
pedazo
peinado
peine
pefia
perro
pesar
pesca
pez
pezuna

p{denos
piedra
pisada
pollo
portero
posada
préctico
privilegio
puerta
pilpito
putio
pureza
queso
rabia
rapido
raudo
rayo
razdn
rebano
recado
recibic
redomado
refajo
regla
reina
remo
reparto
repetir
repicar
rescate
retdrica
rico
rid{culo
robusto
roca
romero

tabla 2.1 —»



rosa siete teja Veldzquez

rugir silba temeroso vengo
rumor silbar temporal verde
sabana silla tierno viaje
saber s{mbolo t{mido vida
sabio sol téumela viejo
salvador sonar traerdn vina
saqud sordo tubo violencia
sarao soy tuerto virgen
sayén suave : turco virtud
seccilon subterrdneo turrdén voy
geis " suerte vacuo yegua
sello sujeto vaina yema
gsentir sultan valle yeso
serrano suspiro veinte zurdo

Tabla 2.1 Palabras pronunciasdas por los
cinco informantes y cuyas vocales fueron anali-
zadas por medio de espectrogramas.
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propésito. Con referencia a qué entendemos por pronun-
ciacidn correcta espafiola diremos que hacemos nuestra
la definicién dada por Navarro Tomds (1970).
' Los informantes fueron los siguientes:

Informante A, J.M.P., de dieciocho afios. Estudiante.
Nacido en Briviesca (Burgos).

Informante B, J. A., de veintiocho ahos. Licenciado
en Filosofis y Letras. Nacido en Ledn donde reside
hasta los dieciocho afios. Fasa a Madrid por razones
de estudio.
| Informante C, J.L.,de treinta afios. Actor. Nacido
en San Sebastidn. Su vida profesional tiene lugar en
Nadrid.

Informante D, J.M.A., de diecinueve afios. Estudiante.
Natursl de Briviesca (Burgos).

Informante E, P.R., de veintiséis afios. Ingeniero
de Caminos. Natural de Castelldén. Se traslada a Madrid
donde estudia el Bachillerato y los deméé estudios

superiores.

2.4 Procedimiento.

Las groavacliones del material se hicieron en dos par-
tes pero en la misma sesién. lLos informantes hicieron
sus respectivdas grabaciones en dfas distintos. A és-
tos se les entregiron dos listas de palabras, unz con
las palabras del primer grupo y otra con las del se-
gundo segin informamos en 2.2 y se les dijo 1o que
tenfan que hicer. En las listas que se les entreyd

el orden de lagéalabraa fue arbitrario.

Al principio existié cierto nerviosismo por par-
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te de los informsntes pero éste fue superado con fa-
cilidad. Sdlo el informante y yo estdbamos en la sa-
la de ngBacién. La lista que se les entregd consta-
ba de varins columnas y psrs evitar toda posible anor-
malidsd debida al nerviosismo se les dijo que la pri-
mera columna tenisn que revetirle dos veces. Nosotros
empezarianos a grabar en la segunda vuelta sunque al
informante no se le hizo saber este hecho.

Cada palabra de la lista del primer grupo tenian
que pronunciarla a continuacién de 1z frose "La pala-
bro siguiente es....". El ritmo y tempo de pronuncia-
cién serfa el que ellos considergaran normal. La en-
tonacién a usar seria 18%11los usaran normalmente en
frases enunciativas, Se les demostré con algunos ejem
plos lo que se les pedia y a continuacidén ensaysron
con algunos ejemplbs.

Las grabaciones se hicieron en una sala untiecos
en el Departamento de Fonética del University College
de Londres. Contigua a la sala antiecos se encontra-
ba la sala de grabacidén.

En medio de 1la sala antiecos se colocé al infor-
mante. A unos treinta centimetros de distsncia de la
Boca del informante se colocé un micréfon; Beyer M 100
en posicién diagonal respecto 3l informante.

E1 micréfono estaba conectado a un amplificador
cuys salida conectaba a su vez con un magnetofdén
Revox 77A. La velocidad usada en las grabaciones fue
de 9,75 centimetros por segundo.

Una vez que se acabd con las pnlabras del pri-

mer grupo, y tras un periodo de descanso, se pasd a
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a la grzbacién de las del segundo grupo. En este se-~

gundo grupo tambieh se usé 1n frase "la palabtra siguien

te es ..." precediendo a la paldbra correspondiente. La
diferencia de este segundo grupo estriba en que ade-
mds de hacer una grabacién con entonacién enunciativa
se hac{a una segunda grabacién con las mismas palabras
pero con entonacién interrogafiva. De nuevo se les de-
mostrdé con ejemplos lo que se les pedia y de nuevo el
informante practidé con algunos ejemplos hasta que
quedamos plenamente satisfechos del resultado.

Despuds de finalizar con lagkrebaciones el paso
eiguiente fue el de aislar las palabras requeridas
desechando la frase antecedente. Con este prodedimien-
to conseguimos una cinta exclusivamente don las pala-
brzs que ibamos a analizar. E1 fin que perseguimos con
ello fue el ahorro de tiempo y material a 1la hora de

hacer los espectrogramas.

2.5 Andlisis.

Los andlisis a los que procedimos & continuacién, aun
sienydo todos ellos anjlisis aousticos usando el es-
pectrégrafo, verian en lan forms, Parte de los andli-
sls fueron hechos a partir de espectrogramas y en par-
te los valores de los formantes se obtuvieron a par-
tir de secciones.

Se hicieron espectrogramas de banda ancha de to-
das las pslabras. En cada espectrograma por lo gene-
ral tenfan cabida unas cuatro o cinco palabras. El
aparato usado fue un espectrédgrafo de sonido Ksy Sona
Graph del Departamento de Fondtica Bel University
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College, Universidad de Londres. A menudo haclamos
calibraciones de frecuencia usando una sgefial acisti-
da de 500 Hz. para controlar los andlisis y comprobar
el buen funcionamiento del aparato.

Las palabras del segundo grupo fueron analiza-
das de dos modos. lLas secclones de las vocales se hi-
cieron en dos espectrégrafos diferentes y en smbos,
casos se usé el filtro de banda ancha. En algunos ca-
sos, especialmente en los casos de /o/ y sobre todo
de /u/, tombidn se hicleron secciocnes con el filtro
de bande estrecha en que los arménicos aparecen indi-
vidualmente, Un método que usamos con frecuencia y
que nos dio muy buenos resultados fue el de sobreim-
poner a la seccidn de banda ancha la de banda estre-—
cha. De este modo llegamos a determinar muchos de los
F2 de estas dos vocales que de otro modo se veian en-
vueltos en la represent.cion gfdfica bajo un solo for-

mante.

a) Secciones "normales".

Un estudio de las secciones lo hicimos usaﬁdo el mis—
ﬁo aparato que para la obtencién de los espectrogra-
mas, Este espectrégrafo producias unas secciones de

3 centésimas de segundo. E1 punto que tomamos como
lugnr de medida de 17 vocal corresponde & 1o que noso—
tros crefmos punto caracterfstico de la voc:1l, que
normalmente se encuentra en el centro temporsal de la
vocal; Detalles mas espeéificos con referencia al pun-~
to de medicién se dardn mds abajo donde expondremos

ampliamente casos caracterfastidos.
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Con este especirografo podiamos hacer varias seccio-

ﬁes al mismo tiempo

b) Secciones integradas.

Por medio de secciones también hacemos un segundo es~
tudio exact~mente de las mismas vocales y las mismas
pol~br=s que en a). La diferencia de este estudio con
el @nterior radica en que aquf las secciones abarcen
a toda 1» vocal no sdlo a 30 mildsimas de segundo.

. Este estudio lo hicimos usando un espectrdgrafo
adaptado para estos menesteres, tambi¢h del Departe-
ﬁento de Fonédtica del University College, Londres.
La adaptacidn fue hecha por Dr. A. Fourcin (1964) y
consiste en que el selector temporal para el andlieis
de 1la seccidn es variable, no como el anterior cuyas
secciones tienen que ser necesariaménte de 3 centési-~
mas de segundo. Con esta adaptacidn el tiempo de in-
tegricién que se puede obtener va de menos de 0,1
segundo hasta unos 2,3 segundos, .

Las limitaciones que nos presenta el sistema de
obtencidn de secciones de a) al tener que cefiirnos
polamente a8l andlisis de 30 mildsimas de segundo de
la vocal desaparecen con la adaptacién hecha aqui.

Al poder integrer en la seccidn un periodo mayor de
tiempo,y periodo al mismo tiempo variable segdn las
necesidades del investigador, podemos hacer secciones
de toda la vocal y esto nos dard un andlisis mds
completo de la sefial acistica que corresponde a 1la

vocal, o ‘& cualquier parte del espectrograma,
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For su parte las limitaciunes q .e ®ontraios ol
usar este scgundo esrecTrégrafo coisistieron :n que
sdlo podianos hacer una seccidh cads ve,, ¥y al ser
este espectrégrafo un modelo antiguo con una veloci-
dnd muy lenta comparada con el nuevo modelo, el tiem—

po emrpleado se multiplicé varias veces,

2.6 Segmentacién.

E1l problema de 1la segmentaciédn aunque pudiera parecer
a primera vista un problema que sdlo tiene que ver
con andlisis de 1la cantidad de los sonidos nos afec-
to tambleh en los andlisis del timbre de las vocales
de modo indirecto.

Uno de los problemas que el investigador debe
resolver 1l hacer un estudio como el que aqui ofre-
cemos pr:senta dos aspectos. Por un lado tiene que
delimitar qué porcidn de la representaciédn grdfica
del habla que ha sido grsbada por el espectrégrnfo
corresponde al segmento que va 8 analizar, en nuestro
caso las voesles, y por otro lado tiene que decidir
en qué punto de dicha porcién va a tomar los datos
que le servirdn de base para su estudio.

Referente a la segmentacién de las consousntes
va hemos tratado ampliamente ‘el problemsa (Klvnrez
Gonzdlez 1974). En muchos casos el haber delimitado
la consonante implica, por exclusidn, el haber deli-
mitado la vocal, especialmente cuando la vocul va
precedida y seguida de consonante o pausa. £En los
casos en que dos o mfs vocales aparecen seguidns la
dificultad de delimitacién es mayor y en muchos casos

éata es pricticamente imposible. Las decisiones que
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hacémos, a veces muy a pesar nuestro, son arbitraria%
pero lo importante en estos casos es d=r una descrip-
eién detallada de las bases que se han seguido en la
delimitacién ¥y loealizacién de los puntos donde toma-
mos los datos y seguir con consistencia esas bases.
De este modo cualquier otro investigador sabrd a qué
atenerse y aun discrepando de las bases tomadas por
el primero podrd interpretar los resultados presenta-
dos.

Las bases que nosotros hemos seguido son las
siguientesn: '

i) Espectrogramas.
Como los datos que se tomaron de los espectrogramas
fueron a partir de un punto el mayor problema consis-
tié en determinar ese punto. En la mayoria de los
casos las vocales van precedidas y seguidas de conso-
nante o pausa por lo que la delimitacidn del segmen-
to que-corresponde & la vocal no fue tarea diffecil.

En casos en que la consonante contigua era una
aproximante, la mayorfé de las realizaciones de /b,
d,g/ en posicién intervoecdlica, donde las dificulta-
des de delimitacién fueron mayores, seguimos las mis-
ma® normas que para los casos en que habfa vocales
contiguas.

En los casos en que dos o mds vocales estdn con-
tiguas tomamos varios factores en consideracién, como
son presencia de formantes superiores, intensidad de
los formantes, direccidn que dstos tienen. Cuando
existe contiguedad entre una vocal anterior y una

posterior, como por ejemplo en "oeste", “huerta",
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"igual" etd., los formantes superiorcs de "o" y "u"
no suelen aparecer en el espectrograma y si lo hucen,
como es el caso especialmente en "o", son muy débiles
comparados con los de "e" o "“a".

La determinacidn del punto en que hariamos las
mediciones fue tarea fids ardua. Podriamos sintetizar
toda la casuistica con que nos encontramos hacicndo
tres divisiones y tomando como base la direccién del

segundo formente (F2).

1.- Direccién de los formantes.
Ias descripciones de 1las direcciones o movinmientos
de los formantes siempre estdn hechns con ref«:cncia
a 1o bnge del espectrograma, a 1z frecuencia 0.

Par< una mejor comprensién de cdémo llegmos a lo
determinacién del punto donde tom2mos la informrcidy
expondremos antes las diversas configuraciones que los

formantes presentant

a) Direcciones puras,

1) Horizontal:s El F2 tiene mis o menos la misma
frecuencia en toda su extensidn.

2) Diegonal hacia arriba: Cuando el F2 conienza
con una frecuencia inferior a 1ls que termina, siendo
é1 incremento de frecuencias continuo y uniforme.

3) Diagonal hacia abajo: Cuando el formante comien-
za con una frecuencia superior a la que termina, sien-
do el descenso de frecuencia continuo y uniforme.

En la figura 2.1 prcsentamos estos tres tipos
puros de 1~ s variantes mds caructerisiicas y bdsicas.
las combinaciones de estas tres direcciones bdsicas

de los formantes son varlas y las varlentes nue pre-
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horizontal horizontal y horizontal y
hacla abajo hacia arriba

AN

hacia arriba hacia arriba y hacia arriba

horizontal y hacia abajo
hacia aba jo hacia aba{o y hacia abajo y
horizonta hacia arriba

hacia abaﬁg, horizontal G;EEEZEiiiii;::)

Y hacia arriba 'Qﬂgﬁgontal ¥y hacia

1

Fig 2,1. Esquemsn de las configuraciones de

los formantes.
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sentan también son varias

b) Combinaciones de dos.
En la figura 2.1 presentnamos esquemas de las diversas
combinaciones y a continuacidén exponemos éstas.

4) Horirzontal y hacia arriba: Cusndo el formante
en un princircio sigue una trayectoria mds o menos ho-
rizontal continuando su trayectoria en diagonal hacia
arribs.

5) Horizontal y hacia abajo: Cuendo el formante
en un principio sigue una trayectoria méds o menos ho-
rizontal continuando su trayectoria en diagonal hacia
abajo.

6) Hacia arriba y horigontal: E1 formante presente
en su primera parte una direccidén en diagonal hocia
arribg hasta llegar a un punto en que continuda de ma-
nera estable en la misma frecuencia durante el resto
de éste.

7) Hacia arriba y hacia abajo: En este caso el for-
maonte presenta en su primera parte una trayectoria en
dingonal hacie arriba, llega a un punto y desde este
oomienza el descenso en diagonal hacla abajo.

8) Hacia sbajo y horizontal: E1 formante presenta
en su primera parte una direceién en diagonal hacia
abajo hasta llegar a un punto en que continda de ma-
nera mds o menos estable en 1la misma frecuenciao duran-—
te el resto de éste. Este caso es una réplica a 1a in-
versa del caso 6.

9) Hacia abajo y hacia arriba: E1 forumante en este

cam presenta en su primera parte una trayectoria em
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diagonal hacia abajo, llega a un punto y desde éste
comienza el ascenso en diagonal hacia arriba. Es es-
te caso una ré-slica a la inversa del caso 7 y la ima-

gen del formante es como la reflexién en el espejo
del caso 7.

c) Combinaciones de. tres.

E1l total de combinaciones de las tres direcciones bd-
sicas son seis. De todas ellas sélo dos nos interesan
pues podrian ocurrir en una realizacién de un fonema
con un tempo lento. Otras dos de las formas que la
combinacidén de estas direcciones bdsicas extginarian
podrisn aparecer tambidn en reelizaciones con tempos
excésivamente lentos. El resto de las formas sdlo
pueden ocurrir como realizaciones de mds de un fonema
por lo aque serian descomponibles en otras formas mis
simples, bien en formas puras o combinacich de dos
formas bdsicas.

Las cuatro formas acusticas posibles de combina-
ciones de trea tienen l& forma b#dsica horizontal en
el medio y las dos formas compuestas que aparecen son
las siguléntes:

10) Hacia arriba, horizontal y hacia abajo: E1 for
mante asciende en su comienzo,llega a un punto desde
el que continla a la misma frecuencia,y durante algu-
nas milésimas de segundo, y despuds su trayectoria
toma un rumbo descendente.

11) Hacia abajo, horizontal y hacia arriba: lLa

trayectoria del formante presenta una forma que es
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la imsgen reflejada en un esnejo del caso “inturior.
En este caso el formante presenta una direccidn des-
cendente ¢n su iniclo hasta llegar & un punto de.ide
el que continda con la misma frecuencia durante algu-
nas milésimas de segundo para ascender a continuacién.

Las dos dltimzs formas, 10 y 11, podrimmos con-
siderarlas como formas mds desarrolladsas de 1las for-
mas 7 y 9 respectivamente. E1 hecho de que existu una
parte horizont:zl en estas formas se debe exclusivamen-
te 5 un tempo mas lento. for otro 1édo las forwas 7
Y 9 no se presentan en re:nlidad de modo puro, es de-
cir no aparcce una forma en dngulo sino que su forua
se parece més a un semicirculo.

Cuando hablamos de lus formas =ntes citad~s pu-~
do obtenerse la impresién de que existe uniformidnd
y simetria tanto en la direccién gue los formantes
present:n como en 1la distribucidén temvoral. Asi cuan-
do deciomos rrue una forma es hacin arriba y horizon-
tal,podriﬁmos asumir que 12 dircceidén ascendéute es
siempre ipgual para todos los cesos y no ¢ L la
renlidad pues slgunas veces 1la ascensidn de las {re-
puencias puede ser por ejemplo de 1000 Hz. Yy otras
de 200 Hz. en el mismo easpacio de tiempo

Lo mismo ocurre con la distribucién temporal,
pues 8i asumimos que en el caso que ovabamos de men-
cionar necesariamente la mitad del formante tiene una
direccidén hscia arriba y la otra mitad direccidn ho-
rizontal estariammos en un error. Puede que dse sen

el casp pero tambidn es posible que dursnte tres
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cuartes partes del tiempo el formar te oresent la di-
reccién ascendente y sdlo una parte presente .- direc-
cidn horizontal.

Aunque el formante segundo, FZ, constituyd la
base de la determinacién del punto en que medimos las
frecuencias a las que aparecieron los distintos for-
mantes de las vocales espafiolas, también tuvimos en
cuenta el resto de la estructura acdstica del sonido.
En rmuchos cesos ei F3 y tambien el F1 fueron de gran

utilidad en 1la determinacion de esas frecuencisas.

2.- Determinncién del punto.

Si analizdrimos una vocal pronunciada aisladamente
variemos que sus formantes presentan una configuracién
horizontal. Y éste es el caso con todas lis vocales.
La explicucién acistica es muy sencilla ya que los
érganos articulstorios se mantienen prdcticamente es-
tdticos y la configuracién del resonador es prdctica-
mente 1la misma durnnte toda la produccién del sonido.
Este hecho nos indica que la direccién horizontal, es
decir que el formante tenga 1la misma frecuencia, los
mismos Hz., en toda su duracién, es la fundzmental,
La direccién horizontal es la que se asocia con esta-
bilidnd y con la realizacién originaria del fonema y
a la que continuamente tiende esa realizacidn. E1 he-
cho de que existan desviaciones de esa realizacién,
como hemos visto en los casos en cue la horigzontal
pura estd musente, se debe a ln influencia de los so-
nidos contiguos que causan esas desviaciones tanto en

la direcciédn =2scendente como descendente, pues los
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érganos articulatorios estdn en continuo movimiento
y,como consecuencia,las configuraciones de los resow
nadores cambian continuamente al adnptarse esos drga-
nos a2 la produccién continua de los diferentes soni-
dos.

Asq pues,cuando en los formantes aparece la di-
reccién horizontal pura o cualquiera de las combina-
ciones en que la horizontal aparece, casos 1, 4, 5,
6, 8, 10, y 11 se tomaron las medicjones de las fre-
cuencias de esos formantes en un punto de-~la horizon-
tal.

En los casos 2 y 3 determinamos el punto tenpo-
ral medio del principio y final del formante y las
mediciones se hicieron en ese punto. En estos casos
especialmente se tuvieron en gran consideracién los
otros formantes, '

, Los dos casos que nos quedan, 7y 9, couwo diji-
mos mds arriba podria considerarseles como variantes
de los casos 10 y 11 respectivamente y el punto que
ﬁeterminamos como representativo de 1a frecuencia del
formantq?ue el de la confluencia de las dos direccio-
nes, punto oue corresponde a la fase horizontal de
los casos 10 y 11l.

3.~ Mediciones de las frecuencias.

Una vez determinado el punto donde efectuar las medl-
ciones, el hacer éstom es tarea relativamente fdcil.
En primer lugar dete¢rminsmos la correspondencia exis-
tente entre frecuencias y espacio lineal en el eje

vertical, eje de abscisas,en el espectirogr=na,
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La funcidn de 17s calibraciones hechas a menudo en la
obtencién de los espectrogramas es doble; por un la-
do el poder averiguar la relacidn entre especio y fre-
cuencia y por el otro el poder controlsr en todo mo-
mento el buen funcionamiento de los aparstos compro-
bando que la correspondencia entre frecuencias y es-
pacio lineal es costante.

En segundo lugar, una vez averiguada la corres-
pondencia antedicha, qué milimetros corresponden a
qué frecuencias, obtuvimos los valores en frecuencias
de los distintos formantes,

Para facilitar y agilizar la pesada y tediosa
labor de las mediciones de las frecuencias usamos
ma plantilla de papel milimetrado sobre chyas lineas
marcamos los valores en Hz. a las que correspondian.
La base de esa plantilla se alineaba con 18 base del
tgnectrograma, frecuencia 0, y de este modo los valo-
res de los diversos formantes se leian con facilid=d

y directqmente.

i1) Secciones.
Fl método sepuido par» enalizar los formantes vnalién-
donos de las secciones varia ya que los dos métodos

usados varian.

l.- Secéiones normnles.
Pora 13 obtencidn de los valores a partir de lus sec—
ciones normales el método ussdo es prdcticomente el
mismo que para los espectrogramas. Una vez que deli-
mitsmos el punto caracteristico de la wocal hicimos

que la seccidn tuviera lugir en dicho punto. Las me-
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diciones se efectunron del modo de crito pare los es-

Tec trogramas,

2.- Secciones integrndas.
E1 problema oue podemos encontrar en 1a reilizncién
de las seccilones-integrdas rudica en 1» delimit.cién
de 12 voc:l a analizer. En 1l2s palabres us des en ¢s—
te e-tudio el problema es rrdcticimente nulo pacs las
consonantes contiguas a lrs vocrles objeto de nues-
tr- invesiigeeidédn son féciles de delimitar. Las con-
sonontes precedentcs son "p,s,r" y "1" (recordewos
que t-~dws la malabras fueron pronuncindas preccdidas
de 1a frase "Lo palabra sijulente es" ) y las que
sepuian "sg,t,p, v y "n".

Una vez delimitados el punto inicicl y el fin=1
de la vocal ajustamos los controlesa esos puntos re-
sultando una seccidn de todo el segmento incliido en-—
tre ambos ountos.

Las mediciones de las frecuenciss de los forman-
tes en las Becciones se hicieron de modo igual al nen-

cionado para los espectrogrimas.

2.7 Resultados.

Creemog neces:rio el presentar por sepnrndo loo resul-
tados obtenidns de los andlisis de los espectrogrimas
Yy los de lus secciones. En todos loe casos, »un cu2n-
do no se especifique cada cnso particular, las dos
columnas de ninmeros que aparecen & continuecién de la
palabra se refieren la primera de éstas a las frecuen-

a
cios que apsrccen los dos o tres primeros foruantes
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de la vocnl snalizada y 1a segunda a la desviacién
stondard. En caso de que hubiers alguna divergencia

de esta norma se especificarfa.

2.7.1 Resultados obtenidos de los espectrogramas.

Se obtuvieron los valores de loe formantes de las vo-
cales pronunciadas por cada una de las cinco personas.
A continuacién hallamos los valores medios de cada
formante en cada palebra y la desviacién standard.

Al obtener los valores medios en los casos en que a-
parec¢ieron decimales asignamos a la unidad bien pre-
cedente o sigulente tal valor dppenéiendo esto de si
el valor decimal era inferior a la mitad o superior

a esta resvectivamente. Si era exactamente la mitad
la asignaci&h 12 hicimos de modo arbitrario. Los re-
sultados no se verin afectados de manera significati-
va pues el valor de 1 HZ, es insignificunte cusndo

se covsidera que la precisién mAxipa que Be puede ob-
tener on nediciones de este tipo es de 20 Hz.

En 1las tablos 2.2 a 2.6 presentumos los vilores
medios de los dos o tres forunntes de eada voenl. La
cligificacidén en estzs tablas es por orden nlfabéti-
co de 1as ralabrss y las t2blas corresp~snden a les
vocrles /i,e,a,0,u/ respectivamente. Cuando una mis-
ma pal~bra contiene dns voc:les clasificables dentro
de la misma t~bla, dos voc:les idénticmse, subrayamos
la vocnl a 1la que correspoiden los valores que apare-
cen a continuacién.

El paso siguiente dado fue la clasificucidn de



348
2066
2572

312
2053
2500

332
2009
2495

308
2114
2566

adnirable 336
2096
2561

206
2171
2592

340
2009
2446

301
2203

aceite

accituna

aciao

acierto

agitar

nire

a11{

“asignar 340
2065

2565

301
2106
2551

348
2041
251

avisar

balle

bandurrda - 340
1920
2446

309
2138
2608

308
1952
2430

343
2106

2572

bicho

Bilbao

brizna

46
146
180

58
128
123

13
156
185

36
96

66
170
146

37
66

46
159
156

34
159

46
146
47

34
83

54
156

36
113
68

33
105
145

22
211
148

102
95
78

285
2096

huey

bucy 293
2057

2511

358
1936
2349

372
1364
2521

coimifn
2niro

calverio 324
2017
2594

cambidis 332
2041
2592

cambifis 348
1360
2552

capitulo 354
2136

catéiico 334
2060
2450

308
2098
2541

castillo 316
2187
2672

cagtigo

coutivo 326
2126
2511

cinturén 293
2076
2420

316
1331
2308

314
055
2531

ciuvdnd

cocido

45
106

43
168
81

85
242
198

78
210

84 -

57
153
247

45
202
175

54
223
181

61
77

39
53
121

22
83
77

81
a7

348
2041
2349

250
1802
2430
concioncial324

2098
2572

colagio

corareio

concicencial3ig
' 2009
2480

309
2114
2501

344
2086

2430

342
2146
2561

deleitar 316
2057
2487

desoracia 311
1993
2470

324
1959
2389

conciso

cuida

chico

Gagspacio

39
101
59

101
121

23
78

JA21

65
70
90

18
113
210

44
147
70

0
85
172

desprecidis 317 41

2114
2592

101
66

desprecidis3as 47
2094 73
2521 84

dibujo
1968
2450
diccidn  25¢€
- 2130
3582

diceion

301 34
161
153

37

191
107

0354 29
2374 199

19

Tabla 2,2 =¥



dice 324
2106

2612

324
2075
2551

dictor

digcurre 301
2009
2531

disqusto 316
1953
2478

309
2065
2349

325
2122
2653

doy

edicto

edificio 316
2001
2491

edificio 293
2106

cdificio 303
2065
2511

324
2076
2308

309
1936
2322

332
2146
2560

309
2154
2579

estoico

eatey

cximio

eximio

156
102

0
138
155

34

159
40

18
161
136

44
161
107

62
120
190

13
180
104

32
125

24
47
81

29
196
105

33
163
124

18
81
39

44
161
62

hijo

explicor 301
=065
2551

324
2155

325
2146
2560

319
2179
2572

301
2049

rullina

sontil

sitano

hay

wroico 302
2049

2369

294
2179
2622

nicna

hierba 301

2130

293
2116

309
276
2571

hipotesis 287
hip 252h

hindtesis 295
2004
2369

hierro

hoy 293
2057
2403

2317
2187
2855

humilld

34
11
42

0
92

55
91
109

49
60
102

34
156

51
127
40

49
93

34
79

1
107

i
116
102

43
o

26
29
86

03
195
47
44

169
648

isnorancia 305

ignerancia 304

igual

indocto

indudable

80

49
2187 162
102
2065 47

302 51
2179 116
2538 49

324 33
2005 10?2
2413 137

285 55
2160 47

instructor Zo4 41

insulto
Israel

labio

ley

libertad

mafiz

milleon

mira

1998 94

304 41
2106 162

297 57
1904 243

286 37
1847 187
2%89 234

324 33
2035
2349 O

256 53
2025 99
2521 8k

240 22
217 178
ceu2 173

325
155
572

33% 57
2252 123
2652 78

55
105
102

tabla 2,2 =¥



mirra 364
2174

2491

nihilista %09
2259
~675

hihilista 294
2146

312
2219
2538

325
090
2495

350
1822
2462

ninguno

obispo

paisaje

paisano 248
2009

2505

317
171
2612

332
2090
2551

323

316
204
2479

316
2082
7592

320
2106
2501

305
2090
2410

partido

peinado

peine

pidenos

piedra

pisada

préctico

4
207

40

44
123
213

49
105

58
240
94

25
130
102

76
193
168

106
119

o8
102
40
45
156
115

76
98

18
109
147

34
127
199

36

69

37

156
40

privilepio 344
1903
2369

privilegio 354
1903
2268

privilepgio 344

1944
pilpito 308
2025
2410
rabia 324
2008
2506

325
194l
2399

301
2090
2511

rdapido

recibid

recibio 286
2114
2440
reina 348
2090
2551

316
2172

repetir

repicar 324
2146

2493

282
2041
2414

332
2098
2462

336
1839
2460

retdrica

rico

ridfenlo

27
105
138

29
299
81

2%
66
22

118
171

136
184

55
it
111
34

124
99

37
116
95
55

140
34
233
81
130
55
133
18
141
109
63

2%5
191

ridfculo 33D

22
7592

324
2120
2158

317
1928
2481

sabio

seccidm %56
1985
484
seis 293
2014
2160
sentir 350
2106
2551

siete 374

2155 72

2616

350
2090
572

332
2033
511

309
2171
646

silba

silbar

silla

simbolo 3%2
"Mp2

2511

324
1928
2430

soy

suspiro %08
2106
2519

técnica 333
2122

a8

41
210
275

4y
146
o

43
182
61

53
118

57
29
98

65
74
138

18
173
94

59
106
47

5%
68
66

57
176
132

27
81
109

57
204

tabla 2,2 «»
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tierno 324 0 viaje 3ol 0 virgen 3G4 41
2106 66 2057 123 2001 68
2552 105 2521 107 2470 70
timido 324 29  vida 01 52 Vvirtud 348 54
- 21°2 106 2279 18 1822 47
265% 102 2754 175 2333 109
timido 324 29  viejo 332 18 VOF 309 33
- 2090 156 J 2106 95 2025 162
2612 276
vina 293 43
vaina 350 65 2227 99
1984 188
8299 207 violencia 293 43
2039 88
veinte 397 60
2106 7 violencia 316 418
2430 209 1928 173
2398 186

Tabla 2,2 Valores medios de frecuencia, en Hz., de
los dos o tres primeros formantes de /i/ en cada una de
las palabras presentadas en esta tabla, Las palabras
siguen un orden alfabdtico. Cuando una Palabra contiene
més de una "i", los valores formdnticos expresados se
refieren a la "i" subrayads, A continuacidén de los valores
formdnticos se expresan las deasvigoiones standard de eaos
valores,



abe:tura

acgite

aceite

aceituna

acierto

acreedores

478
1466
2268

462
1774
2400

397
1782
2389

391
1728
2430

502
1596
2333

437
1790
2308

acreednres 397

admirable

adobe

afecto

ahuecor

ahuesado

aire

anochezca

1668
2399

435
170
2241

429
1636
2187

45%
1741
2390

413

1458
2167

429
1269
2268

405
1790
2349

45y
1701
2414

73
105
162

36
116
90
18
178
62
162

62
133
317

34
139
152

18
165
90

39
204

79
68

134
81

4
198
213

68
168
162

29
60
A3

53
105

2

afie jo 511
1831
2333

anuél 478
1878
403

atento 462
1782
2446

baile 415
1772
2208

belpra 500
1589
2329

bodega 470
1822
2410

buey 466
1488

buey 478
1490
2736

caballerod62
1766
2350

cabezn 478
1758
2406

cachete 4279
1806
o454

cachete 364
1798
2390

cnen 445
1758
2406

calle 405
1895
252

37
147
156

60
224
124

16
162
158

20

29
115

1
130
167

22
81
40

40
320

(&
149
306

36
148
209

53
170
97

46
106
139

41
102
155

57
133

221

139
102

calleja

B8armen

catorce

cauce

cerner

cerner

cerro

coche

cohete

cohete

colerio

comercio

83

470
186%
2410

486
1751
2369

405
1660
2236

443
178>
D349

518
166
2284

559
1701
2373

510
1499
2200

454
1660
2406

409
1677
2308

294
1782

470
1660
2450

285
1786
2927

502
1652
2317

9L
1503
21721

%6
102
57

%)

122
195

18

57
140

34
193

60
73

62
128
138

i
134
210

22
106
1728

39
88

22
190
7%

40
102
57

46
112
168

73
133
264

tabla 2,3 -»



comnadezco 462
1742
2381

429
1847
2389

comnrd

421
15%1
2768

conceder

486
1691
2840

concedgr

478
1668
2357

conciencia 494
1766
234

concento

conde 479
1742
2484

455
1579
2214

cényupe

cordobds 453
1750

2349

502
1693
"379

502
1563
2203

494
1456
2009

correr

cruel

cuerda

decoro 413
1693

2317

453
1660
2257

dejar

54
76
203
06
68
107
25
60
209
57
101

60
105
153

45
68
171
%6
154
-39
201
204
34
137
46
160
90
46
166
290
18
68
18
72
180
83

168

deleitar 478
1604

2317

429
1750
2430

deleitar

421
1620
23%89

4on
1725
2430

421

desdéen

desdén

deseracia

1596 -

2349

desnacio
1709
2379

despacho
1610
2318

desprecidist2s
- 1670
2470

desprecidist21
1563
2276

deswrecigistss
1895
2497

277
1774
2420

437
1644

2349

454
1721
W45

405
1762

dice

discurre

edicto

edificio

413

405

75
148
186

36

275

114

20?7
49
24
140

105

134
ny

113

140
44

143
147

0
117

ejemplar
ejemplar
empujar
encanto
dpoca
escaso
escoger
escoger
escudo
esposa
espuma
estdico
é;toy
exhalar

tag, 2,3

84

427
1974

2406

437
1709
268

435
1614
P430

459
1904
2376

470
1827
2373

425
1782
450

4y s
1691
2410

478
1669
2027

425
1707
239

405
1709
2319

425
169
2399

421
1677
389

425
1691
2349

429

1806
2430

-

142
21

130
214

39
47
115

47
47
47

62
42
Sh

52
66
78

58
146
153

53
123
252

40
88
135

0
147
233

23
182
153

46
145
87

40
146
0

36
133
81



445
1559
2376

421
1685
°257

462
1580
2500

364
1623

469
1599
262

397
1750
2248

mecedor

muge

nefagto

noche

nueve

nueve

oeste 4720
- 1701

2460

405
1766
240%

oeste

ordenanza 461
1596
2328

462
1717
2310

486
1757
2292

oreja

oveja

paisaje 413
1750

349

415
1717
2517

478
1693
2%31

papal

parten

33
1o
4.

%6
68
126

56
154
136

70
153

55
158
153

18
78
138

46
149

167 .

20
89
187

62
120
133

168

29
68
92
45
155
158

pecadora 437 44

pecho

pedazo

peinado

peine

peine

nefla

perro

pesar

nesca

pez

pezufla

pidenos

piedra

1709
2248

462
1814
2402

445
1733
2381

437
1782
2317

498
1942
2357

385
18272

4y
1831
2398

527
1604

2369

437
1717

2398 -

454
1742
2289

445
1830
397

453
1652
2369

413
1660
2300

445
1942
2390

173
2u2

36
in
92

o4

97
123

34
57
72

18
108
132

40
81

41
[{v(%
136

41
136
50

5%
93
92

>3
115
103

41
47
166

34
105
126

18
41
97

44
115
155

85

portero 457
173%
2%81

nriviiegio 496
1777
2359

U8
1393
0”5

puerta

1498
1693
2349

437
1838
381

457
1482
2130

pureza

aueso

rebafio

rccado 429

1660
recibid 421
1547
2209
redomado 446
1458
2220

470
1498
2y

refagjo

regla 498
1661
2187
reina 502
1555
"D0%
remo 478
1660
2268
reonnrto 456
1519
2106

table

24
120
109

20
110
182

50
120
115

18
109
183

34
127
155

34

161
274

62
162

68
158
140

57
152
155

%6

90
124

18
122
198

36
145
232

45

122
152

40
102
175

2,3 ~»



eximio

explicar

extenso

397
177"
2450

454
1750
7359

412
1733

2362

extenso

feudal

feudo

fuerza

reneral

genernl

gentil

;olpe

fFuerra

Tuerrero

Fuerrero

450
1917
2373

4=7
1579

176
1640
7329

Hoy
1345
1968

486
1717
2268

062
1677
2319

usy
1693
2788

413
1750
281

502
1604
2268

551
1563
~915

502
1646
308

60
142
128

1%6
8%
19

"19
164

i
161
176
20
102
11
18
92
255
57
140
%6
138
72
202
45
102
36
1hs
66
46
133
194
37

103
47

hermanos 494

1555
2300

hermosa 445

1579
2295

heroico 453
1685
2268

hiena 4sy
1814
462

hierba’ 510
1685
2414

hierro 510
1636
2414

hipdtesis 389
1636
227

hueco 429
1494
2179

huella 486
1494
2430

huérfano 510

1391
2341

huerta 502
1458
2074

hueso 413
1409
2367

hnésped 486
1482
23269

huésngd 413
1636

45
144
203

114
169

60
176
219

4u

72
123

36
117
173

36

89

22
106
172

36
176
200

57
)

N
o

S4
159
135

62
183

72

18
175
105

106
180

60
156

indudable 413%

Israel
Jueves
Jueves
laurel
lejos
1éy
libertad
Ldpez
lunes
1lave
llena
madre

mecedor

1660
2236

502
1758
2197

435
1569
2298

395
1701
2295

478
1693
2381

478
1693
2%81

453
1709
2406

510
199
»183%

421
1693
2758

41
1775
2375

437
1782
2329

478
1887
2495

41
1693
2229

457
1721
2484

86

18
107
211

%6
185
225

20
130
111

20
115
17

45
135
158

45
135
158

3y
134
176

46
86
188

D2
13
170

22

68
221

34
1@5
78

45
68
145
36
92
202

62
117
62

tabla 2,3 -»



ronetir 470
1458
163

ronehie 450
- 1670
o314

revicny 165
1600
2949

rescote 1129
15232
2187

rencsote 397
1754
2359

retorica 425
1467
177

romneTo 519
1766
2373

sohér 531
1~61
1l

sraud 415
2005
2259

seceidn nm"
1741
2317

seis uns
1677
414

sello 477
1758
UG

sentir 4u7%5
1020
2288

46
147
108

44
162
182

.
167
185

55
155
175

18

109
121

2%
210
28
124
180
1E

134
173

77
150
190

22
219
29
102
34
106
120
39

ot
180

serrano 518
1450
2227

sigté 429
1782
2479

siete 415
1792

surve 4.21
1750
2298

~ubterrineo534
1450
2288

sublterrineold3?
1863

suerte 527
1337
2106

suerte 285
1782
2389

sujeto 478
1R85
2414

teja 186
1774
2389

tdenica 470
1746
2450

temeroso 478
17209
53819

teneroso 486
1697
2290

53
136

36
186

20
116

26
126
130

66

78

4y
250

41
76
74

35
155
18
196
187
58
162
46
81
40
7,

U
119

50
108
158

tewmnral

tierno

¢
tdmela

troerdn

tuerto

valle

veinte

veinte

’
Velsznuez

Veldzauern

venpo

verde

verde

‘r'!_n"je

81

neED
758
VZIL0)

527
1559
2R59

66

e

2ZZZ

n78
1740

510
17285
2007

289
1874
UA0

445
1750
2549

105
1766

Ho8
1506
333

413
1733
2798

070
1631
2779

518
1630
2205

035
17241
97.4()

N5

1959

68
68
66

33
Oy
8%

40
170
133

73
196

%6
92
277

26
173
175

70
12%
o1

%6

53
159
68

n5
i
Q0

46
Ly
60

53
54
143

79
81
0

40
78

‘tabla 2,3 =



88

viejo 470 36 vircen 437 44 yema 486 19
1737 P2 1693 88 1780 128

o0 149 2147 41
veso U471 36
vinlennin 510 79  yerun 436 0 1758 98
1693 72 1782 148 2381 “i'tu

2717 136 2457 41

Toblg 2,3 Valiores medios de frecuencia, en Hz.,
de los dos o tres primeros formantes de /e/ en
cada una de las palabras presentadas en la tabla.
Las palabras siguen un orden algabético. Cuagdo
una palabra contisme mAs de una "e", los valores
formdnticos expresados se refieren a la "e"
subrayada. A continuacién de los valores formdn-

timos se expresan las desviaciones standard,

¢



abertura 668
1320
n225

abertura 591
1361
2146

aceite 628
1357
2420

aceituna 678

1377
2241

aceituna 608

1293
2187

aciaro 555
1336
2410

aciaro 607

1377
2138

acierto 602
1357

acreedores616
1466
2241

achacoso 608
C 43y
2768

achacoso 563
1515
2133

admirable 618
1377
2389

- adnirable 698

1357
P2%7

adobe 559
15%6
2275

7%
124
169

73
234

40

78
156
138

66
204

81

68
81

94
115
102

81

99
168

78
40

105
2u7
143
2
51
187
90
57
176
90
102
160
18

91
189

adoptar

adoptar

adorar

adorar

afecto

agitar

agitar

asua

agua

agudo

aguja
aguja

ahopo

ahora

577
1347
2%28

648
1401
2333

632
1264
2379

676
1285
2027

655
1345
2376

608
1474
2218

672
1466
22u8

713
1237
119

616
1166

616
1320
2369

575
1345

583
1199

608
1207
2171

106
101
180

81
133
133

46

92
160

39
78
169
67
13
A7k
9

106
138

167

89
115
120

4
105
92
106
78

101
136

62
183

91
210
69
185

ahora

ahuecar

ahuesado

ahuesado

aire

albahaca

albahaca

albahaca

alcohol

altura

altura

a114

annchezcn

£00
1237
595

616
4272
106

668
1397
106

583
188
S

664
1745
2349

637
14.50
2369

678
1247
21

749
1264
2106

608
1401
2187

U0
1329
paliy)

632
1361
2ou8

583
1410

591
157%
27259

561
1393
~208

89

53
17>
374

92
11%
242

78
175

68
173
146

89

el

137

89
8%
138

69
109
309

52
92
122

u9
54
Y

72
120
238

68
84
191

21
126

117
89
200

177
36
162

Tabla 2.4 -»



anochezca 557

1387
afejo 591
1539
2357

638
1164
2074

aquél(o)

618
1272
2106

arrupa

600
1~89
2025

575
1458
P30

745
1406
2430

arruga

asienar

asirnar

618
13287
2410

>87
1512
2%69

628
13,8
2349

668

25
2349

atento

afin

avisar

avisar

baile 656
1358

2227

698
1235
”187

bandvurria 640
1703
2187

bajo

51
163

177
152
191
95
)
260
66
281
6?7
162
113
28
89
88
83
188
53
153
10
97
292
52
112
81
60
243
77
1179
119
60
137
292

bandurrda 577
, 1539

583
1069
2079

638
130
2248

664
1203
2285

baftil

belga

Bilbao

boda 640
1768

2200

618
1346
2156

671
1377
2106

583
1377

616
1336
1984

599
1458
0336

caballero 600
1280
o187

caballero 599
1345
2244

648
1537
2106

575
1369
2351

bodega

borrar

brizna

brijula

bulla

cabeza

cabeza

20
207

68
185
187

69
132
268

61
101
189

uy
105
309

39

134

173

47
86
190

74
103

23
128
57

105

137
23

72
93
207

66
67
232

64
128
115

44

116
92

cachete

caen

caimdn

caimén

Cairo

cajdn

¢calvario

calvario

calle

calle

cnlle

cambi,

cambidis

cafia

90

59 4
1533 1
2227 204

689 57
1482 54
2187 199

72

535
1539 152
1809 367

88

737
1353

2260 195

54

105

206

72
110
140

632
1490
2268

656
1352
2187

648
1312
2183

103
148
248

95
128
217

688
13%6
P84

672
1454
2150

68
156

61
101
”13

%9
73

a9
78
185

612
1515
2on8

597
1268

Ja

Ja
64R

1328
2076

dis

6508 57
1571 158
2284 %21

69
20
P34

719
1468
2727

tabla 2,4 ~»



658

1559
o403

583
1531
2197

648
1247
2138

cafiga

cafion

cans

can{tulo 608
1393
2195

66
1410
2171

Carmen

caro (SYatd
1385

2177

catdlico 628
1428
207
catorce 583
1369
2179

587
1498
2369

castipo

castillo 599

1553

2268
casto 648
1418
2116
cauce 624
175
2049

599
1191
2114

caudal

caudal 672
1378

gl

69
121

169,

68
92
109

6l
113
186

91
110
301

61
24
207

79
101
10

23
90
76

46
73
217

40
169
102

60
68
219

57
i1
182

36
99
"3
53
79
240

61
137,
293

24
1288
2187

599
1377

577
1286
87

causa

causa

cautivo

624
1409
2389

corpadezco 640
1255
2276

696
1357
2284

ciudad

compds

conciencia S4%

11450
2258

551
1418
2365

656
1385

2329

H64
1377
2300

275
1337
2322

conducta

contacto

cortar

costa

costura 518

1393

648
1780
2292

cuadro

cucrda 62U

1345

46
73
81

92
103

21

170

256

79
92
152

78
146
242

78
91
202

133
226
128

68
99
193

33
83
313
26

95
12%

60
Py
187

73
137

81
62
06

36
92

cuids

cunado

cura

dejar

deleitar

despgracia

despracia

despacio

desvacho

dictar

dooma

ejemplar

empujar

encanto

91

597
1478

69
78

68
32
156

€6k
1482
2Ul6

608
1364,

35
1%0
53

109
145

72
199

46
76
92

2
176
243

57
142
232

36
105
213

680
1%90
2298

6L0
1406
2195

6ol
1577
2300

518
1515
2749

648
1272
2170

591
1%5%
2255

46
73
171

672
1409
2ru8

551
10°2%

63
101

36
60
166

664

1385
2284

16
1376
2156

4y
81
11

S
61
215

&72
1402
nrng

tabla 2.4 ~»



575
1272
1998

624

1.3
P27

I
epoca

eascaso

608
1306

esnosa

esnuma 535

1255

632

1539
2292

668
1361
2219

exhalar

exhalar

exniicar 640
1418
2268

fabuloso 600
1184
e

599
1154

favor

feudal 676
1300

2578

567
1350

591
13y
2376

624
14771
2160

fuerza

fallina

gallina

640
1426
2211

672
1377
2252

masto

general

60
120
94

46
79
PU3

57
107

97
103

36
138
235

76
89
186

92
N
81

72
61
2477

78
106

88
109
182

81
47

68
73
94

68
68
P04

33
78
161

68
64
183%

gitano 672
1466

2292

595
1255
2025

616
1377

688
1239
2074

697
1304
2217

721
1369
2322

559
1365

567
1490
. 2376

599
1231
2127

616

1207
"M87

morna

guerra

hago

hermanos

hermosa

hiena
hierba
hoja

huella 583
1426
2322

608
1272
M22

huérfano

608
1401
7369

huerta

ignorancia656
1361
2349

79
161

101
122

204

uy
86

76
189
219

72
263
112

109
260

73
101

81
78
2497

0y
130
176
53
2io
62
119
365
44

68
210

33
283
4y

46
16

ignorancias580

igual

indudable 632

Israel

Junta

labio

la huerta 648

lada

laurel

libertad

1lamd

1lave

llena

maclio

92

102
T364 62
656 6O
1088
2228 122

84
113
249,

73
101

1296
2375

664

1459
2096 134

577 39
1347 61

632 54
1288 133
2203 185

76
89
327

84
156
110

54
190
142

89
76
185

49
120
162

688 47
1474 61
2300 92

277 20
1519 40
2308 57

698 77
1385 83
2278 199

1280
2241

632
1223
2273

591
1215
2335

672
1418
2333

648

1293
2187

tabla 2,4 <P



madre!

maro

HMahoma
Mahoma

ma{z

maja

maja

malva

malva

mano ja

mayo

mira

mirra

moda

106
235

ny
176
211
89

4)4
203
68
89
140
93
198

60
120

90
156
167

41
62

3%
246
109
185

93
"M%

79

84t

61

62

68
337

mojar 672
1347

2157

688
1304
2163

moral

muchiacho 591
1440
2363

672
1296
2317

559
1361

753
1385
2788

mudanea

mudanza

nalgsa

nalga 591
1339
2197

721
1369
2268

620
1328
2228

nao

nefasto

nihilista 567
1474,
2718

632
1280
146

672
1239
2798

618
1409

ola

la ola

olla

ordenanza 705
1401
2416

46 crdaenanza 541
78 10419

232
oreja 6%8
29 1283

126
277 otra 59U
128%

36
65 oveja 616
161 1972
101 pachdn 56%
86 1398
147 oong
7% paisaje 583
133 1353
2167

4
92 paisaje 644
213 - 1418
2114

68
70  paisano 583
M7 = 1434
2187

83
?% paisano 696G
190 - 1402
2903

49
109 papel 08
162 1158
2160

81
130 parten 656
153 1280

201

36 9
106 partido 630
4o 1296
2130

26
89 pauta 656
P02 = 1158
205>
67 >
173 pauta 602
1347

M3

79

200

93

%6
81

20
135

u7
147

4y
120

61
109
249

46
68
259

46
103
215

36
97

%6

97
61
68

40
170
D04

33
117
2040

61
128
250

83
139

9y

58
112

tabla 2.4 =»



paz 712 54
1280 106
2308 140

pecadora599 78
1296 76
2356 252

pecadora 575 53
1353113

pedazo 656 44
1320 102
2397 119

peinndo P45 H6
1393 68
2363 145

pela 599 92
1604 117
2308 47

pesar 672 68
1409 722
2219 166

pesch 58% 73
1418 91

pezufia 587 40
1529 116

pledra 583 36
1377 152
246 169

pisada 656 60
1393 106
2331 155

pisada 616 60
1378 78

posgda 624 46
1266 80
2357 168

posada 591 55
1%204 88

pchtico

puerta

pureza

rabia

rabia
rdnido

raudo

rayo

!
razon

rebafio

recado

redomado

refajo

regsla

656
1434
2067

277
1349

5N
1410

2369

672
1282
2025

640
1466

640
1326

620
1280
2045

640
1395
2179

624
1203
2098

616

- 1304

2057

6%2
1320
2179

712
1304
2365

664
1174
2187

638
1377

60
36
172

58
39

oht
120
251
68

8%
198

33
135

33
&1

36
68
121

66

73
134

61
132
223

4
123
219

22
161
182

55
78
202

61
137
137

70
99

reing
reparto
repicar

rescate

retdrica
roca

rosa

sibana
sévana

sébana

saber
scbio
salvador

salvador

607
qu82
2376

616
1275
2170

6us
1418
ey

-56
150

591
1401
2052

618
1296
2176

N
1312

689
1320
2768

640
1312
2252

570
1377

632
1336
2365

643
1296
2187

ang

1353
2268

624
1142
2316

94

47
12"

34
128
Dol

57
3%
252
4l
52

54
9?7
204

29
88

23

79
136

81
89
66

33
89
133
A0
110

61
115
193

0
101
96

33
106
09
120

120
232

tabla 2.4 =»



saqué 599 92 subterraneo 697 88 vaina 595 92
1506 108 1410 34 - 1432 13%
2329 213 2146 122
, valle 672 9%
sarao 624 68 sultan 656 66 1312 93
1369 101 1385 92 2130 305
2388 106 2300 20%
. Veldzoucz6ed 36
sarao 697 78 teja 632 46 1321 159
13%35% 120 1310 145 2274 89
2106 115 .
teécnica 583 120 viaje 6214 36
saydn 583 62 1442 110 1531 101
148> 97 2241 47 P236 97
2300 158
temporal 664 67 vida - 559 60
serrano 669 81 1772 120 14724 133
1401 54 2096 106 2359 125
2096 205
. ténela 628 81 vifia 513 36
silba 599 72 1353 176 1596 79
1231 142 2227 140 2214 169
2106 16> ,
. traeran 591 68 violenciaS68 69
silbar 680 53 1499 57 1498 155
1320 98 2292 133
268 243 , yegusa 648 49
. traeran 688 81 1183 108
silla 616 70 1450 105 2106 162
1539 140 2708 167
A yema 5R7 76
sofiar 67”2 97 wvacuo 688 87 1796 118
1547 101 1239 102
2381 205
vaina 64 68
suave 656 7° - 1°88 78
1207 136 2236 186
2171 210

Tabla 2.4, VAlores medios de frecuencias, en Hz.,
de los dos o tres primeros formantes de /a/ en cada una de
las palabras presentadas en esta tabla, Las palabras siguen
un orden alfabétioco. Cuando una palabra contimne mds de una
"a"® los valoree formdnticos expresados se refieren a la "a"
subrayada. A continuacién de los valores formdfiticos se
expresan las desviaciones standard de esos valores,



aciago 454

778

459
1053

acraedoresi86
1029
2359

4"9
988

384
1134

470

acierto

achacoso
achacoso

adobe

[{%{%

72
17
115
50
68
194

%6
136

D

229
46

976 112

2363

435
962
2403

adoptar

486
1029
2268

adorar

afecto 445

1118

435
999

462
814

agudo
ahoro

ahogo 405

826

462
907

uns
1061

429
875

anochezca 486
1207

ahora

ahueszdo

alcohol

anejo 415

837

156

39
156
124

0

89

243

4
15

39
124

54
76
0
106

36
106

4l
147

36
62

81
123

20
104

o aquél 446

907

atento 4ns5

1102

bajo 432

796

bicho 413

1404

Bilbao 421

826

boda 470

850

2403

bodepa 421

859

bo}J u62

842

borrar 446
891

bou 429

842

caballero 466

1184

Cairo 462

1118

2133

cajdn 502

907

calvario 405

1372

candn 527
1142

2248

caos 445
889

canftulo 445
1030

50
124

41
147

49
62

60
124

68

36

46
57
94
36
97

S
67

57
99
36
iy

33
185

4
156
187

68

22

0
222

57

92
232

41

87

44
140

96

caro 437

48

24
68

catflico 486 O
1002 77
2268 176

39
149

18
132
259

20
126

36
123
47

51
96

70
47

462 36
972 125

cinturdn 510 36
101 67
2136 316

445 47
924 110
2268 380

catdlico 435

881
catorce 478
1045
2203

castigo 415
952

castillo 421
1409
2214

415
1053

cautivo 445
918

casto

cerro

cocido

41
94

46
76

41

colido 445

1080

470
972

4us
915

54
496

69
891 99
2187 214

coche
cohete

colegio

4°5 40

colegio
1769 260

tabla 2,5 -»



comercio 395
850

comnercio 445
~ 1215
comnadezcod29
826
connadezcod55
918

compds 437
869

comnré 429
859

conceder 470
972

concento 510
1069

concepto 413
1195
conciencial4s
972

conciso 437
%64

2268

concisg 456
1080

gonde 486
964

conducta 445
1004

contacto 470
996

contncto 418
1188

cényupe 470
988

58

79
106

39
169

24
61

%6
72

62
115

79
101

18
102

29
86

30
109
353

61
230

57
88
50
123

36
106

23
47

36
1332

cgrdobés 461
924

cordobés 437
1029

2268

correr 404
956

cortar n54
891

costa 470
932

costura 425
104%

1998

cuadro 445
1002

cuftado 455
1164

chico 413
915

decoro 429
899

2187

decoro 494
1004

despacio 432
1296

desnacho 421
1272

dibujo 432
797

diccidn 486
1150

disgusto 425
M1y

22
34
3
120
264

18
68

53
&b
16
81
23

83
260

47
130

77
153
73
79
36
93
353
80
88

47
214

36
145

47
117

29
136

40
178

dofma 4oy

1029
dos 461
ou0
doy 078
980
2339

46?2
1110

edicto

edificio 445
1485
2062
encanto 421
1142

429
818

édpoca

466
1053

470
940

escaso
escormer

escudo 415

1073
asposa 462
899
estoico 494
1191
2284

421
1004

estoico

estoy 470
1029
P24
erimio 454
1195
extonso 445
1134

97

60
68

2
78
us

60
194

36
156

41
n7
124

22
142

St
60

86
279

e
69

20
1%8
36
73
45
%6
195

46
150

22
46
260

4t
333

50
201

tabla 2,5 =



fabuloso
fabuloso
favor
feudo
gasto
sitano

molpe

gorra
guerrero
hago

hermanos

hermosa

heroico

heroico
hierpo

hijo

486
1023

415
1225

470
899

455
1026

479

939

466
1063

494
932
268

4o
940

470
1069

445
818

498
1037

2025

439
915
2430

486
1126
2203

425
881

470
972

297
818

106

134

36
18

39
424

36
62

78
199

45
288

60
67

46
174

70
73

60
374
72
90

41
144
257

2%
116

36
76

53
9%

hipdtesis 437
996

478
907

Bo4
923

486
923
2106
397
1215

405
842

hoja
hoy

hoyo

hoyo
hueco
huérfano 429

1021

10 humilld 405
9u8

1o humil1d 470
1061
2248

4y
153

18
106

45
53

50
67
389

18
198

29
88

36
203

0
161

62
147
138

irnorancia $11 22

1158

486
1195
2228

425
1021

indocto

indocto

102

33
76
283

40
216

instructor 470 22

107
L

insulto 429
1184

1abio 454

145
94

36
116

44

1239 156

lejos 456

61

907 145

98

Lépez 470 36
30 123

lujo 415 69
769 81

1lamd 229 36
826 46

macho 421 46
1114 121

mago 397 44
826 68

Mahona 486 58
860 90

mano jo 527 86
1037 73

manojo 413 18
826 68

mayo 425 40
1268 187

mecedor 516 61
987 80

2322 94

milldn 510 68
1110 120

moda 437 un
8> 78

mojar 445 70
834 46

moral 494 45
932 o4

muchacho 414 22
1286 126

nao 453 un
891 152

nefasto 395 20
1033 40

tabla 2,5 =



ninguno 405

1110
noche 502
1093
2322
462
Q80

obispo

obispo 413

840

462
899

u ocho

u ooho

413
12n77
oeste 478
. 956

ola (1a) 482
885
2389

486
964

olla

ordenanza 470
996

40
1077

500
891

45
980

4386
1102
2116

oreja
otra (u)
oveja

pachdn

486
1094

451
1061

paisano

partido

486
1081
2420

vecnadora

57
68

305
122
187

46
161

18
61

%6
73

18
233

34
166

46
82
107
116
o)
127

68
127

o4
53
142
50
109
199

81
162

22
129

76
106

pecho 415
992
nedazo 465
1032
peinado qns
1053
perro 462
280
pfdenos 470
1191
pollo 478
858
pollo 462
1191
portero 462
883
2052
portero 435
1053
posada 405
924
prictico 418
1066
privilerio 486
1215
pilpito 405
1080
puno 435
1306
queso n%7
1045
rénido 466
1174
raudo 437
1027
rayo 462
1166

57
167

29
60

75
132

36
101

68
130

53
53

46
139

46
304
169
39
175
67

ol
Py

81
177
47

39
84

3
142

78
155

By
36

68
92

93

razén 486 57
1012 81

rebano 461 36
1523 156

recado 476 69
921 90

recibid 462 u6
1037 120

redomado 470 22
1012 99
redomado 466 40
1083 90

refajo 41% 18
8u3 77

remo 434 62
800 102

renarto n2 P4
1134 115

retdrica 502 46
1110 89

no48 213

rico 421 74
891 76

ridfculo 445 33
1022 61

robusto 437 53
980 78

robunto 405 (¢}
1124 87

roca 476 69
982 51

roHNero 470 %6
956 84

romero U622 68
1004 107

tabla 2.5 -9
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rosa 470 46 sofar 445 41  tdmela 510 68
1005 53 1347 239 1068 142
1802 154 2219 219 2369 138
Pumer 486 41 sordo 486 0O tubo 405 50
915 79 1029 106 802 109
2049 343
sabio 45y un tuerto 435 39
1118 277 sordo 435 39 1043 134
952 102
salvador 535 53 ) turco 421 36
1053 196 soy 453 34 830 126
1045 60
sarao nu45 47 2252 252 turrdn 4on 45
875 36 988 62
, subterrdneo 445 41 2015 215
sayon 518 44 1134 172
1118 68 vacuo 385 40
s sujieto 437 34 769 81
gseccion 543% 54 1004 53
1183 44 vengo 462 5S4
2173 106 suspiro 454 nn 877 o
1102 203
sello 437 34 vieljo 429 5S4
1235 78 temergso 519 34 826 89
1118 62
sSerrano 4sh 44 violencia 462 68
\ 1053 128 temeroso 421 36 1134 261
1205 210
s{mbolo 478 g7 voy 429 36
931 81 temporal 4o4 45 818 60
972 76
s{mbolo 466 40 yeso 405 66
921 61 tierno 476 69 1105 184
1094 253
sol 494 18 zurdo n4s5 29
964 73  timido 429 46 1100 194
2160 337 1118 220

Tabla 2,5 Valores medios de frecuencias, en Hz,, de los
dos o tres primeros formantes de /o/ en cada una de las
palabras de la tabla. Las palabras siguen un orden alfa-
bético. Cuando una palabra contime mds de una "o" los va-
lores formdnticos expresados se refierén & la "o" subrayada,
A continuaciédn de 1los valores formdnticos se expresan las

desviacicrnes standard de esos valores,



lar

abertura 340 36 capftulo 316 4f disrusto 319 1M

859 88 B77 154 7279 0

aceituna 240 36 cayce 393  7: empujar 3724 51
891 418 859 1D° 675 47

arua 372 67 caudal %97 7& escudo Zh0 36
698 39 914 54 80> 97

agudo 28 36 . causa 397 44 espuma 316 18
769 &7 875 79 656 60

aguja 27 2% cautivo 364 47 fabuloso +32 18
664 46 891 145 729 66

ahuecar 309 33  oipturdh 340 22 feudal 340 36
769 140 1037 145 973 186

ahuesado 374 0  ¢jyudad 224 0 feudo %54 39
656 44 1387 146 870 194

altura 340 46 copducta 340 22 fuerza %64 41
842 34 899 147 769 85

arrupa 364 41 odnyume . 324 41 hueco 7133
858 119 Y 783 o4 - -

alin 317 58 costura %216 18 huella 290 37
737 “01 867 68 658 20

bandurria 354 20 opyel '356 5% huérfano 8% #1
94 54 850 50O 666 142

bafil 324 29 suadro 314 21 huerta lo P88 %9
688 31 709 978 689 70

bou 314 20 suerda 340 46 huenso 29% 39
675 47 929 59 607 47

bréfula 364 41  uida 334 2% hudsned 324 0O
867 89 901 107 797 182

briijula 295 36 cufindo 344 2% bumilld lo %24 29
729 ) 269 14 729 99

buey 4440 oyra 308 %6 imual )
719 €9 696 67 753 36

buey 34036 gipujo 393 3C indud-ble %79 42
n5 7 761 88 2150 138

bulla 340 36 giscur-e 364 24 instructar 374 O
71 01 828 3@ 1107 124

tatin 2,6 =
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insulto 340 22 u obra 286 37 subterrdneo324 41

826 89 621 479 891 140
Jueves 364 47 pauta 381 54 suerte 373 44
791 104 923 72 915 98
junta 324 729 pezufia 364 57 sujeto 332 18
769 81 899 113 899 163
1add 348 79 puerta 324 0 sultén 286 37
761 170 737 101 810 136
laurel 405 29 pllpito 324 29 suspiro 286 37
826 84 768 83 1323 169
1ujo 356 34 pullo 311 19 tubo 335 28
834 68 721 78 802 - 44
lunes 332 18 pureza 316 18 tuerto 356 44
907 93 753 54 996 166
muchacho 314 20 raudo 389 22 turco 340 22
756 124 850 64 875 145
mudan-a 309 44 ridfculo 291 34 turrdn 356 44
769 84 864 232 859 72
muge 309 33 robusto 324 29 vacio 30% 40
689 57 737 45 769 81
ninguno 356 72 rugir 356 34 yirtud g 22
818 116 794 46 907 138
nueve 325 47 rumoe 360 62 4 u8
901 107 802 72 yegua ;49 12:
u ocho 287 43  guave 35 5 zurd 41
688 172 850 132 e ?a?ft 98

Tabla 2,6 Valores medios de frecuencia, en Hz,, de
los dos o tres primeros formantes de /u/ en cada una de
las palabras pregsentadas en esta tabla, Las palabras siguen
un orden algabético. Cuando una palabra contisme mds de
una "u" los valores formdnticos expresados se refieren a
la "u" subrayada. A continuacion de los valores formdnticos
se éxpresan las de¢asviaciones standard de esos valores,
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los valores acusticos del F1 y del F2 de las voc-les,
tabul~sndo estos valores de men.r a xayor y ngoruptndo
lo® 1ve eran idénticos. )

Del Fl1 de /i/ obtuvimos 43 grupos, del de /e/ 47,
del de /a/ 63, del de /o/ 45 y del de /u/ 39. Los va-
lores t bulndos del F2 de /i/ nos dio un tot=l de 69
grupos, del de /e/ 76 grupos, del de /a/ 105, del de
/o/ 120 y del de /u/ 55 grupos.

Al acnbar la tabulccién dos cosas se hicicron
patentes. T'or un lado, muchos de los grupos constnbm
de una sola palabra y, por el otro,la diferencia que
existia entre muchos de los grupos era de 1 Hz., que
como di:iimos mis arriba es insignific:unte esta dife-
rencia. E¥a obvio que lo ;jue se debia hocer cra agru—
par varios de estos grupos, conseguir un nd.ero wsnor
de é4stos. E1l que difer ncias entre grupos fucron de
8dlo 1 Hz. fue originado =1 obiener los v lorcs we-
dios.

Hicimos la reagrupncién bassndo:.os en los cri-
terlos sisulentes: For 1o que respecta al Fl se rea-
gruraron atuellos grupos ouya difcrencia era del or-
den de 10 Hz., mds o menos 2 Hz. Yor ejemplo,el vular
del priier grupo de /i/ es de 256 Hz. y coust: de una
sola p 1l bra. Los cinco grupos siguientes son los de
280 Hz., con un: palnbra, 282 Hz. con una palibr:, 285
Hz. c¢on dos palnbras, 286 Hz. con cuztro pazlabr-s
y 287 Hz. co. una palabra, La difercncia enire 256 Hz,
y 280 Hz. supera los 12 Hz., por lo jue la pri.erz no

puede s ru,irce con 1ln segund-.. Por otr. pecte la. di-
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fercncia entre el sepundo grupo y el sexto es de 7
Hz. por lo 1tue 1la agru acién de eatos cinco grupos
es posible.

E1 resultado de esta agru =cidn fue que el ni-
mero de grupos del Fl de /i/ se redujo a 11, el de
/e/ a 17, ¢l de /a/ a 16, el de fo/ a 12 y el de Ju/
a 12, ) )

Con el F2 subimos a 20 Hz. , mis o .enos 4 Hz.,
17 difcrencia entre grupos oriyinarios par: reagru-
parlos. E1 mi ero de ~rupos del F2 de /i/ uue se ob-
tuxo fue de 17; el de /eo/ de 21, el de /a/ de 22, el
de /o/ de 25 y el de /u/ de 19.

En 1les ¢t blas 2.7 a 2.16 presentamos los grupos
obtenidos tris la reestructuracién con las pal.bras
cuyas poluabras vocrles se encuadraron en cada uno de

éstos. Pl ndmero que presentamos a cantinuacién de

la palabrs corresponde a la desviecidn standard. Cuan-

do una p2l-bra presenta dos o mis vocales del mismo
timbre la vocal subrayada es a la que pertenccen los
valores expresados,

Pars una interpretncidn més rdpida, de conjunto,
y mds fécil de los resultados obtenidos y precsentados
en las t=blas, disponemos de un medio de representa-
cién grdfica y esto es lo que hacemos en las figuras
2.2 a 2,11. En estns grdficas representomos varios
factores. En trazo gruw so estdn representadas las
vocales en su ndwero total. En el eje de la ordenada
86 vresenta el nimero de voc:sles y en el de 1la ahpi-
83 los vralores obtenldos por el formante estudizdo.

El andlisis de los otros factores que forman ecse to-
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512 _ 530 s54
cerro 62 perro 41 guerrero 46
hierba 36 suerte 41 cerner 60
hierro %6 tierno 33
huérfano 5S4 saber 46
libertad 46 subterrdneo 66

tuerto %6
violencia 79

anejo 37
romero %8
cgrner 34
sevrano 53
verde 53

Tabla 2,8 Grupos que se han obtenido al reestructurar
los valores de frecuencia, en Hz,, de los F1 de /e/. Cuando
una palebra cornsta de mds de una “é", la "e" subrayada es
a la que se refiere dicho valor formdntico. A continuacién
de la palabra se expresa la desviaocién standard.
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otr- 47
gorrn 101
cachetu 34
calleja 39
cuida 69
bulla 105
cabaltero 66
caudal 53
causg 92
favor 78
hierva 44
pecadora T8

peiia 92
saquéd 92
silba 72
ahora 53
arruga 67
caballero’2

12buloso T2
aciarto 178
pautg 58

612 _
aciago o1
Mahoma T4
reina 57

acoituna 81
achacogo 143

aritar 91
ahogo 91
albahacu 47

combidis 57
capitulo 91
cura 33
esnosa 57
huérfano 41
huerta 33

papel 40
galvador 33
malva 41

calleja o1
acrecdoresi05
asua 105
aATUuo 92
ahuecur 92
brijula 53
empu jar 44

muerra 44
hoja 53
oveja 44

pisada 60
rebafio 34
revarto 34

5illa 72
adinirable 90
aruga Lb
atento 83
bodega 39
olla 67
rHcu 39

628
nefasto

couce
ToU S
ciudad
cuerda

45
3¢
4c
79
36

dzsgrocia 46

escaso
gaolling
nirra
posada

B 4549 (¥T o]

pvazén
salvador
sarao
viaje
aceite
accituna
avisar
caidlico
téucla
_adorar
oire
altiura
Cairo
vxhalar
inludable
lablo
lavd

ola
portido
recuado
saober
teja

4¢
68
79
46
36
61

12v

638
36
qu

128

40
23
81
4o
89
68
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ahora 6 9
alb ; cilau a 6 9
o 0.0 u e | 95
b olg a 69
u riija 20
rcg la 70
alcohux 72
b aiidurrio 6 0
boda 4 4
uo 'adoaco?738
d:]. o itai’ 7 2
e x'plie ar 92
gaabo 33
ni'.’ jia 60
ra b ia 33
r.'p id o 33
r. ,70 6 6
ocabo”na 13
ruM f o8
p als U jo 4 6
auoptar <31
uaboza 6 4
calb ,rd o 03
cnijiib 1 .'i 9
OpP.OocC 6 i
c a to 57
ouaaru 01
a cio 57
la j'iunr ba 7 -
11 J.io 49
T.ioJ 10 '.ia o
m uojo 33
m irr-i L'
1 X1 57
s -b io u
yc o.j. 49

660

1 a 1
p.; L-b il
m'Xjivba

pouazo

'lirg”~O a

ro PC." 14

ao v o

culb

CrS\o

sGlu.ocado

i bl'LLO

Ca.rmen

ocort'-ai”

om fado

oj aiip l.ir
lcru cl
ro i Jo
b IPV n
v ~in o,

7d p p<iuoz

a

89

61

36

672

ab.pi;’b'i'a

pJvuecar

avi.oar

GOITOPO

b orr 3.r

agit.ar

caudal

dictar

encanto

g'm oral

gita n e

lib e rta d

mo J.ar

mudanza

poser

rab ia

D O flar

V allo

adorar

fondai

d o jar

mago

o ilb ar
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¢calverio
exlinlar
hnpo
1lave
mornl
tracrdn
vacuo
sdbana
conntg
paisjno
hoy
BaYao

95 ordenanza
76 masyo

76 pas

47 redomado
29 atua

81 nndre!

87 maja

81

78

97

72

78

subterrdnco8s
amirnble 90

bgjo
macho

77
77

. 738

cnlmd

malva

88

113
109

54 noo
55
89

106

93

749

asignor
peinardo
albahaca

nalga

caiia

89
46
52
74

113

69

heemanos 112

83

Tabla 2,9 COrupps que se han obtenido al eeestructurar
los valores de frecuencia, en Hz., de los F1 de /a/.
Cuando una palabra consta de mas de una "a", la "a"
subrayada es a la que se refiere dicho valor forwdntico.
A continuacidén de la palabra se express la desviacién

standard .
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385 400
pauta 5S4 caudal 78
raudo 22 cauda 44

laurel 29

Tabla 2,11 Grupos que se han obtenido al reestructurar
los valores de frecuencia, en Hz., de los F1 de /u/, Cuando
una palabra consta de mis de una "u", la "u" subrayada es a
la qre se refiere dicho valor formdntico., A continuacién
de la palabra se expresa la desviacién standardf
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1806 1830
" cachete 106 énoca 42
cachete 133 pez 147
evhalar 133 afie jo 147
hiena 72 pena 44
pecho 44 vengo 44
bodema 81 queso 127
peine 81 coprd 68

1871 1895
calleja 57 llena 68
subterrianeo 250 calle 139
valle 173 desprecidis 92
aquél 224 encanto 4
saqué 150

Tabla 2.13 Grupos que se han obtenido al reestruc—
turar loe valores de frecuencia, en Hz,, de los F2
de /e/. Cuando una palabra conste de mis de una "e",
la "e" subrayada es a la que se refiere dicho valor
formdntico. A oontinuacidn de la palabra se expresa
la desviacién stendard,
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1304 1328 1353
induad::ble 43 abertura 124 mayo 65
maja 86 agudo 106 afecto 173
manojo 76 feudal 109 apuja 136
mudanza 86 vedazo 102 shuesado 92
partido 178 recado 161 caballero 67
pecadora 76 s&bana 89 cuerda 92
reparto 128 silbar 98 bodera 134
roca o8 Veldzquez 159 adoptar 101
yema 118 rdpido 671 junta 61
belpa 132 avisar 97 mojar 78
hay 97 baile 92 pauta 112
moral 126 cambidis 78 puerta 39
posada 88 caudal 133 fuerza 49
rebano 123 nefasto 109 cajén 110
redomado 78 pachdn 109 caimén 46
esposa 107 pisada 78 despacho 105
teja 145 alcohol 120 paisaje 68
adn 89 aciago 115 pecadorg 113
calvario 148 adobe 91 salvador 106
rosa 136 brGjula 128 sarao 170
sébana 89 calvario 128 ténela 176
valle 93 empujar o1 aceite 68

saber 115 acierto 40
agua 115 admirable102
ahora 172 abertura 68
cabeza 178 altura. 84
comnés 4! exhalar 89
costa 9 isnorancial6
nalga 70 mudanza 133

tabla 2,14 ~»
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cura 130
ignorancia 62
hermosa 101
cabeza 116

catorce 73
hermanos 109
nao 73
sarao 101

aceituna €6

aciago 99
admirable 57
borrar 86
brizna 103
causa 103
cortar 95

desgracia 76
general 64

guerra 86
piedra 152
repla Q9
sibana 110
rgbia 8%

— 1293
adorar 78
caro 101

contacto 83
ejempldac 60

macho 83
nalga 92
sultdn 92

anochezca 163
atento 51
dejar 109
aceituna 68
anochezca 36
capitulo 110
costura 133

1lamé 120
mira 93
mirra 84

peinado 68
pisada 106
rayo 73
saber 101
ahuecar 78
adoptar 133
albnhaca 54
hue ta 89
mafz 89
ordenanza 79
retdrica 97
Serrano 54
encanto 61
paisano 61

126

1418

deleitar 40

ciudad 92
dictar 78
olla 123
pesar 72
altura 126
@armen 34
pureza 120

subterrdneo 34
ordenanza 81
casto 41
conducta 99
explicar 91
libertad 76

paisaje 103

pesca . 91
repicar 33
avisar 112
asignar 88
gasto 78
huella 119

catdlico 90

tabla 2,14 «p»
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vaing 1%3
achacoso 7%
escaso 79
gallina 73
paisano 97
prictico 36
viaa 133
muchacho 65
técnica 110
1509

castigo 169
violencia 155
traerdn 57
saaué 108
achacoso 68
calleja 101
deseoracia 176
llena 20

1458 1482

aire 83 agitar 105
conciencia 226 Fallina 68
rescate 52 llave 61
calle 61 nihilista 130
asipnar 99 cuida 78
bulla 137 caen St
acreedores 72 cu#ado 32
agitar 88 reina 106
ritano 33 saydén 97
robia 135 Cairo 105
cambidis 20 hiena 78
Israel 101

1539 1565

allf 89 cafia_ 121

castillo 68 cambidis 158
pezuna 116

candn 92

viaje 101

afiejo 153 1600

bandurtia 207 vina 70

cacheta 81 pefia 117

caimidn 152

exhalar 138

silla 140

soflar 101

127

Tabla 2,14 Grupos que se han obtenldo al reestruc-
turar los valores de frecuencia, en Hz,, de los F2 de

/8/. Cuando una palabra consta de mds de una "a",

la

"a" subrayada es a la que se refiere dicho valor for-
mdntico. A continuacién de la palabra se expresa la
desviavién standard,
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399 918
Aceituna 118 bandurria 54
cuuvivo 145 caudal 54
subtorrineo 140 suerte 93
conducta 147 foudal 186
pezufia 113 puuta T2
sujeto 163
cuida 107
nueve 107
virtud 138
lunes 93

1037 1107

cinturdn 145

1323

gusvire 169

Tabla 2,16,

instructor 124

1387

ciudod 146

132

996
tuerto 166

1154

indudsble 138

Grupos que se han obtenido al reestruce-

turar loas valores de frecuencia, en Hz,, de los F2 de
/u/. Cuando una palebra consta de mds de una YuY, la
"u" gubrayada es a la que se refiere dicho valor for-
mdntico, A continuacidn de la palabra se expresa la
desviacién standard’
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30
"8] o——o0 total de vocales
H-——a voceles acentuadas
on a- - avocales no acentu
) x-.—xvocales finnles,
o
a0
<
5 .
5 16
@
Y 1o
[o]
13
§
= §
) 4
 apig N T~ ~g-
Valores enw"ﬂaf' B nags
Hz. de los 2H6 286 293 304 316 324 333 A45 355 367 597
grupos ~ Fig. 2.2 Numero de vocales que cada grupo
de valores formdnticos obtuvo. Esta gridfica se
refiere a los valores del Fi1 de /i/.
1007 9 g
A Y
g i
A}
\ ]
75" \ o, o-—- O !
/N ’ \
\ V4 N 7/ Y !
Ll
@
2
g 5
[¢]
[
[4]
14
[=]
2, 25-
Valoreﬂ . - 4 v v )5/" - ')v(.._.)'(_%(..)'( il
en Hz. de 50 286 29% 304 316 324 33% 545 355 7367 507

los grupos

: Fig. 2.2.1. Porcentajes que las vocnles
acentuadas 4——a, vocales no acentuadasa---0
y vocales en posicion fi#xndl absoluta »- - 7¥
obtuvieron en cnda uno de los valores formdn-
ticos, del F1 de /i/,
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134

O——0total de vocales
&H——Avocales acentuadas
O---3vocales no acentuadas
x—---%70cales finales w

= /’{ b ..?k..’ L 0

Valores en %54 392 417437 454 470 486 512 S50t

it- . de los
grupos

formdntico del F1 de /e/ obtuvo.

'loo-l *ee

75

50

Forcentajes

25

Valores en

85 405 425 445 46 84 0O i
32.53 N\i?nerOBde ?roca?eg7que9£3<:a5a valor

e

Hz, 204 392 813437 454 470 486 512 554

de los grupos 385 405425 445 462 478 198 530

Fig. 2.3.1 Porcentajes que las vocales
acentuadas A~~——n , no acentuadas Q- - -0
y en posicidn final absolutax—:-—xobtuvie-
ron en cada de los valores formdnticos del
F1 de /e/,



135

Z6
))1 0—0Ototal de vopales
s——~Avyocales acentuadas
g 32 4 p...-.Bvocales no acentuadis
— X _._xvocales finales
8 28 |
[}
b -
o
8 20 |
ur
4
|
v 16
12
8 -
l‘- h ) Xy

Valoret en Hi .1 57 S87 612 G44 Y2 712 738
de los formantes gzg 570 599 628 660 694 720 P49

Fig. 2.4, Ndmero de vocales que cada valor
formdntico del P1 de /a/ obtuvo,

100 1

75 4

Porcentajes
\n
o)

%}
5

o
ko N e
Valores en N = - R
do Tou grupos - | 557 587 612 M 672712 738
5729 570 599 628 660 694 720 249

Fig. 2.4.1. Torcentajes que lns voacles
acentuadas&~——a, no acentavndasop---D , y vocales
en posicidi fianl absolutax—.-—xobtuvieron en cnda
uno de los valores formdnticos del F1 de /a/.
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120 1 o—>otote” de vocal-
4 & Avoce i3 acentui. 18
76 D- - -pvoceles no acen uad
, x—-—xVocales finales
a2 4
28 J
®
a4
e
o E
[o]
> 20
'g J
° 16 4
£ )
[0}
5 12 .
]
f3
49
L}
Valores en} g - — s il s
Hz. de los iy ' . N '
formantes 384 396 421 4737 150 467 470 486 494 510 5%0 543
) Fig. 2.5 Ndmero de vocales que cada valor
formdntico del F1 de /o/ obtuvo,
100 )‘
75 1
']
o
o
B
o 50 1
[ ]
[4]
&
[=]
o
25
Valores en Hz]

v v v — -

de los ’
formantes SOl 306 421 475 450 462 470 486 490 H10 530 543

Fig. 2.5.1. Porcentajes que las vocales acen-
tuadas &~——n , no acentuadasti~---o, y finalesx--—Xx
obtuvieron en cada uno de los valores formdnticos
del F1 de /of.
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18
7 total de vocales 0—O

] v. acentuadasp—aA
164 v no acent, o-~- -1
] v. finales x—..- .

an |

17

Wmero de vocales
®

6 1
4 1 /
2
Valéres en| o a RS}
ggr.'mggtigs P TEG 92 309 316 378 432 40 556 354 i 400

Fig. 2.6, Nimero de vocales que cada valcr
formdntico del F1 de /u/ obtuvo,

'”‘-’\1 G- ~0-..q 0- -0
\ !
\ /
\ /
75 1 \ /0\ !
!
® \ ~
"“’3 \ IP\ 4 \d
g =N S
P /
§ 5
£
[«
~
25 4
Valor en lz|
de los Lyl 0

grupos 271 28/ 202 300 %16 374 330 A0 56 BG4 S 4100

Fig 2,6.,1. Torcentajen que las vocales acen-
tuadas A——a , no ncentuadas---0 y finalesx—~--—X%
obtuvieron en cida uno de los valores forménticos
del F1 de /fu/,
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1332
190%
1978
1054

/':, (ha)

L0 oD

2004
2041
2065
2090
2114
2146
2168
2191
222%
2255
25706

QT 0D I =FILETIHO

Nimero de vocales

~Valores en
Hz. de los
formantes

50

Porcentzajes

751

Valores = = iy
del F2 de /1/’1 b ¢ d e f £ h:.i k 1m

138

o0—O0 total de voc.

H—DvY,
o---ov,
P AL

nopaq
Fig. 2.7.1. Porcentajes que las vocales

acentuadas A——A , no acenuadas g- — -0

y finalesx—-u—-xobtuvieron en cada uno de los

valores formdnticos del F2 de /i/,

acentuadas
no acentu,
finales,

a b c d e f ghijklwnopaq
Fig. 2.7, Némero de vocales que cada
valor forméntico del F2 de /1/ obtuvo,
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g2 13v1 11660
b 1377 m 1691
1c 1 > n 1709
201d 1418 o 1733
e 1458 p 1758
f 1488 q 1782
z 1528 T 1806
150 1563 s 1830
i 1580 t 1871
3 1600 u 1895

k 1640

2
o}

IR TS I UHUE W TOU TS PN WY B M Y

Fémero de vocales

N

P

Valores en ] s
g:}g;Fz abcdefghijkimnopqrstau
Tig, 2.8. Nimero de vocales que ocada

valor forméntico del F2 de /e/ oblLuvo,

o0 total de vocales
O—Ovocales acentaadas
O--Ovocales no acentuadas
X-+x vocales finales.

100 ]
75

50

Porcentajes

| ".‘ et

Valores | g ¢ .dd oy qug ¥ — f\'.‘l

en Hz. de M i

loa F2 de abcdefghijklmnopqgrstu

/e/. Fig. 2.8.1, Porcentajes que las vocales

acentuadas &~ , no acentuadas p---N y
finales x~..— x obtuvieron en cada uno de los
valores formdnticos del F2 de /e/.
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!
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b0

O—O0 tal de v,
59* a 1069 1 1%53 K— 1L acentuada.:
I h 1116 m 1377 o---0 no éacent,
c 1139 n 1393 x=-% _ fipales
281 a 1164 o
m e 1190 p
b2ud £ 1217 a
o [ BEEAS T
S oo b 1262 s
b i 17280 ¢
] 3 1704 u
©I6 1k 1328 v
o :
|4
57
= 8|
4 | N
Valores .il
en Hz, A€ N P SRS E
los F?2 dw vecdefghijklmnopagrstuv
/a/ Fig., 2,9, Nimero de vocales que cada valor
formdntico del F2 de /a/ obtuvo,
100,
75
”
=S
g
<]
[}
©
&
(o]
49 254
¥
valores v v v v v v T v A s A w
de %gs abecdefrhijklmnopgrstuvy

Fig. 2,9.1. Porcentajes que las vocales

acentuadas o6——A

no acentuadaso---0 y fi-

nales x—«. —x obtuvieron en oada uno de los valo~

res forminticos del F2 de /o/
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O0—0O to.al de vocales

OH—2A yocales acentuadas

Valor:s @

25 O--+ v, no acentuadas . C A00o
3 *—-—% v, finales % Z(;g ; ,:822)
. ¢ 818 m 106%
R da 834 n 165
20 e 859 o 1107
] £ 885 p 1174
L 908 g 11~4
b h 929 r 119%
" ] i 956 s 170
° 15 4 J 980 t 1256
o ] u 1790
S v 1360
13 h ¥ 1406
® - v L85
e} 10 4 2 /‘577)
o ] 7
‘_' -
w -
g, |
1€ “ . 3 ' . . ‘
.1 v
Hz. (‘J.e]‘ F2 | J T T T T Y

a be defrshijklmnopgqrstuvxyszsz

Fig, 2.10 Ndmero de vocales qne cada valor
formdntico del P2 de /o/.

1004 x-% PR &F'e LR 3

Forcentajes

254

Valores e
Hz. del F2

abhecadasferhijklmnonarstuvxyszsz
Fig. 2.10,1, Porcentzjes que las voeales
acentuadas &~——aA , no acentuadasO~--0 y finalesy—.—x

obtuvieron en cada uno de los valores formfnticos del
F2 de /oZ.
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11, 6°5

10

ol
[or i NolEeTRe R o g ]
~J
a

-
~J
L
D

Mimero de vocales
03 T ey
@
N3]
O

Valores én 4 ) - .
Hz, de los NN - v Yy
formantes it bocd f",hlakl—}\nopqrs

s A—b—-pA-D-D A

Fig. 2.11, Nimero de vdcaleéd qiie cada
valor formdntico del F2 de /u/ obtuvo,

’lO(W q Iu-u-u-u-u-u

Porcentajes

Valores
en Hz, de ‘ToTv—Vr—r—r—i—r M
formantes 2bcde fghijklmnopgqgrs

Fig, 2,11,1, Porcentajes que laes vocales
acentuadag &~—=A , no acentuadas O- - -0
finalesx~—- —x obtuvieron en cada uno de los
valores formdnticos del F2 de /u/.

I SO, SO U, W'\
g 4 L AN San snus caass a S
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t2l lo analiraremos m's abajo.

531 observamos las lineac de trozo grueso de las
crdficnss not remos que en mayor o menor grado estis
lfnegs se aserejan a una curva de distribucidén nor-
mul , de distribucidn standerd. La distribuc.dén nor-
mal es unst distribucidn tedrica y debido a que ésia
gse veficerc a wna vori~ble contiﬁua ge pucde rejiresen-
tar por una curva. La ecuacién de e.ta curva para la
distribuelén norm-l, st.nd:rd, e&s

gLl o ~(1/2) 22

vew
donde y= a 12 sltura de 1a curva en cual.uler punto
d=do 2 lo largo de 1la 1inea base; ¥ = 31416, 1la rela-
cién de 1» circunferencia de un circulo a su didmetro;
e= a 1 brge del sisiema natur=l de logaritmos; z=
(x-p)/c. L1l #rea bsjo la curva definida por esta ecuni-
cién es imurl a 1,00.

Que 1:s curvas pre entes en log grdficas discre-
ren Az Alpuna manera de la curva perfeota que resul-
ter{a de uua distrubucidn normal ro nos sorprende pucs
en tr bajos de este tipo lo normil es encontr:rnos con
aproximnciones, asi pues, creemos gue la relativa re-
fularidad estadistica de los vilores obtenidos nos
denvestrsn que logs resulta:dos son satisfctorios y
que el cewino sermuido ha sido el correcto.

Lns dos curvas que nés irregularid.des jpresentan
son las referendtes a los formantes de /u/, ' specitde
mente 1a del F2, hecho que no nos sorprende demasia-
do nues el myiero de "ues" annlizclas fue el aenor
de todog, adeids de scr el F2 de i/ ¢l que mds di-
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ficult:des presenté en su loculizacidn y andlisis.

Par= una representacidn grifica de los v lores
forminticos de las vocules, represent:cién més acor-
de con las formas tradici nales de los tridngulos vo-
¢4licor disponemos de grdficas logar{tmicas especia—
les donde reyresent:mos en uno de los ejes los vlo-
res del Fl y en otro los del F2., En la Introduccién
Generz2l, 1,9, ya trrtimos ampliamente este mspecto.

La grdfica 2.12 es el resultsdo obtenido. En
ella representamos dos valores para 0ads uhz dé las
vocalos. Todosg los ,rupos de 1as tablas 2.7 a 2.16
estdn reyresentados.

Las formas peométricas grandes, redondesdas, 1lla-
mémoslas, aunque impropiamente, circulos en egta re-
presentacidn. Dentro de estos &irculos grandes apare-
cen otros de tomafio mis reducido. Estos ofrculos mde
peruefios revresenton lo que podrismos llamar el nue
6leo acdstico de las vocnles. Estos vnlores los obtu-
vimos tomsndo la mitd o los dos terocios superiores
de 1l¢s prdfic-s 2,2 a 2,11, For ejemplo, de /1/ tomwa-
mos para el Fl los valores de 293 Hz & 345Hz y para
el F2 de 2009 H~z., a 2168 Hz. Usamos el mismo proce-
dimiento que los curté¢rafos el representar las con-
fifurnciones del terreno. De este modo tendremos una
visién més es ecifica de la estructuracidn acystica
de las voc:-les.

Los v-lores formdnticos nucleares representados
¥ obtenidos por el medio que acbamos de senalar son

los sipuientes:s




2500

300

400

500

600
700

800
900

Fig. 2.12, Valores formdnticos obtenidos

en base a loa F1 y F2 de las cinco vosales
del espafiol. Los circulos pequefios repre—
sentan los micleos ncysticos de las vocales,



146

Fl F2
/y/ 293-345 2009-2168
/e/ 405-512 1604-1782
/a/ 570-694 1280-1418
/o/ 421-486 885-1134
v/ 316-364 729-918

Bxisten dos ssvectos dignos de resdltarse en la
grifica. Vemos :ue los circulos gr:hdes, con la ex~
cencién dol de /i/ se interfieren, siendo los mds
afectzdos los de /eél%Sin embargo, los circulos pejue-
flos est?n brst:nte distonciados entre si. Las reali-
znrcisnes que corresponden a los ndcleos estdn dife-~
renciadas entre si elaramente, lo quc es de esperar
pues de lo: contorio diffeilmsnte podria existir eco-
munic-~cidny fundamento del lenguaje.

Las interferencias presentes se deben sin duda
alguna a reslizaciones alofénicaas causadas por soni-
dos contisuos. Tcnemos previsto el estudio de dstos
¥y otros sgjectos relacionados con los violores de las
voo-les, pero al no afeotar al estudio que ayuf pre-
sent .mos oreemos conveniente no ofrecerlo ahora.

E) otro asrects jue notamos es el hecho de que
los circulos peiueilos, los micleos, &parecen con une

direccidn marcads hacia el lugar‘a que corresponden

las vocales que rewnresent n. Asi, los c¢irculos nucle -
ares de /i/ y /e/ ocupan la parte enterior del respeo-
tivo cfrculo pgrende, mientras que los de /u/ y /o/ o=
cupan la parte posterior de los suyos. A su vez, el de

/e/ avarece en el centro con uns pequefia indicwcidn
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de antcvriorizacién. Las voceles anteriores tienen
-1n ndcleo enteriori.ado respecto al total de su
drea mientras que las posteriores lo tienen p. ste-
r. rizado también resmecto u sus respectivas dre-
as, mientras que la vocal central presents su nui-
cleo en el centro de su dreoa.

Este fenémeno estd causado por la accién de
luy formentes segundos, F2. Los Fl, segin se nue-
de deducir de la grdfica, no afectan de manera im-
portznte a la posicién de los nidcleos, ya que los
valores mdximos y minimos de los circulos peque-
flos distan mde 6 henos por igual de los valores
mdximos y minimos de los circulés grandee. En el
caso de /o/ se puede apreciar cierta desviecién
hacia arriba del ndcleo, lo que indica uns reali-

zacion mfs cerrada de la vocal.

2.7.1.1 Valores formdnticos y factores supraseg-
mentales.
Desde el primer momento de la recopilacidén de los
andlisis indlividuales de 178 vocales en sus tablas
respectivas notamos que existian agrupaciones de
vocales con una base comdn. Por e jemplo, notamos
que en muchos grupos apenas existisn vocales acen-
tundas o bien dstas estsban totalmente ausentes,
mientras que en otros grupos la gran mayoria de
las voc:les de que const:ban éstos llevaban acen-
to.

Esta observacién nos llevé a indagar mdis de-
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talladamente 1la relmcidn que pordria existir entre
los valores formdnticos obtenidos y algunos facto-
ren supraseguentnsles. La influencia que tiene el
wcento, 1o mismo que la influencla de encontrarse
la vocal en posicién final absoluta fueron estudia-
das. Tres aspectos presenta nuestro estudio:

a) Relaclones entre los valores formdnticos
y 1lss vocalés acentuadas,

b) Relaciones entre lo# valores formdnticos
¥y 1283 vocales no acentuadas.

c¢) Relaciones entre 1los valores formdnticos
¥ lss vocales en posicién final absoluta (final

dé sflabd, palabra y frase).

En primeir lugar obtuvimos y agrupamos el mi-
mero de vocales de cada grupo en base a las cate-
gorins Que acabamos de establecer. En las grificas
2.2 a 2.11 presentumos los resultados obtenidos.
Las 1inens de trazo fino que unen los pequdilos
tridngulos representan 1las vooales soentuadas;
1as 1{neas partidas que unen los pequefios ouadrados
representsn las vocales no scentuasdas y las lineas
de trazos cortados y puntos que unen las pequeflas
cruces en aspa representan las vocales en posicién
final absoluta.

Aunque yu cn estzs figuras podemos apreciar
las distintas influencias causadas por los facto-
res suprasegmentales antes oitados, estss influen-

ctaB Yas pouemos apreciar de modo mds clero i
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tomam~s y representamos los porcentnjes obtenidos
por las vocales de¢ cada uno de los grupos en base
a los tres factores suprasegmentales antedichos.
En las grdficms 2.2.1 a 2.11.1 pre¢sentamos lou re-
sultados obtenidos donde observamos diversos as-

pectos.

a) Valores forudnticos-vocales acentuadas.

En 1 lmer lugar notamos que la linea de las voca-
les acentuadas aumenta progresivamente a medida
que los grupos préfientsn valores formdnticos mds
altos, de 1o que se deduce que el acerilo afecta a
la vocal hadiendo que €sta obtenga frecuenciss - nl-
tas. Este fenémeno afecta, Meguin apreciamos en las
grdficas, especialmenie a 163 F1, y a los F2 en
menor gr:2do. As{ 1o apreclamos en los formantes de
/i/, en los de /e/, en el F1 de /a/ y en el Fl de
/o/.

La grdfica referente 8l F2 de /e/ sunque pre-
nenta oierta irregularidad,ya que en los grupos
con valores mas hajos aparecen al cieh por cien
vocales do este timbre con acento, esta irregula-
ridad se debe a otro factor no analizado en este
trabajo que es la influencia de la vocal preceden-
te /u/, que afecta a su re=alizacién de este modo.

La 1linea de "aes" acentuadas referente a2l F2
no noghresenta de modo claro la tendenoia que aca-
b:uios de ver. Lo que esta linea nos indica es que

el acento no influye en el F2 de /a/ pues dicha
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1inea es aproximadamente horizcontal. Este hecho
quliere decir que los diferentey valonres del F2 de
esta vocal obtuvieron el mismo porcentaje de voca-
les acentuadis en los distintos grupos. Ahora bien,
t mbidn observamos que t-nto en los v:lores més
bajos como en los mds altos la irregularidad de 1»
1inea es mayor, en lo tué sin duda ha influido el
menor mimero de vocales que los valores extrenos
presentan,

Caso parecido es el que nos presenta la linea
dr? *2 dé /o/. Es dé notnr aqui cémo en los siete
Valores superiores la influéhcie del ncento es nu-
la.

En cuaiito al F2 de /u/ la gréfica nos ofrece
un caso semejante al antexior perd con mayores
altivajéf. E1 F1 de /u/, Ynieo caso de F1, pues en
los dends como hemos dicho 1la escen#iién 4el por-
coentaje es progresivo y pronunciado, nos presenta
un porcentaje prdoticamente equivalente pare todos
los valores, Los tres primeros y los dos dltimos
presentan un porcentaje negativo.

b) Valores formdntiocos-vooales no acentuadas.
En general podriamos decir que el factor de la au-
pencia del acento no influye en los valores for-
ménticos de las voceles no acentuadas.

En todos los valores formdnticos aparecen vo-
cales no acentuadas en porcentsjes aproximados, ¥y
decimoe aproximados con grandes reservas pues 1los

altibajos presentidos por 1las lineas representan-
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tes de este frctor son grsndes. Lo que si obser-
vamos es que tienden estas vocales no acentuadas
a aparecer en menor porcentaje en los valores nds
altos.

Este fenémeno lo vemos en todes las grdficas
excepto, especialmente, en la del F2 de /u/, en
que los valorcs superiores estdn tuu.s d.dos por
vocales no acentuadas. Ahora lLien, debemos tener
en cuenta un fector importante en la interpreta-—’
cilén de esta grdfica pues si la cotejamos con la
que aperece ofi la misma pagins, observamos que los
seis valores més altos constan solamente de una
vocal, Si a esto le unimos lo que ya hemos mencio-
nado anteriormerite, la gran dificultad que tuvimos
en localizar el F2 dé /u/, tendremos una visién
mds claras del problema con que nos encontramos y
no- daremos demasiada importancia al hecho comen-
tado.,

0) Valores formdnticos-voocsles finales.
las dos vocales que mayor numero de ocurrencies
presenta en posicién final son /a/ y /o/. Este
hecho es normal y esta en consonancia con las po-
sibilidades fonotdcticas de la lengua espsafiola,
Siguen a éstas /fe/, /i/ y /u/. En el caso de /u/,
como en el corpus analizado aqui sdlo aparecidé una
palabra, /bou/, no se incluye en las grdficas.

En las grdficas podemos observar dos tenden-

cilas ca.l opuestas en lo que respecta a la influen-
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cia de la posicién final de las vocalee .n los va-
lores actsticos de los Fl y de los P2, For un la-
do notamos gue en los Fl la linea indicadora de
las vocales en posicién final absoluta desciende
progresivamente, y tambidn pronunciadamente, hasta
rebasar un poco la mitad de los valores formfinti-
cos, teniendo a1 partir de este punto un porc-antaje
negativo.

Por 1lo que“refiere a los F2 no 8parece ningu-
na influenocia clara pues estas voocales en posicién
final tienen unos>valorea es éste formante que a-
parecen dispersos de manera desigual por los dife-
rentes grupos. Cada vocal parece tener una conduo-
ta diferente. '

En resumern, los F1 son los mds afectados en su
realizacién por los factores suprasegmentales del
acento y de la posicién fiaml absoluta. Por el con-
trario, fos F2 no presentan ninguna regularidad de
la que podumos deduoir carmoteristioss genersles
¥ lo mismo oourre con las vocales en posicién no
acentuade y esto para loes dos formantes.

Observimos un ascenso de los porcentajes de
128 vocales acentuadas & medida que los valores
del F1 son mds elevados y por el contrario, notamos
un descenso de los porcentsjes de vocales en posi-
cién final absoluta a medida que los valores de

este formante se elevan,

2.7.2 Resultados obtenidos de las Secciones.

En primer lug:r obtuvimos las frecuencias a las
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que 2parecieron los formantes de las distintas vo-
cales, tanto en las secciones normales como en las
integradas. Los valores individuales as{ obtenidos
ern necesario agruparlos y para hacer esto tenia-
mos dos posiuilidades, bien agruparlos en base a
las palabras, es decir hsllar los valores medios
de las voc:les de las mismas palabrus, bien agiu-
parlos en bsse a los informantes, es decir hallar
los valores medios de cads una de las cinco vocna-—
les en cuda informante.

Como desconocismos qud resultados ibsmos a
obtenér siguiendo cada una de las posibilidzdes,

y si éstos discreparian grandemente o no, decidi-
mos estudiar ambas. Ademds, estudiando esta segun-
da posibilidad lleguriemos a averiguar las dife-
rencias individuales de los informantes en sus res-
pectivos sistemas.

Por otro lado, t'mbien desedbamos estudisr la
relacién que existiera entre los velores formdnti-
cos de las vocales cuando éatas estdn pronuncisdas
con -ntonaoién ascendente y descendente. Aaimismo,
era nuestro interds el compar:ir los resultados ob-
tenidos de 1lnes secciones normales y los de las in-

tegradas.

2.7.2.1 Diferencias entre los valores medios de
palabras y de informantes; Resultados de las
secciones normales,

Este estudio est{ hecho en base a los resultados
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de lss necciones normales.

En la tabla 2.17 presentamos los valores me-
dios de los tres formantes de la vocal de cada pa-
1nbra tanto con entonacién ascendente como descen-
dente. A estos valores formdnticos les sigue la
desviacién standara.

Los valores forménticos medios se obtuvieron
del siguiente modo: Tomamos los valores individua-
les de la ¥ocal de las cinéo palabras idénticas,
por ejemplo los valores de /i/ en "piso", pues co-
mo estn palabra fue pronurciada por los cineo in-
formantes tenemos cinco valores individuales de
/i/. De estos valores individualeés obtuvimos unos
valores medios para la 71/ de "piso". Lo mismo se
hizo ¢on el resto de 1las palabras.

De este modo obtuvimos unos valores medios
para la vocal de cada palabra, valores que presen-
tamos en la tabla 2,17 y en la grdfioa 2.13, donde
de modo mds claro observamos la posioidn que tomen
cada una de estus vooales ¥y 1la gran ooncentraoidn
o agrupamiento que los ejemplos individuales de
cada vocal @frecen.

Si ahors hallamos el valor medib de, por
¢jemplo /i/, @ partir de los valores formdnticos
de las "ies" de las seis palabras "piso, isa, ira,
lina, rita, pipa", valores dados en la tabla 2,17,
obtendremos un nuevo valor que serd mds representa-
tivo de dicha voonl.

Estos nuevos valores formdnticos se hallaron
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tabla 2,17
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Tabla 2,17 Valores medios de los tres formantes de
la vocal primera de cada palabra tanto con entonacién

asc¢endente como despendente y las desviaciofies standard
de esos valores,

. A B
entonacidn N o /7 0 \ o ;s 0
i ™ 287 S5 286 5 287 30 286 38
F2 2298 50 2294 82 2299 101 2293 é4
F3 7761 82 2664 86
o 1 444 12 422 17 4uh 36 42D 7%
¥2 1919 78 1865 80 1919 105 41865 114
F3 7502 60 2498 48
a ™ 712 35 711 28 712 97 711 92
r2 1379 29 447 9% 1379 132 1417 96
F3 2377 3 2315 85
o T 512 37 492 23 542 50 492 32
F2 1007 82 1020 66 1007 P71 1018 56
F3 2353 70 2383 57
u P 329 10 337 8 328 9 337. 45
F2 3872 66 903 62 872 70 908 7
F3 2608 79 2558 83

Tabla 2,18,

Valores medios de los tres formantes
de cada vocal y ms desviaciones standard respectivas.
En A se presentan los valores medios en base a las

palabras y en B @n base a los informantes,
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Fig, 2.13, Valores acdsticos de las cinco
vocales del espafiol obtenidos por medio de
secciones normales tanto con entonacich ascen—
dente (interrogativa) "x" como con entonacién

deacendente (enunciativa) "o",
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para todas las vocales y se presentan en la tabla
2.18, en A. T-mbién se presentan los valores con
ambas entonaciones y a continuacién de &stas las
desviacliones standard.

En la tabla 2.18, en B, los valores formdnti-
cos que se present:n se obtuvieron en base a los
informantes, y se hizo del siguiente modo. En pri-
mer luger, hallamos el valor medio de cada vocal
para cada informante, por ejemple el valor medio
de /i/ en el informante D, valor medio obtenido
dé 108 valorss individusles de las "ies" de "piso,
isa, ira, liha, rita, pipa", pronunciadas por el
informante D.

Del modo desérito obtuviiios los valores medios
de cada una de las cindo vocales a partir de los
velores medios dé cada una de las cinco vodsles
en cada informante, es decir, se obtuvo el valor
medio de , por ejemplo,/i/, ® partir de los valo-
ros de /i/ en los 6inco informantes. Los resulte-
dos as{ obtenidos mon 10s que se presentsn en la
table 2,18, en B. Presentamos asimismo los valo-
res en ambas entonaciones y las desviaciones i
standerd para cada uno de ellos.

Como podefios observar clarsmente al comparar
los valores presentados en A y en B éstos son
pridcticamente 1dénticos pues las diferencias de
1 Hz. que existen en cuatro valores y de 2 He.
en uno son insignificantes.

Como los valores obtenidos por ambos métodos
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coinciden, 1a gur4ficu 2.13 nos sirve para ubservar
de modo mAs clare las posiciones que ocupan éstos

valores acUsticos en base al F1 y F2 en ella.

2.7.2.2 Valores formdnticos y entonncién.

En 2.4 dimos detalles del procedimiento seguido en
las grabaciones con referencia a 1la entonacién
usada.,

Al estructurar la investigaclén, cuyos resul-
tados pfesentamos aqul, planeamos estudiar los
efectos que causa la entonacién en los valores
acusticos de los formantes. Tedricamente estos
efectos han de =ér minimos pues, aunque la frecuen-
cia fundsmental varie, si el resonador buco-farin-
geo adopta la "misma" configuracién para cada vo-
cal 1as resonancias a que da lugar dicho resonador
han de ser las mismas. Ahora bien, si no hay ningin
arménico cue coincida ocon la mdxima respuesta del
resonador, el arménico mfis préximo serd el que pre=-
sente el mayor resalte y este hecho es el que pue~
de dar lugnr 8 pequeflas disorepanoias.

Supongamos que un determinado resonsdor tie-
ne su respuesta mdxima a 500 Hz. Supongamos que
la onda compuesta que hacemos pasar por el reso-
nador tiene una frecuen¢ia fundumental de 100 Hz.
In este caso serd el quinto arménico, el que tie-
ne 500 Hz. , el ue es resaltado al miximo. Si la
frecuencia fundamental fuera de 125 Hz. seria el

cusrto arménico, pero si la frecuencia fundamental
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fuera de 150 Hz., al no haber ningin ..arménico &
500 Hz., el mdis préximo, el tercero con 450 Hz.
seria el que tendrfa mayor intensidad por lo que
al enzlizar los resultados podria haber una dife-
rencia de 50 H2z., y sl la frecuencia fundamental
fuera de 320 Hz. la diferencia en los resultados
seria dc 160 Hz., difercnecia mds considerable.

In andlisis es;dctrogrdficos en evit~cién de es~
tas posibles difer-ncias y de otros problemas, se
suele escoger informantes con uné frecuencia fun-
damental baja, es decir hombres, que es 1o que
hewos hecho también en esta investigacidn. Dicho
esto, podemos predecir que las diferencias que vee
mos a encontrar serdn minimas e insignificentes.

Bfectivomente, nuestras predicciones 1lis po-
demos ver hechas reslidad ocompar=ndo los valores
formdnticos obtenidos con entonacién eascendente
(interrogativa) y con entoriacidén descendente

(nuncistiva)., En la grdfioa 2.13 obeervamos que
estos valores son prdcticamente iddnticos ya que.
las diferencias presentes mon muy pequeflas.

S1 tomamos ocomo base los valores medios ob-
tenidos en base a las. palabras, notamos las si-
guientes diferencias entre entonacién ascendente
¥y descendentef .

i ° a ' o u Media
F1 1+ 22+ 1+ 20+ 8- T+
F2 4+ 54+ 38 13- 31- 5~

El signo + 0 - s continﬁacién del valor sig-

nifica que los valores formdnticos obtenidos com
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entonacién descendente sun x Hz. mas altos o mis
bajos que los obtenidos con la ascendente

Debemos tener en cuenta al considera. las di-
ferencias que un error de 20 Hz. en las medicio-
nes de los espectrogrzmas y secciones es 1 mini-
mo al qua aspirrmos, pues ¢ d3 milimetro en la es-
cala que nosotros empleamos, que es la nosmal,
equivale a 81 Hz.

En general las diferencias son m:yores en los
F2 que en los Fl y mientras en las Fl o6bservamos
que, de los ciago, cuatro premsentan diferencias po-
sitivas , en los F2 1las diferencias negativas son
msyorfa.

Basdndonos én las observaciones hechas no po-
drizmos predecir en qué sentido tenderia un valor
formdntico con diferente entonacién,ademé% de que
estas difererenclas mo son significativas.

A oonclusiones parecidas llegaremos al ana-
1li-ar los resultados obtenidos oon las secciones
integradss. En 1s tabla 2.20 presentamos los va-
lores formdnticos de las cinco vocales. En ella
obscrvamos las sigulentes diferencilas en lo que
respecta a los valores acusticos de los formantes

1 y 2 con entonacién ascendente y desé¢endente:

i e a o u Media
Fl 15+ 6+ 51+ 404 244 27+
F2 244 42, 22, 13+ 0 204+

Estes diferencias son del orden de las obte-

nidas mds arriba con las secci:nes normales com
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la pequefla particularidnd de que agqui las entona-
ciones descendentes siempre presentan resul tados
positivos, con 1la excepcién del F2 de /u/. Este
hecho estd claremente reflejado en la gréfica 2.14
donde podemos observar que los valores formdnti-
cos con entonacién ascendente, valores un poco mis
bajos, aparecen por encima de aquélloe con ento-
nacién descendente. Todas las’diferencias pre-
sentes, revetimos lo dicho anteriormente, son tan
exiguas que no son Bignificativas. E1l valor medio
de 1la diferencia es en F1 de 27 Hz. y en 681 P2 de
20 Hz.

2.7.2.3 Resultados de las secciones integrzd=s.
Como en 2.7.2.1 qued$ demostrado, el obtener los
valores medios de lod formdnt&s vocdlicose bien
en base a las palsbras bisn en base a los infor-
mantes nd produce diferencias signifioatives, el
resultado es prdotiocamente el mismo,

El estudio que presentamos en este apartado
estd hecho en base a los informantes y de este
modo tendremos la oportunided de estudiar a oon-
tinuacidén las diferencias que pudieran existir
entre lae realizaciones de cada informante, la
distribucién de los vilores formdnticos de cada
vocal en cada individuo y si esta diestribucién
presenta regularidades sistemdticas; por e jemplo,
si un informsnte tiende a tener unas realizacio-
nes mds cerrades que otro y esto en todas sus vo-

cales con 1o que concluiriamos que esta diferen-
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ciacién es sistemdtica.

En 2.5 b) explicsmos en qué consiste lu sec-
cién integrada.

En la t3tla 2.19 presentsmos los vslores for-
minticos de las voc=les espariolas, valores obteni-
dos por medio de secciones integradas. La presen-—
tascidén esti hecha en base u los velores indivi-
duales ‘le cada informante en cada vocal y se in-
cluyen tanto los valores obtenidos con entonacién
descendente (entonacién enunciativa) como con en-
tonacién ascendente (entonscién interrogativa).

A continuacidén de cada vslor formdntico le sigue
la deésvinrién standard. '

Los valores formdnticos que se precentan son
$61o los de los formantes primero y segundo.

En 1a tabla 2.20 se presentan lor valores
medios de cada vocal, valores medios obtcnidos
de los valores forménticos individuales de los in-
formantes.

En la figura 2.14 se presentan de modo grifi-
co los valores formdnticos present::dos en las ta-
blas 2.19 y 2.20.

Como ers l1légico emperar, ya que cada indivi-
duo tiene unss caracteristicas propias y estas
manifestaciones individuales -ambién se presentan
en el lengunje, hey una dispersién de los distin-
tos valores individuales mayor que en 2.7.2.1 don-
de vimos los resultadoe'globales, no individuales.
De todos modos, los valores de las distintas voca-

les estdn claramente delimitados y se puede apre-
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398 17
1838 %6
398 84
1815 119
381 24
1913 74
448 63
1781 69
347 ~8
1660 45
405 26
1093 57
448 23
976 36
395 17
881 119
506 71
886 67
418 49
891 120
29% 20
764 412
786 32
826 145

Tabla 2,19, Valores medios de los tres formantes de
cada vocal en cada uno de los informantes y sus des-
viaciones standard,
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Tabla 2.20

formsntes de cada vocal obtenldos en base a
los informentes. Los valores foruénticos es-
tan expresados en Hz, y & oontinuaoidn 4e

dichos vrlores se presentan sus desviaciones

standard,

260
2221

400
1843

727
1384

474
958

289
832

Valores medlos de los tres

52
62

50
101

75
79
60
70
46
58

245
2197

394
1801

676
1362

434
945

265
832

32
68

36
93

70
87

45
91

28
57

155
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cisr una agrupscién de los valores corregspondien-
tes a cada una de las vocales. La d:ferenciacién
de las diversas vocales estd expresada con muchi-
sima claridsd si fijamos nuestra atencién en los

valores medios tot3zles de éstas,

2.7.2.4 Comparacién de los resultados de las sec—
ciones normales y de las integradas.

.Ya hemos presentado 2nteriormente los resultados
obtenidos de las seccliones normales y de las sec-
ciones integriadas por separado. Ahora vamos a ha-
cer una comparacién de ambos resultados, €Gompara-—
cién exclusivamente de los valores medios totales.

En 1las toblas 2.18 y 2.20 hemos presentado
ya los valores medios formAnticos de czda una de
las cinco vocales del espafiol, en la primera de
éstas los de las secclones normales y en ls segun-
da los de 1las secciones integradas.

En la figura 2.15 presentamos en forma grd-
fica esos mismos valores en gréfica conjunta.

Si comparsamos con detnlle los valores fot-
minticos obtenidos por ambos métodos nos encontra-
mos conlas-diferencias que vamos a especificar.
En la comparacién tomamos como referencia los va-
lores de medias de informantes en las secciones
normales ya que como los valores de las secciones
integrndas se obtuvieron tambidn en bnse a las
medins de informentes la comparacién es més cohe-

rente, aunque,como vimos antes las diferencias

I N
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presentes en los vilores wedios obtenidos 2n ba-
gse a las palabras y los obtenidos en base a4 los
informantes son prdcticamente idénticos.

Iin esie caso tomnmos los valores de 1las sec-
ciones normales como base y comparsmos los de 1.8
secciones integradas con ellos. As{, cuando presen-
tewos un signo + 4 - & continuacién de un mimero
se expresa que los valorus formdnticos obtenidos
con secciones normales son mayores 0 menores res-—
pectivamente que los obtenid... con secciones in-
topradas. También presentsmos tanto los valores
formdnticos obtenidos con entonacién descendente
como ascendente y en las cantld.des expresadas en
Hz., La entonacidn ascendente estd indicada con el

<

signo ’ y la descendente con el signo * . As{ pues,

tenemos las sigulentes diferencias:

i e a 0 u Media
Fl 27+ 44+ 15~ 38+ 394+ 354+

4 ’ ’ ’ 4 ,

414+ 28+ 35+ 58+ T2+ 404

784+ T64 6~ 49, 40+ 554
F2 '

96+ 64+ 55+ T3+ T2+ 66+

Ls primera observacién que hacemos es que las
diferencias son, excepto en los formantes de /a/
con-entonacién descendente, positivas, Como se in-
dica estas diferenocins tienen unos vsalores medlos
de 35 y 40 Hz en ¢l Fl1 y de 55 y 66 Hz. en el F2

en »mbas entonnciones respectivemente. Estos valo-
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res medios se han obtenido exc’uyendo los valores
diferenciales m3ximos y minimos de cads fila,
Tambiéh observamos, fenémeno curioso, que los va-
lores diferenciales de /a/ con entonacién de.icen— .
dente nresentan signo negativo. Quizd sea la evcep-
cidén que confirma 1la regla pues no encontramos
nin-nra explicacidn satisf ctoria e este hecho,
mds »n cusndo en agquellos con entonacién ascen—
drrte sigue 1la norma del résto de los valores di-
ferencinles de las demds vocdled con ambas ento-
naciones ¥ en crntidades seméjentes.

Ta 6xplicacién d~ 1~g diferencias que hemos
encontrado entié los v-lores formdnticos de las
wovales analizadas Por medio A¢ secciones norma-
les y deé seccinne= integradas creo que es sehcilla,

Ya expusimos mfs arriba sl modo cémo se hi-
oleron las mediciones parn obtcner las frecuenocias
a las que aparecian los formantes de las diferen-
"tbg vocales. Supongamos que.la direccidén del for-
mante es 1n combinsoién "haoiam arriba-hacia abajo
forma 7 de le fig 2.1. En el oaso de las secciones
normales, como ya se dijo tembidn, tomamos la fre-
cuencia en el punto de interseccidn de ambas di-
recciones, lo que consideramos el punto carscte-
ristico o mds aproximado de la frecuencia de di-
cha vocal, mientras que en las secciones integra-
das incluimos todo el formante,con lo que el re—
a1 ltado es un valor medio de todo el formente no

el valor caracteristico, propio, o el que mds se



171

aproxima a este:valor, por lo que en el caso de
1las secciones integradas, en nuestro supuesto,
necesarianente tendremos que obtener valores for-
ménticos menores que en lss secciones normales.
Quienquiera que tenga una minima exneriencia em
el andlisis de expectmogramas ha observado que
los F1 de las vocales presentan una forma de 1i-
po "hacia arriba-hacia abajo" o la forma mds com-
pleja "hacia arriba-horizontal-hacia abajo". Es-
te hecho es el que hace que en las secciones in-
terradas se obtengan valores formdnticos de fre-
cuencia_.s mds bajas que en las secclones norma-
les.

De todos modos, las diferencias son pequeiias
y como estas diferencias aparecen de modo siste-
nético, estdn siempre presentes y en una canti-
ded seme jante, podemos coneiderar que el resul-
tado obtenido por medio de ambos tipos de seccio-

nes es el mismo.

2.7.2.5 Diferencias individuales de los infor-
mantes.

Las Jiferencias que los distintos individuos de
una comunid:d lingilistica presentan en su lengua-
je es algo queltodos los dfas observamos. Estas
diferencias son de muchos tipos,entre otr:s las
referentes al tono, al timbre, a la cantidad y

a la intensidnd, que actdan de modo conjunto.

En este caso las diferencias (ue vamos a esgtudiar
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gse refierenn a las diferencias de timbre, rés es-
pecificamente a las diferencias que los fcrmantes
de las mismas vocz2les presentan en los diversos
individuos. En este caso el estudio se limitard

a los cinco informantes en los que se basa esta
investigicién.

En la tabla 2.19 present modg los valores for-
Hénticos medios ée cada voaal en‘cada uno de los
informantes tanto con entonacidén descendente como
asceniente. A continuacidn, en cada valor, se pre-
sent:n lsos desviadlones standard de 4stos. En la
figura 2.14 ofrecemos de fb6fua gfdfica la repre-
senticidn de estos valores.

En una primera observacidén notamos que la
dispersién de los diferentes valores individuales
es grande apareritemente. Sin embargo, timbién se
notan unas concentr2ciones de varios de esos va-
lores, ooncentraciones que representan cada una
de ellas las cinco vociles del espafiol,

En una observacién mds minuciosa notariamos
que existe cierta estructuracidén entre los valores
formdnticos de las vocales en cada informante. Por
e jemplo, notamos Que los valores de las vocaies con
entonacién descendente del informante A sie:pre
aparecen en el lugar mds bajo de cada una de las
concentraciones antedichas. Esto vor una parte nos
demuestra que los valores en este informante apa-
recen sistemdticamente a frecuencias mis altas

que los valores medios, pero por otra nos demues-
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tra que la relacidén entre los valores de las oca-
les puede ser idéntica o al menos semejante u la
relacién entre los mismos valores en los diferen-
tes informantes. Nos extrarnarias que fuc.an idén-
ticos, pues cada individuo posee una caracteris-
ticas personsles propias que.le hacen diferenciar-
se de los demis miembros de su comunidad lingliis-
tica y esta estructuracién existird, creemos, tam-—
' bidn en la estructuracidn que cuda individuo hace
del lenguaje y,en este caso, de los vaiores formdn-
ticos. Ahora bien,toda estructurac¢idn implica una
seme janz8, una relécidn entre los distintos pun-
tos de esa estructura, estructura que hace que en
nuestro caso los distintos miembros de una deter-
minada comunidad lingliistica se cowprendan, que
hace que exista comunicacidn.

Veamos si la relacién entre los vulores for-
mdnticos de lss distintas vocales es conerente y
seme jante entre los distintos informintes. Como se
ve en 2.7.2.2 los valores formdnticos de lm=s voca-
les con entonacidn descendente y ascendente s:n
pricticamente los mismos por 1o que para simpli-
ficar usaremos sdlo los valorcs forminticos con
entonacién descendente. Las conclusiones a que
lleguemos pueden aplicarse tambidn a los vulores
con entonacién ascendente.

Para comprobar si esa estiructur cién y posi-
ble identidad o similitud de que hablamos existe

vumos a partir de unn ipgualdad de base. Los valo-
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res formZnticos que presentamos en la tabla 2.19 f
van a reestructurarse de modo que los valores del
Fl de /i/ en cada uno de los informantes se le va
a asignar el valor de 260 Hz. y los valores de los
Fl de 1las demds vocales se obtendrdn restundo el
valor originario de ese formante del valor origi-
nario del F1 de /i/ afiadiéndoles 260 He, ﬁue es
el valor medio del F1 de /i/ en la tabla 2.20.

Fars 1la obtenéidn de los nuevos valores de
los F2 -se siguidé el mismo procedimiento que par@
los F1 con 1la particularidad de que a los F2 de
/u/ 8e le nsigné el valor de 832 Hz., y a los re-
sultados de las restas tambien se les aiiadié di-
cha cantided. E1 valor de 832 Hz. tambich se to-
mé del valor medio del F2 de /u/, tomado de la ta-
bla 2.20.

En la tabla 2.21 present mos los nuevos da-
tos y en la figura 2.16 hemos presentedo grdfica-
mente e80s nuevos valores, Si comparamos las fi-

guras 2.14 y 2.16 observemos que la agrupacién de j
los valores de cada vooal de los diversos infor-

" mantes aparece un tanto difusa en la primera. La
causa radica en que los valores mds bajos de una
vocal easi tocan a los mds altos de la vocal con-
tigua produciendo asf{ un efecto de continuidad,
aunque en una obéervacién minuciosa se aprecia
esa agrupacién.,

En la segunda de las grdficas la sgrupacidn
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D
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1271
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232
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Media

260
2222

400
1844

727
1385

474
958

289
832

Tabla 2.2l Valores medios de los dos

priseros fuormantes de las voocales espaiiolas

obtenidos en base a los informentes y des-

puds de la homogeneimaoién.
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es clara, cada vocal form3s un grupo mds o menos
homogéneo, siendo los v:lores de fo/ y en ienor
grado los de /a/ los 'ue nos ofrecen mayor dispa-
ridad, dispzrid d dentro de la homogeneidad.

El roceso uue nemos seguido no afecta para
nada los valores nedios como se puede couprobar
muy fdcilmente. Si hallamos los vzlores nedios de
los nuevos valores, valores medios que presenta-—
mos en la tabla 2.21, obtendremos unos valores
medios prdcticamente idénticos a los v.lor. s me-~
dios obtenidos de los valores formdnticos de la
tabla 2.20. Légicaumente los vslores del F1 de /i/
v del F2 de /,,/ son 1dénticos ya que son los que
hemos uswdo comd buse para aiadir a los demds va-
lores.

Los demds vilores medios de los Fl tamwbidn
son idéuticos en ambms tablas., En los F2 los va-
lores medios son idénticos en /fo/ y /u/. £n /i/,
/e/ v /a/ hay una diferencia de 1 Hz.

La principal conclusidn a que llegamos des-
pués de seguir este procedimiento corrector es
que la gran disparidad que pcrece existir entre
los distintos informuntes, dis;aridad presente en
los v .lores formdnticoe de 1la tabla 2,19 y figura
2.14, es una disparidad mds a arents que real ya
que los cinco informantes, al =er hablantes de la
misma lengue, hacen uso de unos pardmetros casi
idénticos. Lo importante es la relacidn entre los

valores de las vocales y hemos observado que esa
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relacién es prdcticemente la misma en los cinco
informantes. Las distancias existentes entre las
diferentes vocales son proporcionalés y seme jan~
tes en los cinco hablantes én que se basa esta in-
vectigacién.

Si la conclusidédn principal a que llegumos es
la de homogeneidad no debémos tampoco despreciar la
diversidad existente, pues 61 desde 61 plano del
sistema lo mds importahte és esa homogeneidad tam-
bién exister, como era de esverar, caracteristicas
individuales., Estas caracteristicas individuales
las podemos observar claramente en los valoreé de
le tabla 2,19 y figura 2.14. Por ejemplo, observe—
mos que de los cinco informantes el informante C
.presenta los valores formdnticos de menor frecuen-
oia en /i,e,u/ mientras que en /a/ y /o/ los valo-
res son de los mé8 altos.

Otro caso néd lo ofrece 6l informante A que
en su entonaecidn descendente presenta en todas
las vocales los valores mds altos de todos los in-
formantes.

También notamos otro caso de interes en el
informante E, en su entonacién descendente’gos pre-
senta los valores formdnticos centralizados.

Estas caracteristicas individuales menciona-
das, y otras més. son factores que anaden rasgos
personales sin menoscabo del sistema ya que, como
vemos en la figura 2.16, 1a relacién entre los va-

lores formdnticos de las.cinco vocales es seme jan-



179

te en todos los informantes. Adn asi podemos apre-
ciar ciercag caracteristicas personales en la W~
tima flgura, por ejemplo la centralizacidén antes
mencionadna de los v:.lores forménticos de E, a cau-
gsa de rresentir los v.lores formdnticos dcl F2 mds
bz jos de todos los infoi.irntesy, coio podemos notar
en 1la tabla 2.21. También podemos (bservar que los
valores formdnticos mds altos en los Fl los presen-
ta el informsnte C, fendmeno observabie asi wismo
en la tsbla 2.21.

La conclusidn genersl a que llegsmos ofrece
dos caras. Por un lado, tenemos la manera individu-
sl o personal que caz2da miembro de 1: comunidad lin-
gllistica presenta en la renlizacién de las unida-
des fonolégicas de su lenguae en el proceso comuni-
cativo y,por otro, 1a gran homogeneidsd que estas
realiz:aciones de los distintos miembros presentan
al ser la relacidén entre las realizaciones de los
fonemnas dc esa lengua muy seme jantes en todos sus
miembrom, 1o que sain duda hece :que la comunicncién
sea posible,

2.7.3 Resultsdos de las secciones y de los espec-
trogromas.

Una vez que hemos sonseguido los valores formédn-

ticos de las vocules del espafiol tanto por medlio

de secciones como por medio de espectrogramas, creo

gue debemos hacer una comparacidén entre los resul-

tados obtenidos por imbos medios.
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Antes de hacer esta comparacidn teneros que
ogpecificar varios f:ctores que pudieron influir
en los resultados. En primer lugsr, las palabras
que se usaron en los est:dios de las secciones son
bis{labas, llanas y, fictor muy importante, la vo-
cal gnalizada se enconttba acentusda. En el estu-
dio basado en 1oe_espectrogramés,el grupo de pa-
labras es variado, hay palabras agudas, ll@nas y
esdiijulas, sunque predominan las llfnas, y tam-
bién esta variedad se aplica al nimero de sfla-
bas.

Si 6n el gfupo de palabras de las secciones
mericionamos de modo especial 1le posicién del acen-
to en relacién con la vocal estudiada, en el se-
gundo caBo las vocales estudiadas unas estdn acen-
tuadas y otras no, unas van en posicién inicial
¥y otras aparecen en posicién final absoluta y el
resto en posiciones medias. Todos estos factores
pueden influir en los resultados haciendo que los
valores obtenidos sean mds mltos o mds bajos, que
indicarian unas vocales mds cerradas o mds abler-
tas, o Més anteriores, centrales o posteriores.

Como ya hemos visto mis arriba enm 2.7.1, fig.
2.12, loa valores obtenidos de los espectrogramas
los presentamos en dos circules o dreas para ca~
da vocal, uno grande en el que incluismos todos
los valores obten;dos y otro pequefio, incXustado
dentro del grande, que correspohdfa @& los valores

de 1o que llamamos ndcleo, los valores mds ca-
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racteristicos de cada vocal. La comparacién que
vamos & hacer serd exclusivamente entre los valo-
res de los nﬁclgos ¥ los valores medios de las sec-
ciones normales, que también hemos metido dentro

de un pequefio circulo.

En la figura 2.17 pucsentamos de forma grd-
fica los valores formdnticos obtenidos por ambos
medios. En la grdfica se observa de forma didfana
el resultado logrado. Los valores formdnticos ob-
tenidos por medio de las seccion®#s tienen entre
sl una distancia mayor que 1la éxistente entre los
obtenidos por medio de los espectrogramas. Asi, los
valores de /i/ de las secciones presentan una fre-
cuencias mis bajas en su F1 y més altas en su F2
que las de los espectrogramas, mientras que las
de /a/, al contrario, son mds altas en su Fl en
las secociones.

si laﬁ diferenciaes presentadas fueran siste-
mdticas los valores formintiocos do las secciones
tendrian que aparecer siempre mds bajos , o mds
altos, que los de los espectrogramas, en cuyo ca-
80 se podrian equiparur ambos valorees al aplicar-
les un factor de coreccién. Este no es el caso

«ui, ya que los valores mdximos y minimos pertene-
cen al mismo grupo, & las secclones.

Donde si podrfamos aplicar el factor de co-
rreccidén es a los valores de los F2, bien despla-
zando los valores de los espectrogramas hacia la

izquierda de la figura, afiadiendo el factor correc-



182

o o} Q Q
: & 8 g &
TTT T T T T T T T T Y ' 208
'/\‘ /1/ YA 4 300
(L (::3 )
o) -~ 1"
- N
i } /e/ (\\ »,' /0/ h
\vl { 500
7N\ ]
I - mo
\_, /o
4 700 _
4 800
900

Fig. 2.17. Valores acisticos de las
vocales espaiiolas obtenidos en base a los
edpactrogramas (ndcleos) ~~~ - y a las
seocioneat :




183

tor, 0 a la inversa restar el factor corrector de
los valores de las secclones, que equivale a des-
plazar los valores formdnticos de las. seccionus
hacia la derecha. Este proceso harfa que los valo-
res formdnticos de ambos quedaran mds o menos al
mismo nivul en el sentido vertical, en lo que al
F2 se refiere.

8igamos el proceso que sigamos, los valores
de /o/ larecen no ajustar demasiado bien en el mo-
saico de la grdfica pues si mplicamos el factor de
correccién mientras los demés valores se centra-
lizan mutuamente éste se desplaza.

En el sentido horizontal, el del Fl1, 81 e
los valores obtenidos a partir de los espectrogra-
mas se observa una simetria, aparede un tridngulo
acistico altamente simétrico, no es este el caso
con loa de las secciones pues mientras las voca-
les anteriores son relativamente mis cerridss,
las posteriores son relativamente mds sabiertas, en
especial /o/.

En muchas ocasiones cehntralizamos dewsiado
nuestra atenoidn en los detalles haoiendo oaso
omiso, ouando no desprecizsndo, la vieién de conjun-
to, la vista panordmica. No queremos cser aqui en
este mal y sl bien timpoco debemos omitir y mucho
menos despreciar el detalle, podemos llegar a la
conclusién general de que lous velores obtenidos
por ambos medios presentan una gran coincidencia.

Con harta frecuencia busc:mos result.dos perfectos
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pero estos resultados perfectos rﬁra vez s8> con-
siguen,. por ejemplo, en este caso deseariamos una
coincidencia total entre ambos valores. Existen
muchos factores que hacen la consecucién de resul-
tados nerfectos pricticamente imposible, nuestra
ciencia no es una ciencia exzcta por lo que tene-
mos que ponér no tan altas nuestras miras y ser
realistas.

Teniendo en cuenta los factores enunciados
al principio de esta seccién y otros muchos no
menc¢ionados, sl decimos que los valores obteni-
dos por medio de las secciorié# y los obtenidos
nor medio de los espectrogramas coinciden, cree-
o8 que estamos interpretando la realided. La
distribucidén de ambos valores dentro de 1la figu-
ra coinciden y no existen interferencias o con-
tactos de valores formdnticos de vooales diferen—
tes. Cuando existen-contaoctes, contactos que
existen en todas las vocales menos en /i/ y si
aplicdramos el factor de correcoidn a los F2 se
oxtenderfian también a émte, son siempre oontac—
tos entre los valores formdnticos de 1s misma
vooal, entre los valores de /e/, de /o/ etc.
Contacdos entre valores formdnticos de vocales
de timbre diferente no sélo no existen sino que
los distanciamientos entre esos valores son re-

almente pronunciados.
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2.7.4 Comparacién de los resultados obtenidos en
esta investigacién con los de Skelton.
Como ya dijimos mds arriba, los resultados que
obtuvimos al analivar los vilores forminticos de
las vocales espaflolas en estudios es:orddicos y
al con:acarlos con los valores dados por Skelton,
observamos que existia gran dispsridad entre ellos.
Lste hecho fue uno de los factores que nos insti-
€6 a hacer un estudio sistemdtico y a mayor esca-
la de los valores forndnticos del vocalismo espa-
fiol. E1 estudio que hicimos es el que presentamos
aqui.

Hemos llegado al punto donde se impone una
comparscién de los resultados que he obtenido con
los de Skelton. En la introduccién, 1.11, dimos
en una tabla los valores obtoénidos por Skelton.
Ahora vamos a representar en forma grdfica dichos
valores haciendo uso de las escalas logaritmicas
que hemos venido usando en nuestro estudio. En la
figura 2.18 presentamos une grdfica en‘la que
ofrecemos los valores de Skelton junto con los va-
lores obtenidos en esta investigacién.

Que existe gran disparidad en los resultados
que aqui compnramos es obvio de::de el primer mo-
mento. No sdlo existe disparidad sino también
interferencias entre vocales de distinto timbre.
El drea que Skelton identifica coﬁo correspondien-
te a /u/ ocupa la misma posicién que la que en

este estudio se asigna a /o/. También los valores
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que Skelton hallé correspondientes a /o/ apare-
cen a la misma alturu que los valores de /a/ en
nuestro estudio y casi lo mismo podemos decir de
los valores de su /i/ y nuestra /e/, pues los de
su /e/ aparecen con frecuencias mds bajas.

Efectivamente,una comparacidn objetiva de
los valores obtenidos por Skelton y de los obte-
nidos por nosotros deMuesti'a que los del norte-
americano presentan frecuencias mds altas en los
dos pardmetros, aunque resaltan mucho mds 1las del
F1 que son del orden de 200 a 250 Hz. por encima
de los v:lores obtenidoms aqui. Los Fl de /i/ y
/u/ son prdcticumente el doble de los hallados
por nosotros.

Ahora bien, también observamos un hecho muy
importante y es que el tridngulo acuistico apare-
ce nitidamente y las distancias entre los puntos
que representan los valores de las distintas vo-
oales son del orden de loa obtenidos por nosotros.
S6lo con sobreimponer los valorea de Skelton so-
bre los nuestros al desplazar las plantillas, ha-
ciendo asf coincidir los vilores de las mismas
vociles, podemos obscrvar que la realided es que
existe gran identidad entre los v&lores de am-
bos, ¢omo vemos en la figura 2.19

Seamos mfis explicitos y analicemos con mds
detalle los hechos. Si el tridngulo de Skelton

presenta unos lzdos mdis cortos se debe sin duda
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a que al h.caruso de grdficas logaritmicas cuan-
to mds altos sean los valores menor es la 4 3tan-
cia entre ellos. Es en circustancias co«0 la ac-
tual donde la aplicucidén de factores de comeccién
nos puede dar una visién mds p.cfundu del hecho
que estamos investigando.
Si aplicamos el valor reductor de 200 Hz

como factor de correccién & los valores formdnti-

cos de Skelton obtenemos los nuevos valores si-

guientes:
F1 F2
i 272-331 2158-2353
e 401-532 1827-2028
a 607-776 1237-1567
o  396-521 857-1041
u  245-347 640-950

En la figura 2.20 presentamos de forma grd-
fica estos nuevos valores formidnticos junto con
los valores obtenidos por nosotros. E1 efecto
gque apuntdbamos anteriormente del acortamiento
del tridngulo acusticp ha desaparecido aqul. La
observacidén mds importsnte que uno hace sl con-
templar esta figura es la gran coinocidencila de
los valores de Skelton Y los nuestros. Notamos
la gusenoia total de interferencias entre voca-
les, 1a relacidén existente enti'e distmncias de
los diferentes puntos o zonas vocédlicas, y la in-
tegracién existente entre los valores de ambos

trabajos.
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La coincidencia de valores formdnticos de
Skelton es mayor en relacién con los valores ob-
tenidos por medio de las secciones que la obteni-
da por medio de los espectrogramas, pues,como ob-
servamos, 1a coincidencia entre aquellos es prdc-
ticamente total, espedalmente en /i/, /e/ y /a/,
mientras que son contactos los presentes en /1i/
entre los valores de Skelton y los valores de 1¢3
espectrogramuss e inclusién parcial entre los de
/e/ ¥y los de /a/.

Como tamblén observamos, los vulorés de Skelton,
al igual que dijimos entes al cowparar los valores
de las secciones gon los de los esvectrogramas,
presentan un valor diferenciador mayor en lo que
respect?2 a los F2, pues son mds perifdiicos mien-
tras que los valores de los espectrogramas apare-
cen un tanto mds centralizados.

Como hemos dicho varias veces no vamos a re-
saltar las pequefias peculiaridades para olvidur
lo esencial y la conclusién final que hacemos des-
pués de comparar y analizar los resultndos obte-
nidos por Skelton y los obtenidos por nosotros es
que a pesar de que en una comparacidén absoluta
existen grandes discrepancias entre ellos, en una
comparacién relativa, cowparacidn mds idénea en
un trabajo de esta clase, existe coincidencia to-
tal. La rel~ciédn entre los distintos puntos iden-

tificados como las cinco vocales dul castellano
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es idéntica en ambos estudios.

2.7.5 Comparacién de los resultados obtenidos en

esta investigacién con los de Cdrdenas.
Por 1o que respecta al trabajo de Cdrdenas, ya
en la Introduccién, tabla 1.2, dimos los valores
formdnticos obtenidos por 41 para los dos infer-
mantes en 1los que se basa la investigacién. lLas
discrepancias eritre 1lés resultados de @ubos es
notoria y la grdfica dél informsnte II es muy
irregular, irregularidad que se patentiza al com-
parar bien los resultados obtenidos por Skelton,
los resultados obtenidos por nosotros o los re-
sultados obtenidos por el informante I con los
del informente II. Para no perdernos en detalles
compararemos nuéstros resultados con los del in-
formante I exclusivamente.

En la grdfica 2.21 presentamos junto con
los resultados obtenidos por Cdrdenas y nosotros
los de Skelton,

Antes de ocomparar nuestros resultados con
los de Cdrdenas quisiera hacer un breve comenta-
rio de los resultados de Cdrdenas y Skelton. Co-
mo claremente apreciamos en la grdfica, prdctica-
mente lo que dijimos en 2.74 al comparar nuestros
resultados con los de Skelton es anlicable aqui.
Para muestra sirvdmonos sélo de dos puntos. Los
resultados de /i/ de Skelton estdn plenamente en-
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globados dentro de los resultados de /e/ de Cé4r-
denas, lo mismo que los resultados de /u/ de Skel- |
ton lo estdn dentro de los de /o/ de Cérdenas.

Por lo que respecta a nuestros resultados y

a los de Cdrdenas, el primer hecho que resalta a !
Ja vista es la mayor latitud de los resultados de
Cdrdenas, y esto se aprecia en ambos formantes.
Mientras en nuestros resultados los valores estdn
rds juntos, més agrupados, en los de é1 hay mayor
dispersién, dispersién dentro de un orden.

1l drca total que ocupan los resultados de
Cdrdenas es mucho mayor. Como consecuencia de ello
ld parte de la zona o drea acupada por una vocal
en Cdrdenas mbarca o engloba & parte de dos dreas
o zonaes de nuestros resultados. Por ejemplo, el
aree de /o/ de Cdrdenas ademds de abarcer la mayor
parte, y perte ésenciml, de nuestra /o/ abarca f
tambidn parte de 1a zona de nucstra /e/. Casi lo
mismo podriamos decir respeocto & su /e/ y nuestras
/e/ v /8/.

Dicho lo que antecede respecto a diferenciss,

diferencias que son mds aparentes que resles como
vamos a ver, observamos un hecho muy importante
en la comparacién establecida. Este hecho es la
total semejanza existente entre la figura forma-
da por las cinco dreas vocdlicas en ambos traba-
jos. Las distancias entre los diversos puntos de
cada uno de los trabajos es proporcional. La dis-
tanéia entre los puntos medios de la zona de /i/
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y de /e/ de Cdrdenas es proporcional a las dis-
tancias entre los puntos medios de las zonas de
nuestra /i/ y /e/. Si eun el caso de Cdrdenas le
diéramos un valor 4 & esta distancia en nuestro
traba jo este valor seria de 3. Y este vo or se
repite entre cada uno de los puntos. Enire /e/ y
/8/ de Cdrdenas el valor sigue siendo de 4 y e
nuestros resultados de 3. Y lo mismo entre /a/

y /o/, ¥ /o/ ¥y /uw/ de Cdrdenas donde sigue siendo
el mismo valor de 4 y en el nuestro de 3 .

Esta proporcionalidad da lugar a valores
simétricos en ambos trabajos, y lo importunte en
un sistema es Ja coherencia, con frecuencia re-
presentada por ia simetrfa. La aplicacién de fac-
tores de correccidén es indicada para normalizar
divergencias del tipo que estamos analizando. En
la aplicrcidédn de un factor de correccidén se ha
de proc8der de modo sistemdtico aun cuando su
apliceoidn implique clierta oomplejided.

Apliquemos un factor de correccidén a los va-
lores obtenidos en nuestra investigacidén. En es-
te onso podriamos estableocer para los Fl un factor
de 50 Hz. que a su vez se multiplicarfa por O en
las vocales cerradas /i/ y /u/, se multiplicaria
por 1 en las vocales medias /e/ y /o/ y por 2 en
la vocal abierta.

En cuanto a los valores de los F2 multipli-
caremos el mismo fsctor de 50 Hz. por -2 para /u/
por -3 para /o/, por 4 para /e/, por 5 para /e/
¥ por 6 para /i/, siendo eBte incremento progre-
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sivo y sistemdtico, de vocal mds posterior a vo-
cal mds anterior. E1 signo negativo se aplica a

las posteriores /u/ y /o/ y el signo positivo a

las anteriores, /i,e/ y /e/.

Los resultados obtenidos los presentamos en
la grdfice 2.22. Como podemos observar en esta
grdfica la coincidencia de los valores en ambos
traba jos una vez aplicado el factor de correccién
es prdcticamente total.

La conclusién a la que llegamos es que &i en
sus valores absolutos existe discrepancia entre
los valores formdnticos obtenidos para las voca-
les espafiolas por Cdrdenas y por nosotros, al ser
la distribucién de las cinco dreas proporcional-
mente equidistantes entre los resultados de ambos
trabajos, ambos resultados son seme jantes.

12 pregunta que inmediataménte nos hacemos
al compararar los diferentes resultados obtenidos
por Skelton, Cdrdenas y nosotros y observar sus
discrenancias es el porquéd de esas discrepancias,
sus causas, ya que todos estamos analizando la
misma lengua.

Como vimos, las discrepancises son mds bien
de forma que de fondo ya que llegamos a la con-
clusién de que fundamentalmente los resultados
son semé jantes por no decir idénticos. En el ca-
so de Skelton creemos que esencialmente las di-

ferenciaa aprecinsdas se deben a la calibracidén

U —
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del espectrégrafo usado ya que se obtuvieron va-
lores formdnticos muy superiores a los normales.,
De todos modos, como esa calibracién fue seguida
sistemdticamente y a2plicada del mismo modo a to-
dos los puntos, se obtuvieron resultados coheren-
tes. Podemos coneter errores, unas veces errores
achacables al investig:dor otras son los apara-
tos au@ no responden como fuera de desear, pero
81 el sistema dé 8ndlisis 46 describe profusamen-
te y las boses establecidas se siguen c¢oénsisten-
temente, el trabajo tiene valor. Como el investi-
gador conoceé el terreno en yue se mueve sabrd
spreciar justamente el mérito o demérito de un
trabajo, s.brd de:echar 1a paja y recoger el gra-
no.

Aungue Skelton hizo uso de informantes de
diversas nacionalidades hisptno-hablantes, al no
haber homogeneidad en el tipo de lenguaje utili-
zado en la investigmeion, también podria haver
sido causa de disorepancias este hecho, $in em-
bargo, no oreemos que éste sea ol oséo squi pues
esas discrepencias se notarian al no haber corree-
pondencia entre las distancias de las cinco zonas
vocdlicas al comparar ambos trabajos y el hecho
es que la correspondencia existe.

El caso del informante I de Cdrdenas es pa-
recido al anterior aungque de mayor complejidad
puesto que las diferencias son sistemdticas pero
en mds de una dimensidn,como vimos en el andlisis



199

detallado anteriormente. Podriamos pensar que el
aparato usado por Cdrdenas, o las culibraciones
hechas, fueran progresiva y desproporcionalmente
aumentendo a medida que 1l s frecuencias mis se
distanciaban del punto O. Sin embargo esto se con-
tradice con el hecho de que los valores de los F2
de /o/ y /u/ son mds bajos de los que deberiamos
esperar, y si la tendéncia fuera la que apuniamos
mds arriba estos valores serfan mds altos.

El que el andlisis hecho por Cdrdenas se re-
fiera a un sélo informiante puede haber dado ori-
gen a las discrepancias menoionadas, pues sabemos
que cada individuo tiene su propio sistemm, que
si en esencia coincide con los de los demds hablan-
tes de la misma lengus, tambidn presenta diferen-
cims caraoteristicas. De todos modos, las diferen-
cias que vimos al comparar los valores de Cdrde-
nas y los nuestros son sitemdticas por lo que los
resul tados son equivalentes.

2.7.6 Areas acistiocas de las vocales espafiolas y de
las inglesas,

Los resultados obtenldos en esta investigacién va-

mos & compararlos con los obtenidos para el inglés.

Tomamos los datoe y valores formdnticos de las vo-

cales inglesas de los trabajos de Wells (1962),

Peterson y Barney (1952) y Wilk (1965), ya men-

cionados en 1.10.
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En la figura 2.23 represertamos en forma
grifica los valores formdnticos de las vocales
espariolas junto con los valores formdnticos de
las vocnles inglesas,

La dificultad con que nos enfrentamos en
tna comparacién de realizaciones de dos sistemas
vocdlicos de lenguas diferentes es pequefia si nos
atenemos exclusivsmente a una oomparacién objeti-
va de los resultados de los andlisis de ambos sis-
temas. En las pdginas anteriores hemos visto que
al comparar los resultados obtenidos por diversos
medicsy diferentes investigadores haciamos uso de
factores de correccién. Este medio usado para co-
rregir posibles anomalias de los resultados debi-
das a muy diversas causas se podfé efliplear ya que
eatdbamos ocomparando resultados que se referian
a las mismas unidades lingUisticas. Estas eran
midades de la misma lengua y aqui radica el fac-
tor comin que los anteriores resultados poseian,

Ahora, sin embargo, las unidades lingiisti-
cas son de distinta lengua y 86lo nos queda la
posibilidad de una comparsacién objetiva, de una
comparacién basada sélo en los valores obtenidos
en las investigsciones de ambas lenguas. Esto,
clero estd, ateniéndonss exclusivamente a las
comparsciones de 105 valores formdnticos ya que
siempre se deben tener en cuenta en un estudio
global los resultados obtenidos en otras partes
del trabajo.
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Segﬁn lo anteriormente expuesto, y después de ana-
lizar la figura 2.23,notamos que a grandes rasgos:’

a) /it/ inglesa coincidé plenamente con los va-
lores de las secciones de /i/ espaflola.

b) /t/ inglesa ocupa un 4rea intermedis entre
/i/ y /e/ espafiolas aunque el valor dado por Wiik
aparece a la altura de /e/ espaiiola.

c¢) /e/ inglesa tiene unos valores mds altos
que /e/ espafiola (aparece én la gréfiea por deba-
jo de /e/ esimilola). La zond que ociupa /e/ espafiola
es intermedia entre /t/ y /e/ inglesas.

d) La zona abierta del tridngulo o cusdrild-
tero ncudsiico que en espafiol sélo la ocupa el fo-
nema /g8/, en inglés estd ocupadd por cuatro, y
tambidn ilgunos »léfénos de otro. Aungque lg zona
ocupada por /a/ espaiiola en la fig. 2.23 sélo coin-
cide con los del fonema del inglés /3/, como los
valores del fonema espafiol /a/ son los més cerca-
nos a los valores de los fonemas inlcses /m,a/

Yy /a:/ tendremos que llegar & la conclusién de
que es ¢l fouema espaiiol /a/ 2l que se asimilen
los del inglés.

o) Los valores de /p/ inglesa ocupan un 4rea
intermedia entre los de /a/ y /o/ espailola por
lo que podria asimilarse tanto a uno como a otro.

f) Los valorcs mds cercanos & los de />:/ in-
glesa son los de /o/ espafiola aunque lus de este
dltimo son mds centrales.

z) Los valores de /u/ inglesa coinciden con los
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de /o/ espaiiola aunque los dados por Wells no es—
tédn dentro de este drea, estando tunioo més cer-
canos a los de /u/ espafiola.

h) fiunilmente, los valores de /uy inglesa apa-
recen un pooo por encima de (son mds bajos que)
loe de /u/ espafiola.

En este somero rotorrido que hemos hecho com-
parando los valores formdntiicos de 1l6s fonemas es—
paiioles e ingleseé® hemos encontrado algunas cosas
4ue no concuerdan con observaciones y conclusio-=
nes a que hemos llegado en otras partes de este
estudio. Por ejemplo, nos sorprende mucho que los
valores de /u/ inglesa estdén dentro de 1los de /o/
espafiola, o que /3:/ inglesa coinclda de lleno
con /a/ espafiola. (Capitulos 4 y 5)

Es cierto que los distintoé valores que aquf
pr-sentamos parz los fonemas ingleses presentan
ciertas diferenoiass entre 81, pero, sun teniendo
en cuenta est2s diferencias, observamos que, por
lo general, 1o que acabomos de decir de las coin-
cidencias entre 1las vocales espaiiolas e inglesas
se aplican a los tres valores expuestos de estas
dltimas.

Como las aparentes discrepancias entre los
resultados aquf obtenidos y los obtenidos en otras
partes de este trabajo son apreciables, vamos a
analizar mds profundamente estos resultados para
llegar a ver si estas discrepancias son reales o
aparentes.

Al comparr los resultados obtenidos por
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Skelton con los obtenidos por nosotros después
de aplicar un factor de correcciédn, llegamos a la
conclusién de que en esenoia los resultados coin-
cidfen. Apliquemos tambien ahora un factor de
correccién a estos resultados y observemos.

En la figura 2.24 presentamos el resultado
obtenido despuds de .aplicar un factor de correccién
de 50 H#. a los valores de 1os F1 de las vocales
inglesas, factor de féduccién.

Despuds de la operacién efectuada observamos
los siguientes hechos:

A) /i/ espafidla ocupa un ligar entre /i:/ e /1/
inglesas.

B) /e/ espeilola aparece en un frea que o8
aproximadamente ocupada por /e¢/ inglesa, aungue la
segunda presenta valores ligeramente mds altos.

C) /a/ espailola ooupa un drea prdoticamente
1dénties a la ocupada por /u/ inglesa. A su vez,
las realizaciones aclsticas de los fonemas ingle~
ses /®/, /Q:/ ¥ /3/ ooupan dreas, espeoialmente
los dos primeroe , cuya menor distancia del dres
de un fonema espafiol es la de /a/.

D) /o/espafiola ocupa una zona de frecuencias
un poco mas bajas (es mds cerrada) que /v/ inglesa
y aproximadamente igual o un poco mAs alta en su
frecuencia (mas ablerta) que />:/ inglesa.

E) /u/ espafiola ocupa un drea entre /xt/ y /uz/
inglesas. En la grdfica vemos que coincide con
uno de los puntos dados para el fonema inglés /w/
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y también con otro de los puntos dados para /u:/.
Es curioso que precisamente el punto dado para /u/
tenga una frecuencia mds baja que el dado para /u:/
aunque sean de distinto investigador. Las discre-
rencias que existen entre los resultados de los
distintos investigadores ingleses se resaltan so-
bremanera en las frecuencias obtenidas para estos
dos fonemas. Como los resultados debemos de tomar-
los con criterio amplio,y los circulos correspon-
dientes & 1la posicién del fonema espafiol ocupan

un lugar intermedio entre los puntos dados por
dos investigadores para /u/ inglesa y los dados
por otros dos investigadores para /u:/; es por

lo que decimos que /u/ espafiola ocupa un drea en-
tre /N/ -y /us/ inglesas.

Este andlisis que acabamos de hacer comparan-

~do los puntos que ocupan los fonemas espafioles %
oon relecién a los fonemas ingleses,nos presenta
unos resultados que son consistentes con los re-
sultados obtcnidos en otras partes de esta inves-
tigaclén, Creemos que el fector de ocorrecoién
alicedo, al darnos resultados consistentes, es
mds que un mero medio "ad hoc" para llegar a unos
resultados éptimos. Lo importante es que haya co-
herencia dentro de cndz sistema y la coherencia
entre sis .emas surgiré,aunéue no necesariamente
de modo espontdneo, coherencia queh%alido a la
superficie al aplicar el factor de correccién,

coherencia que ya estaba ktente en los resulta-
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dos antes de la aplicacidédn del faotor. LEsta co-

herencia sdlo hemos podido obtenerla gracias a que
hemos hecho uso de un método global, gracias a que
se han tenido en cuenta los resultados conseguidos

en otras partes de este trabajo.
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Capitulo 3

DELIMITACIEN 021 ARSA VOCATLICA BN EL ESPATOL.

3.1 Introdneccidn,

En los estudios bien aciisticos bien auditivos del voca-
lismo de una lengua partimos de las realizaciones de vo
cales de es2 lengua. Analizamos por cualquiera de estos
métodos esaa reslizaciones, realizaciones que se procu-
ra aparezcan en loa contextos sintagmdticos mids diver—
sos, ¥ 1llegamos a unos resultados y a unas conclusiones,
Lo que haceiros en estos casos es partir de unos hechos
reales, nero limitaios, para llegar a conclusiones gene-
rales; dif{cilmente en 1las realizaciones de las vocales
de una Jengna aparecerd toda la gama de posibles frecuen
cias en el plano universal., En estos casos averiguamos
qué frecuencins corresponden a qué vocales pero no qué
vocales correavonden A laa diferentes posibles frecuen-—
cias, $i supidromos esto ®ltimo podr{smos predecir cdmo
interpretar{sn los hablantes de una lengua las vocales
de una segunida lengua, siempre y ousndo conociéramos los
valores scisticos del vocalismo de esta segunda lengua.

3.2 Objetivo.

"'n 1a investiracidn llevada a cabo en este eapitulo nos

proponemos averiguar la divieidn que 1ls lengua espafiola
hace del drea vocdlica universal, Qué frecuencias de aué
formantes corresponden auditivamente a cada una de las

cinco vocsles eannfinolas,

3.3 Waterinl,

%1 material que debemos usar para nuestra investigacidn
han de mer n2labras que teanzan una estructura fonolégi-~
ca idéntica excepto en w2 posicidén v esa posicidn ha -
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de ser cubierta nor caids una de 1ss vocales del sistema.
n el caso del espriiol tenemos varios gruros de nalabras
que cumplan esta condicidn. ¥n el capftulo 2 al tratav -
de los anflisis scdoticos hemos usado varios de esgtos gru
pos. Fn este easo escoginos la estructura /Vra/ oves es
1m estructura que menos problemas nos unresentzrfa en ra-
zdn ~ las tranaiciones, /V/ es coda una de las vocalen
del nirtema2. ¥s on este posicidn inicial en 1la que se -
rrerenbaron 1na diferenten verisntes fondticas.

Fn los estudiog ncinticos del vocrlismo espraol, que
presentonos en el eanitulo anterior, vemos que los valo-
res Jorwinticos de los F1 ven de 250 a 761 llz, vy log de -
loz # de 802 » 286% liz. Basdndonos en entos valores de-
cidimos que ¢l materirl tendriaz que comprender:

a) # de 250 a 800 lz,
b) #2 de TG0 A 2,700
c) ¥3 de 2,300 a 2,900,

la eantid=A de estimulos que se vueden formAar combi-
nando los tres formantes, aun restringiendo los aumentos
a vasos de 20 Nz, ,seria enorme y muy diffcilmente opera-
tiva, Se noa imnonfs una restriccidn que hiociera los es-
ti{mlos manejebles, Al mismo tiempo lns estimulos debinn
de tener vslores forminticos aproximodamente equidistan-
tes dentro de cada grupo, dentro de los F1, de los F2 y
de los F3, Ta equidistancia debe de ser no lineal sino
lo:aritmice 8 tonor de la interpretacidn psicoauditiva.

Tas difnfancias Tisicas no se corresponden lineal-—
mente con las percepciones auditivas, por ejJemplo,las -~
diferennias entre un tono de 570 Hz y otro de 1000 Hz -
son auditivamente idénticas s las existentes entre un -
tono de 1000 Hz, ¥y otro de 2000 Hz.

Tos velores bore de los diversos est{mulos serian
los sizuientes @

F1: 250,300,350,400,450,500,550,600,700 y 800 Hz.
F2: 750,850,1000,1250,1500,1750,2000,2300 y 2700 Hz,
F3: 2300,2500 y 2900 Hz,
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Gombinendo todos estos valores, se did origen a los
diversos estimulos. Bl total de est{mulos es de 231, -
Aquellosn ent{mlos eh que el valor del F1 fuera igual o
sunerior =1 del K2, o cusndo los valores del F2 fueran
isuales o suneriores a los del ¥3 no se incluyeron en el
material, Una diferencia de 50 Hz., entre los valores -
del F1 y del F2 se consideran valores isuales y una dife
rencia de 100 1z, entre los valores del F2 y los del F3
también se consideran valores iguales,

I'm 1ns tablas 3,1 a 3.10 se presentan toduas y cada
una de las 231 combinaciones,

3.4 Equiro,

S610 el lenguade sintético nos podfa dar la maniobrabi-
lidad y rrecisién requerida para este trabajo. Tara la
produccidn del lenruaje sintético usamos un sintetizador
OVE TII, sintetizador formdntico en serie o cascada, Fl
sintetirador estaba controlado por un computador de la-
boratorio PDP-12,

3.5 Procedim’ento,

Lo gintetizncidn base de /Vrs/ fue la siguiente. A 1la -
/r/ se¢ le d4id 1na Auracidn de 20 meeed, realizncidn —-—
que ge conasiguid con =8lo anular todos los pardmetros =
de freecuencian entre la entructurn acdstioa de /V/ y /8/.
Ala /¥/ sa Yo 448 une Adurncidn de 150 meecs siendo 1la
agtrncturs =2clstica vorisble conforme se exnlicd mfs ——
arriba, cvcepto para la frecuencia fundamental que fué
iddntina nara todos los est{mulos,

A 7o/ ae le 3i& una duracidn de 160 msecs,

Los valores Tormdnticos de /a/ fueron los siguien-
tes: F1 325 Nz,, ¥2 1450 Nz, y F3 2450 Nz, aunque duran-—
te los G0 primeros msees se les (id valores varisbles -
nara ejustorse o las trensiciones,

Una vez dada 1a informscidn necesaria al computador

e ey

i
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F1 F2 F3 a e 1 0 u
250 750 2300 2 2 4 92
250 750 2600 2 4. 94
250 750 2900 2 98
250 850 2300 4 3 92
250 850 2600 10 - 9
250 850 2900 2 4 94
250 1000 2300 4 12 2 82
250 1000 2600 2 8 2 88
250 1000 2900 12 2 86
250 1250 2300 2 14 14 70
250 1250 2600 6 2 6 86
250 1250 2900 2 24 2 T2
250 1500 2300 4 4 22 0
250 1500 2600 2 24 2 T2
220 1500 2900 8 2 44 46
250 1750 2300 2 4 48 46
250 1750 2600 4 34 62
250 1750 2900 2 4 56 38
250 2000 2300 2 70 28
250 2000 2600 4 174 22
250 2000 2900 3 66 30
250 2300 2600 4 90 6
250 2300 2900 100

250 2700 2900 2 96 2

Tabla 3.1 Forcentajes de interpretaciondes de
cada una de las vocales espafiolas en b:ise a los
valores de los tres formantes especificados en Hz.
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1 F2 F3 a e i o u
300 750 2300 2 98
300 750 2600 2 98
300 750 2900 2 98
300 850 2300 2 98
300 850 2600 2 4 94
300 850 2900 2 2 9%
300 1000 2300 2 4 2 6 86
300 1000 2600 16 2 82
300 1000 2900 ¢ 14 2 8
300 1250 2300 8 12 8 T2
300 1250 2600 2 2 16 80
300 1250 2900 - 4 4 6 2 88
300 1500 2300 - 16 24 2 58
300 1500 2600 28 10 4 58
300 1500 2900 2 48 50
300 1720 2300 6 52 42
300 1750 2600 2 52 46
300 1750 2900 8 2 68 2 20
300 2000 2300 6 170 24
300 2000 2600 2 68 30
300 2000 2900 2 4 92 .8
300 2300 2600 4 96

300 2300 2900 98 2
300 2700 2900 100

Tabla 3.2 Porcentnjes de interpretsciones de cada
una de las vocales espnafiolas en base a los valores,
en Hz., de low.tres formantes especificados.
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F1 P2 F3 a e i o u
350 750 2300 100
350 750 2600 2 98
350 750 2900 100
350 850 2300 100
350 850 2600 2 2 96
350 850 2900 2 98
350 1000 2300 100
350 1000 2600 2 4 4 90
350 1000 2900 2 2 96
350 1250 2300 12 14 2 T2
350 1250 2600 2 10 10 6 T2
350 1250 2900 10 16 14
350 1500 2300 22 34 6 38
350 1500 2600 2 8 30 60
350 1500 2900 2 6 38 8 46
350 1750 2300 12 S0 38
350 1750 2600 2 30 34 2 32
350 1750 2900 12 40 48
350 2000 2300 38 42 2 18
350 2000 2600 2 24 86 4 14
350 2000 2900 24 68 8
350 2300 2600 20 80

350 2300 2900 12 80 2 6
350 2700 2900 22 18

Tabla 3.3 Jorcentijes de interopretaciones de cada
unn de los voc2les espniiolas en base a los v:lores,
en Hz., de los tres formantes esp. cificados.
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F2

F3
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e i o u
400 750 2300 18 82
400 750 2600 10 90
400 750 2900 2 14 82
400 850 2300 12 88
400 850 2600 22 178
400 850 2900 ) 22 76
400 1000 2300 2 8 86
40) 1000 2600 6 6 88
40) 1000 2900 2 20 76
400 1250 2300 48 8 10 . 32
400 1250 2600 12 10 78
400 1250 2900 16 26 58
400 1500 2300 28 10 10 48
400 1500 2600 60 - 14 2 24
400 1500 2900 26 14 8 50
400 1750 2300 58 24 18
800 1750 2600 64 16 4 16
400 1750 2900 52 26 16
400 2000 2300 88 10 2
400 2000 2600 92 6 2
400 2000 2900 82 18
400 2300 2600 78 24
400 2300 2900 90 8
400 2700 2900 18 82
Tabla 3.5 TForcentujes de intirpreticiones de cads

una de 1lns vocnles del espaiiol en b-se a los valores,
en Hz. fle los tres formPntes especificodos,
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™M F2 F3 a e i o u
450 750 2300 46 54
450 750 2600 66 34
450 750 2900 2 54 44
450 850 2300 2 36 62
450 850 2600 88 12
450 850 2900 2 60 38
450 1000 2300 2 2 26 70
450 1000 2600 6 4 26 64
450 1000 2900 2 2 40 56
450 1250 2300 48 4 18 3C
450 1250 2600 2 26 28 44
450 1250 2900 2 34 8 22 34
450 1500 2300 56 2 20 22
450 1500 2600 68 8 12 12
450 1500 2900 86 2 8 4
450 1750 2300 100

450 1750 2600 82 2 2 12
450 1750 2900 2 94 2 2
450 2000 2300 2 98

450 2000 2600 96 4

450 2000 2900 98 2

450 2300 2600 100

480 2300 2900 96 4

450 2700 2900 96 4

Tabla 3.5 Forcentijes de interpretuci res de cada
un2 de l:s vociles del ecpoiiol en base a los v=lores,
en H-., de los tres formantes esrecificados.
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F2

F3

e [+ u
500 750 2300 2 86 10
500 750 2600 88 12
500 750 2900 92 8
500 850 2300 100
500 850 2600 9 10
500 850 2960 98 2
500 1000 2300 94 6
500 1000 2600 4 84 10
500 1000 2900 4 T2 24
500 1250 2300 54 38 8
500 1250 2600 40 54 6
500 1250 2900 20 .8 36 36
500 1500 2300 88 2 4 6
500 1500 2600 84 2 10 2
500 1500 2900 72 2 18 4
500 1750 2300 96 4
500 1750 2600 90 - 8
500 1750 2900 94 4
500 2000 2300 100
500 2000 2600 98 2
500 2000 2900 100
500 2300 2600 100
500 2300 2900 100
500 2700 2900 92 8
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Tabla 3.6 Porcentsjes de interpretaciones de
c3ds una de 178 vocsdles del espaiiob en base a los va-
lores, en Hz., de los tres formantes especificados.
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] F2 F3 a e i o u
550 750 2300 6 94

550 750 2600 2 98

550 750 2900 4 90 6
550 850 2300 98 2
550 850 2600 100

550 850 2900 100

550 1000 2300 2 98

550 1000 2600 4 48 8
550 1000 2900 98 2
550 1250 2300 36 60 4
550 1250 2600 2 22 7 6
550 1250 2900 2 28 &4 54 12
550 1500 2300 2 80 2 B8 8
550 1500 2600 78 2 16 4
550 1500 2900 2 86 4 8

550 1750 2300 100

550 1750 2600 82 2 10 6
550 1750 2900 2 9 4 2 2
%50 2000 2300 100

550 2000 2600 100

550 2000 2900 100

550 2300 2600 100

550 2300 2900 100

550 2700 2900 88 10 2

Tabla 3.7 Torcent:jes de interpretnciones de
cadr unn de 11s vocales del espafiol en base 5 los
volores, en Hz., de los tres formantes especific.dos.
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F1 F2 PF3 a8 e 1 o u
600 750 2300 96 4
600 750 2600 4 B 86 2
600 Ty 2900 2 4 2 92
600 850 2300 2 2 96
600 850 2600 4 2 9 4
600 850 2900 2 2 2 94
600 1000 2300 2 98
600 1000 2600 6 2 0 2
600 1000 2900 8 90 2
600 1250 2300 6 28 66

600 1250 2600 10 2 8 8

600 1250 2900 2 14 7% 6
600 1500 2300 2 84 14
600 1500 2600 2 178 16 4
600 1500 2900 4 T4 10 12

600 1750 2300 100

600 1750 2600 98 2
600 1750 2900 2 96 2
600 2000 2300 100

600 2000 2600 100

600 2000 2900 4 92 4

600 2300 2600 100

600 2300 2900 98 2

600 2700 2900 72 28

Tabla 3.8 rorcentajes de interpretaciones’de
ocad2 una de 1lns vocales del espafiol en base 2 los
valores, en Hz., de los tres formantes especificados.
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F1 F2 F3 a e i o u
700 850 2300 4 2 94
‘100 850 2600 2 4 92 2
700 850 2900 4 2 94
700 1000 2300 8 2 88 2
100 1000 2600 6 94
T00 1000 2900 4 96
700 1250 2300 10 16 T4
700 1250 2600 4 2 94 2
‘100 1250 2900 50 50

700 1500 2300 14 72 1 6 6
700 1500 2600 28 36 4 30
T00  150v 2900 16 44 2 16 2

N

700 1750 2300 100
700 1750 2600 2 98
T00 1750 2900 2 98
700 2000 2300 98 2
700 2000 2600 2 98
700 2000 2900 100
700 2300 2600 98 2
700 2300 2900 96 4
700 2700 2900 76 24

Tabla 3.9 Porcentijes de intcrpretecion.s de cuda
una de 1lns vocsles del esvaflol e¢n base a los vulores,
en H-., de los tres ormantes especificados.
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Porcentgje de
Frecuencias de los Formantes Interpretaciones

P1 P2 F3 a e i o u
800 1000 2300 22 7 8
800 1000 2600 20 2 7% 2
800 1000 2900 10 82 8
800 1250 2300 84 16
800 1250 2600 .78 22
800 1250 2900 66 . 34
800 1500 2300 94 4 2
800 1500 2600 84 8 8
800 1500 2900 82 2 2 14
800 1750 2300 20 80

800 1750 2600 10 90

goo 1750 2900 28 68 2 2
800 2000 2300 " 100

800 2000 2600 100

800 2000 2900 98 2

800 2300 2600 98 2

800 2300 2900 94 6

800 2700 2900 44 56

t~bla 3.10 Porcentnjes de interpretaciones
de e¢adn una de las voeales del espafiol en bzse a los
valores, en Hz., de los tres formantes especificudos.
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rara 1o prodnecidn de un estimulo se daba 1a orden de
realizrcidn ¢ date que nasaba esa informrcidn al sin-
tetizador,

Ia salida de este dltimo estaba conectnda 21 un meT
netofén RNEVOX T77A nara asi poder grabar los estfmulos.
Cada entimnlo se rrodujo dos veces con el objeto de que
al repetirse pudiera identificarse con mayor precisidn
en 1la prueba auditiva.

3.6 Prueba auditiva,

Una vez grabedns los 231 ejemplos se procedid a reestruc
turar datos de modo que al preﬂentarlos a la orueba au-

ditiva tuviera un orden no previsible. Queriamns evitar

un orden 14gico o cfeclico que pudiera repercutir en los

resultados, Para eviter esto determinamos el orden en -

aue debian presentarse los ejemrlos en la prueba soditi-
ve por medio de un sorteo,

Una ves freestructurados los ejemplos se grabd de—
ldante de cada uno de dstos (recordamos que cada ejemplo
conste de dos estimulos idénticos) un mimero.

Fn un folio se escribieron 231 ndmeros y detrds de
cada uno de ellos "ra", Estos nimeros se correspondfan
con los ndmeros grabados en la cinta,

La prueba suditiva se hizo usando como informantes-
oyentes 50 estudiantes del vnrimer curso de Bachillerato
de un Inatituto de Ladn, La edad de éstos, ascilaba en-
tre 14 y 16 ajins, siendo nifias la mayorfa, ILa prueba --
auditiva se hizo en dos sesiones, 25 informantes-oyen--
tes en caca una de ellas,

A cada informante-oyente se le dij uno de esbos fo=-
lios ¥ se les exnlicd lo aue tenian que hacer, 'A conti-
nvacidn escucharon los diversos nimerosYest{imulos a tra-
vés de dos altovoces., El mognetofén usado para esta prue
ba fue un Philips N4416,
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3.7 Result=zdos.

Las interrretnciones dadas nor los informantes—oyentes
sobre los estimulos ¥ ejemplos fueron tzabulados. Se ha-
1laron los povcentajes correspondientes a cada una de -
las vocrmles y lo:: resultados obtenidos los presentamos
en las tablas 3.1 a 3,10, Cada tabla tiene la base co-
min de que 1i frecuencia del F1 es idéntica para todos
los valores rresentados en dicha tabla,

Como en habitual en trabnjos de este tipo tendremos
una visién mis fdcil y amplia y por lo tanto una inter-
vretacidn mis idénea si representamos de forma grdfica
estos resultndos, En las grdficas 3.1 a 3.19. hacemos -
esto. En las grdficas 3.1 a 3.10 los porcentajes obteni-
dos se presentan en hase a los valores del F1 como valor
fijo y los del F2 en el eje horizontal. En el vertical
nresentamos los porcentajes y el cuarto factor presente
en la grdficn, los valores del F3 estdn indicados por -
cada una de las marcas que aparecen pornencima de cada
valor presentado en el eje horizontal., La marca mds a
la. izquierda corresponde al valor de 2300 Hz la del me-
dio al Qe 2500 Hz y 1l& de la derecha al de 2900 Hz, En
los cagos que £8lo hay dos valores para el F3, el de la
izquietrda correapoide a 2600 Hz y el de 1z derecha a ~-
2300 Az, Tn le# -rdficas 3,11 a 3.10 el velor fijo es -
el del F2 mientrrs que en el eje horizontal se presentan
loa valores del F1., Los valores del F3 y los porcentajes
aparecen en la misma ponicidn que en las anteriores grd-
ficas,

Por medio de lau grdficas podemos apreciar con gran
facilidad los factores conducentes a una interpretacién
significativa de cada wna de l:za vocales, Podemos anali-
zar la importancia de cada uno de los formantes en la -
percencidén suditiva de cada una de las vbceles, los di-
versos forrnmntes que hacen significativa la percepcidédn
de una vocal, y lng freas auditivas, su extensién y am-
plitud, de cada unsa de las vocales.
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Fig. 3.5 Porcentajes de interpretacicnes de

chda una de las vocales espafiolas en base a los valor:s
de los tres gormantes especificados.
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Fig. 3.6 Porcentajes de interpretaciones de
cada una de las vocales espafiolas en bagse a 1os valo-

res de los tres formantes especificados,
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F1= 550 Hz.
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Fig. 3.7 Porcentajed de interpretaciones de cada
~una de las vocales eapafiolas en base a los valores
de los tres formantes especificados, :
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Fig. 3.8 Porcenta jes de interpretacicnes de

cada una de las vocales espafiolas en base a los valo-
res de los #res formantes espgoificados.
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F1= 700 Hz,
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Fig. 349 Porcentajes de interpretaciones de cada
una de las vocales espafiolas en base a los valores
de los tres formantes especificados.
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Fig. 3.10 Porcentnjes de interpretaciones de
cada una de las vocales cspafiolas en base a los va-
lores de 1lbos tres formantes especificados,
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Fig. 3.11 Porcentajes de interpretinciones de
cada una de las vocales espafiolas en base a los va-
-lores de los tres formantes especificados.
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Fig. 3,12 Portentajes de interpretaciones
de cada una de las vocales eSpafiolas en base.a los
valores de los tres formantes especificados.
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Fig. 3.13 Porcentajes de interpretacicnes de cada

una. de las vocales espafiolas en base a los valores

de los tres formantes especificados,
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Fig. 3.14 Porcéntajes ¢ interpretaciones de cada
una de las vocales espafiolas en base a los valores
de los tres formantes especificados,
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100 W
90 F2= 1500 Hz.
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Fig. 3.15 Porcentajes de interpretaciones de cada
una de 1lns vocales espafiolas en base a los valores
de los tres formantes especificados,
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Fig. 3.16 Torcentajes de intcrpretaciones de
cada una de las vocales espafiolas en base a los
valores de los tres formantes especificados,
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Fig. 3.17
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Forcentajes de interprelaciones

de cada una de las vocales espafiolas en bise a los
valores de los tres formantes especificados,
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Porcentajes de interpretanciones

de cada una de las vocales espafiolas en base a los
valores de los tres formantes especificados., Los va-

lores del F3 son de

2.600 y 2900 Hz,
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Jeeeeds
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Fig. 3.19 Porcentajes de 1nterpretﬁciones

de cada una de las vocales espafiolas en base a los
vnlores de los tres formantes especificados. El
valor del F3 es de 2,900 Hz,
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Est”'blecemoo el minimo de percepcidn significa en
el 60/, er. 'leoli todos aquell.oa valores que liayun oh—
teniflo n] hOf o un porcenta je superior en la internre-
taoi.dn de ura. vocal, la percepcidn anditiva de esa. vocal
es sipqgiificativ.L; ai es inferior a ese porcentaje no es
siynifi.c;;tava. En try.dbajos de esta naturaleza cuando las
opciones son dos sr ti.ene por noi'ina estahlocer el por-
cenuXe ;ninimo del 79/. dsto lo han hecho entre otros -
ITirsT} (1999) y Fay (1966). Ith los casos que estamos tra-
tando I Is opciones todricamente son cinco aunque en la
pr*.ctica. a veoes se limita casi exclusivnrnente a dos,
por lo que creemos qud el stahlecer el porcentaje sig-

nifientivo en el 60/’ es un buen compromise,

3.3 Punciones de los Formantes,

Los resultados obtenidos se prestan a un andlisis de 1los
dii’orentes factores que han hecho que ima deterrainada -
estructura aclistica se interprété de una detcrrninada -
forma, o que esa estruotura acdotica constituera la zona
0 inWrvalo de incertidumbre, a continuaci6n vamos a pi'o-
ceder a ese andlisis buscando las funciones de los dis—
tintos eleinentos variantes de la estn.ictura acdstica,

de cada wune de los tres formantes vocdlicos. Los
elementos constantes de esa estruotura, como son frecuen-
cia fundamental y duraciones, no reoibirrfn nin”pin comen-
tario lo mismo que las amplitudes de los formantes por
estfir estos determinados autom3ticamente.

3,8.1 Puncidn del FI

Las gr4dfic.es 3,1, 3.2 y 3.” nos &'u una visidn esencial-
meutn idéntica, r.uqu.e en la dltima de elTus los Jercpn-
cionos de /o/ Lan oumontado grandeiieutc en detrimeuto de
lap; de ,/i/. A nesur do nllo ninjunn de dotas lif consegui-
do el uifni.mo del 60/ pero J]ia hecuo quo cunndo el F2 tie-

Tie proo Us, /i/ no tiene el minimo ootoblecido de inter-
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pretaciones, 'xoepto con un F3 de 2970 Hz,

Vécios on ORta trop, grdficas que la distribucidn de -
las iritorrn-otaexo)io3 se liace exclusivamotite entre las
dos vocales cerradss, /i/ y /u/, lo. primera cuando los
va] ore.s de! F? son altos, 2300 y 2700 Hz, y cuando —
son de 2000 ip: ostos porcentajes son menores, aungue
ool) V lores formanticos del F1 . de 250 y 300 10z, su-
pee n el 'itfhimo significativo.

Ouw; ,;d0 ]o™ val] ires del ,2 son bajos, 750 a 1250 Hz. ,
las interpretacjones que se Bf*roducen son de /u/. Los
valoriP; df] F2 de 1500 y 1750 Hz, comorenden le zona
de incor' Idumbro repartxcndose los porcentajes de las
in ;.erfu'cLaciones entre las dos vocales aproximadffnte

de modo j."ual.

JFh la gr/fica 3,4 vemos ("ue lo dicho anteriormen-
te non refeienoia a /u/ es apiicable aquf tambidn, pe-
ro cuando el F2 tiene valores de 2000 y 2300 Hz, estas
e tTXicturas ucdsticas se interpretan signifientivamen-
te como /e/ y con un F2 de 2700 Hz se interpréta sig-
nifient ivariente como /i/, Mencionemos también la pre-
sencia Oo.nstnnte de "oes" en los valores bajos del P2,

La gr'fica 3,5 solo nos présenta interpretaciones
o].am,s en los valores altos del P2, Los valores bajos
caen dentro del inter/alo de incertidumbre entre /o/

y /u/, con taies aitibajos que a pesor de que algunae
est rueturns Iresentan interpretaciones positivas, la
visidn general es bastante borrosa, Mencionemos que va-
lores de 1750 Hz. en o] P2 se interpretan positivn.men-
te como /e/.

Las gr4 Ticas 3,6, 3.7, 3.0 y 3.9 nos ofrecen un be-
sultado fundninentalmonte id”ntico. Uh P2 con valores -
bajos 750 u 1000 (fg 3,6), o a 1250 Hz,, resto de las
gr4fioa.s, se interpretan nositivamente como /o/, Cuan-
do las frocuencias del P2 son 1500, exccpto en la fi-

gura 3,9, a 2700 Hz, la percepcidn auditiva que se ha-
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ce do enarj estruotm'as acdsticas en de /e/. Mencionemos
la. 'resencia de interorc i,aciones de /a/ de modo m4s cons-
tante y con porcentajes suneriores al 10/ en la figura
3.9, interpretaciones que van unidas a valores del P2 de
1250 y 1500 Hz.

En la fig. 3.10 apareoen por primera vez interpre-
taciones significntivas de la vocal /a/. Se ha necesita-
do un valor del FI alto, 800 Hz,, Jjunto con valores del
P2 di; 1250 y 15f'0 Hz. para que esto fuera posible,

Una e;..i.ructur<a aclistica de 00U Hz, para el PI y —
1000 Hz. pal'n el F2 ha da lo lugar a una interpretacidn
de /o/ y cuando el valor del P2 es de 1750 a 2300 Hz. -
la interpretncidii es signifie itiva, como /e/.

En rerii;iion, HO.:dar, vinto que las frecuencins del PI
que han dado lu”aa mmter:«etaoiones signifient ivar: -
de

n) ."/ vnn de 250 a 350 Hz.
h) 'o/ V'n de 250 a 400 TIz
o)/e/ van de 450 a 800 Hz.
d) /o/ van de 500 a 800 Hgz,
e) /H/ Bon de 800 Hz,

3,8,2, ihinciones del P2.
Iar.. grnfj.cMr; 3.11, 3,12 y 3.13 nos presentan wios resul-
tados esc cialmente id4nticos, Ouando cl P2 tiene una fre
euene in laja, 750 a 1000 Hz,, las interpretaciones vocéd-
lior.n a que da lugar son /u/ y /o/. La primera de estas
interpretncinnes” courre cuando los valores form"nilicos -
del PI son bajos, 250 a 400 Hz., y la segunda cuando 4stos
son .altos, de 500 n 800 Hz, Parece ser la frecuenCia de
450 Hz. p.ra el PI la que constir'e la frontera entre -
las perceneiones auditivas de /u/ y /o/.

La fig. 3.11 nos présenta una visidn miis borrooa de
las percepciones a que dan lugar las diferentos eoti-uctu-

ras aclsticas represcntadas en'-ella, aunque son tres vo-
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cales Ilg!, nie consiguen icientificaclones significat ivas.
No i, fle e::!l,radar que /u/ ¥y /o/ sean las dos vocales ner-
cibidas mayoritariamente cuando el P2 tiene una frecuencia
de 1250 Hz.

La toTcera vocal que cons iguid una interpretacidn sig-
nifientiva foe /a/, cuando junto a los valores del P2 se
une el del PI a 800 Hz. Notémes tambid4n los crecientes —
porcentajes que consigne /e/, llegando a igualar en los -
valores modlos del PI a las interpretaciones de /o/ y /u/.
De todos modos”nunca consixne interpretaciones significati-
vas, lo mismo que ,/i/ que, eun haciendo notar su nresencia
con asiduiclad en los valores bajos del PI, nd pasa del
25/.

Las interpretaciones significativas de /u/ se cilien
a los vaioreu d. T PI de 250 a 350 Hz* y las de /o/ a los
550 a 700 Hz. Valores del PI entre 400 y 500 Hz. consti
tu”fen la zona do inOortidumbre cuando la frecuencia del P2
es de 1250 Hz.

Cuando la frecuencia del P2 es de I500 Hz., fig. 3,15,
s(5lo produce interpretaciones plOnamente signifientivas -
con valores del PI de 400 a 600 Hz,, dando lugar a /e/, y
de 800 Hz en cuyo cano se nercibe /a/. En dos de TIon tres
casos en que el PI tiene una frecuencia de 250 Hz se per-
cibe /u/ signific-tivamente lo mismo que cuando este for-
mante t-ifine frecuencins de 450 y 700 Hz.’ tombjoli tienon 1lu
gar iffterprétaciolles significativas de /e/ en nlgunos de
sus crises.

17;: int(?rpro haclones de /x/ adcjuleren rnayores porcen—
tn jes pue crd la gr 'fica anterior, cuando los valores del -
11 JjOu b jos, lo contra rio de lo que ocuT're con /o/ nue —
pro:uni trn porcu.tr jos en gcnoiMl in.ferioros al 20 /. Cuan-
do PI tiene V. lorea entre 300 y 400 Hz, aunque quizes nron
ced.i.er-' mejor decir que una cstructura acistica con un —
PI con frocuencias inforioreo a 500 Hz. y un P2 con una -

frecuencia de 10" Hz. no da lugar a perceocioneo nuditi—
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v.”iB de vocPIOB signiric tivnme/ite rlifercaciaflaa.

Fn 1 I fig 3.16 3P ve con clriridnd y irido a.centuada
la tendencia agquntncla. antes. Solo consigunn interareta-
cionea signiCiontivan las estructuras aciisticas con va-
lores foriii/iit icos del FI suneriores a 4'w TIz. ]o vocal
a 'iuc dan Ingar es /e/. con valores del FI in.feriores a
450 Hz, Viodomos decir que se reparten los porcenta jes -

a portes i{pr les entre /i/ y /u/, por lo que prictica—
mente ninguna de elles consigue una intorpretficidn sig-
nific. .tiva.

Lan tres grdficas restantes, figuras 3.17, 3.18 y
3.13, nos dan prilicticamente la misma informaci6bn. Tas -
interpretaclonef! significativas se restringen exclusiva-
mente n ,/i/ y /e/. ®a primera de estas vocales se porci-
be eu. ido 1lo" V " ores del PI son bajos, de 250 n 350 H,,
mientr 1 gqUe un FI de 400 Hz o sunerioi" da lug. r a per-
cepcione s audit ivas de .-'¢/.

Observames que la fig. 3.19 nos présenta una confi-
gurnoidn curiosn, Vemos crfmo las interpretaciones de /i/
van disminuyondo desde los 300 Hz. del PI liante llegnx’ a
los 450 Hz, donde el porcentaje es 0/, pero a par Jii" de
C! ta frecuencia van uumentnndo 1lns pcrcepcionos progresiva
mente on detrimento de 1as de /e/, "ombi4n obser/nmos en
esta figura <iue une frecuencia del PI de 400 Hz ne inter-
préta como /i,/, al contrario do lo que ocurre en 1ns -u
ras 3.17 y 3.18.

Fn Josuiiiea, Heinos vijsto que las frocuencias dcl F2 -

que lien dodo lugar a perce rpciones significativas de

a) /i/ van de 2000 a 2700 Hz.
b) /e/ van de 1500 a 2700 Hz.
c) /a/ van de 1250 a 1500 Hz,
d) /o/ van de 750 a 1250 Hz.
e) /u/ van de 750 a 1250 Hz.

3.8,3 Fixncidn del F3,
Tiespecto al apel deserrineHado por el P3 en les interpréta-

cleu"s de 1 'fj vocales no podenios llegai’ a ninguna conclu-
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sidén clara., E1l hecho de tener solamente tres variantes -
en los valores del F3 no da un amplio margen para hacer

un estudio sistemdtico de la funcién de este formante en
1a percepcidn auditiva de las vocales. Ademds, observan—
do dentro de ese no nmplio margen los resultados obteni-
dos no vodemos llegar a ninguna conclusién afirmativa, -
La conelusién negativa a gque podemos llegor baddndonos -
en los result2dos obtenidos en esta investigacién es que
1la frecuencia del F3 no afecta de manera esencial en la

pefcepcidn auditiva de las vocales.

3.8.4 Interaccién de los F1 y F2,

Estd clsro, pues se détice de los resultados obtenidos,-
que la percepcidén anditiva de una vocal se debe a una in
teraccidén de los dos primeros formantes: Esto que acaba-
mos de decir no es nada nilevo., Se lia venido diciendo deg
de el siclo pasado, aunqué no con esta terminologfa, y -
especialménte desde mediadde e 1a década de los 1,940 -
en que aparecce el espectdgrafo,

En 3.8.1 y 3.8.2 hemos visto qué frecuencias se ha-
bian intervretado comod qué vocales. Ahora bien veiamos -
que algunas frecuencing daban cabida a dos voeales por lo
que 1a diferenciacién de esas vooales debe de residir en
mde de una dimensidn, Si observamos oon detalle loa resim--
menes que hioimos mds arriba vemos que no son las miswas
voceles las que coinciden en las frecuencims del F1 y en
las frecuenciss del W2, Si agrﬁpamos ambos resultados —-
parciales obtendremog una visidn mds completa.

Vocal P F2
i 250-350 2000-2700
e 450-800 °  1500~-2700
Tabla 3.11 =& 800 1250-1500
o 500~800 750~1250
u 250-400 - 750-1250
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Los resultados que obtenemos se presentan en le ta-
bla 3.11 y son los siguientes:

a) Existe percepcidn suditiva significstiva de /i/
cuando las frecnecucias del F1 van de 250 a 350 Hz., y lss
del ¥2 de 2.300 & 2,700 liz.

b) Existe mercepciédn auditiva significativa de /e/ -
cuando leg frecuencias del F1 van de 450 a 800 Hz. y las
de F2 de 1.500 a 2,700 Hz.

¢) Txiste percepcidn auditiva significotive de /a/
cuando 1la frecuencia del ¥ es de 800 Hz. y lma frecuen-
cias del F2 son de 1.250 y 1,500 Hz.

d) Existe percencidn suditiva significativa de /o/ -
cuando las frecuencias del F1 son de 50 a 800 Hz, y las -
del F2 de 750 a 1.250 Hz. '

e) Existe percevcidén auditiva significativa de /u/ -
¢uando las frocuendbias del F1 son de 250 a 400 Hz. y las
del F2 de 750 a 1.250 Hz.

Las afirmaciones que acabamos de hacer, aun cuando -
gon verdad y exactas, son verdedes relativas y su exacti-
tud es tambien relativa. Hay tres voczles /e,0,8/ en las
que coinciden algunas de las frecuencias del F2. As{ pues,
tendrismos 1ue una frecuencia del F1 de 800 Hz. y una del
P2 de 1.500 Hz, podria ser interpretada como /e/ o como ~
/8/ y en caso de que 1la frecuencia del F2 fuera de 1,250
Hz. corresponderf{a una intercretacidn vocdlica de /a/ o -
de /o/. Esto no es cierto como rodemos comprobar f4cilmen
te en las tables y grdficas. Se percibe /e/ con una fre--
cuencia del F1 de 800 Hz. cuando el F2 es de 1.750 o supe-
rior y por otro lado se percibe /e/ con una frecuencia -
del F2 de 1,500 cuando la frecuencia del F1 es de 500 a -
600 Iz, Asimismo se percibe /o/ con una frccuencia del F1
de 800 liz, cuando la frecuencia del F2 es de 1,000 Hz, y
cuando lz frecuencia del ¥2 es de 1.250 Hz.,para que hoya
lugar o un: identificacién como /o/ la frecuencia del F1
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ha de ser de 600 a 700 Hz., Es decir, hay ciertas limita-
ciones que hacen que nunca la misma estructura acistica
sea identificada significativamente como dos vocales di-
ferentes, Esto que decimos, claro estd, es referido al -
contexto de esta investigacién.

En la figura 3.20 presentamos de manera grdfica los
resultados obtenidos pero esta vez se agrupan en la mis-
ma grdfica los formantes primero y segundo, Los porcen-
tajes presentados son los valores médios de los tres va-
lores del F3. ‘

3.9 Resumen y conclusiones, :

En este cap{tulo hemos investigado les dreds perceptivas
auditivas del espefiol. Usando lengusje sintético hemos -
producido 231 estructurass acdstices vocdlicas en el con-
texto fonolégico /Vra/ para en un posterior test suditi-
vo hecho & alumnos deli Bachillerato de Ledn, fueran inter
pretados como /ira,era,ara,ora,urs/, -

Las conclusiones a que hemos llegado son las siguien :

tes:

1) Se percibe auditivamente /1/, en el contexto es-
tudiado ¥y tomando el 60% como minimo significativo, cuan-
do los valores de freouencia del F1 son relativamente ba-
Jos 250 a 350 Hz y los de F2 relativamente altos, de —-
2,000 & 2,700 Hz, .

2) Cuendo los valores de frecuencia del F1 son rela-

tivamente bajos 250 a 400 Hz. y los del F2 también lo son,

750 a 1.250 Hz., auditivamente los hispano-hablantes per-~
ciben /u/.

3) Valores forménticos del F1 de 400 Hz y superiores,

junto con valores del F2 de 1,750 H 2.300 Hz forman el
campo auditivo de /e/. Cuando los valores del F2 son de
1.500 o de 2,700 Hz, en el primero de los casos junto con
valores del F1 de 450 a 600 Hz y en el segundo junto con
valores del F1 de 450 a 700 Hz., también caen signifioca-
tivamente dentro del 4rea de /e/.
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Fig. 3.20 Identificaciones, y porcentajes de
éstas, de cada una de las vocales espafiolas en
base a diferentes valores, en Hz., de los Fl y
F2, Los valores del F3 se han agrupado y se ha
obtenido su valor medio,
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4) £l campo auditivo de /o/ comprende los valores -
del F1 de 500 a 800 Hz. junto con valores del F- de 750
a 1.000 Hz. y también cuando los valores del F2 son de
1.250 Hz, y los del F1 de 550 a 700 Hz,

5) Es el campo auditivo de /a/ el nds pequeiio, ha-
biéndo sido los resultados significativos sélo cuando -
el valor del F1 es de 800 Hz. junto con valores del F2
de 1.250 y 1.500 Iz,

3.10 Areas vocdlices de la percepcidén auditiva y de rea-
lizaciédn o nroduccién. ' '

Una vez que tenemos las 4reas acdsticas gque ocupan cadd
una de lms vocales ésvhiiolas en la percepcidén euditiva,
con todas las limitaciones que la investigacidn que pre-
sentamos en este capitulo tiene debido a que es uno sélo
el contexto, la posgicién de la variznte, la estructura
suprasegmental s también ¥Ynicda etec, y que también tene-
mos las 4rees aousticas de la realizacién de esas voca-
les, debemos comparar estas dog dreas, Para ello vamos

a unir lop puntog que obtuvieron como minimo el 60% de
interpretaciones én la gréfice de la percepcidén auditi-
ve y sobreimpondremos a le grdfioa resultante de la ope-
racidn anterior la grdfice en la que presentemos los vae-
lores acisticos de las realizaciones vocdlicss. Esto es
lo que hmoemos en la grédfica, 3.21.

Observamos en ésta que, las zonas de reslizacién -
voc4lices son mds limitadas que las de percepcidn, Tam-—
bién observamos que las zonas de realizacién no estdn ~
todas dentro de las de percepcidn, aunque existe sime——
tria en embas posiclones. lLas zonms de rezlizacién de -
/v/ y /e/ estdn totalmente dentro de las zonas de per=-—
cepcién de esas dos vocales, En el caso de /i/ y /o/ -
las zones de realizacién tocan las de vpercepcidén y en -
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Fig. 3.21 Comparacién de las zonas de produccién
del vocalismo esgaﬁol, formas elfpticas y circulares,
con 1las zonas o dreas de percepcidn auditiva del mis-
mo vocalismo, formas geométricas lineales,
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el c:+o de /a/ =2unque ambas zonas estén cercanas no exis-
te contacto. )

Lo que eparece claro en la grdfica es la correla—-
cidn existente entre las zonas de produccién o realiza-
cién y las zonas de nercepcién, de las vocales. La coin-
cidencia totnl de las zonas de realizacién con lag de -
percencidén auditiva la>conseguir{amos aplicando sistemd-
ticamente un fuctor de correccidn. Si a los valores de
realizacién d«) F1 de las vocales cerradas /i/ y /u/ le
ailadimos O llz., a las vocales medias /e/ y /o/ les afla-~
dimos 100 Hz. y a los de /a/ la vocal abierta, 200 Hz,
obtendrfamos que todas las zonas de realizacién estarfan
incluidas dentro de lds zoilas de audicidn,

Aun sin la aplicacidn del factor de correcdién ob--
servamos un hecho digno de ser resaltado Yy &3 que no ~-
éxisten interfercnciad entre las zonas de realizacién -~
de ninguna vocal con las zonas de pércepcién de ninguna
otra. Si como en el caso de /a/ y en menor grado /o/, no
hay contacto entre las dreas de realizacién y de percep-
cién, o ese contac¢to és pequeiio, sin enbargo ni el drea
de realizacidn de /a/ ni el de ninguna otra, éstd en —-
contacto con ninmuma de las dreas auditives de las otras
vocales. '

Aunque los resultados obtenidos aqui son bastante
significativos e indicadores, no obstante el habernos =
cefiido a una wmole estructura, /Vre/, necesariamente ha
limitado 1- inVestigécién. Lo que hemos hecho aqui es -
dar un primer paso, y quedan muchos por dar, y espera--
mos que algin df{a se den. Es necesario estudiar las zo-
nas de percepcién con otras estructuras fonolégicas, con
vocales acentuadas y no acentuadas, con otras entona-——
ciones, ctc., para tener un estudio total de las 4reas
de nercepcidén aiuditiva de les voceles y su correlacién
-con las {feas de realizaciédn de esas mismas vocales.




CAPITULO 4

COMPARACION AUL'IZIVA DI LAS VOCALES DEL ESPANOL Y DEL
INGLES,

4.1 Introduccidn, !

Fn este cavitulo vamos a comparar con referencia a las -
vocales cardinales las realizaciones de los fonemas vocd
licous espaiioles e ingleses.

La gran ventaja que tenemos al h.cer uso de la serie
~de vocales cardinales reside en que esles vocuales poseen
una cualidnd- fija y establecida. Cualquier sonido vocdli-
co, no importa de qué lengua, se puede describir con re-
férencia a estas vocales cardinales, Es as{ como me jor
podemos comparar vocales de diferentes lenguas.

4.2 Vocales Cardinales,
La dificultad que presenta una clasificrciédn de sonidos
vocdlicos basindonos en el plano articulatorio es grande.
Por un lado, 1a determinacién de la posicidén de un Srgano
articulatorio con referencia a otro sdlo podemos hallar-
la por medios bastante complejos y fediosos Y, por otro, -
la obtencidn de esa informacién no nos sirve para mucho
81 queremos aplicar esé conocimiento. Que un hablante de
una determinada lengua el pronunciar una vocel lo haga =
de modo que la distancia entre, por ejemplo, la parte an
terior de la lengua y el paladar sea de 4 mm nos dice -
muy poco ya que otro hablante con la misma distancia —-
puede producir otro sonido distinto y una aplicacién -~
prdctica de esa descripcién ey imposible, pues el juz-
gar, por ejemplo en la enseiianza de ese idioma a extran-
Jeros, 8i la lengua dista 4 § 5 6 4,5 nm del paladar no
es viable,

Ante lz dificultad de una clasificaoidn objutiva de
las vocales basiindonos en una descri:cidén articulatoria,
Daniel Jones ided un sistema mds exacto y objetivo que -
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ge conoce por vocales "cardinales". Es objétivo, pues -
cunlguier sonido vocAlico podemos describirlo con refe-
rencia a ese sistema y que el sistems funciona h. sido
demostrado. Ladefoged (1967)>llega a la siguiente conclu-
8ién en su estudios "..,. Any phonetician who wishes to
convey the precise difference between two vowel sounds -
can do so only in so far as there are equally precise -
reference points known to him and his reader. At the mo-
ment the best means of prividing these reference points
is by oral instruction in the cardinel vowels. .... This
will remain the state of affairs until it is possible -
to make acoustic measurements which can be used for spe
cifying vowels. We have shown that this can be done to
some extent; but it seems that we are a long way away -
from a simple acoustic specification which is applicable
to vowels of 8ll types, and which allows for the personal
features of a speaker's, which & skilled phonetician au-
tometically recognizes and discounts. Consequently, the
traditional rigorous training in the performance and use
of known reference points remains essential for all who
wish to meke useful phonetic statements about vowel sounds’
(pp. 141-142).

No queremos entrar en una descripeidn detallada del
sistema ya que esto lo han hecho varios autores y el mig
mo Jones (Jones 1962, Gimson 1972, Abefrorombie 1967) —
Abercombrie aumenta el nimero de las diecisdis vocales
originales a veintidos al establecer eﬁ la zona central
del trapecio vociglico tres puntos y tcada punto da lugar
a dos vocales, redondeada y no redondeada. De todos modos,
quisieramos hncer incapid eén un hecho que a veces se ig-
nora y a veces se describe errdnéesmente, A pesar de que
la base del sistema see fisioldgics, para el estableci-
miento de las dos vocales base, les distancias entre el
resto de las voczles se establece de modo que exista --
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igualdad espacial, refiriendo este espacial al hecho audi
tivo no al'articulatorio. Abercrombie lo especifice clara
mente : ,..."It ig often assumed, because the cardinal vow-
els are auditorily equidistant, that they must therefore
be articulatorily equidistant too...However (this) appeurs
to be an illusion and the assumption to be wrong". También
Gimson: ...."three points at which the vowel qualities -
seemed, from an auditory standpoint, to be equidistant ...
Again, three auditory equi-distant points were establish-
ed from the lowest to the highest position", y tanto ——
Gimson como O'Connor como Arnold, todos alumnos directos
de D. Jones rec‘ilcan en sus clases la base auditiva del
sistema de Vocales Cardinales.

4.3 Clagificacién de¢ las vocales con refercncia a las vo-
cales Cardinales,

Fn este estudio vamos a seguir la clasificacién de las vo
cales inglesas hechas por Gimson (1372).

Clagificar une vocal pronunciada en un momento deter
minado o que haya sido gravada, con refereucia a las voca
les cardinales es, por lo general, tarea fdcil para un -
experto fonetista. Ahors bien,une realizacién determinada
de una vocal no quiere decir que esa vocal, ese fonema -
vocdlico, tenga siempre idéntica realizecidén. La realiza-
¢ién puede ser un poco mis abierta o mds cerrada, mds an-
terior o m#u posterior etc,

Existen diversos factores gue nueden afectar, y de
hecho as{ lo hacen, la realizacidn de un fonema., Si que-
remos clasificar 1lzs vocales de una lengua tenenos que ~
tener en cuenta todos estos hechos y llegir a un compro-
miso. Tenemos que clasificar una vocal atenidéndonou a -
las realizaciones mAs usuales, mis caracteristicas. Ee-
tas realizaciones son necednriamente las que con mds fre-
cuencia aparecen y a partir de ellas establecemos la nore
me.,
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Cuando decimos gue w a vocal en una determ nada len
gua tiene unos valores aul itivos determinados ncs esta-
mos moviendo en un plano ce alta abstraccién, pues debe-
mos de tener ¢ cuenta que no sdlo estamos haciendo una
abstr ccién a partir de un solo hablante sino de todos -
los hublantes de la comunidad linglifstica. En este hecho
radica la gran dificultad que encierra el hacer una clasi
ficacién de las vocales de una lengus., Ahora bien, al ha-
cer tal clasificacién estamos descrihiendo la norma pues
por lo geneoral toda realizacidén caerd dentro de una zona
cuyo centro lo constituye el punto sefialado. Las vuria——
ciones individuales no pueden estar detalladamente des-—
critas en la norma general,

4.3.1. Voceales inglesas.
El rndlisis fonoldgico del vocalismo inglés propuesto por
la mayoria de los autores ingleses incluye tanto las vo-
cales llamadas puras como los diptongos. Este es el caso
de A.C, Gimson (1972), cuya clasificacidn es la que va-
mos & seguir en este trabajo con la salveded que sélo -
incluiremos las vocales puras o relativamente puras ——
(cortas y largas respectivamente). En la grdfice 4.1 pre
gsentamos el trapecio auditivo con los puntos respectivos
de cada vocal inglesa. A los puntos les hemos afiadido -
unas flechas que noé indican la zona o direccién a las -
que tienden las variantes fonéticas del fonema descrito.
Quisierdmos hacer unuas puntualizaciones a 'a locali-~
zacidén dada a /ee/ y /V/ por Gimson. En RP los puntos da-—
dos en el diapgrama corresvonden & una pronunciacién més
bien conservadora. la tendencia actual es a hacer /se/ -
un poco mis abierta, mientras que /P/, al contrario, --
tiende a hacerse més cerrsda, Sin dudae,le realizacién mds
cerrada de /P/ se debe al desplazamiento ocurrido a /3:/,
que de una posicién un poco mds abierta que C[dJestd ocupas
do un lugar intermedio entre CpJy (oj como Gimson repi‘e-
sentn, y este hecho ha arrastrado a /»/ a una posicién --
mds cerrada distanciandose de eate modo de /af/y dejando
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Fig, 4.1 Diagrama de;qupecio auditivo
con los puntos respectivos a cada vocal pura

del inglés

NaNIE
N

%433

odg

Fig. 4,2 Diagrama del trapecio auditivo
con los puntos respectivos a cada vocal del
espafiol '

X0

N L
X\

O
X

Fig. 4.3 Diagrama del hépecio auditivo
en el gque se insertan las vocales puras del
inglés "o" y las del espafiol "x",
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nis espacio entre las realizaciones de estos dos fone-
nus,

4,3,2 vocales espafiolas,

las clasificaciones de las vocalés espaiiolas se han he~
cho tradicionalmente con referencia al plano articulato-
rio (Tomds N.T., Quilis y Ferndndez). '

Si en la clasificacidén de las vocales inglesas nos
encontramos con dificultades al determinar en qué punto
del trapecio aciistico localizdbamos las realizaciones -
comunes y gcneraleé de un foncma, en la clasificacién de
las vocales espadolas la clasificacién ofrece mayores -~
problémas. Al sdlo haber en é1 sistema fonoldgico del -
espafiol cinco vooales, en contraposicidn de las doce del
inglés, las Areas de las vocales espaiiolas han de tener
necesariamente mayor amplitud, por lo:que la localiza--
cién de una vocel ha de ser mds imprecisa, La influencia
de los segmentos contiguos, la accidén de factores supra-
segmentales, tempo, ritmo, las caracter{sticas persona-
les del hablante y de.mds factores que influyen en la -
realizacidn particulnr de un fonema puede ser mucho ma-=
yor en espafiol y un andlisis fondtico deé muchas realiza-
ciones nos demuestra que efectivamente lo que aoabamos
de exponer es lo que ocurre, De todos modos, podemos ge~
neralizar y eso es lo que hacemos al determiner un pun-
to dentro del trapecio. Asfmismo también indicamos con
una flecha la tendencia mds comin de realizacién desvidn
dose de la norma.

El tipo o variante de espafiol que clasificemos es el
que Tomds Navarro llama "pronunciacién correcta espafiola',
y el estilo de pronunciacién es una mezcla del "Largo" y
"andante" de Harris (1969).

En la fig. 4.2 fresentamos el trapecio auditive.s
gon los puntos respsctivos a cdda vocel espafiola:
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a) La calidad de /i/ es intermedia entre C [i]y C[bl
En posicién no acentuada .iende a ser mis abierta, y -
centralizauva., En algunas estructuras puede ser taubién
mhs cerrada. "

B) la calidad auditiva de /e/ es la de una C[e] abier
ta[¢] o de Cf]cerrada[¢] que viene a ser lo mismo.

¢) La calidud de /a/ es la de C[a]centralizada,ra-
ramente pasando la centralizacién del punto medio entre
¢ (a)] ¥ ¢ {a). Las realizaciones de /a/ tienden a ser -
mds bien anteriores, El g azdo de centralizacién (hacia
QB] tanbidn es variable ¥, en posicién no acentuada y -
final ante pausa presenta su mayor grado de cerrazdén sin
llegar a (8} E1 trecho entre Ch]y Cla]es bastante vasto -
por lo que en el University College, Departamente de Fo-
nética, se ha establecido, para una més fdvil clasifica-
cién, la notacién delAl para el puntn interwedio entre -
las vocales cardinales 4 y S.

d) La calidad auditiva de /o/ es de CP]un poco més
abierta (3] . F1 grado de centralizacidén depende en gran
medida de si la vocal va o no acentuada; en este Wltimo
caso la tendencia es a mayor centralizacién,

e) La calidad de la /u/ espafiola es intermedia en-
tre Clo]y ¢[u]y un poco centralizada[{). En posiocién no
acentuada tiende a ser mds abierta,

4./4 Comparacién de la olasificacién auditiva de lag voca-
les puras inglesas y de las esapaiiolas,

En la grdfica .4.3. presentamos el resultado de la
comparacidén de las vocales inglesas y espaiiolas con re-
ferencia a las vocales cardinales,

Antes de entrar en una detallada comparacién de los
sistemas vocdlicos del inflés y del espafiol quisidramos -
recalcar una vez mds que las clasificaciones hechas aqui
corresponden a la clasificacidn auditiva de las vocales de
ambos sistemans, de las realizaciones de esns vocales, ~
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Otra cosa distinta serfa la divisién euditiva que cada - g
sistema hace del drea vocdlica universal, es decir, la per ;
cepcién auditiva que un hablante de una lengua hace de un
sonido vocdlico, bien de otra lengua o de un sonido vocd- i
lico cualquiera, . !
Debemos diferenciar claramente dos planos que aunque |

se relacionan presentan dos caras distintas, €atas son las .|

zonas de produccién, o realizacién vocdlica del sistema,-
¥ las zonas de percepcién auditiva vocdlia del mismo.

Un hablante de una lengua tiende a percibir cualquier
sonido de lenguaje con referencia a su propio sistema fo-
nolégico, mientras que la produccién de su propio sistema
tendrd unas caracterf{sticas mucho mis limitadas., Por ejem-
plo un hispano-hablante que deaconozoa francés, interpre- f
tard la realizacién del fonema francds [y] bien como (1o i
como [u] mientras que ese mismo hablante en la realizacién |
fonética de /i/ o de /u/ podriamos decir que nunca la ha-
ria como [y]. Pues bien, la clasificacién auditiva que -- i
presentamos aguf es la clasificacidén de las cualidades - é
auditivas de las realizaciones de los fonemas del siste-
ma. Las dreas perceptivas auditivas del sistema fonolégi-
co, el agrupamiento de la tedricamente enorme cantidad de :
los\poeiblee sonidos vocdlicos, no es el objetivo de la |

" investigacién aquf tratada. !

Los puntos dados en las grdficas tanto para el in--

#1és como para el espafiol son puntos ideales, no eés que :-
necesariamente las realizaciones tengan que ser as{, Hay
unos mérgenes aceptables de réalizacidn y en castellano
es0s mdrgenes son mucho mayores ya que al haber un ndmero
mapor de fonemas la posibilidad de confusién es tambidn -
menor,

Haremos la comparacién en base a las vocales espaflo-

las,
a) la /i/ espafiola aparece muy cerca de/i:/ inglesa.
El punto dado para /it/ inglese puede coincidir con muchas

B < e areman sy e e

[—
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realizaciones de /i/ espafiola y viciversa. Por :. parte,
/1/ inglesa queda prdcticamente fuera de la zona de rea-
lizacidén de /i/ espaiiola, sobre todo cuando esta Wltima
vea acentuada.

b) La.zonua de /e/ espaiiola préctic-mente coincide
con la de /e/ inglesa, ’

¢) /o/ espaiiola y /a/ inglesa tienen unos puntos —
muy cercanos en ¢l diagrama auditivo. Sin embargo, las -
distintas direcciones que pueden presentur pueden hacer
las cualidades auditivas de las realizaciones de estos -
fonemas bastante diferentes de modo que alguna realizacidén
de /a/ espaiiola pudiera ser interpretado por 'oidos' in-
gleses como /&’ , y nlsunas de /a/ inglesa como /o/ por
voidos! espaiiolesc, esuecialmente en varisutes dinlect:les.

d) La cualidad de /o/ espaiiola tiene, ateniéndonos a
la clasificecién dada nor Gimson para los fonemas ingleses,
unz posicién intermedia entre /P/ y /33/. Como més arri-
ba apuntamos la tendencia actual del inglés es a realizar
/®/ con una cualidad mds cerrada, y esta cualidad es muy
préxima a la reamlizacién de /o/ esvaiiocla aunque en las -
variedades mis nbiertas dista un tanto de dsta.

e) La cualidad auditiva de /u/ espaiiola se aproxima
mucho a la de /u:/ inglesa aunque tiende a mer algo mds
ablerta. De todos modos, hay aldfonos de ambos fonemas que
coinciden,
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Capitulo 5
VOCALES INGLISAS ASIMILADAS POR HISPANO-HABLANTES

5.1 Objetivo.

En este capftulo vamos a estudiar la interpretacién
goe los habl.untes de espafiol hgcen de la realizacidén
de los fonemas ingleses. Si ponemos a un grupo de
hispano—héblantes ante una serie de palabras ingle-
. sas pronunciadas por un nativo y les pedimos que
nos escriban lo que ellos "oysn", la interpretacidn
que estos hablantes de espafiol hagan de los estimu-—
los recibidos oralmente, nos dard una visién clara
de la equipuracidn entre los dos sistemas fonolé-
gicos. De este modo podremos investigar cémo divi-
den el drea vocdlica del inglés los hispanc hablan~
tes, cémo éstos adimilan las realizaciones de los
fonemas iugleses a sus propios fonemas, y,como con-
secuencia ldgica,podemoa predeoir las dificultades
¥y problemas que hispano hablantes encuentran al
aprender el idioma inglés. Las oonclusiones a las
que lleguemos serén'aplicableg de niodo general al
ensefiar dicho idioma.

5.2 Informante.

El informante usado en esta investigacidn fue Mr.
J. Ce W, profesor del Departamento de Filologfa
Inglesa de la Pacultad de Filosoffa y Letras de
la Universidad de Madrid, Universidad Complutense.
Nacido en Lincolnshire, Inglaterra, y de una edad
de unos 50 aflos,

5.3 Material.
El material usado para este experimento consta de
162 palabras, con un promedio de unas 15 palibras

1
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por fonema, Las palabras usadas las presentamos en
la tabla 5.1 en donde aparecen agrupadas pcr fone-
mas aungue, como méas abajo explicamos, no fue due

el orden en que fueron pronunciadas. La agrupacibn
por fonemas la hacemos debido a la mayor claridad

que ello representa para el lector.

5.4 Procedlmiento.

Al informante se le entregd una hoja en la que
aparecian escritas las palabras de la tabla 5.1

sin un orden determinado. Las distintas palabras
se alternaban de modo arbitruwrio evitando as{ un
orden 18gico tanto desde el punto de vista de vo-
cales cowo cfclico. Lo que intentamos con ello fue
evitar toda prediocidn por parte del futuro eyente
que pudiera invalidar los resultados.

Al informante se le pidid que pronunciara
aquellas palabras al ritmo y tempo que 81 conside-
rara normales.

En un magnetéfono se registré la pronuncia-
¢idn hecha por el informante .de: esas palabras. la
grabacién tuvo lugar en el laboratorio de ldiomas
de la Facultad de Filosofia y Letras de la Univer-
sidad Complutense de Madrid. Aunque las oondiciones
acisticaes de este laboratorio no son las mds 1dé-
neas para grabaciones destinadas a investigaciones
de este +tipo, conseguimos un registiro aceptable.
La velocidad usada en el magnetdfonguﬁe T8 PePese
(19 centfmetros por segundo),

Para avitar toda pogible y segura diferencia
alofénica en la pronunciacién de las palabras, el
informante sdlo pronuncié cada palabra una vez.
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/i/ ‘
bend /bi:d/ leaf /liz:£/ reach /ri: tj/
beat(2)/bi:t/ leak  /li:k/ seed /sisc/
feecd /fi:d/ leave /li:v/ seen /sin/
fert  /fi:t/ pent  /oi:t/ sert /si:t/

field ,fi:ld/ nvnlice /pa'li:s/ thene /81:2/

/i/
hid /bid/ 1ift » /1Lty dia /asa/
bit (3) /bit/ live /1tv/ sit /8tt/
£illed  /it1d/  pit /ptt/ - this  /8is/
rit /fit/ rich /ritfy - wicked Jwikid/
liclk /1tx/ sin /sin/
/e/ ,
Hed /bed/ fed (2) /fed/ pet /pet/
hef /her/ hend /hed/ said /aed/
bet (P) /het/ kettle /ketl/ send /send/
better /bet / left /left/ set /set/
dead /ded/ - leg /lep/ ten /ten/
many /meni/
/®/
bad /beed/ cat /ket/ lamp /lremp/
bag /heer/ fellow /'felou/ pat /neet/
bat /bet/ hnand _/hend/ rash /rzej/
bntter brete/ hat /het/ sad /sxed/
c:imnl /ko'ne)/ lack (2) /laek/ sand /aend/

casnock /'kmssk/ lapgmer /ece/

/8/
bud /bad/  qull /dal/ nathing  Ans@in/
butter hate/ hut /hat/ onion /tanien/
colour /'knl3d/ jgve /lav/ sun /8an/
eut /eat/ luck /lak/ gnun /ansn/
domne /dan/ monkey  /manki/ stuck /stnk/
dug /dnr/ mrther  /'mad o/ Sutton /'satn/

Tabla 5.1 —>



barn
card
cart
clerk

/3/
cod
dog
doll
don
fond

/o/
ball
bouht
court

dawn

v/
bosom
bull
butcher
could

/az/
boot
booter
chew
food
frol

/hacr/ darlin~
/Xazd/ far
/ka:t/ father
/¥Xla:¥/ half
heart
/kovd/ rod
/doe/ lock (1)
/davl,’ log
/abn/ of
/fond/ ot
/bo:l/  falcon
/bort/ four.
/kott/ port
/doin/ anlt
/'busen/ cushion
/bul/ full
/'butjs/ rood
/vy look

/buzt/ pgroup
/'bu:te/ Inke
/tju:/ mova
/fu:d/ root

/fu:l/ rude

/'da:lin/
/fo:/
/ta:doa/
/ha:f/
/ha:t/

/epd/
/1vky
/lor/
/bv/

/oty

AT oilkeany
/fo/
/pot/
/so:lt/

/ 'kul en/
/£vl/
/el /
/luk/

/eruip/
/luzly/
/muzv/
/rust/
/rutd/
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lark /la:k/
laurh /la:f/
march /ma:q/
part /na:t/
rotten  /'rubin/
stock (2) /stok/
wander /'wonda/
was /wb7/
stalk /st o:l/
stork /et ork/
tallk /tok/
ward /word/
put /pwl/
wood VAT, 4 V4
wool /wwl/
shoe /ju:/
shont /Iu:t/
sTio0n /smuin/
woo. 1 /vy

Tabla 5.1



/e:/
bird - /bo:d/ fur
church /tja:tﬁ/ girl
curl /ka:l/ her
e rth /o:0/ herd
err /o:/ hurt
- lurk
/3/

batter /'baeta/ cassock
bnoter /'bu:te/ colour
bosom  /'bwuzem/ cushion
butcher /'huﬁje/ falcon
butte- /'bats/ famous
cannl /ka'nﬂJJ’fnther

/'fazaq/

/fe:/  purr
/ge:1/ search
/he:/ turn

258

/pa:/
/se:tf/
/te:n/

/ha:d/ word (2) /we:d/

/he:t/ work

/la:k/

/kasek/

. /'kals/

/'kuﬁen/
/'fo:lkeny/
/'feimes/

/we:ik/
lagger /'leege/
mother /'maday
onion /‘anien/
police /pe'li:s/
Sutton /'satan/

wander /'wwndo/

Tabla 5,1, Palabras,y su estructura fonolé-
glca,de que consta el material usade en la investiga-—
cién llevada a cabo en este capf{tulo, Las palabras
han sido agrupadas en base a la vocal objeto de in-

vestigaoidn,
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5.5 Informantes—oyentesa.
Para comprobar la interpretacidn que los hispano-
hablantes hacen de las palabras pronunciadas por
nuestro irnformante inglés necesitdbamos informantes—
oyentes. kgtos los conseguimos en la Facultad de
Filosoffa y Letras. En su mayoria vran del primer
curso de Comunes y el resto de segundo. Hicimos
ma selecciédn previa noadmitiendo a gqui-ies tuvieran
conocimiento de inglés aunque fuera winimo.

Los informantes-oyentes se prestaron al test
voluntaria y gratuitamente.

De los 40 informantes-oyentes seléccionados,
21 eran originarios de Mmdrid, inciuyendo en &stos
quienes viven en Alcald de Hehares, Aranjuez etc.
Hubo 4 de Ciudad Real, 2 de Guadalajar:, 2 de Ta~
lavera de la Reina y otros de Ledén, Oviedo, Cdceres
Alicante, Lérida, Castellén, Cuenca, San Sebastidn
etc. aunque afincados todos temporalwente en Madrid
¥ su pronunciacidn cae dentro de lo "correcto" en
términos de Navarro Tomds. La edad oscila entre los
17 y los 20 aflos.

5.6 Teat auditivo.

El test auditivo tuvo lugar en el laboratrio de
idiomas de la F cultad de Pilosoffa y Letras de la
Universidad Complutense de Madrid. Dividimos a los
informantes~oyentes en dos tandas de veinte perso-
nas cada una.

A ceda informmte-oyente se le asignd una cabi-~
na. Comprobamos que todos 1los instrum ntos tales
como auriculares, conexiones etco, se encontraban en
perfecto funcionamiento y que existfa comunicacién
entre la mesa consola y cada una de las cabinas,
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Antes de empezar el test propiamente di:zho se
comunicé @ los informantes—oyentes las instrucciones
necesarias. Se les pidié que escribieran, y en el
orden establecido, las palabras: que iban a ofr. Se
- les hizo una demostracién como pruebs y,una vez que
comprobamos que todos habf{an entendido lo que se les
ped{a, comenzamos el test.

Entre palabras se dejé un tiempo de unos oin-
co segundos para que el informante-oyente pudiera
escribirlas. Al final se les preaentaron de nuevo
todas las palabras, esta segunda vez sin espaclos
grandes entre palabras, tal como. el informante las
hab{s pronunciado originariamente. Esta segunda re-
peticidn se hizo para que coirigieran asquellas pa—
labras que en la Segurida presentacién difirieran
de la interpretacidén que hicieren en la primerm.

Se les pidié que cuando existiera tal discrepancia
no tacharan la anterior interpretacidn sino que es-
cribieran al lado la nueva interpretaciéne.

Aunque el tiempo asignado: a cada una de las
palabras era mds bien escaso esto lo hioimos con
vistas a que cuando tuviera lugar el test avditivo
ol informante~oyente se limitara exclusivemente a
eacuchar y escribir.

5.7 Resultados
El primer paso que dimos en la obtencién de los re-
sultados fue tabular las diversas interpretaciones
referidas a cada palabra. Por ejemplo en el caso
de "bid" obtuvimos 39 interpretaciones como bid y
8 como bed, pero en el caso de “sin" obtuvimos 33
interpretaciories como gin y 23 como sen.

Una vez tabuladas las palabras individualmeite
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agrupamos todas las palabras cuya vocal pertenecia
al mismo fonema, como en el caso de /bid/ y /sin/
Yy tabulamos el resultado del grupo. Como los fone-
mas vocdlicos ingleses sin incluir los diptongos
gon trece, hicimos trece grupos. iquellas palabras
con més de una vocal y mdu de un fonema vocalico
18gicamente fueron incluidas en mds de un grupo.
El total de interpretaciones por fonema es al

siguientes

/i:/ 689 /¥ 708

/i/ 842 />:/ 525

/e/ 801 /v 493

/e/ 840 /us/ 638

/s/ 818 /o:/ 162

/at/ 573 /Y 802

En la tabla 5.2 presentamos los porcentajes
conseguidos por cada una de las vocalus espafiolas,
y por lo tanto de los fornemas del espafiol, en la
interpretacién de los fonemas ingleses.

Los porcentajes menores del 1% no son inclui~
dos por considerarlos totalmente insignificantes
desde el punto de vieta estadistico.

5.8 Puntualizaciones a los resultados.

Creemos necesario hacer algunagpuntualizaciones a
los resultados pues las diferentes interpretaciones
tienen una explicacidén légica. Trataremos cada uno
de los fonemas ingleses individualgmente.

5.8.1 /i:/.

Con referencia a /1:/ hemos de hacer saber que ese
6,38% que aparcce como "ii" es la interpretacidn
que algunos de los informantes-oyentes hacen de la
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Vocales espaiiolas

i e a ) u i otros
i: ] 93,62 i 6,38
[]
+ 78,15 21,85 l
e 91,51 Vei 7,28
1
® 52,50 | 45,11 !
1
a 20,29 | 45,11] 34,10 |
5 1
a: 50,97| 15,53 | aa 2,79
- 1
o : ; oo 1,77
§ pr ‘9’03 86,01 \ au 5,38
ﬁ- - . v [e]o] 8’?6
g2 ' 8%,23 1 ou 4,38
] g4 u 1,90
CLauw 1,71 |
v 12,77 180,73 | oy 6,08
- L
. ou 6,56
g“‘ 88,55 | wu 4,85
of - 1
[ 7} I : i . eu 1,31
o 87,27 | 1,57| 3,80 | e 312
o 55,36 | 37,03 5,36 | 1,62 |
; [N

Tabls 5.2, Porcentajes obtenidos por ocada
una de las vocales del espafidl en la interpreta—

.cién de cada uno de los fonemas wvadlioos puros

del inglés,

[
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realizacién de gran duracién que esie fonema tieue
cuando va seguido de consonante sonora y pausa. lFun—
damentalmente es esta gran duracién la que hace dis-
tinguir una consonante final sonora homorgénica.

As{ vemos que todas las interpretacicnes como "ii"
caen dentro de esta culegor{a "seed, leave, bead,
these",

Aunque en espafiol no existe diferenciacidn fo-
nolégica causada por la duracidn, no obatante,alg -~
nos oyentes interpretaron eslu gran duracién bien
como corregspondiente a una "i" larga o a dos "ies".

5.8.2 /t/.
En cuanto a /t/ inglesa lo:d porceutujes hablan por
si mismos, y estos mismos porcentajes se correspon-
den grandemente con los resultados individuales de
cada palabra. Debemos destacar el caso de /sin/, el
de mayor disorepancia hacia "e", pues de las 56 in=-
terpretaciones 33 fueron "sin" y 23 "sen", 59% en
el primero de 108 ocasos y 41% en el aegundo.

En el otro extremo se destaca /wiktd/ con 47
interpretaciones de las que solo 1 fue "wekid", es
decir, 99% fueron interpretadas como “"wtk-d".

5.803 /o/

/e/ aparece en la tabla con un 7.24% de interpreta-
ciones como "ei", Este porcentaje estd constituido
casi exclusivamente por las dos palabras en que /e/
va gegulda de la velar sonora /g/ y pausa. En el
caso de /bey/ de las 45 interpretaciones 15 fueron
con "ei", e dJeeir, 33% y en el caso de /leg/ hubo

51 interpretaciones de 1las que 37 fueron con “ei",
72,5%.
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la explicacién que damos a este hecho 233 la si-
guiente: en primer lugar, la /e/ en estos casos tiene
una realiz:icién con mayor duracién. En segundo lu-
gar, existe clerta palatalizacién de la consonante
velar y tanbidn cierta palatalizacién de la vocal
habiendo gran transicidén con todas las rewonancias
paulatales que hace que /e/ inglesa en estos casos
pueda ser interpretada como é1 diptongo "ei™ por
hispano-hablantes.

5.8.4 /ef
He buscado en lod resultados parclales posiuvles cau-
sas que hubieran influldo en la interpretacién de
/&/ como "a" o "e", tales como consonantes preceden~
tes y siguientesy y tipos de éstas. No he encontra—
do ninguna razén jue me convenciera pues, aunque en
el caso de /hmt/de las 45 interpretaciones 40 fus-
ron con "e", este fendmeno no puede ser imputado &
la "t" ya que en palabras como /bmt, kest, pst/ no
se da, ni tampoco a la /h/ pues en /hed/ los resul-
tados guardan gran proporcién con el resto de las
palabras. '

Debemos conocluir, pues, que astos resultados
se deben a las variantes libres en las realizacies
nes del fonema inglés /e/ que prdcticamente la mi-
tad de dstas, (en el plano auditivo) caen dentro
del d4rea del fonema espailol /e/ y la otra mitad den-
tro de /a/.

5.8.5 /a/

En cuanto a /a/ nos sorprende un tanto las relati-
vamente altas interpretaciones de "e" y "o" en de-
trimento de "a". Basdndonos en el estudio auditivo
podrfamos haber pronosticado una mayor proporeién
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de interpretaciones como “a" y desde luego ringuna
como "“e".

En los casos en que /a/ va seguida de consonan-
tes velares como en /lak,dag,stak/, los tres casoe
que aparecen en nuestro corpus, la interpreiacién
es pricticamente "o". As{ tenemos que de las 41 in-
terpretaciones de /lak/ 9 fueron con "a" y 32 con
"o", En lo® casos de /dag/ y /stak/ fueron 5 y 1
con "a" respectivamente y 33 y 41 con "o" tambidn
respectivamente., /dag/ tambien obtuvo 7 interpretu-
ciones con "é&",

El promedio de interpretaciones con "o" del
resto dé las palabras es de 1l y como el promedio
de interpretaciones por palabra es de 48, esto re-
bajarfa 6l porgentaje de interpretaciones con "o"
a un 23%, excluyendd, clare.¥std, aquellas palaw=
bras en que /a/ va seguida de consonante velar y
pausa.

En el caso de las interpretaciones con "e"
la palabra que consiguidé la méxima puntuacidén fue
/dal/ con 28, sigue /hat/ con 24 y /span/ y /san/
con 18 oada una. En ol caso de /dal/ creemos que
puede ser debido a la influencia de /1/ pues esta
consonante tiene unas resonancias que se aproximan
en ingles a [0] y [0] dependiendo ei es clara u
oscura. Aunque en /dal/ /1/ se realiza como oscura
el hispano hablante tenderd a asimilarlaa la /1/
espaiiola, con resonancias asimilables a /e/ espa-
fiolae.

En este grupo hay tres palabras en que la di-
ferencia entre "a" y "e" es pequefia y éstas son
/span, san, saty/ que obtuvieson 17, 21 y 26 res-
pectivamente con "a" y 18, 18 y 17 con "e". /span/
y /san/ obtuvieron también 14 y 10 interpretacion—
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nes con "¢" respectivmente.

5.8.6 /fa:/
De las interpretaciones de /a:/ empezaremo: dicien~—
do que al igual que en /i:/ la reduplicacién en "aa"
que obtuvo un 2,79% del total, aparecid en palabras
en que /a:/ no va seguida de consonante scrda, pa-
labras como /fa:, ba:n, fa:bda da:liy/. Lo que diji-
mos con referencia a /i:/ es aplicable aquf tambidn
aun cuando el fendmeno no es tan pronunciado.
Gimson (1972) dice al respecto: "Although there

is a difference of length according to whether it
occurs in a syllable clvosed by a fortis or a lenis

congonant, the shbrtening effect of a clositg fortis

consonant is not as marked as for other long vowels"
(pp. 110). '

El 15,53% de interpretaciones como "o“ son de-
bidas sobremanera a /ld:k; la:f/ y en menor grado
a /vain/. De las 42 interpreotaciones de /latk/ 12
fueron con "a", 26 con "o" y 4 con "oo" que no fi-
gura en la tabla por no haber obtenido el mfnimo
exigible del 1%. Ahora bien si sumemmos ambas can-
tidades, como creo que debemos, el porcentaje de
interpretaciones con "o" es superior al 71%. En el
corpus sdlo tenemos dos palabras con la estructura
fonolégica /a:k/,/¥lask/ y /latk/ y asf como 1la
segunda obtuvo los resultados mencionados,la pri-
mera obtuvo 34 interpretaciones con "a" y 8 con
"o, resultado que podria indicar que las palabras
con esta estructura tienen una cierta tendencia a
sor interpretadas por hispano-hablantes como conte-
niendo "o". De todos modos- con sdlo dos palabras
no podremos pronunciarnos de modo categdérico pues
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necesitar{amos mds palabras para poder hacer un
andlisis riguroso y poder llegar a unas conclusiones
claras. Lo que s{ es cierto es que, exceptuando las
tres palabras antes mencionadas, el porcentaje de
interpretaciones con "o" es del 4%. /la:f/ obtuvo
27 interpretaciones con "a" y 21 con "o" y /bain/
29 con "a" y 17 con "o".

5.8.7 /Jo/
De los resultados obtenidos con /v/ s0lo debemos
comentar ese 9,03% de interpretaciones c¢on "a" ya
que el 3,38% con "au" se debe a las 24 interpreta-~
ciones que /pf/ tuvo. Sdlo en esta palabra aparecid
"gu"., Seis palabras tuvieron interpretaciones con
"a" de las que destaca sobremanera /wrpnda/ pues cb-~
tuvo 31 inlerpretaciones con este sonido mientras
sélo 15 fueron interpretadas como conteniendo "o".
En las otras cinco palabras con "a" el mdximo
fueron 10 interpretaciones y el minimo 3, con un

promedio de 6,6 que equivaldrfan .a un porcentaje
de 4'66%0

5.808 /)2/

Segin nos muestra la tabla, es /3:/ el que nds va-
rigntes presenta. Con referencia a "oo" no debemos
extrafiarnos que, siendo />:/ fonema largo, el hispa-
no-hablante aprecie una duracién mayor que en su
fonema ﬁ)/ ¥ 1a manerg de expresar esta apreciacidén
gsea reduplicando el sonido percibido.

Al contrario de los cesos de /i:/ y /fa:/ aqui
nos encontramos que de las 8 palabras en que apare-
ce este fenémeno la mitad poseen una estructura fo-
nolégica en que el fonema va seguido de consonante
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sorda y pausa. Por otro lado, no hay ninguna pala-
bra que destaque sobre las otras en nimero de in+
terpretaciones siendo el valor medio de unas6 ine
terpretaciones por palabra y y la desviacién . . -
standard de 2.

De las 23 interpretaciones que hay con "ou"
17 las obtuvo /s2:1t/; /w>:d/ obtuvo 4 y /ko:t/ 2.
Los valores presentados hablan por s{ solos. De
no haber sido por /s>:1t/ el porcentaje obtenido
con "ou" apenas hubiera llegado al m{nimo exigido.

Sdlo una‘palabra obtuvo la interpretacidn con
"gu" y 4sta fize tambien /s3:1t/. Lo mismo que en
el caso anterior creemos que la mpreciacidn de un
diptougo oon un segundo elemento "u" en esia pala-
brd se deba a las resonancias de la /1/ qus es ve-
larizada.

Tambidn sblo una palabra es la responsable de
las interpretaciones con "u®, "port", én nimero de
10, del total de 44 que tuvo. El resto fueron con

gh .

5.8.9 /v/

El fonema ingles /u/ guarda clerta simetr{s con /i/
y asf{ como /i/ estd localizado en un drea que en:
parte pertenece a /i/ espafiola y en parte a /fe/,
como vimos, no es de extraflar que /u/ inglesa tam-
bién se encuentre a caballo entre /u/ y /o/ espafio-
las, como nos la muestra la tabla.

De las palabras con 1ntérpretaciones zon "o
destacan en agpecial /wul/ y /ful/ con 25 y 21 res-—
pectivamente. El resto, 6 palabras, u excepcidn de
/bul/ con 9 interpretaciones, no llegan a una media
de 2. No creemos que sea por casualidad el hecho
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de que las tres palabras /wul, fvl/ y /bwvi/, las
tres palabraa que presentan en su estructura fono-
18gica una /1/ en posicidén final antes de pausa y
precedida de /u/, tengan el mayor nimero de inter—
pretaciones con "“o".

En cuanto g las interpretaciones con "ou" fue-~
ron 11 las palabras que las obtuvieron. La que mds
recibid fue /kud/ con 10, seguida de /gwi/ con 6
y el resto 1 6 2. El hecho de que /vw/ inglesa ten-
ga un timbre intermedio entre /u/ y /o/ espafiola,
aunque se aproxima mas al timbre de /u/ que al de
/o/ como nos lo muestia la tabla, pudo hacer ofr
"ou", en que aparecen precisamente los dos fonemas
antediochos.

5.8.10 Juz/
Una vez més nos encontramos con el fendmeno repetf-
damente descrito con anterioridad,al analizar /u:/.
Las interpretaciones con "uu" las obtuvieron 4 pa-
labras y las 4 acaban en consonante sonora precedi=-
da de /ui/. Asf pues, de nuevo ge repite el fendme~
no comentado en 5.8.1 y 5.8.6 con 1o que las inter-
pretaciones asociades a /u/ espafiola equivalen al
93'407{“

Son 9 las palaebras que obtuvieron interpreta-
ciones con "ou" ccn un promedio de 4 interpretacio-~
nes por palabra y una desvicacién standard de 2.

5.8.11  /a:/

Los resultados conseguidos por /9:/ son bien claros.
Referente a las interpretacio:ies con "ee" lo que
dijimos en 5.8.10 es aplicable aqui también. La in-
terpretaciones con "o" que alcanzaron un 3,80% se
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deben principalmente a /19:k/, en nimero de 9, se-
guida de /3:/ con 7 y /£3:/ con 4. El resto de las
palabras en ndmero de 6 obtuvieron 1 § 2 interpre-
taciones cada una de ellas.

La palsbra que mds interpretaciones con "a"
tuvo fue /sa:t[/, en nimero de 5. El resto, 4 pala-
bras, obtuvieron 2 y 1 interpretaciones.

5.8.12 /8/

Dos sonidos espafioles se repartén esencialmente el
drea correspondiente al fonema inglés /35/, "e" y
"g", Existen en inglés dos tipos, dos aldfonos bien
delimitados de /&/. Cuando /9/ se encuentra en po-
sicién no final la realizacién suele ser un sonido
totalmente central mientras que en posicién final
suele tener una realizacién mds ablerta con una lo-
calizacidén entre ablerta y medio abierta aunque
también central con referencia a anterioridad y pos-
terioridad,.

En el corpus emplendo en nuestra investigacién
la mitad de las palabras tienen /3/ en posicién fi-
nal y 1la otra mitad no. Segdn lo que acabamos de
comentar seria. predecible que loa resultados iban
a tener dos grupos definidos Qoqo as{ ha sido el
caso. De todos modos, apreciamos en los resultados
que ese 50% para cada uno de los grupos no se ha
dado tan matemdticamente como la prediccién harfa
suponer., En estudios de tipo psicolinglifstico exis—
ten muchos factores que puedeniafluir en los resul-
tndos.

Al analizar los resultados parciales vemos -
que efectivamente esos dos grupos antedichos se
muestran delimitados aun cuando todas las palabras
recibieron interpretaciones tanto com  "a" coumo "e".
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Normalmente /3/ cuando es final recibe un nimero
alrededor de las 30 interpretaciones con "a" y al-
rededoer de 10 con "e". Lo contrario ocurre cuan-
do /3/ 3. encuentra en posicidyofinal. Ahora bien,
ha habido por ambos bandos lo que podriamos llamar
deserciones y neutrulidades. As{ nos encontramos
con que /‘bmta// tiene 29 interpretaciones con "e"
¥ 16 con "a" lo mismo que /wpnda/ que presenta 40
con "e" y 9 con "a"; /fa:ds/ 32 con "e" y 11 con
"a", Por otro lado, vemos que /feimas/ tiene 11 Con
"e" y 20 con "a" y que Sbusem/ tiene 14 con "e" y
25 con "a',.

De las interpretaciones habidas con "o" las
dos palabras que mayor nimero presentan son “police"
y "onion" con 10 ¢ada una. No encontramos ninguna
peculiaridad én la estructura de estas palabras
que nos induzca a una hipétesis que explique la
causa de esta interpretacidén.

Las interpretaciones con }u" se deben también
a "police". A su vez, "onion" participa de las tres

interpretacionea; 25 con "e", 10 con "a" y 10 con
”oh.

5.9 Discusién.
Los resultados obtenidos, en general, no nos han
sorprendido en lo mds mfnimo. La ewperiencia do-
cente de varios afios nos ha dado conocimiento am-
plio de los problemas quae los hispano-hablantes
encuentran al aprender inglés. Los resultgdos de
este experimento nos han venido a vorroborar de
manera palpable esos conocimientos quo la expee
riencia nos habia aportado.

Cuando antes di jimos que de manersa general
estos resultados no nos habfan sorprendido, de
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manerj; particular si nos sorprendid el hecho de
que /a/ fuera interpretada como "e", sobre todo

por el porcentaje obtenido que se nos antoja ex-
cesivamente alto pues nunca en nuestra experiencia
docente se nos dio este hecho. En la Received Pro-~
nunciation el drea de /a/, siguiendo los estudios
de Gimson (1972), O'Connor (1967) y otros, cae den-
tro del drea de /a/ espafiola. Esta ltima tiene un
4drea mayor que la inglesa, como bien nos lo demues-
tra este estudio que aquf presentamos pues auditi-
vamente /o/ espafiola abarca espacio de /m, a, At,
D, 9/ inglesas.

Que YaY sea interpretada como "o" es mds co-
min, muchas vecds a causa de la graf{d; como es el
caso de "love", ‘bnion" “"colour® etc.

Los demds resultados caen dentro de los pre-
visto. Con frecuencia ponemds nuestra atencién en
detalles que dentro del cuadro general gon de muy
poca importancia y esto 1o digo con referencia
todos esos péqueﬂos porcentajes que no superan el
10%. En 5.8 hicimos hincapié en ellos pues no que-
riamos pasar por alto ningién detalle ya que estos
nos pdr{an dar una mayor comprensidr del pi'Oblemha
¥y un mejor entendimiento de la lengua., Ahora que-
remos resaltar 1o que es mds resaltable dejando
todos los valores y porcentajes obtenidos en sus
justas proporciones.

El caso es que /it, 2, e, A2, D,3t, W, us/
y /3/ obtuvieron resultados de identificacién con
vocales espafioclas superior al 78% y sdlo /e, s/,

y /8f dividen su drea casi al 50% entre dos vo-
cales espafiolas y estos son los resultados que re-
saltan sobremanera.

Hasta ahora hemos enf6cado el problema en ba-




2173

gse a los fonemas ingleses. Hasta ghora ne. hcinos
cefiido exclusivamente a corsiderar las identifi-
caciones como vocales -sjuaiiolas, y porcenivajes de
éstas, que cada fonema vocdlico uro inglés ha
obtenido.

Existe otro aspecto complewentario al ante—
rior que nos ayudard s comprender el problema en
su totalided. El hecho de ue /i:/ inglesa haya
sido identificado pricticamente en su totalidad
¢omo /i/ espafiola es un resultado importante en
cuanto nos demuestra . que el drea de pro-
duccidn del fonema inglés ontd abarcado prictica-
mente eifl su totalidad por el drea suditiva del
fonema espafiol. Ahora bien, si sdlo este founema
ingléds hubiera sido identificado como /i/ espaiio-
la podriemos llegar a ia conclusién que existe
coincidencia en mayor o menor grado entre el fo-
nema inglds y el espafiol por lo que las dificul-
tades que iba a presentar el fonema inglés a his-
pano-havlantes serfa mfnima o nula.

El espafiol funciona con un sistema vocdlico
de cinoo unidades mientras que en inglés las vo-
cales relativamente @ puras son dooe. El mismo
campo vocdlico que la lengua inglesg diviide en
doce areas la lengua espartiola 10 divide en cinco.
Necesariumente las dreas auditivas de la lengua
espariola, el menos en algunos casos, deberdn.in-
cluir mds de una de las dreas del inglés, y pre-
cisnmente en ello estribardn las dificultades y
los problemas que los hispano-hablantes van a en-
contrar en el aprendiznje del idioma 1.,:18s.

En la inveestigacién .ealizada aqui vemos
que hay dos fonemas ingleses /i:/ e /1/ que fue-
ron asimilados a /i/ egpafiola, por 1o gque sus
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areas caen dentro del drea del fonema espsiiol, el
segundo en menor grado que el primero. .

Observamos también en los resultados que hay
seis fonemas ingleses que total o parcialmente in-
cluyen sus dreas en el drea del fonema espafiol /e/.
Esta inclusién parcial supera ligeramente el 20%
de su 4rea, en dos casos, /t/ y /a/, y también su~
pera ligeramente el 50% de su drea en otros dos
casos /e/y /3/. Los dos casos restantes compren—
den los casos de inclusién total en que superan
el 90% de su 4rea, /e/ y /5:/.

En el caso de /a/ espafiola vemos qus su 4rea
auditiva participa de las de cuatro fonemas ingle-
ges, excluyendo aguellos fonemas que consiguieron
un porcentaje inferior al 10%. Segin los resulta-
dos de este estudio vemos que el drea productiva
de /a:/ inglese participa del drea auditiva de /a/
espafiola en un porcentaje superior al 80% y en los
otros tres cmsos /e, a/ y /o/, esa participacidn
ronda el 40%.

Fl drea auditiva de /o/ espaiiola abarca to-
tal o parcialmente dreas productivas de cinco fo-
nemas ingleses., Las dreas de /oy y />:/, con por-
centajes superiores al 85%, las oonsideramos in-
olusiones totales. La inclusidn del 34% del drea
de /a/ inglesa dentro de la de /o/ espafiola, ya
lo dijimos anteriormente, nos causd sorpresa y los
otros los casos /a:/ y /u/ tuvieroh unos porcen-
tajes bajos, de un 15% mds o menos.

) Al lgual. que en el primero de los casos co-
mentudos, en el drea auditiva de /u/ espaiiola se
incluyen las dreas de dos fonemas ingleses /u/ y
/ut/, inclusidn prdcticamente total ya que en.eam-
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bos casos se supera el porcentaje del 80%.

Estos resultados que acabamos de comentar to-
mando como base los fonemas esgpafioles y la parti-
cipacién que de sus dreas auditivas lograron los
fonemas ingleses son de suma importancia ya que
dard4 lugar a confusiones graves como son las con-
fusiones fonolégicas que @ su vez conllevan confu-
siones de significado. De modo explfcito expondre-
mos algunos ejemplos. En el caso de /it/ e /1/ los
casos son mdltiples ocomo /bi:t/~/vrt/, /fi:t/~/f1t/
etc. En el caso de confusidén asimilada a /e/ tene-
mos /bit, bet, beet, bat, ba:t/ y /bst/ todas allas
palabras muy ¢comunes en inglés.

Dentro del drea auditiva de /a/ espaiiola se
incluirdn palabras como /pet, pat, pa:t/ y de la
de /o/ espafiola /pat, pa:t, prt, pa:t, put/ todas
ellas palabras de uso diario.

Finalmente, podrfamos oitar lus palabras in-
glesas /f\/ y /fusl/ como ejemplos de confusidén
en ol drea del fonema espafiol /u/.

Hemos dado ejemplos en que la estructura fo-
nolégica de las palabras es la misma a excepcidn
del fonema vocdlico, por esto en cilerto modo es—
tamos presentando ejemplos extremos pero reales y
las cunfusiones,si no se dan en este grado extre-
mo, se pueden dar en menor grado, por ejemplo /sap,
spp/ pues /“sa:p, "s>tp/ no existen.

En el lehguaje oxisten varios planos que nos
ayudan 4 evitar posibles confusiones en la comuni-
cacidn y a haoer que dsta sea posible. El proble-
ma de confusidn que hemos planteado 1lf{neas arriba
se refiere al plano fonoldégiéo de la lenguae, pero
las més de las veces el plano sintdctico y semdn-
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tico y el contexto nos dardn la interpretacidn
correcta. De todos modoq,a veces el plano fonolé-
gico es el dqipo,que nos puede dar la clsve de la
interpretacidn y comprensién del mensaje. Si exis-
ten confusiones en ese plano y acabamos de ver que
para los hispano-hablantes existen muchas confusio-
nes al interpretar los fonemas vocdlicos relativa-
mente puros del inglds, existirdn problemas para
conprender el ménsaje y existirdn problemas para
el aprendiZajé del inglés, por lo que se refiere
al plano tratado aqui, al fonoldgico.

La dificultad 0un la que el hispano-hablatite
se enfrenta es grande ya que tendrd que hacer sub-
diviviones de sus areas suditivas, tantas como sean
necesarias. El1 hispano-hablante que deseé aprender
inglés tendrd que hacer doce subdivisiones de su
zona vondlica, sus cinco dreas tendrd que subdi-
vidirlas de modo que sean doce. Dicho de otro mo-
db,tendré que adquirir un nuevo sistema y cuantas
mds unidades, fonemas, tenga la lengua objeto mds
dificultad habrd en su adquisicién,.

5.10 Conclugiones

Ateniéndonos a los resultados obtenidos en este
estudio y basdndonos en ellos podemos llegar a las
conclusisnes siguientess

a) la interpretacidn de /i:/ inglesa es identifi-

cada por hispano-hablantes como "i" prdcticamente
en su totalidad, de lo que se deduce que /i:/ in~
glean cge plenamente dentro del drea o zona audi-
tiva de /i/ espaficla.

b) El fonema inglés /t/ se distribuye entre las
dreas de los fonemas espafioles /i/ y /e/ aunque de

b
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modo asimétrico. Casi el 80% del drea del fonema
inglés /1/ cae dentro de la de /i/ espaiiola y el
resto de la de /e/.

¢) El area del fonema inglééeéée prdcticamente
en su totalidad dentro del drea auditiva de /e/
espafiola.

d) El fonema inghs /e/ es interpretado por hiasw
pano-hablantes como /e/ y como /a/ espailolay préc-
ticamente al 50%..

o) Segun los resultados obtenidos eh esta inves-—
tigacién es /a/ iriglesa la que mayores problemas
presenta para hispano-hablantes pues puede ser in-
terpretada bien como /a/, como /0/ o como /e/ es-
pafiolas y todas estas interpretaciones han conse-
guido porcentajes mltamente significativos aun
cugndo la diferencia entre /a/ y /e/ es superior
al doble en favor de la primera. Con referencia a
egtos resultados ya hiclmos nuestro comentsrio en
5¢845e

f£) El1 drea productiva del fonema /a:/ inglés cae
en su mayor parte dentro del drea auditiva del fo-
nema espafiol /e/.

g) El area productiva del fonema inglés /D/ cae
prdcticamente en su totalidad demtro del drea au-
ditiva del fonema espafiol /o/.

h) E1 fonema inglds /3:/ fue identificado audi-
tivamente como /o/ wepafiola pricticamente en su
totalidad,

1) /o inglesa fue identificada auditivamente
como /u/ espafiola con un porcentaje muy alto, su-
perior sl 80%.,

j) El drea del fonema ingléds /u:/ cae prdctices
mente en su totalidad dentro del drea del fonema
espafiol /u/.
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k) La identificacién del fonema inglés /3:/ como
/e/ espaiiola ha sido prdcticamente total,

‘1) El fonema /9/ inglés distribuye prdctioamente
se drea de produccidn entre dreas de los fonemas
espaiioles /e/ y /a/ y esta distribucién se hace
casi a partes iguales entre las dos.
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RESUMEN Y CONCLUSIONLS GENERALES

Ha llegado el momento di¢ hscer balance de los
logros couseguidos en el triubajo que preseniamos
aquil. Las co clusiones particul .res y la discusién
rel: itiva al ;rovlema o problemas anulizados e¢n ca-—
da uno de los capftulcs se han especificado al fi--
nal de c:da uno de di. 10s cupitulos pur lo iue no
‘considerimus neces rio repetir u:: por un. las con-
clusicnes a las que lleg=mos en «ilos.

Nuestro objetivo ahors es «i r unz visidn de
cenjunto Je todo el trabajo, visién de conjwto
que se ha tenido en cuenta & lo largo de tola la
investigacidén pero jue aquf y ahora queremos resal-
tar.

Hemos heclio en este trabajo unm andlisis del
vocalismo espafiol; tanto a2cdstico como auditiivo,
para a c.ontinuacién cowpnr r 1los resultsdos obte-

nidos con =ndlisis hechos duvl vonilismo ingléds.

1.~ Estudlo acustioo.

Por primers veZz se ha hecho un estudio ncustico
amplio ¥y :let:1llado del vocnlismo aspariol hwciendo
uso exclusivamente de informantes espaiioles. ks
anplio pues el numero de vocales en:lizadas e3 su-
perior & ciiico mil y es detallado ya ue he os so-
; ido v expuesto paeo 't paso cad- uno de l¢ . and-
lisis hechus a tr vds d¢ todo el procesc.

Log ‘n4ligis ge hicieron usindo dos aud .odos:
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a) andlisis = mrtir de espectrogramas,
y ~ b) andlisis 2 partir de seccl nes.
Dentio de los dltimos tambidn hemos usado dos va-
risntes: '

bl) secciones normwales en ias que se analiza
el esyectro 2édstico de la vocal, pero sélo 3
centésinas Jde ésta. y

b2) sccciones integradas por redio de las
qu¢é¢ se analiza la totalidad dé la vocal.

Las diferericias obtenidas en los resultados
cémo consecucncia de utilizar cuslquiera de ambos
métodos es }ridcticamente nula como quedd demos-
trzdo en el Capitulo 2, capitulo, coi mucho, el
mis amplio de toda la investigaéidn.

También demostrimos en dicho capf{tulo que
la entonacidén no afectd, en el contexto aqui es—
tudindo, a los valéres form‘nticos de 1as vocs-
les, Asi{ndismo vimos cdémo @ pesar de 1las peculia-
ridades ;ndividualés de cada 1hformante. de oada
h:blante, en las realirscicnes de los fonemas vo-
c#licos, la felacién entre los distintos valores
formdnticos correspondientes a lad diversas vo-
c.les eran semejantes, y esto lo demostramos ex-
perimentalmente. ) )

En los resultados distinguimos entre valores
globales, el total de valores forminticos obteni-
dos, y valores nucleares, valores correspondien-
teg 2 1o “ue ..cmos denominadp nicleo, que son los

valores forménticos mis tipicos est. dfsticamente,
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eg decir, aquellos valores que se presentin con

w’s Trccuencia.

Ias convlusiones generales a que llegino:

son quc los siguientes valores formdnticos carac-

terizan a 1las vochiles del espaiiols

Espectrogramas
voca- valores globales  valoreu nucii’ res
les ¥1 F2 FlL P2
i 256-397 1302-2276  293-345 2009-2168
e 364-554 1341-1895  405-512 1604-1782
'] 521-749 1069-1600 570-694 1280-1418
o 384-543  772-1523  421-486  885-1134
u 271-400  615-1387 316-364  729-872
Secciones
Valores medios
Fl F2
1 287 2296
-] 444 1919
a 712 1379
o 512 1007
u 329 872

Las discrepancias presentes entre los valo-

res obtenldos en base a los espectrogramaes y los
1

obtenidos en base a las secciones ya se analiza-

ron en su momento y lugar.

Los valores formdnticos del vocalismo espa-

flol obtenidos y presentados en esta investigacién
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difieren en gsran m~ cra de los obtenidos »or
Skelton en 1950 par: la misma lengua. Ya mnali-
mos en su momento y lugaf estas discrepan:ias y
la conclusiédn a que allf se ilegd fue gue estas
Adiscrepsncias erah mfs aparéntes que reul:s. Una
comgrracidn aimilar se hize también con los valo-
res de uno de los informantes del eStudio de Cér-
denas (1960).
Aglmismo se hizo una comparscidn ent-e los

valores formdnticos obtenidos en esta inv - stiga-
“¢ién para el espailol y los obtenidos pzra el in-
glés por Peterson y Barney (19%7), Wells /{1962)

y Wiik (1965).

’ Por prinera vez se hace un estudio aciistico

del vocalismo espafiol, amplio, detallado y fiable.

2.- Estudio acustico-auditivo.
Llamymos estudlo acusticosauditivo a2 la iuvesti-
gacidén presentads en el capitulo 3. En este cep{-
tulo, haciendo uso de lenguaje eintético para la
formaoi’on de los estimulos a utilizar y tras
aalizar cémo un grupo de oyentes interpretia dis«
chos estimilos, llegomos & delimitar el drea
acvistico~-auditiva del vocalismo espafiol. E1 lenw
guaje sintético nos ofrefe 1 rTecisidn en el ma-
nejo de todas y cada una de las seiriales distinti-
vas de¢ cualquier sonido del lengumje, y, por lo
tanto, de cual-uier vocal. ,

Por primera vez, no sélo en el v afol sino

tambidn en cusliuier otrd lengua, se hace un es-
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tudio de este tipo, estudic¢ si.temdli-:) de la di-
visién auditiva del campo z2cdstico del vocalisuo.
L.s conclusiones & que 1llugamos en este ca-
pitulo scu, comv era de esperar, que c¢l campo de
percepci&n auditiva del vocalismo espailol es nmds
vasto que el campo de produccidn de ese mismo Vo-
calismo, ademdy de determinar, en el contexto es-
tudiedo, el campo especifico que cada vocal del

sistema ocupa.

Jj.- Estudio euditivo.

La base de estudio de los capitulos 4 y 5 es au-
ditiva. En el jl'inero de los capfitulos hacemos
una comparacién del vocalismo espaiiol y del in-
glds en base al sistema de vocales cardinales.
Pars el inglds hemos seguido @ Gimson (1972), con
matizacliones, 'y para el espafiol se tomaron las
observaciones y andlisis del autor sobre las vo-
cales del espafiol tal como se presentan en la
actunlidsad.

En el capitulo 5 el estudio que hacemos es
ante todo de Indole prdctica. A un grupo de oyen-
tes espofioles se¢ les plde yue escriban las pala~
bras que van a escuchar y jue qnteriofmente ha-
bi~n sido pronunciudss por un hablante nativo
inglés. ‘

Se ansli-aron las intervretaciones . ue los
hispuno-hablantes hicieron de las vocales del

inglés y se obtuvieron unas conclusiones. En la
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gran mayor{a de los cnsos existe coincide cia en-
tre las conclusiones del capltulo 4 ¥ lus del 5,

pero también se obtuvieron 2lgunas discre .ancias,
aunque minimas, debidas principalmente a las va~

riantes alofénicas.

4.- Conclusidn global. ,
Al hacer una compsrncidn entre el vocalisno inglés
y el esififiol de manera global, es decig teniendg :
en cuenté todos los sswvectos y niveles de andli-
sis que jprusentimos en esta invastigaciéq llega~--
mos a 1as cunclusiones generzles siguientes:

1) /i/ espaiiola presenta unas realizaclo-
nes entre‘/i:/ ¥y /1/ inglesas.

2) /e/ espallola presenta unas realizacio-
nes aproximadas y semejuntes a las de
/e/ inglesn, ‘

3) /a/ esvaflula coincide en muchas de sus
renliznciones con /a/ inglesa, sungue
las variantes alefénions 4e cada uno de
ambos fonemas se orienten en direoccliones
casi opuestas.

4) /o/ espafiola presenta unas realiracio~
nes.entre /v/ y />:/ inglesas.

5) /u/ espaiiola presenta unas realigacio-

nes entre /u/ y /u:/ inglesus.

A sv vez si, tomamos como base los fonemas
ingleses y comparamos con estos & los espafioles

llegamos a lase siguientes oconclusiones:
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6) /i:/ inglesa presenta unzs realizacio-
nes més cerrudas jue las de /i/ espaﬁola.

7} /1/ inglesa presentu un:z realizaciones
mds abiertas que las dec /i/ espafiola y
t.mbien mni8 centralizadas.

8) /e/ ingles: y /e/ espaiiolsn tienen resli-
ziciones seme jantes

9) /=/ inglesa presenta unas rexliz:ciones
entre /e/ y /a/ espaiiola.

10) /a/ inglesa podemos decir que en 1linous
generales coincide en sus re:lizsciones
con las de /a/ espaiiolsa.

11) /a:/ inglesa presenta unas re:li . ciones
wucho mfs rosteriores quu /a/ espaiiola.

12) /v/ inglesa se asimila a /o/ esyajiola
aunque el timbre de 12 primera es &lgo
més abierto.

13) />1/ inglesa también se asimila a /o/
eprafiola tanto en sus percepciones como
en sus realiz:ciones aunque el timbre del
fonems inglés es née corrudo.

14) /\/ inflesa se percibe como, y por tan-
to se <ginila a, /u/ espaiiola. Las runli-
ziclones del fonuvma i(,14s sou .. abier-
t28 y centralizadas que las d¢l espauol.

15) E1 fonema inglés /u:/ tiene unas reali-

aciones por lo general mds cerradas que

las del fonema espafiol /u/.
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16) E1 fonema inglés /9/ tiene dos viriantes --
alofénicas bien diferenciadas y eutas dos
variantes se asimilaﬂ a dos fonemus espa-
fioles /e/ y /a/, 81 primero de &stos en )
posicidn no final y al segundo en posicién
final. '

17) Las percepciones auditivas que los hispa-
no-hablanies hacen del fonema inglés /3:/
son en su gran mayor{a couwo /e/; /3:/ in- .
glesa c¢ae dentro.del campo vocidlico de
/e/ espafiola. .
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APENDICE

NOT'CION  FONETICA

e

n esta investigscidédn hemos hecho uso de u-
na notucién brs. d. en el Alfébeto Fonético Inter-
naciona2l. La necesided de uné mayor couwprensidén
entre lingliistas abocd precisamente a la creacidn
de unn norma comun y universal de notacién fonéti-
ca. Hoy la mayorfa de los trzbsjos e investigacio-
nes en ¢l campo fonético y lingUistico hacen uso
de esta notvcién y 1= rszén esencial es su uni-
versslidad,

Como ¢l tems de estudio es el vocalismo, es
obvio qtue el uso de la notacién fonétican se 1i-
mita casi exclusivamente a la notacién de 1lass vo-
cales.

Respecto a las vocnles espiiolas la notaciébn
nue usnamos no ofrece ningunn diferencia de la u-
sodn en genersl, /i,e,m,0,u/ pues el punto de
partida de 1o invesfigacidn es 1o unid~d fonold-
#sica.

Tsmbidn con refer:necis al inglds el unto
de jpertida ha sido 1» unidmd forolégics, el fo-
newn vocdlico, pervo hemos introducido algunag va-
riintes respecto al sistema de notacién mhs cono-
cido en Espana que es el de Daniel Jones t:nto
en su "Outline of English Fhonetics" como, y so-
bre todo, en su "English Fronouncing Dictionary"”.

Mientrns qué Joned pone mas dnfasis en la

cantidad voedlicn como elemento diferenci=zdor en
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el sistema, Ida Ward (1968) no .r-:sentm” en su no-
tucién diferencisciones diacrit cos de conuvid-ad,
su sistems de simbolos se bssa en oposici nes de
calided, mientras que Gimson (1972) en su notacidn
refleja tanto la cantidsd como la csalid:d.
Estaé son las notsciones:

Jones /i:,i,e,®,A,a:,0,0:,u,ur,o:,0/

Ward /1 I,€,2.A,4,P 0,¥,u,3, o/

Gimson /i:,3,e.®, A ,a:,»,0:,¥,u:,3:,9/

Alvarez/i:,r,e,®, a.4:,p,0:,v,ut,0:,0/
Al c njuger 12 notscidn de Gimson los dos ~=spec-
tos de cantidad ¥ calidad creemos ue desde el pun-—
to de vista prdctico es la notacién miAs iddénea ,
por lo uue es €ata la que usamos en este tr:bajo
con dos excepciones. E1 simbolo "A" lo hemos trons-—
crito por "a". la ra-»én de este combio es vari:,
Cuendo D-niel Jores describid el sistems fonold-
flco del inglés la voenl cardinnl wds préxima Al
punto d=do p°rs el fonema inglés era precis=mente
C [A]. Do aquf el origen del 41iMhbclo "A" puin la
rerresent:cidn gri4fica del fonemz. Cu:indo (imson
describe el mismo fonema la posicid.: ha cs.cbiado
"The uality is th»t of centralized and sli;htly
raised € [al= [&]", p. 107, pero contimia uszndo
el wismo simbolo gue su macstro Jones. Nosotros
no hemos seruido a nuestro rrcstro Gimson cn este
punto pues crueemos mis cokerente uusr 1n notccidn
"g" ya que es C [al 1a vocal cardinal mds curc -

na a la resliz=zeiédn del tonema, coiwo el niumo
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Gimson nos dice. Por otro lado, para hisparo-ha-
blontes presenta esta notacién una ventajs pues
se interrreta como /a/ esraifiola y las reslizacio-
nes de ambos fonemas coinciden grandemente.

La otra excepcidn ez el hacer uso de /3:/
en vez d- /3:/. Como el timbre o cualided de /3/
y /9:/, 1la primers de éstas en su variante no fi- -
nal, son 'idénticos,creemos que una notacidn
diferente phede dar lug:r a confusioﬁes 0o a2l me-~
nos a complicaciones innecessrias. E1 mismo tim-

bre se representa por la misma notacién.
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