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Engrosamiento de la ·corteza y relieve intraplaca 
en el centro de Iberia 

R. Vegas. Departamento de Geodinámica. Facultad de Ciencias Geológicas. Universidad Complutense. 28040 Madrid. 
E. Suriñach. Cátedra de Geofísica. Facultad de Ciencias Físicas. Universidad Complutense. 28040 Madrid. 

ABSTRACT 

A moderate thickening of the crust beneath the Spanish Central System has been deter­
mined by means of a wide angle seismic experiment. The value of this thickeníng 
- 5 km in form of 3 km of the Moho topography, 2 km of surface relief - is coherent 
with the surface model of intracontinental distributed deformatíon already descríbed. In 
addition, the present model is in agreement with the intraplate uplíft, the reverse faults 
that bound the relief and to sorne extent with the intraplate shortening of Iberia. 

Vegas, R. y Suriñach, E. (1987): Engrosamiento de la corteza y relieve intraplaca en el cen-
tro de Iberia. Geogaceta, 2, 40-42. · 
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Las características generales de la 
corteza hercínica del centro de Iberia 
han sido descritas recientemente 
(Banda et al., 1981) y son compara­
bles a las de otras áreas del cinturón 
hercínico europeo. No obstante, al 
constituir Iberia un dominio tectónico 
a escala subcontinental durante su 
evolución alpina, es posible imaginar 
que una parte de la deformación 
alpina de tipo intraplaca ha sido 
acomodada en el conjunto de la cor­
teza hercínica del interior del referido 
dominio tectónico. Así esta deforma­
ción intraplaca ha sido descrita en 
términos de la evolución geodinámica 
alpina de Iberia (Vegas y Banda, 
1982; Vegas, 1985); si bien no se 
conoce la respuesta del interior de la 
corteza a este tipo de deformación 
intraplaca de moderada intensidad. 

En un intento de establecer una 
relación contrastada entre las caracte­
rísticas de la corteza hercínica y la 
deformación intraplaca concomitante 
del centro de Iberia hemos diseñado 
un experimento de sísmica de gran 
ángulo en relación con las diferentes 
provincias morfoestructurales del cen­
tro del Macizo Hespérico. La inter­
pretación de los primeros datos de 
este experimento nos ha permitido 
establecer para el área del Sistema 
Central un modelo de corteza con 
ciertas diferencias en cuanto a espesor 
y a la disposición de las capas defini­
das frente al modelo establecido para 
las áreas peneplanizadas contiguas 
(Suriñach y Vegas, en prensa). En 
este artículo se intenta precisamente 
establecer una relación entre el relieve 
del Sistema Central y la variación 
lateral de la corteza hercínica, así 
como el significado geodinámico y las 
consecuencias morfoestructurales de 
esta variación lateral. 

Modelo de corteza 
_ en el Sistema Central 

El modelo que presentamos en este 
trabajo ha sido obtenido mediante la 
interpretación de una serie de perfiles 
sísmicos profundos dispuestos en sen­
tido radial respecto a un origen 
común en la cantera de la compañía 
Cementos Asland en Yepes (Toledo), 
cuyas voladuras han suministrado la 
energía requerida para la realización 
del experimento. Una descripción deta­
llada de la obtención del modelo de 

corteza está en curso de publicación 
(Suriñach y Vegas, en prensa). La 
figura 1 muestra las características 
principales de la corteza hercínica en 
un perfil que cruza la Cuenca de 
Madrid, el Sistema Central y termina 
en la Cuenca del Duero, entre las 
localidades de Y epes y Salamanca. 

En el propósito de este artículo 
consideramos de interés geodinámico 
resaltar en el modelo de corteza pre­
sentado en la figura 1 los siguientes 
puntos: 1) El engrosamiento de la 
corteza inferior mediante el levanta­
miento de su límite superior en 2 km 
y el descenso de 3 km del límite­
corteza manto; 2) el ascenso de la 
corteza superior concomitante con el 
ascenso de la corteza inferior y man­
tenido en el espacio ocupado por el 
Sistema Central; 3) la coincidencia 
entre el ascenso brusco de las capas 
de la corteza y los bordes del relieve 
del Sistema Central. Este último 
aspecto ha sido contrastado expresa-
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Consecuencias tectónicas 
y morfogenéticas 

La primera consecuencia del modelo 
presentado es la sustentación isostática 
del relieve del Sistema Central. Este 
soporte se realiza mediante el aumento 
moderado de 5 km de espesor de la 
corteza respecto a las cuencas neóge­
nas y las áreas peneplanizadas conti­
guas. En el cómputo de este engro­
samiento es preciso distinguir los 
3 km de descenso del Moho y los 
2 km, en media aproximada, de la 
elevación de la superficie para formar 
la cadena de montañas. 

Por otra parte, el ascenso (acorta­
miento) de la corteza superior, de 
naturaleza frágil, ha de relacionarse 
causalmente con la formación del 
relieve en bloques que caracteriza esta 
cadena interior de la Península Ibé­
rica. En este contexto, la formación 
de fallas de tipo inverso, conocidas 
desde antiguo en los bordes de la 
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Fig. 1.-Modelo de corteza en un perfil transversal al Sistema Central, la Cuenca de 
Madrid y la Cuenca del Duero. Los números en las capas de la corteza indican veloci­
dades de las ondas P en km/seg. Nótese la coincidencia entre los relieves del Sistema 

Central y las deformaciones de las capas de la corteza. 

mente mediante perfiles sísmicos de 
corta extensión paralelos al perfil 
principal interpretado en la figura 1. 
Por otra parte es importante resaltar 
que, al igual que en el perfil aquí 
representado, los otros perfiles inter­
pretados en el experimento antes refe­
rido no presentan este moderado 
engrosamiento de la corteza, aunque 
la estructura general es la misma al 
cruzar las otras provincias morfotectó­
nicas. 

cadena, supone la solución geométrica 
más simple al problema de espacio 
creado por el ascenso brusco de la 
corteza en los bordes de la zona de 
engrosamiento de la corteza (ver figu­
ras 1 y 2). En este mismo ambiente 
tectónico la extensión en profundidad 
de las fallas que compartimentan los 
bloques del relieve debe ser limitada 
a la parte superior de la corteza, es 
decir, hasta los 10 km de profundi­
dad bajo el Sistema Central. 
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En cuanto a la corteza inferior 
aquí considerada su comportamiento 
dúctil explica la acomodación del 
acortamiento mediante un engrosa­
miento globalizado. No obstante, la 
topografía del Moho es mucho más 
suavizada abarcando parte de la Cuen­
ca de Madrid (fig. 1). 

Significado geodinámico 

No cabe duda de que el engrosa­
miento moderado de la corteza hercí­
nica en el centro de Iberia es conse­
cuencia de un evento tectónico alpino. 

la «flotabilidad» de los bloques rota­
dos del relieve sobre la corteza infe­
rior, tal como predicen McKenzie y 
Jackson (1986) en sus modelos de 
deformación en bloques por fractura­
ción. 

Consideraciones finales 

El mecanismo de engrosamiento 
cortical aquí expuesto contribuye al 
conocimiento de la formación de los 
relieves intraplaca y posibilita la cuan­
tificación de estos procesos dinámicos. 
Por otra parte, esta relación entre 
geofísica profunda y tectónica de 

Fig. 2.-Modelo conceptual de la formación de los relieves del Sistema Central en el 
contexto de la deformación de la corteza en una zona de cizalla intraplaca. El rayado 

oblicuo representa la corteza inferior. 

Esta afirmación se basa en la desapa­
rición de las raíces orogénicas en las 
demás áreas del cinturón hercínico 
europeo no afectadas por la reestruc­
turación alpina; pero, además, en este 
caso existe una perfecta correlación 
entre deformación superficial -relie­
ve- y engrosamiento de la corteza. 
En este sentido el aumento de espesor 
de la corteza y la formación del 
relieve han de ser contemplados como 
parte del proceso intraplaca de defor­
mación distribuida referido a una 
zona de cizalla intracontinental, cuya 
actividad se extiende desde el Cretá­
cico Superior hasta el Terciario Medio 
(cfr. Vegas et al., 1986). Así pues, el 
modelo propuesto por estos autores 
puede ser completado en tres dimen­
siones de forma tal que la compo- . 
nente compresiva de la zona de ciza­
lla causa el acortamiento moderado 
de la corteza (fig. 2). Este modelo 
tridimensional permite ajustar además 
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superficie supone un avance en la 
comprensión geodinámica de la fisio­
grafía de la Península Ibérica. 

Este trabajo es parte del Proyecto 
2096-83 subvencionado por la CAICYT. 
Contribución núm. 286 de la Cátedra de 
Geoffsica. 
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Comentarios 

A. Castro.-Las fallas inversas a las 
que hace referencia, ¿son fallas tardi­
hercínicas reactivadas o son, por el con­
trario, fallas desarrolladas en la época 
alpina? 

Respuesta.-En el modelo de deforma­
ción por cizalla distribuida (Vegas et al., 
1986, Geogaceta 1) suponemos como 
zonas de falla de edad alpina las bandas 
longitudinales de fracturación correspon­
dientes a las depresiones y cuencas asen­
tadas en el sentido de la cadena. En estas 
zonas de fracturación longitudinales se 
produce la interferencia con fallas pre­
alpinas que compartimentan bloques rota­
dos. Las fallas inversas de las bandas de 
la cadena pueden representar segmentos 
de estas fallas tardi-hercínicas que limitan 
bloques rotados. 

A. Pérez González.-¿Cuál es el signi­
ficado geodinámico reciente del modelo 
propuesto de evolución de la corteza del 
Sistema Central? 

Respuesta.-Los movimientos recientes 
detectados en formas o en materiales plio­
cuaternarios deben corresponder a reajus­
tes de la cadena. El engrosamiento de la 
corteza en la zona de cizalla intraplaca ha 
debido producir el suficiente refuerzo de 
la corteza para alcanzar la estabilidad tec­
tónica en el Mioceno Medio a Superior. 
La falta de sismicidad actual supondría 
una continuidad hasta el presente de la 
estabilidad tectónica. 

C. Martín Escorza.-¿Qué relación tiene 
la estructura propuesta con la Bóveda 
Castellano-Extremeña definida por Alia, 
1976? 

¿Qué criterios han llevado a los autores 
para desechar una dinámica extensional 
en los bordes del engrosamiento y consi­
derar el ajuste a la elevación con la ya 
conocida existencia de fallas inversas a lo 
largo de muchos tramos de los bordes del 
Sistema Central? 

Respuesta.-La zona de cizalla descrita 
por Vegas et al., 1985 (Geogaceta, 1), en 
la cual se produce el engrosamiento corti­
cal, contrastado experimentalmente, se 
dispone de manera oblicua respecto a la 
«bóveda» Castellano-Extremeña supuesta 
por M. Alia. 

Las fallas inversas observadas en el 
campo son interpretadas aquí como la 
solución geométrica más simple al pro­
blema de espacio creado en la corteza 
superior frágil por el ascenso de la corteza 
inferior de naturaleza dúctil. 




