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Resumen en castellano

Con el avance de los navegadores modernos, la posibilidad de construir aplicaciones web
completas en JavaScript se ha vuelto cada vez mas popular, y con ello, las aplicaciones en el
cliente no dejan de aumentar su complejidad. Cada vez mas y mas ldgica termina siendo
ejecutada en el navegador, por lo que escribir un cddigo reusable y facil de mantener es crucial
en esta nueva era de la web. Para resolver este problema, los desarrolladores se han ido
trasladando a diferentes propuestas MVC que prometen incrementar la productividad y la
facilidad de mantenimiento del cddigo.

Este proyecto surge dentro del framework Dashboard de la seccion “Infraestructura de
Monitorizacion” del grupo “Soporte a la Computacion Distribuida™ del departamento IT del
CERN. En él, se encuentran multitud de interfaces de usuario altamente interactivas, las cuales
estan enormemente basadas en JavaScript, y se quiere evaluar las distintas tecnologias actuales
para ver si es posible obtener un beneficio en términos de reducir la carga de trabajo en el
desarrollo y soporte de las aplicaciones.

Uno de los objetivos de este trabajo es establecer unas métricas lo mas atemporales posibles que
permitan diferenciarlas y valorarlas, y que ayuden a determinar y elegir la mas adecuada acorde a
las necesidades de un proyecto.

Asimismo, se demuestra el beneficio de estas soluciones para aplicaciones web JavaScript
altamente escalables examinando el disefio y la arquitectura de la aplicacion “Site Availability
Monitoring” (SAM) dentro del Experimento Dashboard del CERN, mostrando el desarrollo de
su arquitectura con una de estas tecnologias previamente seleccionada con el modelo propuesto y

midiendo los resultados obtenidos al haber trabajado con la solucion correcta.
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Arquitecturas, JavaScript, MVC, AngularJs, EmberJs, CERN, aplicaciones escalables.



Abstract

With the progress of modern browsers, the possibility of building web applications using only
JavaScript has became extremely popular, and with it, the client-side applications are much more
complex than before. Application development requires collaboration from multiple developers
and writing maintainable and reusable code is crucial in the new web app era.

Due to this issue, developers have moved to different MVVC technologies in order to increase
their productivity and the maintainability of their code. This project starts within the Dashboard
framework at CERN, where there are many highly interactive user interfaces that are heavily
based on JavaScript and with the goal of evaluating these new technologies to see if we can
benefit from them in terms of reducing our workload for developing and supporting our
applications.

We present timeless metrics that allow us to differentiate and rank the technologies, and help us
to choose the right one for a specific project.

At the same time, we analyze the structure of the large-scale JavaScript application SAM3 and
show its development with one of these technologies.

Keywords

Architectures, JavaScript, MVC, Angularjs, EmberJs, CERN, scalable applications.



Glosario

Término | Definicion
"Asynchronous JavaScript and XML". Técnica de desarrollo web para crear
AJAX aplicaciones interactivas utilizada para permitir a los clientes realizar peticiones
a APls asincronamente una vez que la pagina ha cargado.
"Application Programming Interface”. Conjunto de subrutinas, funciones y
API procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software
como una capa de abstraccion.
"Content Delivery Network". Red de ordenadores que sirven contenido con una
CON alta disponibilidad y rendimiento.
"Document Object Model". Representacién en arbol de los objetos en una
POM pagina web.
"Hypertext Markup Language”. Lenguaje de marcado para la elaboracién de
HATML paginas web.
"Hypertext Transfer Protocol”. Protocolo utilizado en cada transaccion de la
ATTP World Wide Web.
JSON "JavaScript Object Notation". Formato ligero para el intercambio de datos.
MySQL Sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario.
"Modelo Vista Controlador". Patron de arquitectura de software que separa los
MVC datos y la légica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el
maodulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.
"REpresentational State Transfer”. Estilo de arquitectura software para sistemas
REST hipermedia distribuidos como la World Wide Web.
“Simple Object Access Protocol” Protocolo estandar que define cémo dos
SOAP objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de intercambio de
datos XML.
SPA "Single-Page Application”. Aplicacion web que inserta todo el contenido en una

Unica pagina.


http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_(tecnolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/XML

URL "Uniform Resource Locator" Cadena de caracteres que designa recursos de una
red.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Motivacion.

El desarrollo web ha evolucionado drasticamente durante la Ultima década. La demanda de
aplicaciones de alta calidad se ha incrementado y al mismo tiempo, diferentes patrones y

arquitecturas han emergido motivadas por el incremento de la complejidad de estos servicios.

Con el objetivo de reducir el ancho de banda utilizado por los usuarios, y de desacoplar los datos
de un unico sitio web, estdn aumentando el nimero de APIs JSON que son expuestas con el
simple propdsito de proveer datos, en lugar de enviar toda una pagina preparada para ser
interpretada en el navegador. Como consecuencia directa de ello, el nimero de clientes

JavaScript en aplicaciones o navegadores comunicandose con APIs RESTful no para de crecer.

REST API
Design

[—— |
DB data

GET NMasks - display all tasks
POST  /tasks - create a new task
GET hasks/{id} - display a task by ID
PUT ftasks/{id} - update a task by 1D
DELETE /tasks/{id} - delete a task by 1D

Client

Figura 1.1 RESTful API

Con el avance de los navegadores modernos, la posibilidad de construir aplicaciones web
completas en JavaScript se ha vuelto cada vez mas popular, y con ello, las aplicaciones en el

cliente no dejan de aumentar su complejidad. Cada vez mas y mas ldgica termina siendo
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ejecutada en el navegador, por lo que escribir un cédigo reusable y facil de mantener es crucial
en esta nueva era de la web. Para resolver este problema, los desarrolladores se han ido
trasladando a diferentes propuestas MVC que prometen incrementar la productividad y la
facilidad de mantenimiento del cédigo. Sin embargo, a la hora de elegir una de estas propuestas
para estructurar y organizar nuestras aplicaciones, la lista de nuevas y estables soluciones no para
de crecer.

® AMPLIFYJS NGULARJS

by Google

S pine Qrnockout. ? Q my}%

batman.|
) @ atman.s @

» AGILITY.]S

Figura 1.2 Algunas de las tecnologias MVVC mas populares para el cliente del 2015.

¢Hay demasiadas opciones? Parece que si. EI nimero de soluciones estables no para de crecer. Y
los desarrolladores se encuentran abrumados ante tal variedad de oferta.

En la vida hay que enfrentarse a infinidad de decisiones en las que se han de valorar maltiples
opciones y escenarios, pero normalmente es posible establecer unas restricciones facilmente. Por
ejemplo, si surgiese la decision de determinar que coche deberia comprar un sujeto en particular,
podria establecer una restriccion de presupuesto, y/o una de eficiencia.

Sin embargo, a la hora de escoger una de estas tecnologias, establecer restricciones no es tan

sencillo: todas son gratuitas, todas tienen una documentacion muy bien escrita, y a simple vista,



podria parecer que todas van a cumplir la funcion necesaria, y que todas podrian ser igualmente

validas para nuestro proyecto.

Este proyecto surge dentro del framework Dashboard [1] de la seccion “Infraestructura de
Monitorizacion” del grupo “Soporte a la Computacion Distribuida” del departamento IT del
CERN [2]. En él, se encuentran multitud de interfaces de usuario altamente interactivas, las
cuales estdn enormemente basadas en JavaScript, y se quiere evaluar las distintas tecnologias
actuales para ver si es posible obtener un beneficio en términos de reducir la carga de trabajo en el
desarrollo y soporte de las aplicaciones.

Uno de los objetivos de este trabajo es establecer unas métricas lo mas atemporales posibles que
permitan diferenciarlas y valorarlas, y que ayuden a determinar y elegir la mas adecuada acorde a
las necesidades de un proyecto. El objetivo es conseguir maximizar el beneficio que puede
proporcionar y nunca conformarse con la primera solucién que se encuentre y que cubra las

necesidades momentaneas.

1.2. Publico objetivo.

Este trabajo esta enfocado a una audiencia que ya se encuentre familiarizada con JavaScript y el
patrén MVC. Sin embargo, también se aspira a proveer de informacion valiosa a desarrolladores
que estén empezando a familiarizarse con JavaScript y que se encuentren interesados en explorar

tanto la arquitectura como las posibilidades de las nuevas tecnologias MVC.

1.3. Antecedentes.

Vivimos en un mundo cada vez mas informatizado. Tan solo en el Gltimo afio, productos como
Pebble [3] (un reloj programable) y Raspberry Pi [4] (una placa de ordenador del tamafio de una
tarjeta de crédito) aparecieron en el mercado. Pebble recolect6 méas de 10.266.845 USD en el

popular sitio web de “crowdfunding” Kickstarter [5], y entre las empresas inversoras se
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encuentra Y-Combinator [6], la aceleradora de start-ups famosa por invertir en empresas
enormemente exitosas como Dropbox, Scribd, Disqus y Airbnb entre otras.

Raspberry Pi no para de incrementar su popularidad, y recientemente ha ganado el respaldo de
Google, quien estd entregando mas de 15.000 microordenadores a estudiantes alrededor del
Reino Unido. Considerando que Code.org apenas acaba de hacer su aparicion en linea hace un
par de afios, respaldado por personajes de la talla del actual Presidente de los Estados Unidos
Barack Obama, el ex presidente de la misma nacion, Bill Clinton, y el fundador de Facebook,
Mark Zuckerberg, asegurando que “cualquier estudiante de cualquier escuela debe tener la
oportunidad de aprender a programar”, la programacion nunca ha tenido mas relevancia que en

estos momentos.

Cuando los primeros ordenadores se introdujeron al mercado, interactuar con ellos sin saber
cdmo programar o poseer un avanzado conocimiento de los lenguajes de ciertos dominios era
practicamente imposible. Con el tiempo, los ordenadores se han vuelto mas faciles de utilizar, y
en el proceso, el codigo se ha escondido préacticamente en su totalidad al usuario comun. La
mayoria de ordenadores personales vienen equipados con navegadores web capaces de procesar
JavaScript. A diferencia de lenguajes como Java o C, que utilizan una sintaxis bastante compleja,
JavaScript ofrece una sintaxis mas sencilla, lo que disminuye en gran medida la curva de
aprendizaje para los nuevos usuarios.

Durante muchos afios, JavaScript fue mayoritariamente relegado a pequefios scripts que
realizaban las funciones mas sencillas de una pagina. Era lento, y los desarrolladores web tenian
que recurrir a flash para realizar tareas mas complejas. Hacer clic en una etiqueta web (“tab”),
como una imagen, requeria una completa actualizacion de la pagina en cuestion, y el cédigo de

JavaScript tendia a ser en general repetitivo y poco orientado a objetos.
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Figura 1.3 Ventana con etiquetas (“tabs”) en una aplicacion web.

Indudablemente, un gran punto de inflexion fue la popularizacion de AJAX, la cual vino de la
mano del lanzamiento de Gmail en el 2004. Con Gmail, Google demostré que se podia ofrecer
una buena experiencia al usuario sin refrescar la pagina utilizando para ello Unicamente
JavaScript.

El lanzamiento del framework de JavaScript, jQuery, en Agosto del 2006, trajo consigo una
especie de renacimiento para el lenguaje. Librerias como jQuery son famosas por “haber
ayudado a abstraer inconsistencias entre navegadores y proveer una APl de alto nivel para
realizar consultas a AJAX y cambios del DOM”. En el ejemplo anterior, la popularizacion de
jQuery significaba que las pestafias podian trabajar sin tener que refrescar la pagina, en algunos
casos por medio de llamadas AJAX y en otros simplemente escondiendo y mostrando partes de
la misma pagina.

Cabe recalcar que en los tiempos en los que jQuery fue introducido, las aplicaciones web rara
vez actualizaban el estado de la pestafia activa al usuario (lo que ahora ocurre con “hashes” y
“push-states™), por lo que la pestafia activa se perdia en cuanto la pagina era refrescada y al
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usuario no le era posible navegar hacia adelante o hacia atrds entre pestafias con los botones
estandares del navegador.

Un buen ejemplo es el carrito de la compra en una aplicacion de comercio electronico. Antes de
la introduccién de Ajax, afiadir elementos al carrito requeria refrescar la pagina, pero con el uso
de jQuery, de llamadas a Ajax y de respuestas a estas llamadas, los desarrolladores fueron
capaces tanto de tener una informacion persistente como de mantener la interfaz del usuario
sincronizada. El resultado de esto era a menudo una base de codigo que ni estaba bien

estructurada ni era facil de mantener.

Segtin el sitio web oficial de jQuery, “jQuery es una libreria JavaScript radpida, pequena, y repleta
de funciones. Hace que funciones con documentos HTML tales como manipular, animar,
manejar eventos y AJAX, sean mucho maés sencillas, y con una API fécil de utilizar entre
multitud de navegadores compatibles. Con una combinacion de versatilidad y extensibilidad,

jQuery ha cambiado la manera de utilizar JavaScript para millones de personas”.

Con la ayuda de jQuery normalmente se puede hacer mucho més con mucho menos codigo:
JQuery:

$(‘#container");
JavaScript:

var container = document.getElementByld(‘container’);
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Figura 1.4 Google Trends de JavaScript y jQuery.

Para representar la importancia de jQuery, el grafico de arriba ilustra el hecho de que en los
ultimos afios la busqueda del término “jQuery” se ha vuelto igual de popular que la basqueda del

término “JavaScript”.

Estadisticas similares [7] muestra la popular web de preguntas y respuestas sobre desarrollo
“Stack Overflow” que demuestran coémo el incremento en el interés sobre jQuery y JavaScript
van de la mano.

JavaScript es asi mismo, de lejos, el lenguaje mas popular en proyectos alojados en Github [8].

Las bases de datos modernas que no se encuentran basadas en SQL, como por ejemplo
MongoDB [9], también utilizan JavaScript para algunas funciones como por ejemplo, la
reduccion de imagen. MongoDB tiene incluso un “escudo” basado en este lenguaje. Por otro
lado, como dato anecddtico, el lenguaje de programacion Clojure posee un compilador llamado
ClojureScript, cuyo objetivo es parecido al de JavaScript. Con la introduccion de Node.js en el

afio 2009, el cual facilita tanto la programacion en JavaScript de aplicaciones escalables como de
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servidores web, asi como con el apoyo de compafiias tan grandes como Microsoft y Linkedin,
JavaScript goza de una popularidad inmensa. El experto en Backbone.js, Brian Mann, lo resume
con las siguientes frases: “JavaScript ha venido para quedarse”, “JavaScript se ha convertido en

la piedra angular del desarrollo web moderno™.

1.4. Aplicaciones del lado del cliente.

Con la creciente popularidad de JavaScript y el aumento de las aplicaciones del lado del cliente,
las aplicaciones web modernas han aumentado su complejidad hasta tal punto, que todo el nicleo
I6gico termina hecho completamente en el lado del cliente y la obtencion de datos y el
almacenamiento se realizan en segundo plano utilizando para ello AJAX. Paginas como
Pandora.com o Rdio.com son ejemplos conocidos de lo que se denomina aplicaciones de pagina
unica (SPA, siglas en inglés), dado que recogen todos los datos sin necesidad de recargar la
pagina y procesan toda la l6gica en el lado del cliente. EI beneficio de hacer esto es la velocidad,
ya que el cliente no necesita solicitar grandes volimenes de informacion del servidor, ni costosas
interacciones con la base de datos. La mayor parte de la informacion se carga cuando lo hace la
pagina inicial y el resto se transmite asincrénicamente en formato JSON, el cual requiere poco

procesamiento del servidor y da lugar a un menor nimero de peticiones HTTP.

El proceso de una interaccion normal entre el cliente y un servidor web consiste en los siguientes

pasos [10]:

1. El usuario escribe o hace clic en un enlace en su cliente (en la mayoria de los casos un
navegador web).

2. El navegador realiza una solicitud HTTP al servidor que contiene una cabecera y un cuerpo.
El servidor procesa la solicitud de acuerdo a lo que se pide y a los parametros potenciales.

4. EI servidor manipula o crea informacion en la base de datos en el caso de una pagina

dindmica.
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5. El servidor envia una respuesta HTTP con una Cabecera (por ejemplo: 200 OK) y un Cuerpo
(por ejemplo: el modelo modificado) que contiene informacion en un formato que puede
entender el cliente tales como HTML o JSON.

6. El navegador recibe la respuesta HTTP.

7. El navegador genera la respuesta que visualiza el usuario.

8. Esta repuesta puede en muchas ocasiones realizar mas solicitudes HTTP al servidor.

Si el usuario hace clic en otro enlace se repite el ciclo.

En algunos casos el proceso anterior puede ser evitado porque todos los datos ya estan en el lado
del cliente. En vez de enviar una solicitud HTTP y cargar una nueva pagina cuando el usuario
hace clic en un enlace, los datos obtenidos originalmente simplemente tienen que ser
representados de una manera diferente. En lugar de que el servidor entregue paginas HTML que
contengan iméagenes, hojas de estilos y referencias a scripts que dan inicio a una nueva solicitud
HTTP, toda la interaccion se realiza usando JSON, y la Unica informacion que se entrega es

aquella que cambia en el modelo.

215 Event cadlendar Month | week | Day

name:
where: t 2 -Februdvru-
date: ’ pa— R
time start:
time_end:
el
id:
name : ! ' i
where! t ‘ i
date:
time_start: ' |
time end:
ol !
id: 3, Rubwu Buy [
nome ’ i Meetuy Howers
where: l
date:
time_start: '
time_ond:
|
R ! !
14: 4,
name !
where:
date:
tinme start:
time_end: )

Figura 1.5 Calendario mostrando los eventos por mes.
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Tomese por ejemplo una aplicacion calendario, que en su forma tradicional, al cambiar la
visualizacion de mes a semana requeriria la recarga de la pagina o una solicitud al servidor por
AJAX que obtenga la vista de la nueva regién. Como podemos ver en la Figura 1.5, una aplicacion
del lado del cliente almacena toda la informacion necesaria para mostrar el calendario con
diferentes granularidades con los datos que ya existen en el cliente (puede ser incluso en un
almacenamiento local HTMLJ5), por lo tanto, todo lo que se necesita modificar es la plantilla que
muestra la informacion. Si los datos de un modelo cambian, la vista automaticamente reflejara

esto por medio de las plantillas.

ety , Event cadlendayr Month | week | Day

name:
where: e ~Februadry week-
date:
time_start:
tine end:
Yol
id:
name:
where:
date:
time start:
time end:
Jol
id:
name :
where:
date:
time_start:
time_end:
Pl
id4: 4,
name:
where:
date:
time start:
time end:

Figura 1.6 Calendario mostrando los eventos por semana.

Es computacionalmente caro y una mala practica crear codigo HTML con JavaScript usando la
concatenacion de cadenas, que es el motivo por el cual se introdujeron las plantillas JavaScript.
Las variables en las plantillas son definidas por el uso de una sintaxis especifica, como:

{{ejemplo}}, en Handlebars.js y fijadas por la insercién de cédigo JSON en la plantilla.

Las aplicaciones del lado del cliente también permiten a los desarrolladores implementar
facilmente versiones sin conexion (offline) de sitios web mediante el uso de tecnologias web

modernas como el almacenamiento local, algo que adquiere una importancia tremenda en
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nuestro uso siempre creciente de la informacion en plataformas moviles. Tener un servidor en
segundo plano que envia codigo JSON abre muchas posibilidades para la facil integracién con
aplicaciones moviles. Las solicitudes JSON necesitan muchos menos datos para ser transferidos,
lo que se traduce en grandes beneficios, sobre todo cuando se trabaja sobre el ancho de banda, a

menudo limitado, de las redes méviles.

JSON es descrito de la siguiente manera en json.org:

Notacion de Objeto JavaScript (JavaScript Object Notation) o JSON, es un formato ligero
de intercambio de datos. Es sencillo para los humanos leer y escribir en este formato. Es
sencillo para las maquinas analizarlo y generarlo. Esta basado en un subconjunto del
estandar ECMA-262 3. Edicion de diciembre de 1993 del Lenguaje de Programacion
JavaScript. JSON es un formato de texto independiente del lenguaje de programacién
usado pero que utiliza elementos que son familiares para los programadores de los
lenguajes de la familia C, incluyendo C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, y
muchos otros. Esto hace que JSON sea un lenguaje ideal para el intercambio de datos.

El uso de JSON ha crecido enormemente con la popularizacion del uso de las APIs, y es el
modelo estandar de almacenamiento que usan muchos de los servidores de bases de datos
NoSQL (que no usan lenguaje de preguntas estructurado), como por ejemplo, CouchDB y Riak.
Contrario al almacenamiento tabular de datos que utiliza SQL, JSON hace facil el

almacenamiento de datos utilizando un anidamiento profundo, algo asi como hijos de hijos.
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Figura 1.7 Ejemplo de JSON propuesto por https://www.jsoneditoronline.org/

Una de las mayores desventajas de las aplicaciones del lado del cliente y péginas Gnicas es la
dificil indexacién de sus contenidos por los motores de busqueda, a menos que se degrade
atilmente hasta una aplicacion normal. Tradicionalmente, en el desarrollo web se buscaba
realizar la degradacion atil de la funcionalidad de JavaScript, de manera que aquellos
dispositivos que tuviesen deshabilitado JavaScript no estuvieran en desventaja, pero segin un
estudio realizado por Yahoo en 2010, el nimero de dispositivos con JavaScript deshabilitado esta
alrededor del 1.3%. Por esa razén uno deberia preguntarse si la degradacion atil aun persiste

como un requerimiento para la accesibilidad [11].

1.5. Modelo — Vista — Controlador.

Modelo — vista — controlador (MVC) es una arquitectura de software disefiada por Trygve
Reenskaug mientras trabajaba en 1979 en Smalltalk-80, pero sélo gand popularidad después de
ser descrito en profundidad en Patrones de Disefio: Elementos reusables de software
orientado a objetos en 1994. MVC divide las partes de una aplicacion en tres tipos de elementos
con el objetivo de crear grandes proyectos manejables a traves de la abstraccion y para crear una

estructura unificada entre diferentes proyectos. Esto permite a una aplicacion JavaScript
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permanecer manejable y escalable, y previene de tener cddigos base llenos de un sinnimero de
funciones de respuesta automatica (“callbacks”) de AJAX. Separando las vistas y los modelos

también se simplifica la creacion de unidades de pruebas [12].

MVC no se aplica solamente a JavaScript, sino que puede ser encontrado en muchas de las

tecnologias maés utilizadas para el desarrollo web, como por ejemplo Djando o Ruby on Rails.

Los tres componentes de la arquitectura MVC tradicional son los siguientes:

» Controlador:
Procesa y responde a los eventos y maneja el modelo y la vista. Es la l6gica de programacion

de la aplicacion.

» Modelo:
Los Modelos contienen la representacion de los datos que son usados por la aplicacién. Los
modelos notifican a las Vistas cuando su estado cambia de tal manera que estas puedan

adecuarse a los datos del mismo.

> Vistas:

Las vistas presentan los datos del Modelo de manera que puedan ser adecuados para la
interaccion con el usuario. Por ejemplo el codigo HTML en una aplicacion web. En un MVC,
la l6gica de programacion de la aplicacion debe separarse el maximo posible de la Vista.
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Figura 1.8 Ciclo de vida de la solicitud/respuesta HT TP para la arquitectura MVC del lado

del servidor.

Aunque en cada proyecto la implementacion se ajusta para dar respuesta a necesidades

especificas, las siguientes caracteristicas pueden ser vistas como un estandar:

» Modelo:

- Validacion de atributos.

- Preserva los datos del modelo en una base de datos o en el almacenamiento local del
navegador.

- Son monitorizados por las vistas para reflejar los cambios de los modelos de cara al usuario.
- A menudo son agrupados en colecciones de tal modo que la parte l0gica pueda ser aplicada

a diversos modelos al mismo tiempo.

» Vista:
- Muestra una interfaz al usuario.
- Adecua y presenta el contenido del modelo (o coleccion).

- Se actualiza cuando el modelo cambia.
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- Gestiona las plantillas, por medio del uso de bibliotecas como Handlebars.js, Eco
(Embedded CoffeeScript) o EJS (Embedded JavaScript).

Plantilla EJS:

<table>
<tr>
<th>Titulo</th>
<th>Creado</th>
</tr>
<% articulos.each (function (model) { %>
<tr>
<td><%= model.escape (titulo) %></td>
<td><%= model.escape ('creado por') %></td>
</tr>
<% }): %>
</table>

Plantilla Handlebars.js:

<table>
<tr>
<th>Titulo</th>
<th>Creado</th>
</tr>
{{#each articulo}}
<tr>
<td>{{titulo}}</td>
<td>{{creado por}}</td>
</tr>
{{/each}}
</table>

» Controlador:
- Maneja los cambios en la vista y actualiza el modelo.
- Los controladores son los componentes de MVC que tienen mas diversidad y es muy dificil

describir una funcionalidad comun a todos ellos.

En una aplicacion JavaScript de pagina Unica, en la que se utiliza MVC en el cliente y en el
servidor, las vistas generadas por el servidor MVC no tienen una gran funcion, pero proveen un
contenedor para ser llenado por medio de JavaScript (cliente) MVC (Figura 1.7). Los modelos
JavaScript (cliente) deben almacenar los datos acorde a la logica del lado del servidor, mientras
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que las vistas deben actualizarse automaticamente para representar cualquier cambio de datos.
Los Controladores deciden qué modelo deber ser usado y que vista sera visualizada. El servidor
y el cliente interactian entre si normalmente a través de JSON sobre interfaces REST
(Transferencia de Representacién de Estado) o SOAP (Protocolo Simple de Acceso a Objeto).

Figura 1.9 Modelo de configuracion de una aplicacién de pagina Gnica.

El que REST haya remplazado a SOAP puede ser atribuido a su estructura mas simple y legible
y que REST usa los métodos estandares de HTTP como GET, POST, DELETE y PUT. En la
Figura 1.8 se muestra un ejemplo de una aplicacion CRUD (Create — Read — Remove — Delete)
(Alta-Baja-Modificar-Consulta) implementada en Ruby on Rails.

articles GET (/:locale)/articles(. :format) articles#index {:locale=>/en|de/)
POST (/:locale)/articles(.:format) articles#create {:locale=>/en|de/}
new_article GET (/:locale)/articles/new(. : format) articles#new {:locale=>/en|de/}

edit_article GET (/:locale)/articles/:id/edit(. :format) articlest#edit {:locale=>/en|de/)
article GET (/:locale)/articles/:id(.:format) articles#show {:locale=>/en|de/)

PUT (/:locale)/articles/: 1d(. :format) articlessupdate {:locale=>/en|de/)

DELETE (/:locale)/articles/:id(.:format) articles#destroy {:locale=>/en|de/}

Figura 1.10 Implementacion de una aplicacion Alta-Baja-Modificar-Consulta en Ruby on

Rails.
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Previo al antes mencionado renacimiento de JavaScript existieron muchas buenas practicas,
recomendaciones y frameworks para estructurar el codigo del lado del servidor (cédigo que se
ejecuta en el servidor) pero poco o nada para organizar el codigo del lado del cliente (cddigo que
se ejecuta en el cliente, por ejemplo un navegador web). Aunque jQuery es de mucha utilidad
para el desarrollo moderno de sitios web, al mismo tiempo carece de una estructura para
organizar el codigo. Grandes aplicaciones del lado del cliente a las que les falta una estructura
organizativa modular y desacoplada frecuentemente devienen en lo que se conoce popularmente

bajo el término “codigo espagueti”:

“El codigo espagueti es un término peyorativo para los programas de computacion que
tienen una estructura de control de flujo compleja e incomprensible. Su nombre deriva
del hecho de que este tipo de cddigo parece asemejarse a un plato de espaguetis, es decir,
un montén de hilos intrincados y anudados.

Tradicionalmente suele asociarse este estilo de programacion con lenguajes basicos y
antiguos, donde el flujo se controlaba mediante sentencias de control muy primitivas
como goto y utilizando nimeros de linea.” — Wikipedia, 20 de Enero del 2015.

A raiz de este problema, surgen multitud de tecnologias JavaScript MVC con el objetivo de dotar
de cierto orden y estructura a grandes aplicaciones JavaScript. Mientras que muchos de estos
proyectos se centran en el patron Modelo — Vista — Controlador, existen otros (por ejemplo
KnockoutJS) que incorporan una estructura diferente como Modelo — Vista — Presentador o
Modelo — Vista — VistaModelo. Algunos le asignan la responsabilidad del Controlador a la Vista
(por ejemplo Backbone.js) mientras que otros afiaden sus propios componentes en una mezcla
que ellos entienden es mas efectiva. Por ejemplo, Backbone.js, técnicamente hablando no es
MVC, lo cual reconocen renombrando sus “Controladores” como “Encaminadores”. Dado que
algunos proyectos JavaScript MVC difieren mucho en su estructura de lo que tradicionalmente
se considera MVC, ellos se refieren con frecuencia a los mismos usando el patron MV* debido a

que la mayoria posee al menos un Modelo y una Vista.
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“Los frameworks y bibliotecas JavaScript modernas pueden traer estructura y
organizacion a tus proyectos, estableciendo un fundamento sostenible justo desde el

comienzo.” — Addy Osmani, autor de Developing Backbone.js applications.

Los proyectos JavaScript MVC también ayudan a mantener libre el codigo HTML de almacenar
muchos datos en los atributos “rel” o “data-*”, algo que puede considerarse como muy bueno
porque le permite a la vista quedarse con la capa de presentaciéon sin insertar I6gica de la

aplicacion o datos, y permite hacer el codigo fuente modular y mas facil de mantener.

1.6. Ambito de la contribucion.

En este documento se presenta un analisis de las soluciones actuales para resolver la complejidad
de las aplicaciones en el cliente y se propone un modelo de evaluacion y comparacién de las
mismas con el objetivo de encontrar de una manera rapida la que mejor se adapte a un proyecto
en particular. Asimismo, se demuestra el beneficio de estas soluciones para aplicaciones web
JavaScript altamente escalables examinando el disefio y la arquitectura de la aplicacion “Site
Availability Monitoring” (SAM) dentro del Experimento Dashboard del CERN del grupo
“Soporte a la Computacion Distribuida”, mostrando el desarrollo de su arquitectura con una de
estas tecnologias previamente seleccionada con el modelo propuesto y midiendo los resultados

obtenidos al haber trabajado con la solucion correcta.
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CAPITULO 2: MODELO DE ADECUACION

2.1. Introduccion.

Como ya se ha comentado anteriormente, la oferta de soluciones MV C estables disponibles para
su ejecucion en el cliente no para de crecer. Tomar una decisién a la hora de empezar un
proyecto no es nada sencillo.

Como consecuencia del exceso de informacién sin un formato homogéneo, y de la publicidad
que se recibe de las multiples funcionalidades de estas tecnologias, en humerosas ocasiones, los
desarrolladores se encuentran perdidos y terminan decidiéndose por la primera soluciéon que
encuentran por ellos mismos y que parece satisfacer las necesidades momentaneas, pasando por
alto algunas caracteristicas tan importantes como la escalabilidad o la comunidad que da soporte
al codigo, y que pueden llevar a un proyecto al completo fracaso, 0 en su mejor caso, a una ardua

tarea de mantenimiento y muchas horas de trabajo innecesarias.

Por lo tanto, parece muy importante definir unas métricas que permitan tomar una decision que

maximice el rendimiento en base a unos requisitos de proyecto.

Es de gran importancia ademas, proveer unas métricas que puedan extenderse en un futuro, en
lugar de realizar Unicamente una comparacion, ya que estas tecnologias estan en constante
desarrollo y pueden variar rapidamente dejando de ser validas algunas premisas.

Por lo tanto, cada vez que se inicie un nuevo proyecto, sera necesario evaluar de nuevo todas las
opciones, partiendo de estas métricas como base, y si fuera necesario, afiadir las nuevas métricas
que correspondan.

Este trabajo aspira, de esta manera, a proveer de un modelo de adecuacion lo mas atemporal

posible.

Por ultimo, el peso de las métricas, y el hecho de que puedan excluir alguna de las tecnologias,

dependeran en gran medida de los requisitos del proyecto a los que es aplicado el modelo, como
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se vera en el apartado 3.4 cuando se aplique en el ambito del acelerador de particulas de Suiza (el
CERN).

2.2. Definicion de métricas de evaluacion generales.

2.2.1. Métrica 1. Popularidad.

La primera métrica que se debe observar es la popularidad. Un buen indicador de la buena salud
de un proyecto de cédigo libre es la cantidad de usuarios que utilizan la tecnologia, la dimension
del grupo de desarrolladores que hay detrés, y la comunidad de soporte que se encuentra.

Una gran comunidad significa un mayor nimero de respuestas a preguntas, mas modulos de

librerias externas, mas tutoriales de Youtube, etc.

No se querrd4 tomar una decision basada Unicamente en este dato, pero ciertamente da una

primera impresion de qué tecnologias estan siendo utilizadas actualmente en el mercado.

Para medirla, se utilizaran estadisticas como la tendencia en Google Trends, el nimero de
seguidores en Stack Overflow, el nimero de usuarios utilizando el repositorio de Github, el
numero de preguntas en Stack Overflow, el nimero de resultados en videos de Youtube, o la

cantidad de usuarios utilizando la extensién de Google Chrome o de Mozilla Firefox.

2.2.2. Métrica 2. Curva de aprendizaje.

Una curva de aprendizaje describe el grado de éxito obtenido durante el aprendizaje en el
transcurso del tiempo. Es un diagrama en que el eje horizontal representa el tiempo transcurrido

y el eje vertical el nimero de éxitos alcanzados en ese tiempo.

A menudo se cometen muchos errores al comenzar una nueva tarea. En las fases posteriores
disminuyen los errores, pero tambiéen las materias nuevas aprendidas, hasta llegar a una llanura.
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Dependiendo del proyecto y de la situacion, podra permitirse un aprendizaje mas lento, si ello se
traduce en unos importantes beneficios futuros, y para ello, sera necesario estudiar la curva de

aprendizaje de cada tecnologia.

Para medirla, se estudia la documentacion y se intenta desarrollar un pequefio proyecto de
prueba con cada una las tecnologias mas prometedoras que se hayan encontrado hasta el
momento. Por ejemplo, un lector de noticias de Google News comunicandose con la API
RESTful en formato JSON y con un pardmetro para filtrar un rango temporal.

La curva de aprendizaje puede variar con rapidez en proyectos poco maduros o poco estables, a

la vez que cambia su API, su documentacién y sus guias de toma de contacto.

2.2.3. Métrica 3. Tamano.

Es muy importante entender como de grande es el conjunto de librerias que conforman las
tecnologias y qué es exactamente lo que se esta consiguiendo a cambio de un tamafio extra en la
aplicacién. El tamafio afecta al rendimiento y al tiempo de carga de la aplicacién, lo cual es
crucial para el éxito del sitio web, pero también es un indicador de cuan ambiciosa es una
tecnologia y de cuanto tiempo y esfuerzo puede llevar dominarla, asi como dar una pista para
entender de qué manera esta tratando de ayudar al desarrollador a construir una aplicacién (por
ejemplo cuantas caracteristicas soporta y como de robustas son). Cuanto mas ambiciosa y llena
de caracteristicas esté, normalmente, sera mas dificil de integrar con otras tecnologias en el
mismo sitio o aplicacion. Las tecnologias mas ligeras suelen ser tipo librerias, siendo mas faciles

de incluir en proyectos ya existentes.
Para medir estos tamarfios, se acude directamente a los datos de la pagina web oficial de la

tecnologia 0 se inspecciona el tamafio del archivo descargado. Las librerias se encuentran

“minificadas” y comprimidas, por lo que se comparara el tamafio de las versiones en este estado.
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Figura 2.1 Tamafio de algunas de las propuestas evaluadas en el momento de la

redaccion de este trabajo.

Algunos de estos proyectos como Backbone y Spine se enorgullecen de cuan pequefios son y se
consideran a ellos mismos mas como una libreria. A menudo, estos pequefios proyectos dejan al
desarrollador la decision de escoger otras librerias para completar sus caracteristicas, como por
ejemplo para las plantillas de visualizacion o el enrutamiento. Hablaremos de esto con mas

detalle cuando analicemos las caracteristicas de cada uno.
Otros proyectos en cambio, como Emberjs o AngularJs son mas ambiciosos y se encuentran
cémodos siendo llamados frameworks. Normalmente tienen mas caracteristicas nativas y

dependen mucho menos de librerias externas.

A continuacion, se presenta una lista de ejemplo mostrando que proyectos se consideran mas una

libreria frente a cuales se consideran mas un framework:
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Librerias frameworks

Backbone Ember
Knockout AngularJs
Spine Batman
CanJs Meteor

Tabla 2.1 Libreria contra framework.

2.2.4. Métrica 4. Dependencias.

¢Qué otras librerias se necesitan para construir una aplicacién en el mundo real con estos
proyectos?

El tamafio y nimero de dependencias es un factor a tener en cuenta.

En la practica, la mayoria de los proyectos actuales van a utilizar jQuery junto con estas
tecnologias para realizar manipulaciones del DOM en la aplicacion web, y al mismo tiempo, para
dar soporte a las animaciones y a AJAX. En las aplicaciones para mdviles es comun utilizar
Zepto.js, la cual es una libreria mucho mas ligera para manipular el DOM pero no soporta

Internet Explorer, lo que no suele ser un problema en las aplicaciones moviles.

Se ha recopilado una pequefia tabla con estos datos, los cuales pueden necesitar ser actualizados
para el proximo proyecto. Se muestra una columna para moviles en la que se asume que se

utiliza Zepto.js y una para aplicaciones web en la que se utiliza jQuery.
AngularJs ya incorpora una pequefia version de jQuery, jQuery lite, que puede ser sobrescrita por

JQuery si se incorpora completamente. El equipo de AngularJS anima a los desarrolladores a no

incluirlo a no ser que sea estrictamente necesario.
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APLICACION WEB APLICACION MOVIL

TAMANO (kb min+gzip) TAMANO (kb min+gzip)
AngularJs 33  AngularJs 33
angular. js 33 angular. js 33
Backbone ’ 44.8 Backbone 22.4
underscore. js 5.4 underscore. js 5.4
backbone.js 6.8 zZepto.js 10.2
jquery.js 32.6 backbare. js 6.8
Batman 50 Batman 50
batman.js 50 batman.js 50
CanJs 47.2 CanJs 24.8
canjs.js 14.6 zepto. js 10.2
jquery.js 32.6 canjs.js 14.6
Ember 111.4  Ember 78.8
ember. js 64.6 ember.js 64.6
handlebars. js 14.2 handlebars. js 14.2
jquery.js 32.6  Knockout 36.3
Knockout 58.7 sammy. js 6.6
sammy. js 6.6 knockout. js 15.7
knockout. js 15.7 knockout.mapping. js 3.8
knockout.mapping. js 3.8 zepto. s 10.2
jquery.js 376 Spine 26
Spine 48.4 underscore. js 5.4
underscore. js 5.4 zepto. js 10.2
5pine_j5 10.4 spine. js 10.4
jquery.js 32.6

Figura 2.2 Tamafio de las dependencias de algunas de las propuestas evaluadas en el

momento de la redaccion de este trabajo.

Para medirlo, se analizan las dependencias y su tamafio que se pueden encontrar en cdnjs [13]
por ejemplo.

2.2.5. Métrica 5. Interoperabilidad.

Esta métrica trata de analizar si cada tecnologia esta disefiada para controlar la pagina completa y
si se puede utilizar como una pequefia parte de una pagina ya existente al mismo tiempo que se
trabaja lentamente en la incorporacion en todo el proyecto. Es decir, la dificultad de integrarla en

un proyecto ya existente.
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El debate anterior entre libreria y framework determina por lo general cuan interoperable es cada
uno de estos proyectos. Mientras que las librerias son mas faciles de integrar en proyectos ya
existentes, los frameworks aportan mas valor al desarrollador pero no trabajan tan bien en

equipo.

2.2.6. Métrica 6. Madurez.

Considerar la madurez de cada proyecto ayuda a entender cuan grande es el riego que se esta
corriendo al usar estas nuevas tecnologias. Los frameworks nuevos y sin probar pueden tener
problemas con la documentacion, escalabilidad, estabilidad (cambios en la API) y el soporte
(encontrar desarrolladores que conozcan el framework para mantener el c6digo), lo cual podria

convertir una buena decision, en todo lo contrario.

Para medirlo, debemos hacernos las siguientes preguntas:

¢Cuantas aplicaciones del mundo real usan estas tecnologias en su desarrollo y cuantos usuarios
tienen estas aplicaciones? ¢Cuan buena es la documentacidn y cuantos ejemplos/tutoriales estan
disponibles? ¢Estan actualizados los ejemplos? ¢Cuan estable es la API? ;Hay otros

desarrolladores que conocen o que estan empezando a familiarizarse con esta tecnologia?

En el momento de redactar este trabajo se intenta dar una respuesta actualizada a las preguntas
anteriores para las tecnologias méas populares del momento. Hay que volver a realizar el proceso

cada vez que se plantee empezar un proyecto nuevo con una tecnologia diferente.

Backbone (el mas maduro).
e Aplicaciones utilizandolo durante méas de tres afios que incluyen por ejemplo a:
GroupOn, FourSquare, USAToday y DocumentCloud.
e Buena documentacion.
e Buenos ejemplos, aunque muchos estan desactualizados.

e Una API muy estable.
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Muchos observadores en GitHub.

AngularJS (maduro).

Google utilizandolo.
Buena documentacion, cada dia mejor.
Un gran nimero de ejemplos.

Muchos observadores en GitHub.

Knockout (maduro).

En uso desde hace al menos 2 afios.

Buena documentacion incluyendo bastantes ejemplos del tipo “Jsfiddle”.
Una API estable.

Un gran namero de ejemplos.

Muchos observadores en GitHub.

Ember.js (maduro).

Primera version estable (v1.0) el 30 de agosto de 2013 tras dos afios de desarrollo.
Documentacion mejorando aunque la API ha estado intencionadamente inestable hasta la
liberacion de la version 1.0 por lo que existe un buen nimero de ejemplos pero algunos
estan desactualizados debido a estos cambios en la API.

Muchos observadores en GitHub.

Meteor.

Aun se encuentra en una etapa inicial de su desarrollo, se usa mayormente en
aplicaciones de ejemplo.

Buena documentacion pero en progreso.

API evolucionando.

Algunos ejemplos.
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e Muchos observadores en GitHub.
CanJs.
e Lleva apenas dos afios pero fue extraido de un framework con seis afios de uso.

e Aplicaciones en uso para Walmart, Cars.com, Apple (store.apple.com), Sams Club
mobile app, Wanderfly.

2.2.7. Métrica 7. Liderazgo, inspiracion y filosofia.

El entender a las personas, su trasfondo y los problemas que estaban tratando de solucionar
cuando crearon una determinada tecnologia, nos ayuda a valorar mas sus decisiones y
motivaciones en cuanto al disefio. Por ejemplo, David Heinemeier Hanson, creador del popular

framework web Ruby on Rails, trabajaba como desarrollador contratado en la realizacion de
proyectos de disefio para 37signals y solo disponia de 10 horas a la semana para trabajar en dicho
framework. De hecho, Ruby on Rails se obtuvo de uno de sus primeros trabajos de contrato con

37signals. Este trasfondo te ayuda a comprender que el framework debia ser en gran manera
productivo para el desarrollador, lo que quiere decir, muchas convenciones (decisiones ya
tomadas) y estructura. A continuacion, se conocera a los creadores de algunos de los proyectos
MV C JavaScript méas populares en el momento de realizacion de este trabajo para que de manera

similar se pueda llegar a apreciar su trabajo.

Para medirlo: La tarea consiste en investigar sobre los diferentes lideres de cada una de las

tecnologias en consideracion.

A continuacion se muestra un pequefio resumen de algunos de ellos.
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Jeremy Ashkenas (Backbone)

v

Figura 2.3 Jeremy Ashkenas.

Jeremy Ashkenas es el creador del lenguaje de programacion CoffeeScript, del framework

JavaScript Backbone.js y de la biblioteca de utilidades JavaScript Underscore.js.

Misko Hevery y Adam Abrons (AnqularJs)

LIE VU

Figura 2.4 Mi§ko Hevery y Adam Abrons.

AngularJS fue desarrollado originalmente en Google en el 2009 por Misko Hevery y Adam
Abrons como el software detrés de un servicio en linea de almacenamiento JSON. Abrons dejo el
proyecto, pero Hevery, que trabaja en Google, continGa su desarrollo y mantiene la biblioteca

junto a sus colegas de Google Igor Minar y Vojta Jina.
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Steve Sanderson (Knockout).

l /
Figura 2.5 Steve Sanderson.
Steve Sanderson es el creador original de Knockout. El trabaja actualmente como desarrollador
para Microsoft en el equipo que nos proporciona la tecnologia ASP.NET, e IIS entre otras.
Anteriormente, desarrollo el software .NET en calidad de contratista/asesor para clientes en

Bristol y ademas escribid algunos libros para Apress como Pro ASP.NET MVC framework.

Yehuda Kats y Tom Dale (EmberJs).

Figura 2.6 Yehuda Kats y Tom Dale.

Yehuda Katz es miembro de los equipos Ember.js, Ruby on Rails y jQuery Core. Ademas, €s
coautor de los libros de gran éxito editorial jQuery in Action y Rails 3 in Action.

Tom Dale estuvo previamente en el equipo SproutCore. El es un ex-ingeniero de software de
Apple que ganO experiencia en el desarrollo de interfaces (front-end) JavaScript mientras

trabajaba en las aplicaciones MobileMe e iCloud.
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Distintos desarrolladores (Meteor).

El grupo de desarrollo de Meteor acaba de acumular $11.2 millones por lo que pueden trabajar a
tiempo completo y tienen un equipo de 12 desarrolladores con curriculos impresionantes. El
equipo tiene metas ambiciosas que van mas alld del alcance de la mayoria de los frameworks
MVC JavaScript que se enfocan en organizar el cddigo del lado del cliente. Meteor es un
framework completo que ademas incluye una arquitectura en el servidor web y en la base de

datos.

Equipi Bitovi (CanJs).

CanJS fue creado hace apenas 2 afios por Justin Mayer y su equipo en Bitovi (una empresa web
de asesoramiento sobre aplicaciones). CanJS se extrajo del framework original de la empresa
JavaScriptMVC que para la fecha en que se escribe este trabajo ya lleva siete afios de existencia.

El negocio fundamental de Bitovi es crear aplicaciones con el framework CanJS.

Una de las preguntas favoritas de los periodistas al entrevistar a un musico es: “;Qué artistas
escuchabas seglin crecias o quién fue tu inspiracion?” Esto a menudo conduce a comprender o da
pistas a sus lectores de qué sonido pueden esperar de ese musico. Muchas de las ideas en estas
tecnologias no son nuevas en el desarrollo de software sino que vienen de otras en las que sus
creadores trabajaron en el pasado y lo disfrutaron.

Esta métrica, estd en gran parte relacionada con la anterior, y la informacion se puede obtener de
entrevistas con los creadores de estos proyectos acerca de dénde encontraron su inspiracion.

A continuacion se muestra un ejemplo de resumen de la informacion que se ha podido obtener
durante la escritura de este trabajo sobre algunos de ellos (debera ser actualizado incluyendo
todas tecnologias méas populares en el momento de desarrollo de nuestro proximo proyecto):

AngularJs
El trabajo de los creadores de AngularJS estuvo influenciado en gran medida por las tecnologias

de los lenguajes de programacion declarativos, como HTML, y las tecnologias de aplicaciones

enriquecidas de Internet (RIAs ) tales como Flex de Adobe, Windows Presentation Foundation
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(WPF) y Silverlight de Microsoft. La vinculacién de datos bidireccional de las vistas a los
objetos del modelo es un ejemplo de este estilo de programacion declarativo en accion. También
la inyeccion de dependencias y los contenedores de inversion de control (I0C), en particular
Juice, que es usado enormemente en los codigos Java del lado del servidor por los ingenieros de
Google, constituye una inspiracion declarada para los creadores, dado que ellos valoran las
pruebas de unidades y necesitan un framework que esté disefiado para permitirle inyectar las
dependencias de manera que las pruebas puedan ser aisladas de otras capas de la aplicacion y se
ejecuten muy rapido.

EmberJs
Tom Dale hizo un gran trabajo al describir en Quora los elementos que influyeron en el

desarrollo de Ember:

«Con Ember.js, dedicamos mucho tiempo a tomar prestados conceptos introducidos por frameworks
para aplicaciones nativas como Cocoa. Cuando sentimos que esos conceptos eran mas un obstaculo
gue una ayuda — 0 que no concordaban con las restricciones de la web- dirigimos la mirada a otros
proyectos populares de codigo abierto como Ruby on Rails o Backbone.js para encontrar nuestra
inspiracion. Por lo tanto, Ember.js, es una sintesis de poderosas herramientas de nuestros antepasados

con las sensibilidades de la web moderna. — Tom Dale en Quora»

Asimismo, es importante entender que Ember.js es una evolucion de la biblioteca JavaScript
SproutCore y que se convirtié en Ember cuando SproutCore dejo de parecerse a Cocoa para ser

mucho més influenciado por jQuery.

Knockout

Esencialmente, el patrén de disefio Modelo-Vista-Vista-Modelo (MVVM) y las tecnologias
declarativas como WPF de Microsoft (Windows Presentation Foundation) y Silverlight fueron
las mayores fuentes inspiracion. Uno se puede haber dado cuenta de que la vinculacion de datos
bidireccional declarativa, que es la mejor caracteristica de Knockout, es muy similar a

AngularJS, esto es debido a que ambas tuvieron algunas influencias similares.
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CanJs

Segun Justin Meyer, Rails tuvo una gran influencia, en particular en cuanto al nombre y la API.
La evolucién del framework, en especial las caracteristicas afiadidas en la version 2.0, ha sido
influenciada por otros frameworks MVC JavaScript, mas especificamente, la vinculacion de

datos bidireccionales y directivas de AngularJS (elementos habituales en CanlS).

Los periodicos generalmente se esfuerzan para lograr ser imparciales a la hora de comunicar las
noticias. La Unica excepcion es la seccion Editorial donde se promueven las opiniones y los
escritores a menudo asumen una posicion bastante inamovible con respecto a un tema dado. En
ocasiones ambos tipos de escritos no son ni completamente imparciales ni posiciones radicales,
sino que se encuentran en algun punto intermedio. Los frameworks tecnolégicos tienen una
division similar, pues tienden a ser mucho mas inflexibles o no tan inflexibles. Por ejemplo,
Ruby on Rails le da méas valor a la convencion que a la configuracién y toma muchas decisiones
en nombre del desarrollador como por ejemplo la estructura de ficheros y el acceso a los datos.

Es por esto que se le considerada en gran manera inflexible. Otros frameworks del lado del
servidor como Sinatra son mas pequefios y flexibles sobre la estructura de los ficheros y el
acceso a los datos, por lo que son considerados no tan inflexibles. Asi como estos frameworks
del lado del servidor tienen sus filosofias, los frameworks MVC JavaScript del lado del cliente
que se han estado estudiando pueden ser examinados bajo la misma luz de inflexible a flexible.

A continuacion se ve cada uno de estos proyectos y se analizan sus filosofias.

Backbone: flexible

Es el proyecto de menta mas abierta, extremadamente flexible, permitiendo asi a los
desarrolladores tomar sus propias decisiones, algunas veces al punto de que las cosas son hechas
lo suficientemente distintas como para que el cédigo sea menos sostenible. La Unica excepcion a
esta postura es la forma en la que Backbone asume el servicio REST en el servidor, lo cual se
analiza mas adelante en la seccion de caracteristicas. Esta atribucion puede ser obviada

sobrescribiendo el método de sincronismo en el modelo.

39



AngularJS: inflexible

Bastante inflexible, en particular su énfasis en la comprobacion y la inyeccion de dependencias.
También, la idea de que la programacion declarativa como HTML, es impresionante, impregna

este framework.

Ember: inflexible

Persigue la meta de que el desarrollador tome solo decisiones acerca de lo que es diferente para
su aplicacién y tome el control del resto mediante las convenciones y la estructura. Esta filosofia
es similar a la de Ruby on Rails y jQuery y en el sitio web de emberjs.com se expresa como en

ningun otro lugar:

«No pierdas tiempo tomando decisiones triviales. Ember.js incorpora idiomas comunes de
manera que puedas enfocarte en lo que hace a tu aplicacion especial y no en reinventar la

rueda.»

Ember estandariza las estructuras de ficheros y URLs pero te permite sobrescribir estos
elementos si es necesario. Por lo tanto, tendras que tomar menos decisiones insignificantes
porque el framework ya ha escogido valores razonables por defecto y podras concentrarte en

construir las partes que hacen a tu aplicacion unica.

Knockout: flexible

Deja el enrutamiento y el almacenamiento de datos a la eleccion del desarrollador. No dicta la
estructura de ficheros o URL. Incluso permite la sustitucion de las plantillas basadas en
declaraciones DOM por plantillas basadas en cadenas.
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2.3. Definicion de métricas de evaluacion técnicas.

Pensemos en estas diversas tecnologias MVC JavaScript como un conjunto de caracteristicas
comunes que ayudan a los desarrolladores a construir aplicaciones de pagina unica. Es crucial
entender la manera en que cada proyecto implementa estas caracteristicas o escoge no
implementarlas y en lugar de ello propone una libreria complementaria que puede ser insertada

para completar la tecnologia.

2.3.1. Métrica 8. Vinculacion de datos.

Esta es la caracteristica més divulgada de estos proyectos. Al cambiar los datos en una pagina

HTML, el objeto JavaScript enlazado con esa pagina es inmediatamente actualizado, al igual que
cualquier otro elemento de la interfaz que esté vinculado a esa misma propiedad. En muchos de
los proyectos, funciona también a la inversa, si cambias el objeto JavaScript el codigo HTML se
actualizara automaticamente. Es la vinculacion de datos bidireccional en la web lo que siempre
se ha experimentado en proyectos de aplicaciones clientes enriquecidas como Flex, Windows

Forms o Windows Presentation Foundation (WPF).

En el momento de escribir este trabajo, AngularJs y EmberJs poseen una vinculacién de datos
bidireccional, al igual que casi todos los proyectos. Aungue no es asi en todos, algunos podrian
argumentar que Backbone y Spine tienen cierto soporte para la vinculacion de datos pero estas le
dejan tanto trabajo por hacer al desarrollador que se cree que se puede afirmar que no es una

caracteristica de esas bibliotecas.

2.3.2. Métrica 9. Enrutamiento.

Mapear las diferentes rutas URL a funciones JavaScript permite el uso del boton Atras en los
navegadores. Una de las principales desventajas de las aplicaciones de pagina Unica es que como

la pagina no se recarga, no se afiaden entradas al historial del navegador y por lo tanto el boton
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Atras con frecuencia no lleva al usuario al estado anterior de la pagina sin que el desarrollador
tenga que hacer un trabajo extra durante esos cambios de estado e implementar un mecanismo de
rastreo de estados a través del uso de un codigo “hash” afiadido a la URL o usando las
funcionalidades de “push” y “pop” de estados en los navegadores modernos. En resumen, la
mayoria de los proyectos proveen una funcionalidad muy basica y rudimentaria aunque
extremadamente Util en esta area. Knockout permite simplemente que insertes otra biblioteca de
cddigo abierto.

Una excepcion en el enrutamiento, al parecer lo constituye Ember, el cual en un punto dado
durante su proyecto escuchd a su comunidad e implemento esta caracteristica justo antes de
estabilizar su version 1.0.0.

CanJS también tiene un enrutador méas elaborado que hace mas que enviar las diferentes rutas a
las funciones y puede mantener “estados” mas elaborados en una aplicacion.

En el momento de escribir este trabajo, AngularJs no provee esta caracteristica por defecto, pero

tiene un proyecto independiente Ilamado Angular-route para ello.

2.3.3. Métrica 10. Plantillas de visualizacion.

Los datos del modelo JavaScript del lado del cliente necesitan ser combinados con el HTML y

estos proyectos toman uno de los siguientes dos caminos para resolver este problema:

Las plantillas basadas en cadenas, de las cuales actualmente la mas popular es handlebars.js,
toman una cadena o plantilla de texto y remplazan la parte dindmica con la informacion del
modelo. Una de las ventajas mas frecuentemente referidas pero también discutibles de las
plantillas basadas en cadenas es el rendimiento. La desventaja al parecer es que se dificulta el

flujo de depuracion de errores en la l6gica de control.

Las plantillas basadas en DOM adoptan el uso declarativo natural de las etiquetas y crean un
cédigo HTML potenciado donde el HTML es acotado con atributos adicionales para describir los
enlaces y los eventos que se necesitan. Estas bibliotecas requieren mucho menos codigo pero

parece que hacen sustancialmente mas magia de cara al desarrollador.
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2.3.4. Métrica 11. Seguimiento de cambios en el modelo.

Algunos proyectos (Backbone, Spine) se centran méas en el modelo y le indican al desarrollador
que extienda sus clases de modelo JavaScript a partir de un tipo de modelo base y que accedan a
todas las propiedades a través de los métodos “.get()” y “.set()”” de modo que los cambios puedan
ser rastreados y los eventos puedan ser activados cuando cambie el modelo. KnockoutJS requiere
que el desarrollador aplique un encapsulamiento rastreable a sus objetos antiguos en JavaScript
plano y entonces accede a las propiedades a través de la sintaxis “objeto.nombrePropiedad()”.

Otras bibliotecas (AngularJS) hacen el trabajo sucio comprobando todos los vinculos de los
elementos DOM en la péagina dado que no tienen los accesos estandar “get” y “set”. Lo que nos
Ileva a una alerta sobre el rendimiento: el hecho de que estas bibliotecas tendran problemas en
paginas grandes. No solo estas bibliotecas requieren menos codigo para actualizar las plantillas,
sino que no requieren tampoco el uso de métodos especificos “get” y “set” para modificar los
datos, con lo que el modelo puede ser sencillamente un objeto antiguo de JavaScript plano. Esto
resulta en mucha mas productividad para el desarrollador, particularmente cuando se esta

comenzando a usar estos proyectos por primera VEZ.

2.3.5. Métrica 12. Almacenamiento de datos. Persistencia.

Estos proyectos almacenan datos en el servidor a traves de:

e Sincronizacion automatica mediante los servicios REST.
e Solicitud al desarrollador de que lo implemente él mismo a través de llamadas AJAX al
servicio web y devolviendo JSON.

¢ Permitiendo cualquiera de las opciones anteriores

REST
Algunas de las tecnologias asumen por defecto que se posee un servicio extremadamente limpio
de JSON REST en el servidor y que (por lo menos por defecto) te comunicas bien con ese

servicio, actualizando datos de forma asincrona en segundo plano mientras la interfaz de usuario
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contintia respondiendo al usuario. Internamente estos frameworks usan jQuery o Zepto para
enviar una solicitud AJAX adecuada al servidor. Asi como los elementos HTML DOM de la
interfaz de usuario estan pendientes de los cambios del modelo en la aplicacion, la
implementacién de la sincronizacion es notificada de los cambios de propiedades en el modelo y

envia actualizaciones al servicio REST para mantener al modelo en sincronia con el servidor.

Conectado o0 desconectado

Backbone envia solicitudes por defecto antes de que los datos sean almacenados en el lado del
cliente de manera que el servidor y el cliente se mantienen sincronizados con mas facilidad.
Spine, que es un framework muy similar a Backbone, toma un enfoque diferente, guardando los
registros del lado del cliente antes de enviar una solicitud de forma asincrona al servidor, lo que
brinda una interfaz de usuario mas sensible y es mas tolerante a estados de desconexién, que son
mas frecuentes en las aplicaciones moviles. Si el proyecto requiere estados de desconexion, hay
que asegurarse de conocer de qué manera la tecnologia que se estd usando da soporte a esa

caracteristica.

Hazlo ti mismo (DIY — Do-it-yourself)

Estos proyectos exigen al desarrollador el uso de “$.ajax” (jQuery) para hacer las llamadas al
servicio web u a otra biblioteca complementaria de codigo libre que maneje las demandas de

almacenamiento de datos.

Elementos de Almacenamiento de datos

Frameworks mas elaborados, tales como Meteor, tienen implementaciones mucho mas completas
para el almacenamiento de datos pero requieren una base de datos MongoDB en el servidor.
Hacen esto en un esfuerzo por brindar una solucién increiblemente mas escalable por defecto y

dar soporte el desarrollo con JavaScript de principio a fin.
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CAPITULO 3: CASO DE USO. APLICACION DEL MODELO AL
GRUPO DEL CERN.,

3.1. Planteamiento.

El siguiente caso de uso tiene lugar durante mi estancia en el CERN [12] y ha sido el precursor

del modelo que se propone en este trabajo.

Dentro del framework Dashboard [13] de la seccion Infraestructura de Monitorizacion del grupo
de Soporte a la Computaciéon Distribuida del departamento de IT del CERN, se encuentran
multitud de interfaces de usuario altamente interactivas las cuales estan enormemente basadas en
JavaScript. Todas estas aplicaciones utilizan librerias de JavaScript de cddigo abierto muy
comunes, como JQuery, jQueryUl, Highcharts y Datatables entre ellas. También se esta
utilizando ya una tecnologia JavaScript MVC de codigo abierto llamada Backbonejs y 2
frameworks internos: xbrowse [14] y hbrowse [15] para estructurar las aplicaciones en la parte
del cliente.

Cuando se desarrollaron por primera vez los frameworks internos xbrowse y hbrowse, la Unica
tecnologia suficientemente madura era Backbonejs. En ese momento se prob6é Backbonejs para
una aplicaciéon [16], pero no se encontr6 Gtil para las demas, muchas de las cuales fueron

desarrolladas con xbrowse [17] y hbrowse [18].

Hoy en dia, sin embargo, existe un gran nimero de proyectos JavaScript MVC de cddigo abierto
que aportan al desarrollador una enorme funcionalidad. Por lo tanto, deberan ser evaluados y ver
si es posible obtener un beneficio en términos de reducir la carga de trabajo en el desarrollo y

soporte de las aplicaciones.

Para calcular el peso de las métricas utilizadas en el modelo de adecuacion propuesto, es muy
importante definir los requisitos previos que necesita el proyecto en cuestion.
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A continuacion, los requisitos minimos que deberia cumplir la tecnologia MVC JavaScript

seleccionada:

1. URL-driven MVVC

- i.e. La vista es rastreable y el historial de la URL funciona como se espera.

2. Ul desacoplada del servidor
- i.e. La Ul se comunica con una API en el servidor RESTful utilizando AJAX/JSON.

3. Modular
- i.e. El codigo para las distintas vistas esta desacoplado y se puede trabajar en cada una de

manera independiente.

4. Es sencillo integrar elementos Ul populares

- i.e. Highcharts, Datatables, etc.
5. Vistas declarativas

- i.e. El cddigo de la vista esta definido en plantillas minimizando de esta manera el impacto
de una manipulacion directa del DOM utilizando JavaScript/jQuery
6. Buena documentacion y soporte de la comunidad.
7. Posibilidad de hacerse cargo del control de toda la pagina.
Los cuatro primeros puntos de la lista los cumple el framework interno xbrowse.
Ademas, sabemos que las aplicaciones en las que se va a utilizar con complejas y debe ser
ampliamente escalable y facil de mantener por distintos desarrolladores ya que la estructura de
trabajadores del CERN hace que cambien rapidamente y la persona encargada de mantener un

proyecto no tiene porque ser la misma que la que lo desarroll6 inicialmente.
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3.2. Aplicacion del modelo.

Elegir la tecnologia correcta para nuestro proyecto puede tener un gran impacto en nuestra
habilidad para desarrollar y extender las funcionalidades, asi como en la facilidad de
mantenimiento del codigo en el futuro. La web estd evolucionando rapidamente y nuevas

tecnologias emergen mientras que viejas metodologias rapidamente quedan obsoletas.

A la hora de elegir la tecnologia que mejor se adecue al proyecto nos basaremos en el modelo de
evaluacion de meétricas anteriormente expuesto, intentando de esta manera, maximizar los
beneficios que se puedan obtener de uno de estos proyectos de codigo libre, y conseguir tomar

una decision en el menor tiempo posible.

Todos los proyectos que se van a tener en cuenta hoy tienen mucho en comun: todos son de
cadigo libre, liberados bajo la permisiva licencia MIT, e intentan resolver el problema de crear

Aplicaciones Web de una sola pagina utilizando el patrén arquitectonico de disefio MV*.

Los requisitos 1, 2 y 5 previamente planteados (URL-driven MVC, Ul desacoplada del servidor
y Vistas declarativas) los cumplen todos los proyectos JavaScript MVVC modernos por lo que no
vamos a entrar en mas detalle sobre ellos. El requisito 6 coincide con la métrica 1 (popularidad)
gue examinaremos a continuacion y el 7 con la métrica 5 (interoperabilidad). Y finalmente, los
requisitos 3 y 4 (Modular y que sea sencillo integrar elementos Ul populares) se examinaran
mientras se estudia la documentacion y se intenta desarrollar un pequefio proyecto de prueba para

evaluar la curva de aprendizaje (Métrica 2).

3.2.1. Métrica 1. Popularidad.

Nuestra primera métrica coincide con el requisito 6.
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Para medir la comunidad detrds de la tecnologia, se utilizaran estadisticas como por ejemplo la
tendencia en “Google Trends”, el nimero de seguidores en “Stack Overflow”, el nimero de usuarios

utilizando el repositorio de “Github” o el nimero de preguntas en “Stack Overflow”.

Como punto de partida se toman los proyectos de codigo libre que se estan utilizando actualmente

por un numero significativo de desarrolladores y que en el momento de redactar este trabajo son los

® AMPLIFYJS NGULARJS

S ockout | ?Qm%s
‘@batman.js
eimben

» AGILITY.]S

Figura 3.1 Proyectos de cddigo libre JavaScript MVC mas utilizados.

Se quiere saber como de populares son actualmente, por lo que se analiza el nimero de

seguidores que tienen en GitHub. Las graficas se han realizado con la libreria HighCharts.
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Los datos se puede conseguir directamente en la pagina de Github, y como se puede ver, en este

momento, el méas seguido es AngularJs, y seguidamente se tiene a EmberJs y a KnockoutJs.
A continuacion se muestra lo que ocurre en la popular web de preguntas y respuestas
“StackOverflow”. Los datos estan extraidos de la propia web y de nuevo montados con la libreria

HighCharts.

El nimero de seguidores:
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Se cree que ya se tienen datos mas que suficientes por lo que no se continua, se podrian extraer
mas estadisticas, por ejemplo de Google Trends, o del resto de servicios de rastreo de
popularidad que existen en la web, pero si el proyecto no cuenta con un nimero representativo
de usuarios interesados en las dos webs de referencia de desarrollo de software GitHub y

StackOverflow no conviene para nuestro caso, recordemos que era un requisito indispensable.

Por lo tanto, de manera muy sencilla y simplemente con la primera de las métricas, se ha
limitado nuestro campo de busqueda a tres tecnologias: AngularJs, EmberJs y KnockOut.Js

Pero aunque la popularidad sea un requisito para nuestros proyectos, no es lo unico ni lo méas
importante, y aunque se diera el caso de que éstas tres tecnologias dieran por satisfechos los
requisitos 3 y 4 (Modular y que sea sencillo integrar elementos Ul populares) y pudiera parecer
que cualquiera de ellas es valida para nuestro proyecto, se deberian seguir estudiando el resto de
métricas hasta encontrar la que mas se adecue a nuestro trabajo y la que permita maximizar su

rendimiento. Asi pues, se pasa a la métrica numero 2.

3.2.2. Métrica 2. Curva de aprendizaje.

En este apartado, tal y como se comentaba en la definicion de la métrica, se debe echar una ligero
vistazo a la documentacion y desarrollar una pequefia demo de cada una de las tecnologias mas
prometedoras que se hayan encontrado hasta el momento, en nuestro caso AngularJs, EmberJs y
KnockoutJs.

Para ello, se ha decidido realizar un lector de noticias de Google News comunicandose con la API
RESTful en formato JSON y con un parametro para filtrar un rango temporal. Estas demos se

encuentran anexadas a la memoria del trabajo.

Se descargan las librerias y las dependencias de cada una de las tecnologias de sus paginas web y se
realizan los tutoriales propuestos por cada una de ellas. A continuacién, con los conocimientos
basicos adquiridos y la ayuda de la documentacion, se desarrollan nuestros proyectos de prueba que

se encuentran anexados a este trabajo.
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Figura 3.5 Proyecto de prueba realizado con EmberJs. Lector de noticias de Google News.

La realizacion del proyecto de prueba basico con AngularJs ha llevado 2 dias. Mientras que con
EmberJs se han necesitado 5. No se tenia ningun conocimiento previo de ninguna de las 2
tecnologias, pero si de JavaScript y JQuery (aunque apenas ha sido necesario, Unicamente para
realizar las llamadas AJAX al servidor), de HTML (necesario para AngularJs ya que se basa en

extender la sintaxis HTML), de CSS y del patron arquitecténico MVC (necesario).

Aunque la documentacion de EmberJs ha mejorado en gran medida desde la realizacion de este
trabajo, el proyecto sigue siendo mucho mas extenso que AngularJs y su curva de aprendizaje
mas empinada. Ademas, Angular]Js también ha mejorado su documentacion, poniendo un
especial énfasis en la parte de toma de contacto y ofreciendo, ademas del tutorial de inicio, un

curso gratuito junto con CodeSchool [19].
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La pequefia curva de aprendizaje de AngularJs lo hace ideal para pequefios y medianos proyectos

con unos requisitos muy basicos dentro del ambito de los servicios web.

Durante el comienzo de la realizacion de la demo utilizando KnockOutJs y el estudio de su
documentacion, se ha llegado a la conclusion de que es una pequefia libreria muy ligera y no el
proyecto completo que se busca para que cumpla con nuestros requisitos, su tamafio de 15.7 KB
y sus dependencias lo iban a advertir en la métrica correspondiente al tamafio. A KnockOutJs le

falta mucha de la funcionalidad se requiere en este caso, por lo que se ha descartado.

Una de las diferencias que se han podido comprobar, es la tendencia de EmberJs a las
convenciones, frente al “libre albedrio” de AngularJs.

Esta caracteristica es muy poderosa en un entorno como el del CERN en donde el personal
cambia muy a menudo y unos desarrolladores deben mantener el trabajo realizado por otros. Una
clara separacion de competencias te fuerza a escribir pequefios componentes donde cada uno
tiene unas claras responsabilidades, lo que significa que los desarrolladores que leen el trabajo de
otros desarrollares saben rapidamente donde buscar una funcionalidad especifica. Esto parece
mucho mas robusto y facil de mantener, especialmente para proyectos muy grandes y escalables

COmO en nuestro caso.

.‘\ Route App .ProductRoute = Ember.Route.extend({});

|

/ Controller App .ProductController = Ember.Controller.extend({});
|

* View App.ProductView = Ember.View.extend({});

I

6 Template data—template—name="'product’

Figura 3.6 Convenciones en EmberJs. Robusto y facil de mantener.
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Figura 3.7 Estructura modular de EmberJs. Clara separacion de competencias.

3.2.3. Métrica 3. Tamaiio.

Para medir estos tamafios, se acude directamente a los datos de la pagina web oficial de la tecnologia:

EmberJs: 64.6 KB (MIN + GZIP).
AngularJs: 33 KB (MIN+GZIP).

Ademas, con un rapido vistazo a la documentacion se observa que la de EmberJs es bastante mas
amplia por lo que se puede intuir que el incremento de tamafio puede deberse a que ofrece més
funcionalidades que AngularJs. Algo que en realidad ya se ha podido comprobar durante la

realizacion del proyecto de prueba de la métrica 2.

Ambos se consideran a si mismos “frameworks” mas que “Librerias” y estamos completamente de

acuerdo con esta afirmacion por el tamafio de los mismos.
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3.2.4. Métrica 4. Dependencias.

Para las dependencias, se han descargado las necesarias desde cdnjs.com y medido su tamafio.

EmberJs:
- Handlebarjs.js: 14.2 KB (MIN + GZIP).
- JQuery.js: 32.6 KB (MIN + GZIP).
AngularJs:
- Angular-ui-router.js 32 KB (MIN + GZIP). No es estrictamente necesaria pero se quiere
para nuestro proyecto, y proporciona una funcionalidad que ya viene por defecto en
EmberJs.

AngularJs es mas ligera y menos dependiente de librerias externas. Sin embargo, también hay
que tener en cuenta que en la préctica, casi todos los desarrolladores terminan utilizando jQuery
para alguna pequefa caracteristica e incluyendo la libreria, por lo que al final el tamafio de las

dependencias es similar.

3.2.5. Métrica 5. Interoperabilidad.

Como comentamos en la definicidn, esta métrica trata de analizar si cada tecnologia esta disefiada
para controlar la pagina completa y si se puede utilizar como una parte pequefia de una pagina ya
existente al mismo tiempo que se trabaja lentamente en la incorporacién en todo el proyecto. Es

decir, la dificultad de integrarla en un proyecto ya existente.

Ember.Js

Esta destinado a controlar todo el sitio web durante el tiempo de ejecucion, por lo que no es
aconsejable utilizarlo Unicamente en una parte de la pagina, aunque seria posible, limitando los
estados de la URL en la que es utilizado, por ejemplo Unicamente en

“site.com/apartadodeEmber”.
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AngularJs
Muy parecido a Emberjs, es posible utilizarlo en una sola parte de la pagina, pero dificulta la

utilizacion de test unitarios que fomenta la tecnologia, ya que muchas librerias y “plugins”
externos no han sido disefiados con la misma filosofia en mente. Para solucionarlo, se utilizan
objetos “mock” [20].

Que la tecnologia controle toda la pagina en principio no es ningin problema para nuestro caso,

es mas, lo que se esta buscando es un proyecto grande de estas caracteristicas que nos provea de

mucha funcionalidad extra.

3.2.6. Métrica 6. Madurez.

Ambos proyectos son suficientemente maduros para nuestros requerimientos. Existen grandes

sitios web estables que los utilizan:

hv ( .000le
DY (s( M\\[k

doubleclick
*

vevo

Figura 3.8 Algunos proyectos que utilizan AngularJs
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Figura 3.9 Algunos proyectos que utilizan EmberJs

3.2.7. Métrica 7. Liderazgo, inspiracion y filosofia.

Analizada en la definicion para estos dos proyectos.

3.2.8. Métrica 8. Vinculacién de datos.

Se acude a la documentacién de cada proyecto para informarse del soporte que proveen a esta
funcionalidad, la cual es una de las principales y mas importantes caracteristicas técnicas de estas
nuevas tecnologias MVC. Optimamente, para nuestros proyectos, se estd buscando una

vinculacién de datos bidireccional.

A fecha de redaccion de este trabajo, estas son las caracteristicas que se han encontrado de

algunos de los proyectos, los dos primeros son los que nos interesan:
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Proyecto Vinculacion de datos

EmberJs Bidireccional
AngularJs Bidireccional
Batman Bidireccional
CanJs Bidireccional
Knockout Bidireccional
Meteor Bidireccional
Backbone No

Spine No

Tabla 3.1 Vinculacion de datos de los proyectos.

Ambas tecnologias tiene una vinculacién de datos bidireccional, por lo que en lo que respecta a

esta métrica, ambas son igualmente validas para nuestros propositos.

3.2.9. Métrica 9. Enrutamiento.

EmberJs tiene lo que se podria considerar como el mecanismo de enrutamiento incorporado por

defecto méas avanzado del mercado. Permite definir estados y rutas, y anidarlas entre si.

El mecanismo de AngularJs solo es capaz de alcanzar al de EmberJs a traves de Angular-route, un

proyecto independiente que se debe incluir como dependencia para poder utilizarlo.

Por lo tanto, esta métrica se decanta hacia el lado de EmberJs.

3.2.10. Métrica 10. Plantillas de visualizacion.

Como se comentaba en la definicion de la métrica, los datos del modelo JavaScript del lado del
cliente necesitan ser combinados con el HTML y estos proyectos siguen uno de los siguientes

dos caminos para resolver este problema:
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- Plantillas basadas en cadenas.
- Plantillas basadas en DOM.

Para mas informacién, ver el apartado 2.3.3. de definicidn de la métrica.

No se cree que una de las 2 opciones sea mejor que la otra, pero el grupo de trabajo tiene una
preferencia por las primeras, ya que ya estan siendo utilizadas en otros proyectos y requeriria un
menor esfuerzo de cara al aprendizaje por parte de los desarrolladores y una potencial ventaja a
la hora de la reutilizacion de codigo.

A fecha de redaccién de este trabajo, estas son las caracteristicas que se han encontrado de

algunos de los proyectos, de nuevo, los dos primeros son los que nos interesan:

Proyecto Plantillas de visualizacion Normalmente utilizadas
EmberJs Basadas en cadenas Handlebars.js

AngularJs Basadas en DOM -

Batman Basadas en DOM -

CanJs Basadas en cadenas Mustache.js

Knockout Basadas en DOM -

Meteor Basadas en cadenas -

Spine Basadas en cadenas Underscode.jr, Handlebars.js
Backbone Basadas en cadenas Underscode.jr, Handlebars.js

Tabla 3.2 Plantillas de visualizacion de los proyectos.

3.2.11. Métrica 11. Seguimiento de cambios en el modelo.

En este apartado EmberJs gana ventaja sobre AngularJs por la manera que tiene de comprobar

los cambios en el modelo. Mientras que Angular utiliza lo que se conoce como “dirty checking”
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(comprobar cada cierto tiempo si se ha producido un cambio) [21], EmberJs utiliza “change
listeners” (se mantiene a la espera de ser notificado de un cambio) para actualizar la plantilla con
los cambios del modelo.

La segunda opcion es potencialmente mucho mas escalable y una clara ventaja para interfaces

complejas y con gran cantidad de datos referenciados como es nuestro caso.

App . Room Ember .0
area: function() {
this.get('width")

=
I

}.property( 'width', 'height')

Figura 3.10 Objeto basico en Ember.Js

La propiedad area escucha cambios en “width” y “height” para ser recalculada en EmberJs.

Figura 3.11 Plantilla de visualizacién Handlebars mostrando las propiedades.

3.2.12. Métrica 12. Almacenamiento de datos. Persistencia.

AngularJs utiliza AJAX de manera manual o un cliente RESTful en este apartado, mientras que
EmberJs tiene un sistema montado por defecto para que el desarrollador no tenga que realizar
nada mas que configurarlo. Ademas, cuenta con una libreria externa de persistencia de datos
Ilamada Ember Data muy util de la que hablaremos mas adelante.

Cabe destacar que el sistema de EmberJs se puede sobrescribir de acuerdo a las necesidades del
proyecto y es muy modular, en nuestro caso, se ha tenido que sobrescribir un modulo para

permitir el cacheo de unos datos que no podia funcionar con el sistema por defecto.
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3.3. Conclusiones.

En este apartado se recopilan los resultados de las métricas analizadas.

Se ha tomado como punto de partida los proyectos de cddigo libre que se estan utilizando
actualmente por un nimero significativo de desarrolladores, que son:

- AmplifyJs

- Spine

- AngularJs

- KnockOut

- Sammy.Js

- EmberJs

- Batman.Js

- CanJs

- AgilityJs

De la primera métrica, la popularidad y comunidad, se ha extraido una de las conclusiones que
maés ha limitado el campo de seleccién. Actualmente solo hay 3 proyectos con una comunidad
tan activa y madura que satisfaga nuestro requisito en este aspecto:

- AngularJs

- KnockOut

- EmberJs

En la segunda métrica, la curva de aprendizaje, se ha desarrollado un pequefio proyecto de
prueba con cada una de las tecnologias que nos quedaba y estudiado su documentacion,
entendiendo de esta manera como de empinada es su curva de aprendizaje, y algunas diferencias
técnicas y de filosofia muy importantes. Cabe destacar que la apuesta de EmberJs por la
convencion frente a la configuracién es muy atractiva para el entorno en el que se van a
desarrollar los proyectos, el CERN. Ademas, se ha descartado KnockOut por no aportar la

funcionalidad basica que se requiere para nuestros proyectos.
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A partir de este momento, por las caracteristicas de nuestros proyectos, la decision ha quedado
entre estas dos tecnologias:

- AngularJs

- EmberJs

De la métrica nimero 3 se ha concluido que los 2 se consideran a si mismos “frameworks” mas
que “Librerias” y que Ember]s tiene un tamafo superior que puede ser debido al extra de

funcionalidad que parece proveer respecto a AngularJs. No se descarta ninguno.

De la métrica nimero 4 se deduce que la diferencia de tamafio de las dependencias no es

significativa. No se descarta ninguno.

La métrica 5 junto con los requisitos de nuestros proyectos no limita ninguna de las dos
tecnologias, ambas funcionan mejor cuando tienen el control de toda la pagina, pero no supone
un problema para nuestro caso. No se descarta ninguno.

La métrica 6 también da luz verde a nuestros requisitos. No se descarta ninguno.

Las métricas 7 es correcta para ambos proyectos. No se descarta ninguno.

Meétrica 8, vinculacion de datos, bidireccional en los dos casos. No se descarta ninguno.

Métrica 9, enrutamiento, es un claro requisito de nuestros proyectos y EmberJs saca ventaja. No

se descarta ninguno.

Meétrica 10, plantillas de visualizacion, ligera ventaja para EmberJs porque el grupo de trabajo
tiene una preferencia Handlebars.Js, debido a que ya estan siendo utilizadas en otros proyectos y
requeriria un menor trabajo de cara al aprendizaje de los desarrolladores y una potencial ventaja

a la hora de la reutilizacion de cddigo. No se descarta ninguno.

62



En la métrica 11 EmberJs es claro vencedor para nuestras aplicaciones con una alta

escalabilidad. No se descarta ninguno.

Y por ultimo, en la métrica 12 los dos cumplen la funcién que se necesita.

Para los requisitos de nuestros proyectos, estas dos tecnologias podrian ser validas, pero EmberJs
cumple con los mismos de una manera mas eficiente, mientras que no se encuentra nada que
destaque por encima de €l en AngularJs. Por lo tanto, aunque la curva de aprendizaje sea un poco
mas empinada al comienzo de la integracion de EmberJs, se cree que se pueden conseguir unos

rendimientos superiores con esta tecnologia en el largo plazo.

Seleccionamos EmberJs.
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CAPITULO 4: ARQUITECTURA DE EMBERJS.

En este capitulo se expone la estructura y el funcionamiento mas basico de EmberJs.

4.1. Preparacion.

“A framework for creating ambitious web applications” (Un framework para crear aplicaciones

web ambiciosas).

En una aplicacién web tipica, se trae informacion de la base de datos y se utiliza para crear el
HTML que se envia posteriormente al navegador. Algunas aplicaciones también tienen APIs, las
cuales pueden ser utilizadas para comunicarse con aplicaciones nativas, por ejemplo, en un
Iphone, a través de 10S, o con un teléfono movil Android. Y ésta es la parte interesante de
EmberlJs, estd en el cliente, y se comunica con la aplicacion a través de esta misma API,

cogiendo los datos, y pasandolos a la pantalla por medio de distintas plantillas de visualizacion.

Android

Figura 4.1 Estructura de una aplicacion web moderna.
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¢ Qué se deberia conocer para empezar a trabajar con EmberJs?
- HTMLyCSS
- JavaScript

- jQuery

Tecnologias como EmberJs son extremadamente Utiles a la hora de desarrollar una interfaz que

va a tener mucha interactividad.

El primer paso para desarrollar una aplicacion con EmberJs es ir a su pagina web y descargarse
el “starter kit” que hay disponible y que contiene todas las librerias que se necesitan para
empezar un nuevo proyecto [22].

Ademas, si se quiere comunicar con un servidor (“backend”) para traer los datos a través de una
API, puede ser de gran utilidad descargarse la libreria Ember Data de la que se hablard mas
adelante. [23]

A continuacion, se preparara un “index.html” muy béasico de nuestro proyecto. Para ello, se
incluye la libreria “jQuery.js”, la libreria “handlebars.js” que se vera mas adelante, la libreria
“Ember.js”, la libreria “Ember-data” y por Gltimo un archivo que se va a crear enseguida y
sobre el que se estara trabajando durante mucho tiempo, ya que es donde se va a encontrar la
mayor parte del codigo JavaScript: el archivo “App.js”.

Ademas, y de manera opcional, se incluye el CSS de Bootstrap para poder trabajar con una hoja

de estilos bésica.
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<html>
<head>
<script src="jquery.js"></script>
<script src="handlebars.js"></script>
<script src="ember.js"></script>
<script src="ember—-data.js"></script>
<script src="app.js'"></script>

<link href="bootstrap.css"
media="screen"
rel="stylesheet" />
</head>
</html>

Figura 4.2 Pagina principal de nuestro proyecto. Index.html

El primer paso para crear una aplicacion EmberJs, es crear el objeto aplicacién dentro del fichero

“app.js”:

var App = Ember.Application.create({ });

Figura 4.3 Objeto aplicacién. App.js

Este objeto “App” contiene todo acerca de nuestra aplicacion, y puede ser nombrado de la

manera que se desee. Solo hay que crearlo una vez, y el resto de componentes vendran de él.

Lo primero que se puede hacer con esta aplicacion es pasarle una serie de opciones en forma de
objeto JavaScript. Por ejemplo, si se quiere mostrar un mensaje en el navegador cada vez que se
acceda a una pagina, se activa “LOG_TRANSITIONS”, lo cual serd& muy atil a la hora de

depurar la pagina:
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var App = Ember.Application.create({
LOG_TRANSITIONS:

1)

Figura 4.4 Activando el log de transiciones. App.js

A continuacién, se afiade el “body” a nuestro “index.html”. Para abrir esta aplicacion se podria
hacer doble clic en el archivo “index.html”, ya que no se necesita ningun servidor para ejecutar
una aplicacion de EmberJs. Asi que, si se hace y se examina el cédigo fuente HTML, se vera que
Ember ha afiadido una clase al “body” y una extension de “Ember Data” al codigo. De esta

manera, Ember sabe qué parte de la pagina puede controlar.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>...</head>
<body class='ember-application' data-ember-extension='1l'>
<div class='navbar'>...</div>
<div class='container'>...</div>
<footer class='container'>...</footer>
</body>
</html>

Figura 4.5 Clase y extension de “Ember data” al “body” para el control de la pagina.

Uno de los objetivos de la aplicacion, es ser capaces de actualizar dinamicamente partes de la
misma basandonos por ejemplo en el lugar en el que hace un clic el usuario. Para ello, se necesita
ser capaz de decirle al navegador qué partes de la pagina son dinamicas y por lo tanto pueden ser
modificadas.

Con este objetivo, se insertaran los elementos del “body” en una plantilla de visualizacion.

EmberlJs, por defecto, utiliza “handlebars.js” (la libreria que se ha incluido previamente).
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<body=>
<script type='text/x—handlebars'>
<div class='navbar'>...</div>

<div class='container'>...</div>
<footer class='contalner'>...</footer>
</script>
</body>

Figura 4.6 Plantilla “Handlebars”. Index.html

Por lo tanto, si ahora se abre el “index.html” y se inspecciona en el navegador, se vera que se ha
afiadido un nuevo elemento “div”, representando esta plantilla de visualizacién “Handlebars”, y

que a su vez, se ha generado un identificador Gnico para referenciarlo.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head=...</head>
<body class='ember—application' data-ember-extension='1"'>
<div id='ember248' class='ember-view's>
<div class='navbar'>...</div>
<div class='container'>...</d1iv>
<footer class='container's...</footer>
</div=>
</body>
</html>

Figura 4.7 Elemento “div” representando plantilla “Handlebars” con identificador anico.
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4.2. La aplicacion.

Ahora que se tiene una plantilla de visualizacion “Handlebars”, se afiadira contenido dindmico
al interior a través de una “expresion Handlebars”, la cual permite insertar una variable dentro
de una pagina HTML. La variable “siteName ” tiene que ser dada por la aplicacion Ember como

se vera mas adelante.

<script type='text/x-handlebars'>
<div class='navbar'>...</div>
<div class='container'>
<h1l>Welcome to {{siteName}}!</hl>

</d1iv>
<footer class='contalner'>...</footer>
</script>

Figura 4.8 Expresién Handlebars. Index.htmi

Ahora mismo, la plantilla contiene 3 elementos:
- Una barra de navegacion.
- El contenedor, donde ira la mayor parte del contenido de la pagina.

- El pie de pagina (“footer”).

La aplicacion tendra mas paginas, y se quiere mantener la barra de navegacion y el pie de pagina.
Se vera como crear una pagina principal (“Home Page ”), y una pagina sobre nosotros (“About
Page”).

Para ello, se nombrara la plantilla actual como plantilla aplicacion (“application template ), y se
creardn dos nuevas plantillas: “index template” y “about template”. Cada plantilla de

visualizacién necesita un nombre Unico.

La plantilla de visualizacion “application” se mostrara para todas las paginas por defecto.
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<script type='text/x—handlebars
<div class='navbar'>...</div>
<div class='container'>...</div>
<footer class="container’'>...</footer>
</script>

data—template—name="'application'>

Figura 4.9 Plantilla de visualizacion “application”. Index.html

Se crea otra plantilla para el “index”, y dentro se pone el cddigo HTML para la misma. Lo

mismo para la plantilla “about”.

<script type='text/x-handlebars' data—-template—name='application'>

<div class='navbar'>...<

<footer class='container'>...</footer>
</script>

<script type='text/x—handlebars' data—template—name='index'>
<h1l>Welcome to The Flint & Flame!</hl>
</script>

<script type='text/x—handlebars
<h1l>About The Fire Spirits</hl>
</script>

data—template—name="about'>

Figura 4.10 Plantillas de visualizacion de “index”y “about”. Index.html

Por Gltimo, se debe definir donde se tienen que visualizar estas plantillas. Para ello, se utiliza un
“outlet”, el cual le dice a la aplicacién en qué lugar insertar las plantillas.
Cuando el codigo de Ember encuentra un “outlet”, por defecto, va a buscar la plantilla “index” 'y

mostrarla en el lugar del “outlet”.
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<script type='text/x—handlebars
<div class="navbar'>...</div>
<div class='container'>{{outlet}}</div>
<footer class='container'>...</footer>
</script>

data—template—name='application'>

<script type='text/x-handlebars' data—-template—name='index'>
<h1l>Welcome to The Flint & Flame!</hl>

</script>

<script type='text/x—handlebars’
<h1l>About The Fire Spirits</hl>

</script>

data—-template—name="'about >

Figura 4.11 Reutilizacion de codigo utilizando “outlet”. Index.html

4.3. El enrutador.

En esta seccion se vera como cargar la plantilla “about” en la aplicacion, y como realizar un
mapeo con la URL con el objetivo de que cuando un usuario ingrese en la ruta
“aplicacion.com#/about” se cargue la plantilla correspondiente. Para ello, se utiliza lo que se

conoce como “Ember Router”.

“Ember Router” traduce un “path” en una ruta, y es el lugar donde comienzan todas las

peticiones a la aplicaciéon. Cada pagina del sitio web se define en el “Router”.

App.Router.map(function() {

.route('about');

Figura 4.12 Enrutador de la aplicacién. App.js

Por ejemplo, cuando el navegador entra al “path about”, la aplicacion muestra la ruta “about” 'y

el template “about” (cargado dentro del “outlet”).
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Si se quiere definir un “path” distinto al “path” por defecto (“/about”), se le pasa un nuevo

objeto a la ruta.

App-Router.map(function() {

.route('about’, { path: '/aboutus' } );

});

Figura 4.13 Modificando en “path” por defecto en el enrutador. App.js

4.4. Handlebars Helpers.

En ocasiones, se quiere utilizar el mismo HTML varias veces en una aplicacion. En estos casos,
los “helpers” son muy Utiles.
EmberJs incorpora varios “helpers” por defecto, pero ademas, se pueden crear nuevos que

cubran necesidades especificas.

Un ejemplo de estos “helpers” por defecto es “link-to”, el cual utiliza una ruta para cargar
dinamicamente URLs y realizar una transicion de estados. Es decir, permite encontrar el “path”

de una URL a través del nombre de la ruta.

{{#link—to 'index'}}Homepage{{/link—to}}

{{#1link-to 'about'}}About{{/link-to}}

Figura 4.14 “Helper Link-to” por defecto. Index.html

Lo cual resulta en el siguiente codigo en el navegador:

<a class="ember-view" href="#/" 1d='ember2'>Homepage</a>
<a class="ember-view" href="#/about" id='ember3'>About</a>

Figura 4.15 Codigo en el navegador del “Helper Link-to” por defecto.
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En el caso de que se quiera afiadir una clase al link, se especificaria dentro del “helper”:

{{#link—-to 'index' class='navbar-brand®' }}Homepage{{/link-to}}

Figura 4.16 Anadir clase en el “Helper”. Index.htmi

<a class="ember-view navbar-brand" href="#/" id='ember2'>Homepage</a>

Figura 4.17 Clase en el “Helper”. Codigo en el navegador.

Si lo que se quiere es definir el elemento HTML que se va a utilizar, por ejemplo “<Zi>", se
utiliza la propiedad “tagName ”.

{{#link—-to 'index' class='navbar-brand' }}Homepage{{/link-to}}

Figura 4.18 Elemento HTML en el “Helper”. Index.html

<a class="ember-view navbar-brand" href="#/" Id='ember2'>Homepage</a>

Figura 4.19 Elemento HTML en el “Helper”. Codigo en el navegador.
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4.5. Controladores y vinculacion de datos.

En este apartado se veran los controladores, encargados de decorar el modelo de datos para las
plantillas. Ademas, son el lugar donde la aplicacion busca el valor de un atributo, y contienen

informacion que no se almacena en el servidor.

El siguiente codigo dentro de la plantilla “index”, va a buscar el contador de productos
(“productsCount ) en el controlador “index”.

Esta es una de las grandes ventajas de las convenciones de Ember: se sabe donde buscar cada
funcionalidad. La ruta “index” va asociada a la plantilla “index” y, al mismo tiempo, al

controlador “index”.

<script type='text/x—handlebars' data—template—name='index'>
<p>There are {{productsCount}} products</p>

</script>

Figura 4.20 Plantilla de visualizacion “index” con atributo contado de productor.

Index.html

Se crea el controlador dentro del espacio de nombres de la aplicacion (“App”), con el nombre
“IndexController”, por convencion, y se define la propiedad “productsCount”. Por defecto, éste

es el controlador que la ruta va a buscar.

App.IndexController = Ember.Controller.extend({

productsCount:

});

Figura 4.21 Controlador para la plantilla y ruta “Index”. App.js

Automaticamente, Ember ya crea un controlador para cada ruta existente, el cual puede

extenderse en el caso de querer crear atributos dentro de él (“productsCount”).
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Si se inspecciona el codigo se encuentra lo siguiente:

<p>There are
<script id="metamorph-2-start'" type="text/x-placeholder"></script>
6
<script id="metamorph-2-end" type="text/x—-placeholder"></script>
products

</p>

Figura 4.22 HTML generado por la plantilla de visualizacion “index”. Codigo en el

navegador.

El valor 6 esta envuelto en un “script” con un identificador “metamorph’ que Ember utiliza para
seguir el rastro de estas propiedades y poder actualizarlas dindmicamente. Esto es la vinculacion

de datos.

Al mismo tiempo, puede generar un problema cuando las propiedades son a su vez atributos,

como en el siguiente ejemplo, en el que se pretende incluir un logo a la pagina:

App.IndexController = Ember.Controller.extend({
productsCount: 6,

logo: '/images/logo.png'

1)
Figura 4.23 Controlador de “Index” con la propiedad logo. App.js

Segun lo expuesto anteriormente, el codigo “Handlebars” se definiria de la siguiente manera:

<script type='text/x—handlebars' data—template—name='index’'>
<p>There are {{productsCount}} products</p>

<img src="{{logo}}' alt="Logo"' />
</script>

Figura 4.24 Plantilla de visualizacion “index” con un logo. Index.html
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Pero entonces se generaria el siguiente codigo HTML para el navegador, que obviamente no es

el que se desea.

<img src="
<script id="metamorph-2-start" type="text/x—-placeholder"></script>
/1images/ logo.png

<script id="metamorph-2-end" type="text/x—-placeholder'"></script>
>

Figura 4.25 Codigo erroneo en el navegador.

Para solucionar este problema, cuando las propiedades son al mismo tiempo atributos, se

necesita realizar la vinculacion de datos utilizando el “helper bind-attr”.

<script type='text/x—handlebars' data—template—name='index'>
<p>There are {{productsCount}} products</p>

<img {{bind-attr src='logo'}} alt="lLogo' />
</script>

Figura 4.26 Plantilla “Index” con el atributo logo correctamente insertado. Index.html

De esta manera se genera correctamente el codigo, y ademas, se afiade un atributo extra (“data-

bindattr ') para que Ember pueda seguir manteniendo la vinculacién de datos.

<img src="/1images/logo.png" data-bindattr-1="1">
Figura 4.27 Codigo en el navegador con el atributo logo correctamente insertado.
Tambien se tiene la posibilidad de definir propiedades en el controlador que sean funciones

(propiedades computadas), las cuales se ejecutan cuando se necesita su valor, o con la

modificacion de otra propiedad de la que son observadoras.
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4.6. Rutas.

En este apartado se analizan las rutas, responsables de cargar el modelo.
Cada ruta decide qué modelo se utilizara y que plantilla de visualizacion sera mostrada cuando
sea accedida.

Este modelo pasa de la ruta al controlador, y finalmente a la plantilla de visualizacion.
No se debe confundir con el enrutador. Enrutador solamente hay uno, y es el encargado de
traducir direcciones URL en rutas, mientras que rutas puede haber varias, y se encargan de

proveer datos al controlador.

La ruta, al igual que el controlador, es creada por Ember si no esta definida por el desarrollador.

App .ProductsRoute = Ember.Route.extend({ });

Figura 4.28 Ejemplo de una ruta creada por Ember por defecto. App.js

El siguiente es un ejemplo de un modelo estatico que se podria utilizar para esta ruta:

App.PRODUCTS = [

{
title: 'Flint’,
price: ’
description: ‘Flint is..',
isOnSale: ,
image: 'flint.png’

s

{

title: 'Kindling',
price: ’
description: ‘Easily..’,
isOnSale: ’

image: ‘kindling.png’

}
1;

Figura 4.29 Ejemplo de modelo estatico para la ruta productos. App.js
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Para pasar este modelo al controlador, se utiliza la funcion “model .

App.ProductsRoute = Ember.Route.extend({
model: function() {
return App.PRODUCTS;

¥
;

Figura 4.30 Funcion “model” que pasa los datos al controlador. App.js.

Para mostrar estos datos en la plantilla de visualizacién se pueden iterar en la misma plantilla:

<script type='text/x-handlebars’' data—-template—name='products
<h2>Products</h2>
{{#each product in model}}

<h2>{{product. Yr</h2>
{{/each}}

</script>

Figura 4.31 Iteracion del modelo en una plantilla de visualizacion. Index.html

En este ejemplo, el modelo se esta utilizando directamente, es decir, sin que haya sido decorado
por el controlador. Sin embargo, no se debe olvidar que el controlador podria haberlo modificado
y devolverlo de la forma deseada como una propiedad computada.

Este es el codigo que se genera en el navegador al iterar el modelo:

<hl>Products</hl>
<h2>Flint</h2>
<h2>Kindling</h2=>

Figura 4.32 Codigo generado en el navegador al iterar el modelo.

En la practica, los modelos de estas rutas se cargardn dinamicamente a través de una API
RESTful.
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CAPITULO 5: ARQUITECTURA DE SAM3

5.1. Introduccion.

Como caso de uso para la incorporacion de EmberJs a los proyectos del grupo “Soporte para la
Computacion Distribuida” del departamento IT del CERN, se ha seleccionado la interfaz
grafica de la aplicacion SAM3 (“Site Availability Monitoring”) [24]. Esta se utiliza para
monitorizar la disponibilidad y fiabilidad de los centros de computo de los resultados de los
experimentos del CERN vy recoge informacion muy atil para los usuarios del WLCG
(“Worldwide LHC Computing Grid”) [25].

Actualmente, la interfaz del proyecto SAM2 (*) se encuentra desarrollada en JavaScript puro y la

componen dos ficheros principales de unas mil lineas de codigo cada uno.

El objetivo es rescribirlo de una manera modular, utilizando la tecnologia MVC EmberJs, e
incrementar la facilidad de mantenimiento del cddigo y la funcionalidad que provee la
aplicacion, gracias a un menor esfuerzo en el desarrollo al utilizar una tecnologia que facilita el

trabajo.

Finalmente, se desplegaran cuatro instancias del proyecto en maquinas de pre-produccion (QA),
y otras cuatro en maquinas de produccion. Una para cada experimento del CERN: Atlas [26],
Alice [27], CMS [28] y Lhcb [29].

(*) El proyecto SAM2 se encuentra adjunto a la memoria de este trabajo.
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5.2. Estructura de ficheros.

Para el desarrollo de la interfaz de usuario de SAM3 se utilizard “EmberJs” y “Ember-data”
como librerias principales del proyecto; “Ember inspector” como ayuda para inspeccionar el
cddigo; “Highcharts” como libreria para crear los graficos; “raphaelds” [30] como libreria de
apoyo para los graficos para un caso especial al que “Highcharts” no da soporte y

“Handlebars 'y “jQuery” como dependencias de EmberJs.

Se seguird la siguiente estructura de ficheros para la interfaz gréfica:

¥ dashboardweb-sam3
b build
P config
b doc
b lib
¥ templates
¥ ember
b css
¥ s
b controllers
b libs
app.Jjs
components.js
helpers.js
models.js
Views.js
index. html

Figura 5.1 Estructura de ficheros de SAMS.

Dentro de la carpeta Ember se cargara el “index.html”, donde se insertaran todas las plantillas de
visualizacion “Handlebars” (en el futuro se pueden separar en varios archivos ‘“*.html”

utilizando una herramienta llamada Ember Cli [31]).

Por otro lado, se tiene una carpeta dedicada a los CSS de la interfaz, y otra para todo el codigo

JavaScript dividido de la siguiente manera:
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En el archivo “App.Js” se cargara el enrutador y todas las rutas necesarias.

En el archivo “Components.js” se crearan tres componentes web [32]: dos para manejar
graficos (uno para “Highcharts” y otro para “Raphael”) y un tercero para crear un
componente calendario que permita al usuario elegir fechas de una manera gréafica (debe
ser un componente porque hay que asegurarse que el DOM esta cargado cuando se lanza

el calendario).

En el archivo “Helpers.js” se prepararan dos “helpers” personalizados para cubrir

necesidades especificas de la interfaz.

En el archivo “Models.js” se definirdn unos modelos de datos que se utilizaran para
cachear datos y realizar consultas a los mismos cuando sea necesario utilizando “Ember-

Data ” sin tener que volver a conectar con el servidor.

En el archivo “Views.js” se extenderd la funcionalidad de Ember para incluir un

“RadioButton” que no provee.

5.3. Modulos principales.

La aplicacién se dividira, al menos, en cinco grandes modulos principales. Cada mddulo se

define como un estado en el enrutador y tiene su propia ruta, su controlador y su plantilla de

visualizacion. Asi mismo, podra incorporar componentes, vistas y “helpers” compartidos por

todos ellos, y utilizar los datos cacheados en los modelos.

Al inicio, se proveeran dos modulos encargados de manejar los altimos resultados de los test

de disponibilidad y fiabilidad que calcula la aplicacion.

Uno de los modulos seréa el encargado de los paneles de seleccion de opciones. Lo que conlleva,

mostrar las agrupaciones de sitios, los sitios en funcidn de las agrupaciones seleccionadas, los

perfiles disponibles y los servicios y métricas de que disponen los perfiles seleccionados. Todos
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estos paneles deberan actualizarse dinamicamente en funcion de las selecciones. Ademas, se
proveerd de un campo de busqueda de sitios en tiempo real, y de un filtrado en funcion del
estado de las métricas, que se utilizar4 como parametro dentro de la aplicacion. Estos dos ultimos
campos se podrdn manipular sin necesidad de conectarse con el servidor, realizando todos los

cambios en el cliente.
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SAM VISUALIZATION | ATLAS

Latest Results Historical View Generate Report Help
Site-Groups Profiles Metric Exit Status
All sites v| ATLAS_CRITICAL Algorithm:
(0SG-CE + CREAM-CE + ARC-CE) * (all SRMv2 + all OSG-SRMv2) OK

Sites Service Flavours Metrics WARNING
N - | T - L Y ~ || CRITICAL
AGLT2 ARC-CE org.atlas.5SRM-VODel (/atas/Role_production) UNKNOWN
AM-D4-YERPHI CREAM-CE org.atlas.5SRM-VOGet (/atlas/Role_production) MISSING
ANLASC 05G-CE org.atlas.SRM-VOPuT (/atlas/Role_production)
ARNES ~| 05G-5RMv2 « | org.atlas. WN-swspace (/atlas/Role_lcgadmin)

Show Results
Ll Show site metrics.

Algorithm for calculating the Site and Service Availability

2Bnq ¢ punoy

Figura 5.2 Modulo 1. Paneles de seleccion de opciones de ultimos resultados.

El segundo médulo se encargard de interaccionar con la API del servidor, cargar los datos
correspondientes a los parametros definidos por las selecciones del primer médulo, y mostrarlos
acordes con el filtrado del estado de las métricas. También se encargara de las interacciones del

usuario con los resultados y de manejar los errores.
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€ wlcg-sam-atlas.cern.ch/temnplates/ember/Z/plotigroup=Tierls&profile= ATLAS_CRITICAL&sites=FZK-LCG2%2CINZP3-CC

Algorithm for calculating the Site and Service Availability
Legends for Metric Result Status

Status: OK WARNING CRITICAL UNKNOWN MAINTENANCE
Legend: 0K w C U MT
| |
Note: darkest colors: testis O - 12 hours old, ... lightest colors: testis more that 12 hours old
Legend Metric Name

1 org.atlas.SRM-VOGet (/atlas/Role_production)

2 org.atlas.SRM-VODel (/atlas/Role_production)

3 org.sam.CONDOR-JobSubmit (/atlas/Role_lcgadmin)

4 org.atlas.SRM-VOPut (/atlas/Role_production)

5 org.atlas.WN-swspace (/atlas/Role_lcgadmin)

Sitename Flavour Host status in profile Hosts 1 2 4

FZK-LCG2 SRMv2 OK atlassrm-fzk.gridka.de OK OK 0K
0K dgridsrm-fzk.gridka.de OK OK 0K

3 5
CREAM-CE 0K cream-ge-2-kit.gridka.de --
OK cream-ge-3-kit.gridka.de 0K OK
OK cream-ge-4-kit.gridka.de 0K 6K
OK cream-ge-5-kit.gridka.de 0K O
OK cream-ge-6-kit.gridka.de 0K B
0K cream-ge-7-kit.gridka.de 0K OK
OK cream-ge-8-kit.gridka.de 0K 6K
MISSING pps-cream-1-kit.gridka.de
Sitename Flavour Host status in profile Hosts 1 2 4
IN2P3-CC SRMv2 OK ccsrm.in2p3.fr 0K 0K 6K
3 5
CREAM-CE OK cccreamceli0 1.in2p3.fr --

OK cccreamceli0 2.in2p3.fr 0K B
0K cccreamceli04.in2p3.fr 0K OK
OK cccreamceli05.in2p3.fr 0K 6K
0K cccreamceli06.in2p3.fr 0K O

Figura 5.3 Modulo 2. Ultimos resultados.

Se realizaran otros dos modulos para manejar el histérico de resultados de una manera

similar. El primer mddulo dispondra de cinco vistas distintas de cara al usuario: disponibilidad

de un sitio, fiabilidad de un sitio, disponibilidad de un servicio, fiabilidad de un servicio y

finalmente historico de test. Cada una de las vistas tiene diversas opciones de seleccion al igual

que en el apartado anterior. De igual manera, el segundo modulo se encargara de interaccionar

con la API del servidor, cargar los datos correspondientes a los parametros definidos por las
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selecciones del primer modulo, y mostrarlos utilizando para ello las dos librerias de graficos que

se han incorporado al proyecto. También se encarga de las interacciones del usuario con los

resultados y de manejar los errores.

€ leg tlas.cem.ch/templates/ember/#/historical: B
SAM VISUALIZATION | ATLAS
Latest Results Historical View Generate Report Help
View Time range Site Groups Profiles
v | ATLAS_CRITICAL ¥

Site Availability v||Last 12 Hours v | All sites
Algorithm:

Plot Granularity Sites
® Quality Plot © Ranking Plot Default v ~| (0SG-CE + CREAM-CE + ARC-CE) *
AGLT2 (all SRMv2 + all 0SG-SRMv2)
[ Show values before corrections AM-04-YERPHI
ANLASC
ARNES v

Show Results

Algorithm for calculating the Site and Service Availability

Figura 5.4 Modulo 3. Paneles de seleccion de opciones del histérico. Vista: Disponibilidad

del sitio.
€ wlcg-sam-atlas.cern.ch/templates/ember/#/historicalsmr c
SAM VISUALIZATION | ATLAS
Latest Results Historical View Generate Report Help
View Time range Site Groups Profiles
Service Availability ~|| Last 12 Hours v/ All sites v| ATLAS_CRITICAL
Granularity Sites Service Flavours
Default v all| All Service Flavours

AGLT2 ARC-CE

AM-04-YERPHI CREAM-CE

ANLASC 0SG-CE

ARNES v ||[OSG-SRMv2

Algorithm:
(OSG-CE + CREAM-CE + ARC-CE) *
(all SRMv2 + all 0SG-SRMv2)

[J Show site metrics

Show Results

Algorithm for calculating the Site and Service Availability

Figura 5.5 Modulo 3. Paneles de seleccion de opciones del histdrico. Vista: Disponibilidad

del servicio.
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€ sare o com it
SAM VISUALIZATION | ATLAS
Latest Results Historical View Generate Report Help
View Time range Site Groups Profiles Instances
Test History ~ Last 12 Hours « Al sites « ATLAS_CRITICAL Rl abisko-ce.hpcZn.umu.se -
Sites Service Flavours Metrics agcream 1.atias.unimelb.edu.au
- . M - |aacream2.atlas.unimelb.edu.au
h3.atlas.y elb. edy
AGLT2 ARC-CE org.atlas. SRM-VODel (/atlas/Role_production) shtkgndlnarclose M
AM-04-YERPHI CREAM-CE arg.atlas. SRM-VOGet (/atlas/Role_production) - g
ANLASC 0SG-CE org.atlas. SRM-VOPut (/atlas/Role_production )
ARNES v |OSG-SRMv2 ~ org.atlas. WN-swspace (fatas/Role_lcgadmin) -
Algorithm:
(0SG-CE + CREAM-CE + ARC-CE) * (all SRMv2 + all 0SG-SRMv2)
Show site metrics
Show Results

Algorithm for calculating the Site and Service Availability

Figura 5.6 Modulo 3. Paneles de seleccion de opciones del histdrico. Vista: Historico de

tests.

€ wlcg-sam-atlas.cern.ch/templates/ember/Z/historicalsmry/ heatMaplgroup=Tierls&profile= ATLAS_CRITICAL &site=FZK-LCG2%2CIN2P3-CC%2CINFN-T1%2CNDGF-T1&time=Last 12 Hours c
3 SAM VISUALIZATION | ATLAS
Latest Results Historical View Generate Report Help
View Time range Site Groups Profiles
Site Availability v| Last 12 Hours v| Tierls ~| ATLAS_CRITICAL v

Granularity Sites Algorithm:
(0SG-CE + CREAM-CE + ARC-CE) *

Default
(all SRMv2 + all 0SG-SRMv2)

[J show values before corrections
NIKHEF-ELPROD
pic v

Show Results

Algorithm for calculating the Site and Service Availability

Site Availability using ATLAS_CRITICAL

12 hours from 2015/08/03 00:00:00 to 2015/06/03 11:00:00

FZK-LCG2
IN2P3-CC
INFN-T1

NDGF-T1

03/06 03/06 03/06 03/06 03/06 03/06 03/06 03/06 03/06 03/06 03/06  03/08 11:00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00

Figura 5.7 Modulo 4. Mapa caliente del historico de resultados. Vista: Disponibilidad del
sitio.
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€ @ wlcg-sam-atlas.cern.ch/templates/ember/#/histericalsmry/heatMap?group=Tierl s&profile=ATLAS_CRITICAL&site=FZK-LCG2%2CIN2P3-CCo%2CINFN-T122CNDGF-T1&time=Last Week&ty ailability Ranking Plot [
1ashD o SAM VISUALIZATION | ATLAS
Latest Results Historical View Generate Report Help
View Time range Site Groups Profiles
Site Availability v/ Last Week v Tieris v| ATLAS_CRITICAL v
Plot Granularity Sites Algorithm:
© Quality Plot ® Ranking Plot Default (0SG-CE + CREAM-CE + ARC-CE) *

(all SRMv2 + all 0SG-SRMv2)

[ Show values before corrections

NIKHEF-ELPROD

pic

Show Results

Algorithm for calculating the Site and Service Availability

Site Availability using ATLAS_CRITICAL

168 hours from 2015/05/28 to 2015/06/03

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% G60% 65% 70% 75% 80% 85% 980% 95% 1.

Figura 5.8 Modulo 4. Ranking del histérico de resultados. Vista: Disponibilidad del sitio.
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SAM VISUALIZATION | ATLAS

Latest Results Historical View Generate Report Help

View Time range Site Groups Profiles Instances
Test History «|[Last 12 Hours o[ Tierts +|| ATLAS_CRITICAL z
Sites Service Flavours Metrics
Al Sites ~| (A1 Service Flavours
BNL-ATLAS CREAM-CE org.atlas.SRM-VODel (/atlas/Role_production) B l
FZK-LCG2 SRMv2 org.atlas. SRM-VOGet (/atias/Role_production) L cream-ge-5-kit.gridka.de
IN2P3-CC org.atlas.SRM-VOPut (/atias/Role_production)
INFN-TL v org.atas.WN-swspace (/atlas/Role_lcgadmin) v
Algorithm:
(OSG-CE + CREAM-CE + ARC-CE) * (all SRMv2 + all 0SG-SRMv2)
] Show site metrics
Show Results
Algorithm for calculating the Site and Service Availability

il 16nq ¢ punoy

atlassm-fzk.gndka.de v
Test history cream-ge-2-kit.gridka.de using ATLAS_CRITICAL
0311:35

12 hours from 2015-06-03 23:00 to 2015-

‘oepatias W-seapace (atlae Role_legadenin

g sam CONDOR-JobSsbenit _atlan_Rol_iegadeni

2300 00:00 0100 02:00 09.00

Test history atlassrm-fzk.gridka.de using ATLAS_CRITICAL

12 hours from 2015-06-03 23:00 to 2015-06-03 11:35
cpatla SRALVODA (_atins_Rele_proction)
o attas SRM.VOGet (atta_Rete_seobuction)

cpatlas SRALVOPat atins Rela_peoduction)

2300 08.00 09.00

Figura 5.9 Modulo 4. Mapa caliente del historico de resultados. Vista: Historico de test.
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Finalmente, se dispondra de un quinto mddulo que sera la interfaz utilizada para generar

informes basados en los datos de disponibilidad y fiabilidad de los centros por experimento y

€)@ leg h/templats by P ¢l B g
adashbo SAM VISUALIZATION | ATLAS
[ Latest Results. Historical View i Generate Report Help
Report Type Experiment Profiles Time range File Type
All Sites v ||ALICE v | ALICE_CRITICAL v| Last Week v| HTML
Show Results.
. s .
Figura 5.10 Médulo 5. Interfaz para generar informes.
st comch/dash borel equest py/reportsGeneration?repor=all &= alicaSistart ime=27-May- 20158end.time=3-hun-20158type=htmiprofile=ALICE_CRITICA c| 8- aing e a nve 0O
Availability of WLCG Tier-0 + Tier-1 Sites
ALICE June 2015
Target Availability for each site is 97.0%. Target for 8 best sites is 98.0%
Availability Algorithm: CREAM-CE + ARC-CE
swcenn
Acatay v 27 oy 2905 10 -0
‘ IIIIIIII IIIIIII! IIIIIIII IIIIIIII
o WD S e WD
Avail: 100%  Unkn: 0% CCINIP3  Avail: 100% Unkn: 0% CNAF Avail: 100% Unkn: 0% FIK il: 100% Unkn: 0%
SonsTLGEOC Sian0GE.T e
e WO v W Womn v o " mo s suo M WO ey
KISTIGSDC  Avail: 100%  Unkn: 0% NDGE-TL  Avail: 0% Unkn: 0%  MNIKHEF  Avail: 98%  Unkn:0%  RAL  Avail: 100% Tnkn: 0%
hT
B [ [
RRCKITI  Avail: 100% Unkn:0% SARA  Avail: 98%  Unknm: 0%
Reliability of WLCG Tier-0 + Tier-1 Sites
ALICE June 2015
Target Reliability for each site is 97.0%.Target for 8 best sites is 98.0%
Availability Algorithm: CREAM-CE + ARC-CE
swctm
e mo oy s v s Mo WO ey s Mo WO -y "
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Figura 5.11 Ejemplo de informe generado por el modulo cinco.

En los dos primeros modulos de las secciones “Ultimos Resultados” e “Historico de Resultados”,
se cachean los datos que se utilizan para cargar las opciones de las selecciones. Para los
segundos maddulos, en cambio, se utiliza AJAX a la hora de traer los datos del servidor. Los
segundos mddulos se definiran como hijos de los primeros, ya que son dependientes de ellos, y
necesitan las selecciones realizadas en los padres y algunos de los datos cacheados en ellos para

realizar su funcién.
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Datos
cacheados

Datos a través

Panel de Panel de
ultimos historico de
resultados resultados
A AN

Informes de
resultados

Visualizacion de

Visualizacion de

de AJAX ultimos resultados
resultados historicos
Ademas:
Modelos Componentes
Helpers Vistas

Cada uno:
- Ruta
- Controlador

- Plantilla de visualizacion

Figura 5.12 Estructura de la aplicacion. Modulos.
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5.4. Arquitectura de los modelos de datos.

Un modelo en EmberJs es una clase que define las propiedades y el comportamiento de los datos
que se presentan al usuario. Cada ruta puede definir qué modelo utilizara el controlador.

En la introduccién a Ember se mostrd de qué manera utilizar un modelo estético.

En este proyecto, se quieren definir modelos para los datos que van a utilizar los tres médulos de
seleccién. Ademas, méas adelante se verd cémo realizar una optimizacion para cachear estos

datos en la maquina del cliente utilizando estos mismos modelos.

Los modelos deben seguir la estructura que tiene el JSON que devuelve la API del servidor.
Para su correcto entendimiento, se aconseja revisar el ejemplo de JSON devuelto que se

encuentra anexado a este trabajo para la topologia y para las métricas: Apéndice A y Apéndice B.

En base al JSON, se trabajara primeramente con sitios y agrupaciones de sitios, es decir, con una

topologia, por lo que se deben definir unos modelos acordes a estos datos.

App.Topologymin d({
siteGroup: DS.attr('string'),
sites: DS.hasMany('site')

App.Site DS.Model .extend({
name: DS.attr('string'),

hosts: DS.attr()

Figura 5.13 Modelos para la topologia y los sitios. Models.js

En el modelo topologia se define la relacion de agrupacion de los sitios, y en el modelo sitio, una

relacién entre el nombre de los sitios y los “hosts” que tiene asociados.
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Los atributos que no tienen un tipo definido como por ejemplo “string”, tomaran el valor por
defecto que se encuentre en los datos JSON con los que se van a rellenar estos modelos. A las
estructuras complejas no se las puede definir un tipo, s6lo se admite definicion de estructuras

simples.

Se realiza lo mismo para los datos referentes a los Perfiles y Servicios siguiendo la estructura que

tiene el JSON, devuelto por la API del servidor.

App.Metricmap
ProfileName:
Critical:

Figura 5.14 Modelo para los perfiles y servicios. Models.js
De esta manera, se crean los modelos necesarios para todos los datos de los paneles de seleccion.
Finalmente, se deberan rellenar estos modelos con los datos deseados. En nuestro caso, vamos a
utilizar una libreria, “Ember-data”, para facilitar el tener estos dados cacheados en cliente. La

incorporacion y configuracion del adaptador REST se vera en la seccion de optimizacion.

Los resultados mostrados al usuario, en cambio, se traeran en tiempo de ejecucién desde la ruta

utilizando para ello AJAX, por lo que no definimos ningin modelo para los mismos.
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5.5. Arquitectura de los pardmetros.

El flujo basico de transmision asincrona de datos del historico y de los ultimos resultados es el
siguiente:

En los dos modulos padre se seleccionan las opciones en los paneles disponibles. Una vez
seleccionadas, se pasa el control a los mddulos hijos mediante el boton “Mostrar Resultados” y
se acomparia de las selecciones en forma de parametros.

La ruta del hijo (el “model hook™) se encarga, en este momento, de traer los datos definidos por
los pardmetros del servidor mediante una llamada AJAX y de pasérselos al controlador. Esta
accion esta dirigida por la URL, por lo que se puede compartir la ruta del hijo, junto con los
parametros, entre distintos usuarios, refrescar la pagina, o acceder directamente al hijo sin haber

estado en el padre previamente, y funcionara correctamente.

En EmberJs, los parametros (“query params”) se declaran en los controladores. Por lo tanto, se
tienen dos opciones de disefio diferentes: declararlos en los controladores padres (los de
seleccidn) o en los controladores hijos.
Para escoger el disefio mas adecuado se debe comprender en profundidad el funcionamiento de
EmberJs.
Cuando un usuario accede directamente a la ruta de un hijo (/padre/hijo?parédmetros) el orden
de carga es el siguiente:

- Carga del modelo del padre (“model hook™).

- Carga del modelo del hijo (“model hook™).

- Carga del controlador del padre (“setupController”).

- Carga del controlador del hijo (“setupController™).

El hijo necesita los parametros para cargar su modelo, por lo tanto, si se definen los parametros
en el controlador del padre, cuando se accede directamente a la ruta del hijo sin pasar
previamente por la del padre, bien porque la URL se ha compartido, o porque se refresca la
pagina, a la hora de cargar el modelo del hijo, todavia no esté listo el controlador del padre, por

lo que no se tiene acceso a sus parametros.
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Por lo tanto, para este disefio de aplicacion, los parametros se deben declarar en el
controlador del hijo, ya que un modulo en concreto, si puede acceder a los parametros de su
controlador desde la funcion que carga el modelo, aunque este controlador no haya sido adn

inicializado.

Las selecciones del padre dirigen la URL, y la URL dirige los datos del hijo, lo que crea una
sincronia entre estos tres elementos: selecciones, URL y datos mostrados. Ahora bien, cuando se
accede directamente al hijo, la URL dirige los datos, pero las selecciones no estan en sincronia,

si no que muestran los valores por defecto.

Selecciones ™ _diriger __dirige modelo
padre (hijo
i
|
Problema en accefso por aqui a hijo

Figura 5.15 Sincronia entre las selecciones, la URL y los datos mostrados.

Por ello, para cerrar el circulo, cuando los parametros estan listos (controlador del hijo), se debe

comprobar si la vinculacion con las selecciones del padre es la correcta, y si no es asi, corregirlo.

controlador
(hijo

Selecciones ™ pueden dirigir con click _ _dirige modelo
padre (hijo

Figura 5.16 Sincronia correcta entre las selecciones, la URL y los datos mostrados.
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Por otra parte, como unas selecciones disparan la recarga del contenido de otros paneles de

seleccidn, la comprobacion y correccion debe realizarse en diferentes etapas.

Em. -
}.on('init"'

ctedSiteGroup') this.g

lected() .map( on(data){

e').filterBy('name', e).get('firstObject'));

this.set('controllers.application.selectedSite', sites);
1
¥

("profile")

[ de ctedProfile') this.get('profil
t('controllers.appl

ectedMetricExitStatus')

tedMetricExitStatus', this.get('status').split(','));

Figura 5.17 Manteniendo la sincronia entre selecciones, URL y datos mostrados.

PlotController.js

De esta manera, se asegura siempre la sincronia de los tres elementos dirigida por la URL.

5.6. Optimizacion de la estructura.

El mddulo del panel de ultimos resultados y el mddulo del panel de histérico de resultados
comparten una serie de logica en la aplicacion. Comparten la manera de calcular y ordenar los
perfiles, los grupos de sitios, los sitios, los servicios y las métricas. También comparten el
calculo de la URL del logo, y del algoritmo, asi como la logica que controla los valores por
defecto de las selecciones.

En un principio, la parte del histérico de resultados reutilizaba esta l6gica del controlador de

ultimos resultados:
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Dat Panel de Reutil Panel de Informes de
g ES d dltimos  (&— _eu_lllga_ - historico de resultados
LRCNOAN08 resultados g resultados
controlador
N N

: : Cada uno:

| | - Ruta

| | - Controlador

| |

- Plantilla de visualizacion

Datos a traves | Visualizacion de Visualizacion de
de AJAX ultimos resultados
resultados historicos
Ademas:
Modelos Componentes
Helpers Vistas

Figura 5.18 EI médulo histérico reutiliza el controlador de los tltimos resultados.

Sin embargo, esta estructura tiene un pequefio inconveniente, cuando se accede directamente a la
ruta del historico de resultados, sin haber estado previamente en el méddulo de ultimos resultados,
el modelo y el controlador de Gltimos resultados no esta cargado, y cuando se intenta reutilizar el
controlador, falla. Para resolverlo, la ruta del médulo histérico de resultados se debe encargar de
asegurarse de que esta cargado, y en caso contrario, cargarlo. Una vez cargado, el controlador del

histdrico puede recibir el control del programa.
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App.HistoricalsmryRoute Ember .Route.extend({
model: function(){

Ember.Logger.log( el model de Historicalsmry");

var topologymin is.store.find( ' 'topologymin');
var metr-icmap E Fir cl \ rT]-Et r"il':lﬂa[."-'l :} _;

topologymin: topologymin,
metricmap: metricmap

controller.set( 'model', model);
this.controllerFor( ' 'panel’).set("model"”, -model);

Figura 5.19 La ruta del médulo Historico prepara el modelo del modulo Ultimos resultados
(Panel). App.js

Como esta aproximacion no es consistente con el hecho de que los dos modulos padres se
encuentran al mismo nivel de abstraccion, y ademas, presenta el problema previamente descrito,
se decidié mover la I6gica compartida por ambos a nuevo un mddulo superior que se llamé

’

“Application”.

Esta es la estructura resultante:
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Modulo
Principal de
la Aplicacion
TR
/ \
/ \
\
// \
/ \
" \
Bt Panél de Panel de Informes de
% ﬂs d ultimos historico de resultados
CAtISatos resultados resultados
N M
| ' Cada uno:
I |
| | - Ruta
| | - Controlador
' ' - Plantilla de visualizacion
Datos a través | Visualizacion de Visualizacion de
de AJAX ultimos resultados
resultados historicos
Ademas:

Modelos Componentes

Helpers Vistas

Figura 5.20 Estructura optimizada de la aplicacion. Seis mddulos.

Ambos utilizan la légica definida en el mddulo aplicacion y heredan su modelo.

App.HistoricalsmryRoute Ember .Route.extend({
model: function(){
Ember.Logger.log("Se carga el model de Historicalsmry™);

this.modelFor("application");

Figura 5.21 Ruta del Historico reutilizando el modelo de Aplicacion. App.js

96



5.7. Optimizacion de la caché.

Como se ha comentado anteriormente, se ha decidido utilizar la libreria “Ember-data” para
optimizar el almacenamiento de datos de los mddulos de seleccion, cacheandolos en el lado del
cliente.

“Ember-data” es una libreria de persistencia de datos para EmberJs.

Esto nos permitira que s6lo se interaccione una vez con el servidor para traer todos estos datos,
en el momento en el que se inicia la aplicacion, y que no sea necesario realizarlo de nuevo al
transitar por ejemplo de la vista del panel de seleccion de ultimos resultados, al del histérico de
resultados, o al de los informes. Cuando uno de estos tres médulos es accedido, se traen los datos

y posteriormente, se reutilizan para el resto de ellos.

Para empezar a utilizar “Ember-data”, lo primero que se necesita es crear unos modelos de datos

como se ha explicado en el apartado 3.4.3. Modelos de datos.

“Ember-data” hace mas facil utilizar modelos para traer datos del servidor, cachearlos para
mejorar el rendimiento, guardar actualizaciones de vuelta al servidor, y crear nuevos datos en el
cliente.

También posee diferentes adaptadores que se pueden utilizar para cargar los datos. En este caso,
se va a utilizar el adaptador por defecto, REST, que nos permitira comunicarnos con un servidor
HTTP utilizando JSON.

Al configurar el adaptador REST, se debe indicar la URL donde contactar con la API del
servidor para traer los datos que van a llenar las distintas “instancias” de las “clases” de los

modelos.

DS.RESTAdapter.reopen({
host: '../../dashboard/request.py

"

Figura 5.22 Configuracion del adaptador REST. Models.js
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Si no se realizara esto, por defecto buscaria en el nombre del dominio actual.

En nuestro caso, también se debe indicar como llamar al servicio requerido que devolvera todos
los datos en formato JSON necesarios para rellenar el modelo de la topologia visto

anteriormente.

App.TopologyminAdapter DS.RESTAdapter.extend({
type) {

pathForType: function

Figura 5.23 Configuracion del “path” para cargar los datos. Models.js

De lo contrario, el adaptador REST utilizaria las convenciones, y trataria de crear la URL con el
nombre del modelo, en este caso, buscaria los datos en:

“../../dashboard/request.py/topologymins”.

Ademas, se ha de indicar que no se dispone de un identificador Gnico numérico para cada dato
en el atributo “id”, y que se ha de tomar como identificador el nombre del sitio y el nombre de la
agrupacion.

App.TopologyminSerializer DS.RESTSerializer.extend({

normalize: function(type, hash, property) {
hash.id hash.siteGroup;

this. super(type, hash, property);

App.SiteSerializer DS.RESTSerializer.extend({
normalize: function(type, hash, property) {

hash.id

[fype, hash, property);

Figura 5.24 Distinto identificador por defecto. Models.js
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Cuando la funcién que carga el modelo dentro de una de las rutas llame a la “topologia”, esta
configuracion se pondra en funcionamiento y los datos se cachearan dentro de los modelos,

siendo posible acceder a ellos posteriormente sin mas interaccion con el servidor.
Una vez se tiene configurado el adaptador REST, se vera como utiliza la “store”.

“Ember-data” posee una “store”, que es el nombre que recibe el repositorio de los datos en la
aplicacion, y el cual se encuentra disponible para su acceso desde las rutas y desde los
controladores.

La primera vez que se llama a un modelo de la “store”, se pondrd en funcionamiento la
configuraciéon del adaptador REST, y se traeran los datos para ese modelo, permaneciendo
cacheados en el repositorio para el futuro.

App.ApplicationRout Ember.Route.extend({
model: function(){
Ember.Logger.log("Retrieving model for App..");
var-topologymin' - this.store.find({ 'topologymin');
var-metricmap’ - this.store.find{ 'metricmap'};
var Url "../../dashboard/r
\

var meta Ember.%.: «({ url: Url , "json", type: 'GET' 1});

Ember.RSVP.h
topologymin: topologymin,
metricmap: metricmap,
meta: meta

Figura 5.25 Cargando la topologia y las métricas del repositorio “store”. App.js

En la imagen, se estan cargando todos los datos de la topologia y las métricas con una simple
peticion al repositorio.

También se podrian filtrar por identificador, o por cualquiera de los atributos que tienen. De
forma que para una ruta correspondiente a una URL de la manera “/producto/id”, seria muy

sencillo extraer solo los datos con un identificador unico dentro un modelo en concreto, y
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mostrar la visualizacion correspondiente a “producto/l” 0 a “producto/2” automaticamente a

través de este filtrado.

5.8. Optimizacion basada en entorno Cloud.

Una practica comun en el desarrollo de aplicaciones es la de delegar parte del trabajo que realiza
la aplicacion a algun servidor Cloud bajo demanda. En este apartado se analiza si esta practica
podria dar solucion a dos problemas tedricos planteados: que la maquina cliente tenga una
potencia muy baja, y/o que el ancho de banda del cliente sea muy limitado.

Es posible que un usuario acceda a la aplicacion desde una maquina cliente con una baja
potencia (un teléfono movil, por ejemplo). Esto podria llegar a suponer un problema si el
dispositivo es tan poco potente que no tiene capacidad de procesar la l6gica que se ejecuta en el
navegador, es decir, para ejecutar el cédigo JavaScript + HTML.

Para solucionarlo, se proponen tres opciones:

1. Nada de computacién de datos en el cliente. Todo se realiza en el servidor y se envia solo

lo que se vaya a mostrar. Esto implicaria modificar el servidor y la interfaz de usuario.

2. Reducir al maximo el peso de la interfaz grafica en el cliente. Esto implicaria incorporar

una interfaz de usuario diferente para estos casos.

3. Utilizacion de un navegador virtual desplegado en un entorno Cloud para ejecutar la

aplicacion.
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La mejor solucion de cara al desarrollo de la aplicacion es la tercera, ya que no requiere de una
implementacion extra, Gnicamente se debe de ejecutar la aplicacion en un navegador virtual al
que el usuario se conecta.

Sin embargo, se cree que este problema no es realista. Cualquier dispositivo de hoy en dia tiene
una potencia suficiente, y al realizar varias pruebas se llega a la conclusion de que para que se dé
este caso se necesita un procesador con tan poca potencia que no existe en el mercado para
ningun dispositivo que disponga de un navegador web.

Por otro lado, se plantea el caso de que el ancho de banda del cliente sea muy limitado, y se
estudia si se podria resolver mediante un navegador virtual. Para ello, la conexién entre el
cliente y el navegador virtual deberia ser menos exigente que la conexion con la aplicacion, cosa
gue no ocurre, ya que conectarse al navegador virtual es extremadamente costoso al requerir la

visualizacion remota del navegador en el dispositivo del usuario.

Finalmente, podria utilizarse un Cloud para las bases de datos o para ejecutar alguno de los
algoritmos del servidor, pero el CERN dispone de una gran potencia de servidores propios, por

lo que estos escenarios no aportan una mejoria.

Por lo tanto, no realizamos ninguna optimizacion basada en un entorno Cloud a la aplicacion.
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CAPITULO 6: RESULTADOS, CONCLUSIONES Y TRABAJOS
FUTUROS.

6.1. Contribuciones.

En este apartado se habla sobre cuales son las principales contribuciones del proyecto y se

destacan las conclusiones de mayor relevancia sobre el trabajo Ilevado a cabo.

En primer lugar, se ha definido un modelo de adecuacién de tecnologias JavaScript MVC en el
cliente, que establece una métricas atemporales que permiten diferenciarlas y valorarlas, y que

ayudan a determinar y elegir la mas adecuada acorde a las necesidades de un proyecto.

Se ha probado este modelo de métricas en el caso real que lo motivd, el Experimento Dashboard del
CERN, del grupo “Soporte a la Computacion Distribuida” del departamento IT.

La tecnologia seleccionada se ha utilizado para un caso real de trabajo en el CERN, el desarrollo de
la nueva interfaz de SAM3 (“Site Availability Monitoring”), una aplicacion altamente escalable, y

ademas, se ha analizado el disefio de su arquitectura.

La aplicacion SAMS3 se encuentra en produccién para los cuatro grandes experimentos del CERN:
Atlas, Alice, Cmsy Lhcb.

Entre los principales beneficios, se encuentran una reduccion del 50% en el nimero de lineas
de codigo, un gran incremento de la modularidad, pasando a tener seis grandes modulos
principales donde cada uno tiene una estructura modular siguiendo el patrén Modelo Vista
Controlador y un notable incremento de la robustez, y de la facilidad de mantenimiento y

ampliacion de funciones.
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6.2. Trabajos futuros.

Ampliacion de las métricas. En primer lugar, se han asentado unas métricas base para el
modelo de adecuacién de tecnologias JavaScript MVC en el cliente a proyectos, pero
estas tecnologias se encuentran en desarrollo, y las métricas deberian ser actualizadas y
ampliadas con las caracteristicas futuras, por ejemplo, midiendo como enfocar el

desarrollo de unidades de pruebas.

Mejoras en la aplicacion. De cara a la aplicacion que se ha desarrollado, se podria
disefiar un sistema de cacheado de los resultados para que la aplicacion pudiera funcionar
completamente offline. Crear modelos acordes y adaptar la API para que devuelva un
JSON correctamente formateado para los mismos.

Ademas, aunque la interfaz actual se adapta a dispositivos mdviles, se podria crear una

interfaz mucho mas ligera para los mismaos.
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Apéndice A. Ejemplo de métricas JSON.

{
"metricmaps": [

{

"profile": "ATLAS CRITICAL",
"link": "http://grid-monitoring.cern.ch/mywlcg/sam-
pi/metrics_in profiles?vo_name=atlassoutput=jsonsprofile name=ATLAS CRITICAL"

4

"services": [
{
"servicename": "CE",
"flavours": [
{
"flavourname": "CE",
"metrics": ["emi.ce.CREAMCE-JobSubmit", "org.atlas.WN-swspace"]
},
{
"flavourname": "OSG-CE",

"metrics": ["emi.ce.CREAMCE-JobSubmit", "org.atlas.WN-swspace"]
},
{

"flavourname": "CREAM-CE",
"metrics": ["emi.cream.CREAMCE-JobSubmit", "org.atlas.WN-
swspace"]
}
]
},
{
"servicename": "SRM",
"flavours": [
{
"flavourname": "OSG-SRMv2",
"metrics": ["org.atlas.SRM-VODel", "org.atlas.SRM-VOGet",

"org.atlas.SRM-VOPut"]
},

{
"flavourname": "SRMv2",
"metrics": ["org.atlas.SRM-VODel", "org.atlas.SRM-VOGet",

"org.atlas.SRM-VOPut"]
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Apéndice B. Ejemplo de topologia JSON.

{
"topologymins": [
{
"siteGroup": "ATLAS Cloud FR",
"sites": ["BEIJING-LCG2","GRIF-IRFU"]
b,
{
"siteGroup": "ATLAS Federation UK-ScotGrid",
"sites": ["BEIJING-LCG2"]
}
] 14
"sites": [
{
"name": "BEIJING-LCG2",
"hosts": [
{
"flavour": "SRMv2",
"hosts": ["ccsrm.ihep.ac.cn"]
} 14
{
"flavour": "CREAM-CE",
"hosts": ["cce.ihep.ac.cn"]
}
1
} 14
{
"name": "GRIF-IRFU",
"hosts": [
{
"flavour": "SRMv2",
"hosts": ["nodel2.datagrid.cea.fr"]
} 14
{
"flavour": "CREAM-CE",
"hosts": ["node74.datagrid.cea.fr"]
}
1
}
1
}
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