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RESUMEN. 

En este trabajo abordaremos la estimación y el estudio de las causas de 

la economía sumergida del territorio nacional haciendo uso de tres técnicas 

de estimación y de los datos macroeconómicos.  

Palabras calve: economía sumergida, economía informal, estimación. 

ABSTRACT. 

In this work we will approach the estimation and study of the causes of 

the underground economy of the national territory using three estimation 

techniques and macroeconomic data. 

Key words: underground economy, informal economy, estimation. 
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1. INTRODUCCIÓN. 

Hoy en día es bien sabido que existe una economía paralela a la oficial, 

a la que comúnmente denominamos economía sumergida o informal y que se 

puede apreciar en el día a día: obras en negro; venta de sustancias 

recreativas ilegales; puestos ambulantes; trabajos no registrados; etc…. De 

forma que por norma general este tipo de actividades se suele caracterizar 

por: 

 Ser una actividad económica que opera fuera del ámbito legal. 

 No está regulada ni protegida por ninguna entidad estatal u 

organización, lo que supone que su actividad no queda reflejada 

en registros ni estadísticas oficiales. 

A la vista de lo anterior resulta un tanto difícil dar una definición global, 

ya que generalmente esta depende del enfoque del estudio, por lo que es 

muy común que existan infinidad de definiciones propuestas por varios 

autores y economistas. Algunos ejemplos de definiciones de este fenómeno 

son: 

 Hart (1971) en Ghana, indica que este tipo de actividades está 

ligada al empleo autónomo. 

 REAF (2017) comenta en su informe que son todas aquellas 

actividades economías, ya sean de producción o servicios, que no 

son declaradas. 

Debido a la gran amplitud de este fenómeno estableceremos la 

definición de este tipo de actividades como toda aquella actividad económica 

que no tributa a las cuentas nacionales.  

A raíz de esta definición Rodríguez Jiménez (2006)indica que existen 

ventajas y desventajas asociadas a este tipo de prácticas, siendo algunos 

ejemplos: 
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V
E
N

T
A

J
A

S
 

Crea un nicho de trabajo caracterizado por la precariedad y bajos 

sueldos que puede ser aprovechado por personas que no tengan el 

potencial necesario para acceder al mercado laboral. 

Repercute en menor medida a la economía formal de forma 

indirecta vía la adquisición de productos para el necesario 

funcionamiento de la actividad sumergida. 

D
E
S

V
E
N

T
A

J
A

S
 Repercute de forma negativa en la recaudación de impuestos, 

afectando así a la prestación de servicios esenciales como sería la 

educación o sanidad pública. 

No están amparados por la protección jurídica laboral o policial, lo 

que les hace más vulnerables en comparación con la actividad legal. 

 

En lo que a causas de este tipo de fenómeno, Rodríguez Jiménez (2006) 

indica que varían en función del país y su situación de desarrollo, ya que las 

causas de este son distintas en un país desarrollado o no. Debido a esto y al 

ámbito Español al que haremos alusión en este trabajo, mencionaremos a 

continuación algunas de las causas que pueden dar origen a este tipo de 

prácticas: 

 La alta presión fiscal sobre el contribuyente. 

 La dificultad de las autoridades y los órganos reguladores para 

rastrear y perseguir la economía informal. 

Análogamente, la Agencia Tributaria (2005) apunta tambien a que este 

fenomeno es debido a la falta de informacion y quedó patente en los 

resumenes de la Agencia Tributaria (2008) indicando que con la campaña de 

concienciación los resultados mejoraron tal y como se puede observar en la 

siguiente gráfica: 
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Ilustración 1 Extraído de (Agencia Tributaria, 2008) 

Donde además en ese mismo documento se expone la siguiente cita: 

“Por cada euro dedicado en recursos para la prevención del fraude la 

Agencia Tributaria ingresa doce. En 2004, este ratio era de seis euros por 

cada euro” (Agencia Tributaria, 2008) 

Debido a todo lo anterior, vemos que este tema es de suma importancia, 

hasta el punto que existen multitud de informes de organismos oficiales y 

privados donde se estiman los valores de este fenómeno.  

Empezaremos pues analizando el informe de Kelmanson, Kirabaeva, 

Medina, Mircheva, & Weiss (2019) donde se exponen las estimaciones y 

causas de este fenómeno en Europa entre los años 2000 y 2016. Para ello 

emplearon la metodología MIMIC así como el método empírico usando un 

modelo de regresión lineal. En lo que a las estimaciones respectan, 

encontramos en dicho informe lo siguiente: 
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Ilustración 2 Economía sumergida en Europa durante el año 2016. 

Extraído de (Kelmanson, Kirabaeva, Medina, Mircheva, & Weiss, 2019) 

  

 

Ilustración 3 Evolución de la economía sumergida en Europa y otros 

economías. Extraído de (Kelmanson, Kirabaeva, Medina, Mircheva, & Weiss, 

2019) 
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Vemos que en el primer grafico los países que menos economía 

sumergida presentan se caracterizan por ser las principales economías de la 

unión europea, mientras que los que más sufren de este tipo de actividades 

son los países menos desarrollados de la zona. Cabe remarcar que en dicho 

grafico España presenta aproximadamente una economía sumergida del 

20%.  

Valores que concuerdan con informes anteriores de este mismo 

organismo, siendo una representación global de este tipo de fenómeno en 

2012 extraída de artículo de Mohommad, Singh, & Jain-Chandra (2012): 

 

Ilustración 4 Economía sumergida de los países en 2006. Extraído de 

(Mohommad, Singh, & Jain-Chandra, 2012) 

Donde podemos apreciar nuevamente como la economía sumergida 

afecta a los países de forma diferente en función del desarrollo de los mismos. 

Finalmente en el último grafico se aprecia como la economía informal 

está más o menos presente en función del desarrollo del país así como su 

situación, pero independientemente de esto, presentan un comportamiento 

muy similar. 

En lo que a las causas y factores de dicho informe respecta, encontramos 

las siguientes tablas y gráficos resumen: 
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Ilustración 5 Estimadores de los métodos empíricos para la 

estimación de la economía informal. Extraído de (Kelmanson, Kirabaeva, 

Medina, Mircheva, & Weiss, 2019) 
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Ilustración 6 Diagramas de los métodos MIMIC para la estimación de 

la economía sumergida. Extraído de (Kelmanson, Kirabaeva, Medina, 

Mircheva, & Weiss, 2019) 

Cabe remarcar que tanto en los resultados empíricos como en los del 

modelo MIMIC las variables de causa muestran valores negativos pero con 

distinta intensidad dependiendo de la región de estudio.  
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Por otra parte, encontramos informes de organizaciones privadas donde 

se estudia este fenómeno como el caso de RAEF (2017). En dicho informe se 

expone una recopilación de las diferentes estimaciones de la economía 

informal nacional de diferentes autores y métodos así como también la 

comparación de este fenómeno en Europa. 

 

Tabla 1 Recopilación de las estimaciones de economía sumergida en 

España. Extraído de (REAF, 2017) 
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Tabla 2 Recopilación de las estimaciones de economía sumergida de la 

OCDE-21. Extraído de (REAF, 2017) 

A la vista de lo anteriormente expuesto, exploraremos diferentes 

métodos y técnicas para la estimación y comprensión de las posibles causas 

y factores de la economía informal. 
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2.  NOTA METODOLÓGICA. 

En lo que a la metodología respecta, nos centraremos en los métodos 

macroeconómicos, siendo estos: 

a) Método Monetario 

Este método fue desarrollado en primera instancia por Gutmann (1977) 

y finalmente fue evolucionado hasta el modelo final propuesto por Tanzi 

(1982) y (1983) donde se plantea la estimación de la economía informal 

puede ser estimada mediante un modelo de regresión múltiple que toma la 

siguiente estructura: 

𝑳𝒏 (
𝑴𝟎

𝑴𝟐 
) = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑳𝒏 (

𝑰𝑹

𝑷𝑰𝑩
) + 𝜷𝟐𝑳𝒏 (

𝑺

𝑷𝑰𝑩
) + 𝜷𝟑𝑳𝒏(𝑰) + 𝜷𝟒𝑳𝒏(𝑷𝑰𝑩_𝑷𝑪) + 𝜷𝟓𝜶 + 𝒆

→𝑴𝟎𝑬
𝑴𝟐⁄  

𝑳𝒏(
𝑴𝟎

𝑴𝟐 
) = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑳𝒏 (

𝑺

𝑷𝑰𝑩
) + 𝜷𝟑𝑳𝒏(𝑰) + 𝜷𝟒𝑳𝒏(𝑷𝑰𝑩_𝑷𝑪) + 𝜷𝟓𝜶 + 𝒆 →

𝑴𝟎𝑭
𝑴𝟐⁄  

𝑴𝟎𝑰
𝑴𝟐⁄ = 𝑴𝟎𝑬 𝑴𝟐⁄ −𝑴𝟎𝑭 𝑴𝟐⁄  

M0 Masa monetaria en manos de la ciudadanía. 

M1 
Masa monetaria en manos de la ciudadanía, depósitos de dinero 

público y empresarial. 

M2 
Masa monetaria M1 junto con los depósitos a corto plaza de los 

ciudadanos. 

IR Impuestos recaudados totales. 

PIB Producto interior bruto nacional. 

I Intereses legales. 

PIB_PC Producto interior bruto nacional per cápita. 

α 
Otras variables de libre elección que puedan afectar al cálculo de 

los valores. 

Una vez se tienen estimados los valores para cada modelo de regresión 

lineal, se aplica la siguiente formula: 
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𝑰𝒏𝒅𝒊𝒄𝒆 𝒅𝒆 𝒊𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅 =
𝑴𝟎𝑰

𝑴𝟐⁄

𝑴𝟏
𝑴𝟐⁄ −𝑴𝟎𝑰 𝑴𝟐⁄

 

El valor resultante de esta, serán las estimaciones de la economía 

sumergida. 

b) Método de Consumo de Energía Eléctrica 

 Este modelo fue creado por Kaufmann y Kaliberda (1996) y se basa en 

el consumo eléctrico ya que según indican, es el mejor indicador que refleja 

la evolución de la economía. De esta forma, para estimar el porcentaje de la 

economía sumergida se emplea la siguiente formula: 

𝑰 𝑬𝒄𝒐𝒏𝒐𝒎í𝒂 𝒔𝒖𝒎𝒆𝒓𝒈𝒊𝒅𝒂𝒊

= (𝟏 +
𝑽𝒂𝒓𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐𝒊−𝟏

𝒊

𝟏𝟎𝟎
) ∗ 𝑰 𝑬𝒄𝒐𝒏𝒐𝒎í𝒂 𝒔𝒖𝒎𝒆𝒓𝒈𝒊𝒅𝒂𝒊−𝟏 

c)  Método de Ecuaciones Estructurales MIMIC  

Los modelos de ecuaciones estructurales nos permiten poder analizar 

variables latentes u ocultas, así como cuantificarlas y analizar los factores 

que las causan. En este trabajo nos centraremos en concreto en la variable 

de los modelos MIMIC (Multiple Indicator and Multiple Causes), ya que solo 

se centran en una única variable latente como es nuestro caso de la economía 

informal. 

 

Ilustración 7 Ejemplo de estructura de un modelo MIMIC. Elaboración 

propia. 

Las principales ventajas de este modelo según Rodríguez Jiménez 

(2006) son: 
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 Emplear múltiples variables tanto de entrada como de salida para el 

análisis y estudio de las variables latentes, permitiendo un 

comportamiento más real. 

 Permite una interpretación de los resultados mucho más intuitiva con 

los diagramas causales. 

 Pueden usarse para contrastar hipótesis previas planteadas por el 

investigador. 

A la vista de lo anterior, trabajaremos con una relación causal directa, 

es decir, que una variable afecta de forma directa a otra. 

 

Ilustración 8 Ejemplo relación directa entre dos variables en un 

modelo MIMIC. Elaboración propia. 
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3. RESULTADOS. 

Una vez vista la metodología empleada así como el marco teórico, 

pasaremos a realizar y explicar detalladamente los cálculos y resultados 

expuestos por cada modelo. 

a) Método eléctrico. 

 Empezaremos pues por el método eléctrico, ya que es el más sencillo en 

cuanto a operaciones. Tal y como se comentó en su correspondiente apartado 

de metodología, necesitaremos de los siguientes datos: 

Variable Origen Referencia 

Consumo eléctrico BDSICE 255100 

PIB INE . 

De forma que primero calcularemos la suma total del consumo eléctrico 

ya que los registros vienen desagregados por mes. Una vez ya tenemos los 

datos anuales, se calculara la tasa de variación anual, para lo que se ha 

empleado la siguiente formula: 

𝑽𝒂𝒓𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅𝒊−𝟏
𝒊 = 𝟏 −

𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐𝒊
𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐𝒊−𝟏

 

Tras esto, calcularemos el índice del PIB mediante la siguiente forma: 

𝑰 𝑷𝑰𝑩𝒊

{
 
 

 
 

𝟏𝟎𝟎 𝒔𝒊 𝒊 = 𝟎
 

 𝟏𝟎𝟎 + 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑷𝑰𝑩𝒊+𝟏 𝒔𝒊 𝒊 = 𝟏
 

𝑰 𝑷𝑰𝑩𝒊−𝟏 (𝟏 +
𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑷𝑰𝑩𝒊+𝟏

𝑰 𝑷𝑰𝑩𝒊−𝟐
)

 

Aplicando todo eso a los datos en bruto obtendremos la siguiente tabla, 

la cual usaremos para realizar las correspondientes estimaciones para este 

método: 
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Tabla 3 Datos empleados en el modelo eléctrico. 

A continuación calcularemos el índice del consumo eléctrico según indica 

el modelo propuesto por Kaufmann y Kaliberda (1996) de forma que 

usaremos la fórmula:  

𝑰 𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐𝒊 = (𝟏 +
𝑽𝒂𝒓𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐𝒊−𝟏

𝒊

𝟏𝟎𝟎
) ∗ 𝑰 𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐𝒊−𝟏 

Una vez tenemos el índice del PIB y del consumo eléctrico, restamos al 

índice de consumo eléctrico el índice del PIB, de forma que obtenemos la 

siguiente tabla: 
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Tabla 4 Resultados del modelo eléctrico. 

𝑰𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅 = 𝑰 𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐 − 𝑰 𝑷𝑰𝑩 

Si trasladamos dichos datos a una representación gráfica obtendremos 

lo siguiente: 
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Ilustración 9 Representación gráfica de la economía informal según el 

modelo eléctrico. Elaboración propia. 

Cabe remarcar que este método suele dar estimaciones muy superiores 

al resto de modelos ya que se basa en una suposición muy general y que 

dicho método no sería representativo para futuros cálculos que incluyan el 

fenómeno del Sars-Cov 2, ya que dicha pandemia produjo una serie de 

confinamientos que duraron meses produciendo un incremento de la 

electricidad consumida y puede distorsionar las estimaciones.  

Por otra parte debido a la naturaleza de los cálculos de este método, 

podemos observar que las estimaciones de la economía informal en los 

primeros años son muy bajas. 

Pese a esto, podemos observar que se produce un incremento de la 

economía sumergida entorno al año 2007-2008, fecha que coincide con la 

crisis económica, por lo que tiene sentido suponer que este fenómeno se ve 

afectado por periodos de crisis económicas tal y como también comenta 

Rodríguez Jiménez (2006) en su tesis doctoral. 
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b) Método monetario. 

Para este método emplearemos el modelo propuesto por Tanzi (1982) y 

(1983) de forma que primero necesitaremos los siguientes datos: 

Variable Origen Referencia 

RNB INE . 

IR BADESPE . 

Salarios INE . 

PIB INE . 

M0 BDSICE 808604 

M1 BDSICE 808601 

M2 BDSICE 808602 

Intereses BDSICE 861241 

 

Por otra parte, añadiremos las variables dummy de crisis ya que como 

vimos en el método eléctrico se puede apreciar una relación entre los años 

de crisis y el incremento de la economía sumergida así como también 

incluiremos la entrada en vigor del euro en España, momento el cual supuso 

un momento de grandes movimientos de masas monetarias. Con todo esto, 

tendremos la siguiente tabla de datos: 
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Tabla 5 Datos empleados en el modelo monetario. 

Con estos datos, plantearemos el modelo de regresión lineal aplicando 

la transformación logarítmica de las variables.  

𝑳𝒏 (
𝑴𝟎

𝑴𝟐 
) = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑳𝒏 (

𝑰𝑹

𝑷𝑰𝑩
) + 𝜷𝟐𝑳𝒏 (

𝑺

𝑷𝑰𝑩
) + 𝜷𝟑𝑳𝒏(𝑰) + 𝜷𝟒𝑳𝒏(𝑷𝑰𝑩 𝒑𝒆𝒓 𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂) + 𝜷𝟓𝑪𝒓𝒊𝒔𝒊𝒔

+ 𝜷𝟔𝑬𝒖𝒓𝒐 

Para ello, emplearemos el código de SAS presente en el anexo de este 

trabajo, de forma que obtendremos las siguientes salidas: 
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Ilustración 10 Salidas y validación del primer modelo de regresión 

lineal. 

Podemos apreciar que la significación conjunta del modelo es correcta, 

ya que su p-valor asociado es próxima a cero, por otra parte la variabilidad 

que explica el modelo es bastante alto, siendo su 𝑅𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡
2  del 89’33%. En lo que 

a los parámetros del modelo respecta vemos que el PIB per cápita sobrepasa 

por poco la barrera del 10 en la detección de problemas de multicolinealidad, 

pese a eso daremos por válida dicha variable. Finalmente, en lo que a la 

significación individual de los parámetros, vemos que andan por un rango 

razonable. 

Pasando a la parte de la validación del modelo, vemos que este no 

presenta problemas de autocorrelación de los residuos, ya que el estadístico 



RESULTADOS.  Factores, causas y estimación del fraude fiscal en España 

22 

de Durbin-Watson toma un valor de 1’106, siendo este un tanto bajo pero 

próximo a 2. Pese a esto, dicho valor del estadístico es asumible. 

 

Ilustración 11 Estadístico de Durbin-Watson asociado al primer 

modelo de regresión. 

En lo que a los supuestos de la normalidad de los residuos y la 

homocedasticidad de estos respecta, vemos que tampoco encontramos 

violaciones de las mismas. 

 

Ilustración 12 Resumen y validación de los supuestos del primer 

modelo. 
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Ilustración 13 Valores influyentes en el primer modelo de regresión. 

Nota: obviaremos la presencia de valores atípicos presentes en el 

gráfico de la distancia de Cook, ya que la eliminación de valores intermedios 

supondría la pérdida de información relevante para este estudio. 

Finalmente en lo que a las predicciones del modelo respecta, 

encontramos el siguiente cuadro resumen: 
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Tabla 6 Estimaciones del primer modelo de regresión. 

Nota: los valores predichos están en base logarítmica. 

Una vez tenemos estimados los valores para el modelo completo, que 

contempla tanto la interacción de las economías formal e informal, 

plantearemos un segundo modelo que solo tenga en cuenta las variables que 

afectan a la economía sumergida, la cual parte de la siguiente expresión: 

𝑳𝒏(𝑴𝟎 𝑴𝟐⁄ ) = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑳𝒏(
𝑺𝒂𝒍𝒂𝒓𝒊𝒐𝒔

𝑷𝑰𝑩⁄ ) + 𝜷𝟐𝑳𝒏(𝑻𝒊𝒑𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒆𝒔) + 𝜷𝟑𝑪𝒓𝒊𝒔𝒊𝒔 + 𝜷𝟒𝑬𝒖𝒓𝒐 

De esta forma, empleando el software estadístico SAS obtendremos las 

siguientes salidas: 
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Ilustración 14 Salidas y validación del segundo modelo de regresión 

lineal. 

Nuevamente vemos que la significancia del modelo completo así como 

la variabilidad que este explica son muy buenas. Por otra parte, vemos que 

las variables que componen el modelo no presentan problemas de 

multicolinealidad así como aportar información significante al modelo. 

Si nos fijamos en los supuestos del modelo y por ende su validación, 

vemos que no presenta problemas de autocorrelación de los residuos, ya que 

el estadístico de Durbin-Watson nuevamente toma un valor aceptable y 

próximo a 2: 
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Ilustración 15 Estadístico de Durbin-Watson asociado al segundo 

modelo de regresión. 

Por otra parte, si nos fijamos en el siguiente gráfico, tampoco 

observamos problemas de normalidad de los residuos así como problemas de 

heterocedasticidad o violaciones de los supuestos de un modelo de regresión 

lineal. 

 

Ilustración 16 Resumen y validación de los supuestos del segundo 

modelo. 
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En lo que a las estimaciones de este modelo tendremos la siguiente tabla 

resumen: 

 

Tabla 7 Estimaciones del segundo modelo de regresión. 

Nota: los valores predichos están en base logarítmica. 

Juntando las predicciones de ambos modelos en una única base de datos 

y aplicando la siguiente formula podremos obtener la estimación de la 

economía sumergida: 

𝑰𝒏𝒅𝒊𝒄𝒆 𝒅𝒆 𝒊𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅 =
𝑴𝟎𝑰

𝑴𝟐⁄

𝑴𝟏
𝑴𝟐⁄ −𝑴𝟎𝑰 𝑴𝟐⁄

 



RESULTADOS.  Factores, causas y estimación del fraude fiscal en España 

28 

De esta forma obtenemos las siguientes predicciones y su 

correspondiente representación gráfica: 

 

Tabla 8 Estimaciones de la economía informal según el modelo 

monetario. 
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Ilustración 17 Representación de las estimaciones de la economía 

informal según el modelo monetario. Elaboración propia. 

Vemos que los valores de la informalidad en España toman valores 

negativos, siendo inadmisible la mera existencia de dichos valores. Es por 

ello, que haciendo uso de los intervalos de confianza de las predicciones, 

calcularemos y representaremos ambos casos. De esta forma, la tabla y 

grafico resultante quedan de la siguiente forma: 
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Tabla 9 Estimaciones de la economía informal con intervalos de 

confianza al 95% según el modelo monetario. 
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Ilustración 18 Representación de las estimaciones de la economía 

informal con intervalos de confianza al 95% según el modelo monetario. 

Elaboración propia. 

A la vista de este gráfico, vemos que la informalidad se moverá el 95% 

de las veces entre las franjas verde (informalidad_U) y azul (informalidad_L), 

por lo que aplicando el sentido común y obviando los valores negativos, 

diremos que dicho fenómeno estará comprendido entre el 0 y la banda azul. 

De esta forma la economía informal tomara la siguiente forma y área bajo la 

curva: 
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Ilustración 19 Representación de las estimaciones de la economía 

informal final según el modelo monetario. Elaboración propia. 

A raíz del anterior gráfico, podemos apreciar que la economía sumergida 

está afectada principalmente por dos fenómenos: 

 El cambio de la moneda nacional de la peseta al euro, como se puede 

apreciar en el año 2002 donde se produce una reducción drástica de 

la economía sumergida. 

 Las crisis económicas como ya nos adelantó anteriormente el modelo 

eléctrico, de forma que los niveles de la economía informal aumentan 

en épocas de crisis y disminuyen en épocas de bonanza económica. 

Finalmente, si recopilamos el modelo eléctrico y el monetario en una 

única gráfica podremos ver la comparación entre ambos modelos, siendo sus 

valores y gráfico: 
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Tabla 10 Comparación de las estimaciones del modelo eléctrico y 

monetario. 
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Ilustración 20 Comparación de la economía informal del modelo 

eléctrico y monetario. Elaboración propia. 

A la vista de la tabla y el gráfico, podemos observar como ambos 

métodos coinciden en la tendencia de la economía sumergida de España 

desde el año 2006 en adelante. Por otra parte en lo que a las estimaciones 

respecta, cabe recordar que el método eléctrico tiende a dar predicciones con 

una tendencia muy a la alza. 

c) Método MIMIC. 

Como ya explicamos anteriormente en el aparatado de metodología, 

realizaremos un modelo MIMIC con el fin de analizar las causas y también 

una posible estimación de los valores de la economía informal. Para ello, 

necesitaremos de dos tipos de variables: 

 Variables de entrada 

 Variables de salida 
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Variable Origen Referencia 

Trabajo dependiente INE . 

Apertura INE . 

Presión fiscal Expansión  . 

Desempleo INE . 

PIB per cápita  INE . 

Consumo eléctrico BDSICE 255100 

Dinero Circulante BDSICE 808604 

PIB INE . 

 

𝑻𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐 𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆 =
𝑶𝒄𝒖𝒑𝒂𝒅𝒐𝒔

𝑨𝒄𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔
 

𝑨𝒑𝒆𝒓𝒕𝒖𝒓𝒂 =
𝑰𝒎𝒑𝒐𝒓𝒕𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 + 𝑬𝒙𝒑𝒐𝒓𝒕𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔

𝑷𝑰𝑩
 

De esta forma, plantearemos el siguiente esquema de causalidad: 

 

Ilustración 21 Esquema del path diagram hipotético. Elaboración 

propia. 
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En lo que a los datos para este modelo respecta, encontramos las 

siguientes tablas de valores brutos y tasas de variación: 

 

Tabla 11 Datos empleados en el modelo MIMIC. 

 

Tabla 12 Tasas de variación del modelo MIMIC 
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Con todo esto, al plantear el modelo de ecuaciones estructurales 

obtendremos las siguientes salidas relevantes: 

 

Ilustración 22 Resumen de los parámetros del modelo MIMIC. 

A la vista de lo anterior, vemos que todas las variables empleadas para 

este modelo son significativas y que por ende corroboran en cierta forma la 

causalidad de su comportamiento en la economía informal. Por otra parte en 

lo que a las variables de salida, podemos ver (en sus valores de 𝑅2) cómo 

estas se ven afectadas por el comportamiento de la economía informal. 

En lo que al diagrama de causalidad asociado al modelo respecta, 

encontramos lo siguiente: 
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Ilustración 23 Path diagram del modelo MIMIC. 

En el anterior grafico vemos que el valor del RMSEA es mediocre, pese 

a eso daremos por valido el modelo. Con todo esto, vemos que la economía 

informal es explicada de la siguiente manera: 

𝒆𝒄𝒐𝒊𝒏𝒇𝒐 = 𝟎′𝟖𝟕𝟎𝟑𝟒 ∗ 𝒕𝒗 𝒑𝒊𝒃 𝒑𝒆𝒓 𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 + 𝟎′𝟓𝟓𝟐𝟗𝟒 ∗ 𝒕𝒗 𝒅𝒆𝒔𝒆𝒎𝒑𝒍𝒆𝒐 + 𝟎′𝟏𝟐𝟑𝟒𝟏

∗ 𝒕𝒗 𝒂𝒑𝒆𝒓𝒕𝒖𝒓𝒂 + 𝟎′𝟔𝟏𝟐𝟕 ∗ 𝒕𝒗 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐 𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆 + 𝟎′𝟎𝟗𝟒𝟓𝟒

∗ 𝒕𝒗 𝒑𝒓𝒆𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒇𝒊𝒔𝒄𝒂𝒍 

A la vista de la anterior formula, vemos que todas las variables 

hipotetizadas para este modelo tienen un impacto correlacionado positivo en 

la economía informal. 
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En lo que a la estimación de esta respecta, seguiremos la metodología 

expuesta por Rodríguez Jiménez (2006) donde aplicaremos la formula con los 

respectivos datos y le sumaremos el valor del primer año pronosticado de la 

economía informal por el modelo monetario, siendo dicho valor 0’143655: 

 

Tabla 13 Valores estimados de la economía informal según el modelo 

MIMIC. 
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Siendo la representación de los datos la siguiente: 

 

Ilustración 24 Representación de la economía informal según el 

modelo MIMIC. Elaboración propia. 

Vemos como nuevamente la economía informal se ve incrementada en 

periodos de crisis económicas. Finalmente, si comparamos estos resultados 

con los predichos en los anteriores modelos obtenemos la siguiente tabla de 

valores y gráfico: 
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Tabla 14 Valores estimados del modelo eléctrico, monetario y MIMIC. 
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Ilustración 25 Representación de los valores estimados del modelo 

eléctrico, monetario y MIMIC. Elaboración propia. 

A la vista del grafico vemos como los tres modelos concuerdan en el 

comportamiento de la economía sumergida desde el año 2007 en adelante. 

Por otra parte, también se aprecia un comportamiento similar al presentado 

en la ilustración 3 donde se exponía la evolución de la economía sumergida 

en Europa. 
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4. CONCLUSIONES. 

A la vista de este trabajo podemos concluir que la economía sumergida 

actual en territorio español se encuentra en un intervalo del 3% y 12% y que 

según las causas identificadas, dichos valores aumentaran debido a la crisis 

económica-social producida por el Sars-Cov 2. En lo que a los factores que 

fomentan encontramos lo siguiente: 

 A mayor tasa de desempleo, mayor es la incidencia de la economía 

sumergida, ya que en muchas ocasiones es la única fuente de 

ingresos para las personas con un estatus que les impide encontrar 

un trabajo legal.  

 La presión fiscal afecta también a este tipo de actividades, ya que en 

este fenómeno no están sujetos al pago de impuestos y evita la 

declaración de los mismos. 

 La apertura económica hacia otros países permite vías alternativas 

que facilitan la aparición de este tipo de fenómenos. 

 A mayor PIB per cápita y salarios, más se tiende a defraudar, ya que 

los incrementos de riqueza están sujetos al pago de mayores 

cantidades de impuestos, haciendo ver que el fraude es una vía más 

sencilla para la evasión fiscal y de mantener dicha riqueza. 

 Las épocas de crisis suelen ser el caldo de cultivo perfecto para este 

tipo de actos fiscales. 

Todos estos factores además de afectar a la economía sumergida, tienen 

un claro impacto en: 

 El consumo eléctrico nacional, ya que dicho fenómeno aumentara 

junto al consumo eléctrico. 

 El dinero en circulación es otro indicador de la economía informal 

debido a que cuando este aumenta la economía sumergida 

disminuye. 

 El crecimiento del Producto Interior Bruto también refleja la 

evolución de este fenómeno.  
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6. ANEXOS. 

/* DATOS PARA EL MODELO ELECTRICO */ 

 

data consumo; 

  infile 'F:\TFG\Datos electricos.csv' dsd delimiter=','; 

  input year variacion_pib indice_pib_1997 consumo_electrico 

variacion_consumo; 

run; 

 

proc print data=consumo;run; 

 

data consumo; 

 set consumo; 

 if indice_pib_1997 = 100 then do; 

  indice_consumo = 100; 

  retain indice_consumo; 

 end; 

 else do; 

  indice_consumo = (1 + variacion_consumo/100)*indice_consumo; 

  retain indice_consumo; 

 end; 

 informalidad = indice_consumo - indice_pib_1997; 

run; 

 

proc print data=consumo;run; 

 

title "Método del cansumo eléctrico"; 

proc sgplot data=consumo; 

  series x=year y=informalidad; 

run; 

title; 

 

/* DATOS PARA EL MODELO MONETARIO*/ 

 

data monetario; 

  infile 'F:\TFG\monetario.csv' dsd delimiter=','; 

  input Year RNB IR Salario PIB PIB_PC M1 M2 M0 Interes Crisis Euro 

M0M2 M1M2 SalariosRNB SalariosPIB ImpuestosPIB; 

run; 

 

proc print data=monetario; 

run; 

 

data monetario; 

 set monetario; 

 log_M0M2 = log(M0M2); 

 log_salario_pib = log(SalariosPIB); 

 log_salario_rnb = log(SalariosRNB); 

 log_impuestos_pib = log(ImpuestosPIB); 

 log_tipos = log(Interes); 

 log_pib_pc = log(PIB_PC); 

run; 

 

proc print data=monetario;run; 

 

/* MODELO PARA LA ECONOMIA TOTAL - */ 

proc reg data=monetario plots=(CooksD(label) DFFITS(label) DFBETAS 

ObservedByPredicted(label) residualchart); 
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 model log_M0M2 = log_salario_pib log_impuestos_pib log_tipos 

log_pib_pc crisis euro/ CLI dwprob VIF; 

 ID Year; 

 output out=M0M2E predicted=M0M2E lcl=icl_M0M2E ucl=icu_M0M2E; 

run; 

 

/* MODELO PARA LA ECONOMIA FORMAL */ 

 

proc reg data=monetario; 

 model log_M0M2 = log_salario_pib log_tipos crisis euro/ CLI dwprob 

VIF; 

 ID Year; 

 output out=M0M2F predicted=M0M2F lcl=icl_M0M2F ucl=icu_M0M2F; 

run; 

 

/* DATOS FINALES MONETARIO*/ 

 

data datos_finales; 

 merge M0M2E M0M2F; 

 by year; 

 M1M2 = M1/M2; 

 M0M2E = exp(M0M2E); 

 /*IC INFERIOR*/ 

 M0M2F_L = exp(icl_M0M2F); 

 M0M2I_L = M0M2E - M0M2F_L; 

 informalidad_L = M0M2I_L/(M1M2-M0M2I_L); 

 /*PREDICCION*/ 

 M0M2F_E = exp(M0M2F); 

 M0M2I_E = M0M2E - M0M2F_E; 

 informalidad_E = M0M2I_E/(M1M2-M0M2I_E); 

 /*IC SUPERIOR*/ 

 M0M2F_U = exp(icu_M0M2F); 

 M0M2I_U = M0M2E - M0M2F_U; 

 informalidad_U = M0M2I_U/(M1M2-M0M2I_U); 

run; 

 

proc print data=datos_finales; 

 var year M1M2 M0M2E M0M2F_E M0M2I_E informalidad_E;  

run; 

 

title "Método monetario"; 

proc sgplot data=datos_finales; 

  series x=year y=informalidad_E; 

run; 

title; 

 

proc print data=datos_finales; 

 var year informalidad_L informalidad_E informalidad_U;  

run; 

 

title "Método monetario"; 

proc sgplot data=datos_finales; 

  series x=year y=informalidad_L; 

  series x=year y=informalidad_E; 

  series x=year y=informalidad_U; 

run; 

title; 

 

title "Método monetario"; 

proc sgplot data=datos_finales; 

  series x=year y=informalidad_L; 
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run; 

title; 

 

data comparar; 

 merge consumo datos_finales; 

 by year; 

 informalidad_monetario = informalidad_L*100; 

 informalidad_electrico = informalidad; 

run; 

 

proc print data=comparar; 

 var year informalidad_monetario informalidad_electrico;  

run; 

 

title "Economía informal en España"; 

proc sgplot data=comparar; 

  series x=year y=informalidad_electrico; 

 series x=year y=informalidad_monetario / Y2AXIS; 

run; 

title; 

 

/* DATOS PARA EL MIMIC */ 

 

data mimic; 

  infile 'F:\TFG\Datos TFG\MIMIC\mimic_cesar.csv' dsd delimiter=';'; 

  input year activos ocupados parados PIB PIB_PC M0 Presion_fiscal 

Remuneracion_asalariados Apertura Coste_laboral Desempleo 

Trabajo_dependiente tv_presion tv_coste tv_trabajo_de tv_desempleo 

tv_pib_pc tv_apertura tv_m0; 

run; 

 

data mimic; 

 merge consumo mimic; 

 by year; 

 where year > 1997; 

 tv_pib=variacion_pib/100; 

 tv_consumo=variacion_consumo/100; 

 keep Year tv_pib tv_consumo tv_presion tv_coste tv_trabajo_de 

tv_desempleo tv_pib_pc tv_apertura tv_m0; 

run; 

 

proc print data=mimic; 

run; 

 

proc calis data=mimic maxiter=500 corr; 

 path  ecoinfo ---> tv_pib tv_consumo tv_m0, 

    tv_pib_pc tv_desempleo tv_apertura tv_trabajo_de tv_presion ---> 

ecoinfo; 

 pathdiagram; 

run; 

 

data final; 

 set mimic; 

 informal_mimic = tv_pib_pc*0.86675 + tv_desempleo*0.54068 + 

tv_apertura*0.12212 + tv_trabajo_de*0.60456 + tv_presion*0.09498 + 

tv_coste*0.00660 +0.143655; 

run; 

 

proc print data=final; 

 var year informal_mimic; 

run; 
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title "Economía informal en España"; 

proc sgplot data=final; 

  series x=year y=informal_mimic; 

run; 

title; 

 

data comparar; 

 merge consumo datos_finales final; 

 by year; 

 informalidad_monetario = informalidad_L*100; 

 informalidad_electrico = informalidad; 

 informal_mimic = informal_mimic*100; 

run; 

 

proc print data=comparar; 

 var year informalidad_electrico informalidad_monetario 

informal_mimic; 

run; 

 

title "Economía informal en España"; 

proc sgplot data=comparar; 

   series x=year y=informalidad_electrico; 

 series x=year y=informal_mimic; 

 series x=year y=informalidad_monetario / Y2AXIS; 

 yaxis label='Informalidad electrico y mimic'; 

 y2axis label='Informalidad monetario'; 

run; 

title; 


