SANEAMIENTO DE SUELOS CONTAMINADOS
POR LINDANO: EL CASO DE ARGALARIO
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INTRODUCCION

El hexaclorociclohexano (HCH) es un insecticida organoclorado formado por diferentes isémeros, siendo el Y-HCH, conocido como lindano, el principal
responsable de su actividad. Su fabricacion conlleva la formacion de un 80% de material residual, que fue considerado inofensivo y vertido en el medio
de forma incontrolada. Posteriormente se comprobaron los efectos téxicos que produce sobre el medio ambiente y la salud humana.

Provoca efectos neurolégicos, hepaticos, inmunolégicos y renales. Pertenece al grupo 1 segun la clasificacion IARC, y tiene efectos teratégenos.
Tiende a la acumulacién en los tejidos grasos de los animales, y tiene moderada toxicidad sobre las plantas.

OBJETIVOS

- Estudio de la problematica de Argalario y la construccion de la celda de seguridad.
- Estudio de otras técnicas de descontaminacion.

MATERIAL Y METODOS

Se llevé a cabo una busqueda bibliografica acerca de la contaminaciéon por lindano en Argalario, la construccion de la celda de seguridad para
albergar los residuos y la posible aplicacion de otras técnicas de descontaminacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Argalario se encuentra en el Término Municipal de Barakaldo (Bizkaia), en la vertiente este del monte Argalario. Se trata de una zona muy antropizada,
con una economia basada en la actividad industrial. Entre 1950 y 1980 las empresas Bilbao Chemicals, y Nexana Celamerck, dedicadas a la fabricacion
de lindano, generaron alrededor de 100.000 Tm de HCH, cuyos residuos de produccion se enviaron a vertederos o se depositaron en lugares cercanos.
Fue necesaria la busqueda de una solucién para la gestién de los mismos. Tras analizar diferentes opciones, se decidié confinar la tierra contaminada
en una celda de seguridad, que permite almacenar de manera estanca las sustancias o materiales peligrosos.

La eleccion de Argalario se debi6 también a la existencia en esta ubicacion de un antiguo vertedero de residuos urbanos. El area se encontraba
totalmente degradada, por lo que una de las condiciones del proyecto de construccion de la celda fue la integracion de la recuperacion ambiental del
vertedero.

Recuperacion del vertedero.

Durante los 2 afios previos al inicio de la obra se realizaron campafas de control ambiental y la canalizacion del arroyo Burtzako. Se instalé un sistema
de drenaje de lixiviados y de aguas superficiales, y los gases procedentes del vertedero fueron eliminados mediante combustion. Se sell6 la superficie
del vertedero, con el fin de impedir la salida de materiales contaminantes y la entrada de aguas superficiales, que son canalizadas hasta el arroyo
Burtzako, donde se realiza un control de calidad.

Construccién de la celda de seguridad. Tabla 1. La celda en cifras

i 4 K o Presupuesto:
Tras acondicionar el terreno natural, y sellar la parte inferior del vaso de la celda, se dispuso una red e
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punto de recogida de lixiviados. Sobre la red se instalé6 un paquete de materiales de sellado. - Coste total: 26.528.282,38 €
Se procedio al llenado de la celda con los materiales contaminados, y al sellado de la misma, - Control y mantenimiento: 225.000 €/afio
garantizando su estanqueidad.
Tras la finalizacion de la obra se puso en marcha un plan de seguimiento ambiental, con el fin de
controlar los posibles efectos del vertedero y la celda en la calidad del aire, agua y suelo.

Emplazamientos saneados: 24

Volumen:
- Vertedero: 610.000 m°residuos.
TECNICAS BIOLOGICAS DE DESCONTAMINACION DE SUELOS - Celda (tierras trasladadas): 415.896 m3
Tabla 2. Técnicas de descontaminacion biolégica
Bioventin Inyeccién ( o extraccion ) forzada de aire para incrementar la P Fechas:
9 concentracion de O2 y la biodegradacion 30-60 €/ - Ejecucion del proyecto: 36 meses
Bi » Introduccién de organismos seleccionados para degradar 3 - Control post-clausura: 30 afios
ioaumentacion |  contaminantes especificos ( Fusarium oxysporium, Pseudomonas cepacia ) 20 - 80 €/m netal
nstalaciones:
Biopilas Mezcla de suelos contaminados y remediados, y confinamiento en 50 - 100€/m3 o
montones estaticos sometidos a aireacion - Plantas depuradoras de lixiviados: 2
- Sistema de desgasificacion del vertedero: 1
Landfarming Disposicion del suelo contaminado en capas lineales y remocion periddica 30-60 €/m3
" — Puntos de control ambiental: 105.
Lodos Mezcla de suelos contaminados con lodos, agua y aditivos, aumentando el 3 o
o contacto con los microorganismos, dentro de un “bioreactor” 140 - 220 €/m - Analisis de aguas: > 30.000

Nanoparticulas de hierro.

La alta reactividad de las nanoparticulas de hierro para degradar el lindano ofrece una posible solucién para la recuperacion de los suelos contaminados.
En 2013 se demostré su eficacia a escala de laboratorio, lo que proporciona una informacién importante para su futura aplicacion como técnica de
descontaminacion.

La construccion de la celda de seguridad es la Unica solucion viable actualmente para la gestién de los residuos de Argalario. Se trata de un enorme
volumen de tierra contaminada, por lo que la aplicacion de otras técnicas de descontaminacion resulta imposible. El proceso de construccion de la celda
permitio la recuperacion del espacio, ademas de generar empleo para los habitantes de la zona.

En la actualidad los residuos se encuentran bajo control y la zona no sigue deteriorandose, sin embargo, es necesario el estudio y desarrollo de técnicas
de descontaminacion que en un futuro permitan la recuperacion total del espacio.
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