CONCEPTO Y DIVISIONES

| Terciario es la época o Ema de la

historia de la Tierra comprendida
entre 65 millones de afos v 1,6 millones
de anos. Algunos autores han querido
incluir esta altima parte (1,6 Ma hasta el
presente) dentro de la Era Terciara. Sin
embargo, la mayoria la separan en otra
Erm diferente, el Cuaternaro, en la que la
evolucion humana aparece con un pro-
tagonismo altamente individualizado.

El Terciario ha sido denominado la
edad de los mamiferos, en contraposi-
cion a la edad de los reptiles que se de-
sirrolld durante el Mesozoico. Cierta-
mente durante esta €poca se ha
producido una espectacular radiacion
evolutiva de los vertebrados mamiferos,
de forma que han ocupado la prictica
totalidad de los nichos ecologicos dis-
ponibles. Con el hombre, los mamiferos
han ido atin mis lejos, ensayando la co-
lonizacion de medios altamente espe-
cializados, incluldos los extraterrestres,

El Terciario se divide en dos grandes
partes, Paledgeno y Nedgeno, en re-
ferencia a la antigiiedad de sus faunas.
El Nedgeno a su vez se divide en dos
series, Mioceno, en el que se encuen-
tran la totalidad de las faunas registra-
das en la comunidad de Madrid (entre
23,8 a 5,3 Ma) y Plioceno (entre 5.3 ¥
1,6 Ma). En sedimentos marinos la sub-
division del Nedgeno se ha realizado en
funcidn de cambios observados en la
composicion de los organismos plancto-
nicos fosiles, habiéndose definido seis
divisiones cronoestratigrificas para el
Mioceno y tres para el Plioceno.

La dificultad de utilizar las divisiones
cronoestratigrificas marinas en los sedi-
mentos continentales ha llevado a los
paleontdlogos vy gedlogos que trabajan
en ese dominio a proponer diferentes
escalas cronologicas basada en fosiles
de ambientes continentales, De esta for-
ma, se han establecido, por un lado,
edades de mamiferos cuyos limites es-
tin basados en diferentes eventos fau-
nisticos pero sin relacion con los sedi-
mentos que contienen dichos fosiles y,
por otro lado, pisos continentales en los
que dichos eventos van asociados a
secciones estratigrificas de referencia.
Ademiis de estas divisiones mayores se
han propuesto otras escalas basadas en
las asociaciones faunisticas que aporian
una mayor precision temporal. Entre es-
tas las mds extendidas son la eseala de
zonas MN (Mammal Neogene Zones)
propuesta por Mein (1975) a nivel euro-
peo v la de Daams ef al. (1998) que ha-
ce referencia a diferencias faunisticas
observadas en yacimientos espanoles.

Dentro de los pisos continentales defini-
dos para el Mioceno queremaos destacar
el Aragoniense, yva que abarca la mayor
parte del registro paleontolGgico de ma-
miferos en Madric. El Aragoniense fue
definido por Daams et al (1977) estable-
ciendo comao limite inferior la primera
aparicion del équido Anchitherivm y
como limite superior la aparicion de
otro équido, Hipparion. Sin embargo,
ante la menor abundancia del drea tipo
del Aragoniense (drea de Daroca-
Villafeliche, Zaragoza) en yacimientos
de macromamiferos v puesto que las
subdivisiones de este piso continental
estaban basadas principalmente en aso-

Floras v Faunas /8

MARCO GENERAL
DEL TERCIARIO

Susana Fraile, Lara A, Jorge
Morales, Manuel Nieto, Pahlo
Pelacs-L AT AT, Aamuel |, Salew

e lsraid M. Sdnches



86 | Foras v Fevnas

Figura 2.16. Divisiones temporales

ciaciones de micromamiferos, Daams ef
al. (1987) proponen como evento fau-
nistico, que marque el limite inferior del
Aragoniense, la aparicion de cricétidos
del género Democricetodon sin que el Ii-
mite superior sufriese modificacion algu-
na. En este dlimo trabajo también se

proponen unas subdivisiones del
Aragoniense: inferior ( zonas By ©),
medio (zonas D y E)} y superior (zonas F
y &), Las correlaciones establecidas con
las otras escalas, tanto continentales co-
Mo mErinGs, 4si como con la escala tem-
poral son las indicadas en la figura 2.16,
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Un segundo piso continental del
Mioceno con representacion paleonto
logica en Madrid es el Vallesiense, defi-
nido en la cuenca del Vallés-Penedés
(Cataluna) v que corresponde al co-
mienzo del Mioceno superior; la inmi-
gracion del équido Hipparion sirve co-
mo indicador biostratigrifico en las
dreas continentales para marcar el inicio

de este periodo de tiempo,
FAUNAS DE MAMIFEROS

Durante el Terciario las faunas de ma-
miferos :_'J{pl.*]'imwlﬂ:lrnll varias raciac-
ciones adaptativas que, poco a poco,
fueron configurando la Fauna actual de
mamiferos (figuras 2.17; 2.18; 2.19). En
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la Peninsula Ihérica las faunas paleoge
nas mas antiguas conocidas provienen
de yvacimientos sitwados en el prepir
neo de la provincia de Lérda, datados
como paleocenos, y que han suminis-
traclo dientes de multituberculados ¥
condilariros. Algo mis modermno es el
vacimienio de Silveirinha | Porugal), da-
trdo como Eoceno inferiorn, en el que
existe una gran diversidad de mamife-
rovs: condilarros, marsupiales, murciéla-
gos, creodontos, carnivoros, inseclivoros,
roedores, aniodictilos v perisodactilos
primitivos, En Espana se conocen otros
yacimientos del Eoceno en diversas
cuencas espanolas, como la del Ebro
Duero, Tajo; en estas faunas se ha pro-

ducido va la sustitucion de los condilar-
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Figura 2.18. Repisen
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tros (ungulados primitivos) por periso
dactilos v artiodictiles (ungulados mo-
dernos), grupos gue pasarin a ser pre-

dominanies en el Mioceno.

Estas faunas del Eoceno en Europa se
desarrollaren en un climi ¢dlido y hi-
medo, de tipo ropical, v en unas condi-
ciones geogrificas peculiares. De he-
cho, en Europa no se puede hablar
propiamente de un continente hasta
bien entrade el Mioceno, con anteriori-
dad la paleogeografia de gran pare de
Europa podria recordar a lo que es hoy

el archipiélago Indomalavo, es decir un
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conjunto de islas de diferentes tamanos;
separadas por mares poco profundos,
que cubrian gran parte de la platatorma
europea. Hacia el sur, todavia un resto
de aguas profundas, continuacion del
mar Tethys, separaba estas islas de
Africa, v ponid en contacto estos mares
con lo que hoy es ¢l Oceano Indico

(Riigl v Steininger, 19584),

Al final del Eoceno, se produjo un des-
censo drastico en la humedad. Este
cambio de lis condiciones climiticas
ha sido relacionado con la gran sustitu-

cion de faunas que se produjo en este
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continente al inicio del Olipocena, hace
unos 35 Ma, v que s¢ denomind «Grand
Coupure Faunistique- (El Gran Corte
Faunistice); Europa, que como hemos
mencionado habia permanecido aislada
hasta ese momenio, ¢ conecta con
Asia a waves del estrecho de Turgai, en
los montes Urales, con lo gue las faw-
nas orientales penetian en suelo euro-
peo, produciéndose b sustitucian de
las formas endémicas por los nuevos
inmigrantes, Asi, llegan a Europa, eni-
zos, musaranas, ardillas, castores,
bdimsters, [Elidos, drsidos, mustélidos,
rinocerotidos, calicotéridos, tapires
VTGS grupos de artiodactilos. Se caleu-
la que penctraron en Buropa unas 22
familias, de las cudles 12 han dejado

descendientes actuales (Lopez-Martiney
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v Thaler, 1974; Morales y Nieto, 1997),
Mo existen muchos yacimientos en
Espafia que havan registrado esta épo-
¢, pero alguno de ellos como el de
Carrascosa del Campo (Cuenca) o Los
Berres (Avila) tienen un alto interés pa-
rit el conocimienio en nuestro pais de
estas faunas, Asociaciones Runisticas
posteriores, ya dentro del Mioceno, es-
taban formadas por anficionidos, rino-
cerontes, apiridos, pangolines, v
miantes, que en esa época estaban
experimentando una interesante diver-
sificacion, Las condiciones climdticas
inferidas para el comienzo del Mioceno
inferior indican una vuelta a condicio-
nes chimdticas cilidas v himedas, de ti-
po tropical o subtropical (Morales y
MNigto, 1997).
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Figura 2:20, Flucowaciones lagioudina-
b clel Eimiage encre las regiones biogeo-
grificas cropical y boreal durance ¢l
Nedgeno, Modificado de Pickford y
Morrabes (19945,

Los fenomenos de sustitucion de faunas
no son un hecho aislado en 1l historia
de nuestro planeta, ¥y son de gran im-
portancia para comprender fa historia
evolutiva de los mamiferos; asi Pickford
v Morales (1994) han identificado entre
Furopa y Africa hasia cuatro grandes
eventos cde este tipo en los Gltimos 22,5
Ma. Lo mis interesanie es que al estu-
diar las faunas americanas v euroasiiti-
cas, se observa que los cambios se han
producido de forma sinerdnica, por lo
que parecen responder a fendmenos
globales, En el caso particular de la
Peninsuld [hérica v Africa, parece ser
que los limites entre la zona Paledrica
v la Etidpica cambiaron latitudinalmen-
te (figura 2.200. Estas fluctuaciones lati-
tudinales de los limites entre zonas bio-
geogrificas pueden deberse a dos
procesos, que no son excluyentes: la

anchura de la zona vopical puede au-

mentar o reducirse en diferentes perio-
dos de tempo (hipdtesis de los cinturo-
nes ecoclimédticos), o simplemente la
zona Tropical puede cambiar de locali-
zacion, es decir, trasladarse en direc-
cifén norte-sur { ipatesis del movintiernio
gratictdar),

Las faunas de vertebrados fosiles de
Madlricd mis antiguas se registran en la
parte superior del Terciario, durante el
Mioceno (entre los 21 Ma a los 10 Ma),
coinciden con el periodo de tiempo en
que se estaban originando los grandes
grupos de mamiferos que forman las
comunidades actuales (rumianies, preri-
sodactilos, carnivoros, roedores, pro-
boscideos, etc). De ahi su interés al su-
ministriarnos informacion de gran valor
para el conocimiento del origen de las

asociaciones de mamiferos actuales.

22 21 20 1% 1817 16 15 14 13 12 1 10 9 B OTO6 5 04 3 2 1 0O Ma
M 1 0 C E N L8] i
PLIOCENG Q
Inferior I Medio I Superior

Limite en posicidn
mis seprentrionl

ﬁﬁﬁlﬁm
e

e

U N

ESPANA

REGION

BIOGEOGRAFICA

' |
Y/ \

ETIGPICA a0




PALEOGEOGRAFIA

El escenario en el que se desarrallaron
las faunas de vertebrados miocenas de
Madrid comenzd a configurarse hace
unos 20 millones de anos, durante el
Mioceno inferior. En esta época la coli-
sion entre las placas continentales de
Africa-Arabia con la de Asia, en ol drea
de Turguia, interrumpio la continuidad
marina de]l Tethys; al separar el
Mediterrineo del Oceano Indico,

Esta nueva configuracion va a condicio-
nar de forma decisiva la evolucion de
las Faunas de mamiferos en Europa oc-
cidental, ¥ por tanto en Espana. El pasi-
llo de tierra formado servird de corredor

para las grandes migraciones de mami-
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feros de la época, v jugard un papel im-
portante como filtro climatico y biogeo-
grifico durante la mayor parte del
mMioceno (Pickford v Morales, 1994),

A diferencia de grandes dreas de
Europa que son casi irreconocibles du-
rante gran parte del Mioceno (figura
2.21), lo que es hoy la Peninsula
Ibérica, en sus trazos generales se acer-
ca mucho a su configuracion actual. Los
mapas dela figura 2,22, modificados de
Lopez-Martinez (1989) muestran ¢l de-
sarrollo de las grandes cuencas espano-
las durante el Mioceno inferior, medio y
saperior. En ellos se puede observar
gue durante el Mioceno inferior y me-
dio existen grandes cuencas sedimenta-
rias continentales plenamente activas
comao son las del Duero, Tajo, Ebro,
Almazin y Calatayod. Estas cuencas de
caricter endormreico, muestran un com-
portamiento similar con depasitos cen-
trales carboniticos y evaporiticos; y de-
triticos en los bordes. Durante este
periodo, el ¢lima alcanza un miaximo
relativo de aridez, aunque se¢ registran a
menor escala varias oscilaciones en la
humedad. La temperatura es cilida re-
pistrindose ambientes semidesérticos
en algunas cuencas como es el caso de
la de Madrid (Lopez-Martinez, 1989).

Durante el Mioceno supenor gran parte
de la Peninsula lbérica presenta una geo-
grafia similar a la actual. Algunas de las
grandes cuencas del Mioceno medio si-
guen funcionando, pero la mayoria de
ellas se han colmatade o estin a punto
de hacerlo, como es €l caso de la cuen-
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Figura 2,21, Reconstruccidn paleogeo-

erifice del Mediterrineo duranee el
Migceno: Modificado de Rogl ¥
Steaminger (19841

Figura 2.22. Mapas paleogeogrificss de I Penfnsula Ibfrica. A Mioceno inferior-medio (23 a 12
Ma), B: Micceno superior {12 a & Ma). Muodificado de Lopez-Martines (1959)
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En la pigina opuesta; Resumen del
registrn peolipico v paleontoligico de
It Comunidad de Madrid v aconeeci-
mientos mils relevances del regisoro es-
padiol desde ¢l Creticico superior a fa
actualicad.

cit del Tajo, en la que los depositos car-
boniticos se extienden ampliamente,
sellando el registro anteriorn. En el golfo
del Guadalguivir la sedimentacion mari-
na adquiere un gran desarrollo, con
formacion de arrecifes coralinos borde-
andeo los taludes de [as islas del archi-
pi¢lago que testimonian condiciones
tropicales; relativamente célidas. Los
grandes espesores de evaporitas indican
también condiciones dridas para este
periodo (Lopez-Martinez, 1959).

TrECTONICA

La épocit de desarrollo de las faunas
miocenas de Madrid cubre aproximada-
mente un lapso temporal de unos 12
millones de anos, existiendo un exce-
lente continuidad
Mioceno medio, entre los 15,5 a 13 mi-

para parte del
Hones de anos. Esta fue una época de
fuerte actividad tectonica a nivel global,
en particular se observa una aceleracion
en el levantamiento de los Himalayas v
de los Alpes, existiendo [luctuaciones
considerables del nivel del mar, La re-
percusion en el clima debit ser muy im-
portante, manifestindose una vadacion
notable en el tipo e intensidad de la
estacionalidad, acercandose mids al mo-
delo actual que al existente con anterio-
ridad al Mioceno, en el que la estacio-
nalidad estaba escasamente marcada
(Morales et afl, 1992).

Esta fase de intensa actividad tecténica
alobal esta bien registrada en la cuenca
e Madrid, documentindose dos impor-
tantes fases tectonicas en menos de un
millén de anos. La coincidencia de estas

fases con bruscas oscilaciones del nivel
del mar v con el momento de médxima
aridez v temperatura registrado para el
Mioceno en el dmbito europeo, marean
de forma elocuente a las faunas fosiles
de este momento en Madrid.

Este periodo de cambio faunistico entre
el Mioceno inferior y medio tuvo una
dimension planetaria, de hecho ha sido
registraco en las faunas de Norteaméri-
o, Buropa v Africa, sirviendo para defi-
nir periodos de tiempo o edades; asi,
por ejemplo, el comienzo del Hemig-
fordiense, en Norteamérica, coincide
con la invasion de 6 6 7 linajes de ma-
miferos procedentes del Viejo Mundo,
En Europa se registra la entrada de 7 li-
najes procedentes de Norteamérica v
Africa; en esta Ultima se produce en ese
momento la entrada de 21 linajes de
grandes mamiferos clesde Eurasia v Not-
teamérica (Pickford v Morales, 1994).

En Espana, durante el cambio faunistico
del final del Mioceno inferior se produ-
ce la llegada del équido americano
Anchitheriam, gque experimenta una
notable radiacion en nuestra peninsula
(Sanchez etal, 1998). También se regis-
tran por primera vez mastodontes, dei-
noterios, creodontos, rumiantes con
apendices craneales; v otros mamiferos.
La aparicion de los rumiantes con apén-
dices eraneales es uno de los hechos
mids destacables, pues ripidamente sus-
tituyen a las formas inermes, dando lu-
gar a una notable radiacion adaptativa;
primero ceérvidos v paleomericidos, y
después bovidos vy jirifidos (Morales y
Nieto, 1997).
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