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1. Objetivos propuestos en la presentacién del proyecto

Los objetivos del proyecto fueron la discusion, preparacion, puesta en practica y valoracion
de metodologias activas en la ensefianza de aspectos concretos seleccionados del temario oficial
de dos asignaturas del Grado en Biologia. Los objetivos concretos fueron los siguientes:

* Aplicar diferentes metodologias y técnicas didacticas activas y aprendizaje inverso en la
ensefianza de asignaturas del Grado en Biologia.

* Disefiar una programacion didactica bajo un modelo educativo centrado en el estudiante y
su trabajo no presencial.

» Observary evaluar las evidencias de aprendizaje en entornos dinamicos y activos, acordes
a los objetivos propuestos.

* Seleccionar las técnicas didacticas acordes a los objetivos de aprendizaje, estableciendo
coherencia al proceso.

* Aplicar herramientas digitales que faciliten el desarrollo competencial del alumno y una
adecuada recogida de informacién del progreso de los estudiantes.

* Aplicar modelos metodoldgicos innovadores vinculados particularmente con la tecnologia
digital y las metodologias activas para la instruccion lo mas personalizada posible de los alumnos.

El proyecto trata de resolver, al menos en parte, los problemas derivados del cambio desde
la ensefanza presencial a la no presencial y de la leccién magistral al aprendizaje inverso. El paso
ala ensefanza online exige cambios profundos tanto en los contenidos como en la forma de adquirir
conocimientos.

2. Objetivos alcanzados

Se exponen a continuacién los objetivos alcanzados puestos en relacién con los objetivos
concretos planteados en el protocolo del proyecto:

* Aplicar diferentes metodologias y técnicas didacticas activas y aprendizaje inverso en la
ensefianza de asignaturas del Grado en Biologia.

Se ha puesto en practica de manera experimental un modelo de aprendizaje distinto al
basado en la leccién magistral. Los alumnos han elaborado de manera auténoma sus propios
apuntes sobre algunos temas de teoria. Para ello, han utilizado un guion y documentacion
complementaria proporcionados por los profesores, junto con otros recursos obtenidos por su
cuenta a partir de busquedas de informacién adicionales en fuentes diversas. Asimismo, han
trabajado competencias mas alla de la adquisicién de conocimientos de las asignaturas, como la
capacidad critica, el trabajo en grupo, la toma de decisiones, el compromiso ético en la profesion o
la libertad de pensamiento.

* Disefiar una programacion didactica bajo un modelo educativo centrado en el estudiante y
su trabajo no presencial.

Se ha empezado a desarrollar un modelo educativo distinto, basado fundamentalmente en
el trabajo personal de los alumnos y en el trabajo no presencial. Este modelo permite no solo un
cambio en el proceso de aprendizaje de los alumnos sino también en la forma de trabajar y enfocar
la docencia en el propio profesorado involucrado.

» Observar y evaluar las evidencias de aprendizaje en entornos dinamicos y activos, acordes
a los objetivos propuestos.

Se ha realizado una evaluacion de los logros educativos alcanzados utilizando técnicas
activas y aprendizaje inverso. En este sentido, se han obtenido resultados muy esperanzadores
(ver Anexos). En los temas trabajados mediante metodologias activas alternativas, los
conocimientos adquiridos por los alumnos alcanzan una calificacion media de notable, mientras que
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en los temas en los que no se ha aplicado la calificacién media no ha superado el aprobado.

* Seleccionar las técnicas didacticas acordes a los objetivos de aprendizaje, estableciendo
coherencia al proceso.

Los alumnos han preparado temas de teoria y sus correspondientes apuntes mediante
metodologias activas y aprendizaje inverso, lo que posibilita una valiosa alternativa a la leccién
magistral clasica. Igualmente, la adquisicion de conocimientos de modo auténomo en la defensa de
una postura en un debate mejora la capacidad de estudio y el aprendizaje. Estos enfoques pueden
aplicarse a futuras actividades de Resolucién de retos o de Aprendizaje basado en problemas.

* Aplicar herramientas digitales que faciliten el desarrollo competencial del alumno y una
adecuada recogida de informacién del progreso de los estudiantes.

Los alumnos han trabajado activamente mediante informacién disponible en el Campus
Virtual de la UCM. Al mismo tiempo, los cuestionarios y temas de trabajo en Campus Virtual han
permitido el uso de técnicas de evaluacion del aprendizaje no presenciales. También se han
utilizado herramientas colaborativas en la nube, en particular el programa Google Docs, lo que ha
permitido compartir la informacion en tiempo real.

* Aplicar modelos metodoldgicos innovadores vinculados particularmente con la tecnologia
digital y las metodologias activas para la instruccion lo mas personalizada posible de los alumnos.

Finalmente, mediante el uso de metodologias activas, aprendizaje inverso y tecnologia
digital se han podido alcanzar resultados muy esperanzadores en cuanto a la adquisicion de
conocimientos por parte de los alumnos frente a los métodos tradicionales (ver Anexos).

3. Metodologia empleada en el proyecto

La metodologia para emplear se decidio en reuniones del equipo de trabajo a principio de
curso. Finalmente, la metodologia activa se pudo aplicar en seminarios seleccionados del grupo
segundo F (29 alumnos matriculados) de Biogeografia y tercero E de Biologia Evolutiva (46
alumnos matriculados) del Grado en Biologia.

3.1. Asignatura Biogeografia

Durante las tres sesiones de seminarios de la asignatura se realizé una actividad de debate
sobre un tema controvertido, la colonizacion asistida, que ha generado mucha discusion en el seno
de la comunidad cientifica. La colonizacion asistida es la introduccion planificada de una poblacion
0 una especie fuera de su area de distribucién natural cuando se espera que el cambio climatico
afecte gravemente a su habitat. La finalidad de la actividad era que los estudiantes desarrollaran
un criterio que les permitiera emitir una opinion sobre el tema, basado en el estudio de articulos
cientificos publicados en revistas internacionales de referencia. Como punto de partida se
proporciono a los estudiantes un material de referencia que incluia opiniones contrastadas sobre el
tema. El guion de la actividad y los materiales basicos de estudio estaban disponibles en el Campus
Virtual desde el inicio de la actividad. En la actividad se ha trabajado con el 64% de las
competencias transversales y genéricas y con el 57% de las competencias especificas de la
asignatura. Para evaluar el grado de aprendizaje de la materia y la opinidon sobre la actividad
propuesta, los alumnos respondieron a un cuestionario previo y otro posterior a la actividad, asi
como a un sondeo de opinion posterior. El trabajo realizado en el aula durante las sesiones de
debate se evalué mediante una rubrica, segun los siguientes criterios: originalidad del enfoque de
las propuestas, coherencia del argumento, expresion oral, capacidad de sintesis y participaciéon
activa en las sesiones. Se valoré especialmente la capacidad de los estudiantes para integrar los
conocimientos adquiridos en la asignatura en el tema propuesto.



3.2. Asignatura Biologia Evolutiva

Se aplico la metodologia activa en tres seminarios que trataron sobre los siguientes temas:
(1) Biologia evolutiva del desarrollo (evo-devo): genes Hox y evolucion morfolégica; (2) Efectos
epigenéticos y herencia epigenética; (3) Extinciones: hipétesis de la reina roja y del bufon de la
corte. En el Campus Virtual se fueron cargando los materiales que se fueron generando y que
quedaron a disposicion de los alumnos, junto con las referencias y conexiones a paginas web.

Bajo la tutela de los profesores, los alumnos prepararon los temas de estos tres seminarios.
Para ello, dispusieron para cada tema de uno o mas videos y de varios documentos (capitulos de
libros y articulos cientificos), junto con una introduccién al tema preparada por el profesor. Con
estos materiales y con la ayuda de otros que pudieran buscar por su cuenta, los alumnos tuvieron
que organizar sus propios apuntes sobre cada tema.

El grado de aprendizaje de la materia se evalué mediante cuestionarios previo y posterior.
Los resultados se analizaron y compararon mediante una prueba de ANOVA. El punto critico de
significacion de la probabilidad fue a=0,05.

4. Recursos humanos

En el equipo de trabajo se ha contado con la participacion de Benigno Elvira, Catedratico de
Universidad, como investigador responsable; Ana Almodévar, Catedratica de Universidad; Graciela
Gomez Nicola, Profesora Titular de Universidad; Daniel Ayllon, Profesor Ayudante Doctor; Cristina
Olmedo, PAS laboral del Laboratorio de Biologia Experimental; David Bravo, estudiante de
postgrado, Rocio Novillo, estudiante de postgrado, y Jaime Pardo, estudiante de postgrado.
Ademas, en la puesta en practica de las metodologias activas, participaron los alumnos de segundo
F (29 alumnos matriculados) de Biogeografia y tercero E de Biologia Evolutiva (46 alumnos
matriculados) del Grado en Biologia.

5. Desarrollo de las actividades
5.1. Asignatura Biogeografia

En la primera sesion la profesora realizé una exposicion del problema a debatir, con una
pequefa presentacion sobre los principales efectos del cambio climatico en las distribuciones
geograficas de las especies, las medidas de conservacion encaminadas a evitar la extincion de las
especies mediante la gestion de las areas de distribucion, conceptos basicos sobre invasiones
biolégicas y los compromisos adquiridos a nivel internacional en conservacion de la biodiversidad.
El objetivo era presentar un breve analisis de la situacion actual del tema a tratar, sin profundizar y
sin emitir un juicio de valor, para que los estudiantes pudieran construir libremente un pensamiento
critico sobre la base de unos antecedentes objetivos basados en informacién de referencia. Los
alumnos trabajaron en pequenos grupos, que se dividieron por sorteo en tres roles distintos: postura
a favor, postura en contra y moderadores. La labor del grupo moderador consistié en la realizacion
de un disefio original de la modalidad de debate, sus normas y su sistema de evaluacion, ademas
de coordinar las dos sesiones de debate. Los estudiantes tuvieron que estudiar con detenimiento y
como trabajo auténomo, la documentacion basica aportada por la profesora. Los documentos de
partida eran cinco articulos cientificos de revisién y debate sobre el tema, dos a favor de la medida,
dos en contra y uno de sintesis. Tras analizar la documentacion, cada grupo debia ampliar los
recursos consultados en funcién de su propuesta y preparar la exposicion y defensa para las
sesiones de debate.

Los moderadores plantearon un modelo de debate donde empleaban cuatro casos de
estudio (dos de plantas, dos de animales), dos correspondian a proyectos de colonizacion asistida
que ya se habian llevado a cabo y dos a situaciones similares que podrian ser susceptibles de un
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proyecto de estas caracteristicas. Durante las dos sesiones de debate desarrollaron un esquema
similar. Como primer paso, proporcionaban informacion basica de los proyectos a sus comparieros,
sin decir si se trataba de un caso real de proyecto de colonizacion asistida. Como segundo paso,
planteaban preguntas a los distintos grupos, que debian contestar en el orden y tiempo establecidos
segun un orden de intervencién. Las preguntas estaban relacionadas con aspectos ambientales,
sociales y econémicos de los proyectos. Con una semana de antelacion, los estudiantes del grupo
moderador proporcionaron a sus companeros un esquema de la organizacién de los debates y el
orden de intervencion de los distintos grupos durante las dos sesiones de debate. Los moderadores
coordinaron las dos sesiones y fueron dando la palabra a los distintos grupos, en tiempos maximos
de cinco minutos. Un estudiante de cada grupo transmitia la informacion, pudiendo intervenir otro
miembro del grupo si era capaz de proporcionar una respuesta mejor. Con el esquema planteado,
todos los estudiantes debian intervenir al menos en una ocasion durante las dos sesiones de
debate. Al finalizar los debates, los moderadores realizaron una evaluacién y eligieron al equipo
ganador (a favor o en contra). En ambos debates gané el equipo con el rol en contra del uso de la
colonizacién asistida.

Es importante destacar que durante el trabajo auténomo todos los grupos hicieron una labor
de investigacion para mejorar sus propuestas, ya que en el debate se aportaron datos muy
especificos de temas muy diversos que no estaban incluidos en las referencias generales aportadas
por la profesora. La apreciacion de la profesora es que cada grupo preparé muy bien el rol que
debia defender, encontrando argumentos muy solidos en ambas posturas. Al finalizar la actividad,
se hizo un sondeo en Moodle para evaluar el nivel general de dificultad que habian tenido los
estudiantes al enfrentarse al rol que les habia tocado defender. También se solicitdé opiniéon sobre
las competencias que habian trabajado durante la actividad (Anexos, Figuras 1y 2). Por otra parte,
se elaboré un cuestionario con diez preguntas generales sobre el tema a tratar, que se realizé a los
estudiantes antes y después de la actividad. El objetivo era evaluar si su nivel de conocimientos
habia aumentado después de la realizacion de la actividad de debate (Anexos, Figura 3).

A partir de los resultados obtenidos en el cuestionario, el sondeo y el intercambio posterior
de impresiones entre la profesora y los estudiantes, se puede concluir que la actividad de debate
ha sido muy satisfactoria para los alumnos, que han podido desarrollar contenidos de la asignatura
abordando un tema controvertido a nivel cientifico y de actualidad. Como muestra la Figura 3, el
nivel de conocimientos sobre el tema aumenté en promedio después de la realizacion de los
debates. Gran parte de los estudiantes lograron desarrollar una opinioén clara sobre las cuestiones
planteadas, ya fuera a favor o en contra, pero la proporcion alta de estudiantes que no lo lograron
(40%) muestra que todavia es un tema dificil de resolver en el seno de la comunidad cientifica
(Figura 1). Respecto a la actividad, en el sondeo realizado se pregunté a los estudiantes si emplear
la metodologia del debate habia ayudado a mejorar sus conocimientos sobre el tema y todas las
respuestas fueron afirmativas. Es mas, en comunicaciones personales a la profesora expresaron
su deseo de realizar con mas frecuencia este tipo de actividades docentes. Sin embargo, los
estudiantes no reconocen bien las competencias que han trabajado durante la realizacion de la
actividad docente (Figura 2); por tanto, no son capaces de valorar del todo la formacién adquirida
mas alla de los contenidos del tema elegido para el debate.

5.2. Asignatura Biologia Evolutiva

El temario de teoria de la asignatura Biologia Evolutiva de tercero del Grado de Biologia se
imparte de manera mayoritaria en forma de leccidon magistral y consta de 21 temas. En este
proyecto se ha ensayado el aprendizaje de algunos conceptos a través de metodologia activa y
aprendizaje inverso. Se trabajé en tres conceptos: “Biologia evolutiva del desarrollo (evo-devo):
genes Hox y evolucion morfoldgica” (incluido en el Tema 8. Biologia evolutiva del desarrollo),
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“Efectos epigenéticos y herencia epigenética” (incluido en el Tema 12. Ajuste fenotipico al ambiente)
y “Extinciones: hipétesis de la reina roja y del bufén de la corte” (incluido en el Tema 20. Historia de
la biodiversidad).

5.2.1. Actividades para el aprendizaje del tema “Biologia evolutiva del desarrollo (evo-devo): genes
Hox y evolucién morfoldgica”.

Los alumnos dispusieron de los siguientes materiales, para ser utilizados en el mismo orden:

e Cuestionario previo para evaluar los conocimientos del tema por parte de los alumnos antes
de comenzar el trabajo.

e Video de 45 minutos de duracion titulado “Descubrimiento de los genes Hox”, que se
encuentra disponible en red en abierto.

¢ Introduccién al tema preparado por los profesores en un documento PDF de 15 hojas para
ser utilizado como guion del tema a trabajar. Incluye un listado de bibliografia en castellano
y en inglés con lecturas recomendadas complementarias, que sirven de apoyo al alumno
para preparar el tema. También se incluyen enlaces a videos disponibles en red en abierto.

¢ Documentos (articulos cientificos y capitulos de libros) en PDF para estudio y consulta de
los alumnos.

e Cuestionario posterior para evaluar los conocimientos alcanzados después del trabajo
personal realizado por los alumnos.

El cuestionario previo consta de 15 preguntas en las que los alumnos deben marcar una
respuesta o una posibilidad alternativa que es “no sabe/no contesta”. Solo una respuesta es
correcta. Se trata de una prueba de evaluacién de conocimientos que no va a ser utilizada para la
calificacion de los alumnos en la asignatura.

El video esta dirigido al gran publico y describe de manera amena uno de los hallazgos mas
importantes relativos al tema, que fue el descubrimiento de los genes Hox, relatado por sus propios
autores.

El esquema preparado por los profesores sirve como guion del tema a trabajar por los
alumnos. Las lecturas complementarias recomendadas son diez referencias en inglés y seis en
castellano que permiten que el alumno pueda ampliar los conocimientos descritos en el esquema.
En los cuatro videos en castellano y cuatro en inglés se exponen de manera sencilla los principales
conceptos a tener en cuenta para la preparacion del tema por los alumnos.

En el Campus Virtual se pueden descargar dos capitulos de libros y tres articulos cientificos
en castellano, que deben servir como base principal para la elaboracién del tema por los alumnos
siguiendo el guion esbozado en el esquema preparado por los profesores.

Para acabar el ejercicio, los alumnos realizaron el cuestionario posterior, que permite
evaluar los conocimientos adquiridos (Anexos, Figura 4).

5.2.2. Actividades para el aprendizaje del tema “Efectos epigenéticos v herencia epigenética”.

Los alumnos dispusieron de los siguientes materiales, para ser utilizados en el mismo orden:

e Cuestionario previo para evaluar los conocimientos del tema por parte de los alumnos antes
de comenzar el trabajo.

e Video de 50 minutos de duracion titulado “Los nuevos secretos de nuestra herencia”, que
se encuentra disponible en red en abierto.

¢ Introduccién al tema preparado por los profesores en un documento PDF de 13 hojas para
ser utilizado como guion del tema a trabajar. Incluye un listado de bibliografia en castellano
y en inglés con lecturas recomendadas complementarias, que sirven de apoyo al alumno
para preparar el tema. También se incluyen enlaces a videos disponibles en red en abierto.
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¢ Documentos (articulos cientificos y capitulos de libros) en PDF para estudio y consulta de
los alumnos.

e Cuestionario posterior para evaluar los conocimientos alcanzados después del trabajo
personal realizado por los alumnos.

El cuestionario previo consta de diez preguntas en las que los alumnos deben marcar una
respuesta o una posibilidad alternativa que es “no sabe/no contesta”. Solo una respuesta es
correcta. Se trata de una prueba de evaluacién de conocimientos que no va a ser utilizada para la
calificacion de los alumnos en la asignatura.

El video esta dirigido al gran publico y describe de manera amena los principales
descubrimientos recientes sobre epigenética y su herencia.

El esquema preparado por los profesores sirve como guion del tema a trabajar por los
alumnos. Las lecturas complementarias recomendadas son siete referencias en inglés y 13 en
castellano que permiten que el alumno pueda ampliar los conocimientos descritos en el esquema.
En los siete videos en castellano y dos en inglés se exponen de manera sencilla los principales
conceptos a tener en cuenta para la preparacion del tema por los alumnos.

En el Campus Virtual se pueden descargar cuatro capitulos de libros y tres articulos
cientificos en castellano, que deben servir como base principal para la elaboracion del tema por los
alumnos siguiendo el guion esbozado en el esquema preparado por los profesores.

Para acabar el ejercicio, los alumnos realizaron el cuestionario posterior, que permite
evaluar los conocimientos adquiridos (Anexos, Figura 5).

5.2.3. Actividades para el aprendizaje del tema “Extinciones: hipotesis de la reina roja v del bufén
de la corte”.

Los alumnos dispusieron de los siguientes materiales, para ser utilizados en el mismo orden:

e Cuestionario previo para evaluar los conocimientos del tema por parte de los alumnos antes
de comenzar el trabajo.

¢ Video de 45 minutos de duracion titulado “Extinciones masivas, causas y probabilidades”,
que se encuentra disponible en red en abierto.

¢ Introduccién al tema preparado por los profesores en un documento PDF de 15 hojas para
ser utilizado como guion del tema a trabajar. Incluye un listado de bibliografia en castellano
y en inglés con lecturas recomendadas complementarias, que sirven de apoyo al alumno
para preparar el tema. También se incluyen enlaces a videos disponibles en red en abierto.

e Documentos (articulos cientificos y capitulos de libros) en PDF para estudio y consulta de
los alumnos.

e Cuestionario posterior para evaluar los conocimientos alcanzados después del trabajo
personal realizado por los alumnos.

El cuestionario previo consta de diez preguntas en las que los alumnos deben marcar una
respuesta. Solo una respuesta es correcta. Se trata de una prueba de evaluacion de conocimientos
que no va a ser utilizada para la calificacién de los alumnos en la asignatura.

El video esta dirigido al gran publico y describe de manera amena los descubrimientos
recientes sobre grandes extinciones en masa, sus causas y consecuencias.

El esquema preparado por los profesores sirve como guion del tema a trabajar por los
alumnos. Las lecturas complementarias recomendadas son 15 referencias en inglés y nueve en
castellano que permiten que el alumno pueda ampliar los conocimientos descritos en el esquema.
En los 12 videos en castellano y dos en inglés se exponen de manera sencilla los principales
conceptos a tener en cuenta para la preparacion del tema por los alumnos.



En el Campus Virtual se pueden descargar un capitulo de libro y siete articulos cientificos
en castellano e inglés, que deben servir como base principal para la elaboracion del tema por los
alumnos siguiendo el guion esbozado en el esquema preparado por los profesores.

Para acabar el ejercicio, los alumnos realizaron el cuestionario posterior, que permite
evaluar los conocimientos adquiridos (Anexos, Figura 6). En este caso, se trata de preparar un texto
individual y original (con 3000 palabras maximo, pudiendo incluir referencias) sobre el tema del
seminario, que podria ser utilizado por el alumno a modo de apuntes ante un posible examen.

En los tres temas propuestos, la calificacion aumenté significativamente entre el cuestionario
anterior y el posterior (Figuras 4 a 6). El resultado obtenido es consistente con lo observado en los
dos cursos académicos anteriores (Figuras 4 a 6). El efecto positivo de la metodologia propuesta
se hizo mas evidente en el tercer tema propuesto (“Extinciones”), ya que los alumnos que no
realizaron el trabajo no aumentaron significativamente sus calificaciones entre los cuestionarios
previo y posterior, mientras que los que si lo entregaron obtuvieron calificaciones significativamente
mas altas en el cuestionario posterior (Figura 6).

5.3. Conclusiones

En este proyecto se ha desarrollado de manera experimental una metodologia activa
alternativa basada en el aprendizaje inverso. Esta metodologia incide en el trabajo autbnomo no
presencial de los alumnos, en relacion directa con dos de las lineas prioritarias establecidas en la
convocatoria de Proyectos de Innovacion 2021-22: (1) Formacioén del profesorado universitario en
competencias digitales, y (2) Innovacioén en recursos educativos en abierto y ensefianza virtual.

Los resultados alcanzados no son definitivos, ya que se trata de una experiencia inicial de
puesta en practica de métodos alternativos de aprendizaje inverso, pero constituye un buen punto
de partida para la sustitucién paulatina de la clasica leccién magistral presencial por la docencia
basada en metodologias activas no presenciales.

Las metodologias activas no presenciales aplicadas en la ensefianza de las asignaturas
Biogeografia y Biologia Evolutiva ponen de manifiesto la posibilidad de implementarlas a una escala
mas amplia en cuanto al numero de temas a desarrollar; ademas de conseguir aprendizajes
aparentemente mas consolidados de los alumnos frente a la practica de ensefianzas clasicas como
la leccion magistral del profesor en el aula.

En un momento de paulatina transicion de la ensefianza presencial a la no presencial, el
uso de metodologias activas a través de entornos virtuales de aprendizaje como el Campus Virtual
permite el logro de buenos resultados en ensefianzas relativamente complejas como las que se
llevan a cabo en asignaturas del Grado en Biologia. Estas pruebas piloto deberian consolidarse
mediante pruebas complementarias de mayor alcance a llevar a cabo en futuros cursos.



6. Anexos

Pregunta: ; Has defendido una postura opuesta a lo que piensas sobre el tema?

GRUPO SEGUNDO F
70 -
60
50
40 -
30
20
10 -

O T T T 1
No Si, sin esfuerzo Si, con No tengo clara
esfuerzo mi postura

Frecuencia respuestas (%)

Figura 1. Resultados del sondeo realizado en Moodle al finalizar los debates de segundo F de la
asignatura Biogeografia.

Pregunta: En tu opinion, ¢ qué competencias de la siguiente lista habéis trabajado mientras

realizabais los seminarios?
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Figura 2. Resultados del sondeo realizado en Moodle tras los debates de segundo F de la asignatura
Biogeografia. Se indica la proporciéon de las respuestas totales marcadas por los alumnos en cada
competencia (verde: competencias trabajadas, C1 a C8; rojo: competencias no trabajadas, C9 a C13).

C1.
. Capacidad para la toma de decisiones.

. Capacidad critica y autocritica.

. Lograr habilidades sociales esenciales para las relaciones con los demas, en el ambito profesional.
. Libertad de pensamiento y su correcta expresion.

. Capacidad de trabajo en equipo.

. Capacidad de compromiso ético.

. Lograr habilidades en dinamica de grupo.

. Capacidad de resolucion de problemas.

Capacidad de planificacién y gestion del tiempo.

C10. Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C11. Capacidad para disefiar y gestionar proyectos.

C12. Capacidad para desarrollar hipotesis cientificas nuevas.
C13. Capacidad de asesoramiento cientifico y técnico.
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Figura 3. Evaluacion del aprendizaje mediante metodologias activas en un seminario del grupo
segundo F de la asignatura Biogeografia. Calificaciones obtenidas en los cuestionarios previo y
posterior. Los alumnos parten de una calificacién media de 5,5, oscilando entre 2,9 y 7,1 sobre 10.
Después de la actividad obtienen calificaciones mas elevadas (media de 8,4, oscilando entre 6,7 y
10 sobre 10).
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Figura 4. Evaluacion del aprendizaje mediante metodologia activa y aprendizaje inverso en un
seminario sobre genes Hox por alumnos de la asignatura Biologia Evolutiva de tercero de Grado.
Calificaciones obtenidas en los cuestionarios previo y posterior en los tres ultimos cursos
académicos. Los alumnos parten de una calificacién media entre 4,6 y 5,6 sobre 10, pues disponen
de algunos conocimientos previos del tema, pero después del trabajo mediante metodologias
alternativas obtienen calificaciones significativamente mas altas (medias entre 7,3 y 8,5 sobre 10).
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Figura 5. Evaluaciéon del aprendizaje mediante metodologia activa y aprendizaje inverso en un
seminario sobre herencia epigenética por alumnos de la asignatura Biologia Evolutiva de tercero
de Grado. Calificaciones obtenidas en los cuestionarios previo y posterior en los tres ultimos cursos
académicos. Los alumnos parten de una calificacion media entre 4,6 y 5,6 sobre 10, pues disponen
de algunos conocimientos previos del tema, pero después del trabajo mediante metodologias
alternativas obtienen calificaciones significativamente mas altas (medias entre 7,0 y 7,5 sobre 10).
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Figura 6. Evaluacion del aprendizaje mediante metodologia activa y aprendizaje inverso en un
seminario sobre extinciones por alumnos de la asignatura Biologia Evolutiva de tercero de Grado.
Calificaciones obtenidas en los cuestionarios previo y posterior en los dos ultimos cursos
académicos. Los alumnos parten de una calificacion media entre 3,8 y 6,0 sobre 10, pues disponen
de algunos conocimientos previos del tema, pero después del trabajo mediante metodologias
alternativas obtienen calificaciones significativamente mas altas (medias entre 7,4 y 8,3 sobre 10).
En el curso 2021-22 los alumnos que no realizaron el trabajo obtuvieron similares calificaciones en
los cuestionarios previo y posterior, mientras que los que si lo entregaron obtuvieron calificaciones
significativamente mas altas en el cuestionario posterior.
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