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æ
ìji�ãyðÏç±á
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ë�ç±ó¬ãyðràPáWì
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Γ0 := {(x, 0) : x ≤ 0} .
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ðÏð±ìWë F\H@æÀø4ì�õ�ø4äPð±ì,ãyðràTè4ì
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2 õ�çÏæÀøgæÀø4ì,óÀðÏçÏæ Γ0
ëyì
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æ¬ìWë6ý T�øyç±ó>ó�ì
æÀæÀçÏèyåÁç±ó$æqHFãyç±á£àTð�ñÇäPß
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∆u0 = 0, x ∈ R
2 \ Γ0,

M Q�ýP$�S
∂u0

∂n
(x) = 0, x ∈ Γ0,

M Q�ýaQ�S
õ�ø4ì
ß¬ì

∆ = ∂2

∂x2
1

+ ∂2

∂x2
2

ç±ó+æÀø4ì¿ô-àTãyðràPáWì3äPã�ì
ß�àTæ¬äPß£ýVT�ø4ìfY�ì
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æ�æÀø;àTæ
æÀø4ì
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è4ì
ßÀå�H¾áWäPè4ë�çÏæÀç±äPè

∫

Br(0)\Γ0

|∇u0|2 dx < ∞, ∀ r > 0,
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õ�ø4ì
ß¬ì
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ç±óoæÀø4ìdá
çÏß¬á
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áWì
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è4ó¬ì+æ¬ä3æÀø4ì,áWäPü,ãyòyæ�àTæÀç±äPèqäTñ�æÀø4ì�ì
è4ì
ßÀå�HJï�àTßÀçràTæÀç±äPè�ñÇäPß>àTè-H@á
ß�àPá�â
ìji�æ¬ì
è4óÀç±äPè~ý
h ì>ëyìjK4è4ì>æÀø4ì«ì
ï�äPðÏòyæÀç±äPè@äTñ

Γ0
F-Hcü�ì£àTè4ó.äTñ�à,ãyç±ìWáWì
õ�ç±ó¬ì«óÀü�äFäPæÀøÁá
òyßÀï�ì

Γ
óÀò4á�øÁæÀø;àTæ

Γ0 ⊂ Γ.

T�ø4ì�K;ì
ð±ë
u
áWäPßÀß¬ìWóÀã�äPè4ë�çÏèyåqæ¬ä�æÀø4ì�F�äPòyè4ë4àTßUHiå�çÏï�ì
è F-H:æÀø4ì¾ìjiFæ¬ì
è4ëyìWë á
ß�àPá�â
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ìWöUò;àTæÀç±äPè M Q�ýP$�S[éyæÀø4ì%Y�ì
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Γ0
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àTè4ë
Br (0)

ß¬ì
ãyðràPáWìWë F\H
Br (
æÀçÏã

(Γ))
S[ý ��è¿æÀø4ìoäPæÀø4ì
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àTè4ë
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àTß¬ì�å�çÏï�ì
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lim

x→∞
|u (x) − u0 (x)| = 0

òyèyç´ñÇäPßÀü,ðPH3çÏè
x.
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T�ø4ì�òyèyç±öUò4ì
è4ìWó¬ó&äTñ4æÀø4ìtK;ì
ð±ë

u
ç±óÄìWóÀæ�àGFyðÏç±óÀø4ìWë�F\H«áWäPè�ñÇäPßÀü¿àTð�ü¿àTãyãyçÏèyå>äTñ4æÀø4ì5ó¬ì
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E (u) :=
1
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∫

R2\Γ
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ç±ó.è4äPæ.è4ìWáWìWó¬ó�àTßÀçÏðPH K4èyçÏæ¬ì�ý³í�èÁóÀãyçÏæ¬ì>äTñ&æÀøyç±ó�ñ�àPá
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∆E :=
1
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∫

∆Γ
[u]

∂u0

∂n+
.
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ç±ó�à.K4èyçÏæ¬ì$ö�ò;àTèUæÀçÏæqH�é�õ�ø4ì
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∆Γ := Γ \Γ0
é
[u] := u+ −u− ç±ó�æÀø4ì �|òyü,ãcë�ç±ó¬áWäPè�æÀçÏèUòyçÏæqH¾äTñ~æÀø4ì$ë�ç±óÀãyðràPáWì
ü�ì
è�æ*K;ì
ð±ëä�ï�ì
ß

∆Γ,
àTè4ëYæÀø4ì�óÀòyã�ì
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è@õ�ì�á�ø;àTèyå�ìdæÀø4ì�áWäPè�K4å�òyß�àTæÀç±äPè�ñsß¬äPü
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è4ëyìWë¾áWäPü,ãyð±ìjihãyðràTè4ì�ý H
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C \ Γ,ó¬ò4á¬øÁæÀø;àTæ'l
Re η (ζ) = u.
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àTè4ëÁü�äPß¬ìWä£ï�ì
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η′ (ζ) =
∂u

∂x1
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∂x2
, ζ = x1 + ix2.
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ü õ�ìJá£àTè ó¬ì
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äPèUæ¬äqæÀø4ìYòyãyã�ì
ß¿ø;àTð´ñ«ãyðràTè4ì
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çÏè à äPè4ìYæ¬äqäPè4ì

áWäPè�ñÇäPßÀü¿àTð�áWäPßÀß¬ìWóÀã
äPè4ëyì
è4áWì�ýth ì.õ�çÏðÏðpëyì
è4äPæ¬ì F\H
f : z ∈ H 7→ ζ ∈ C\Γ

æÀø4ì.çÏè�ï�ì
ß¬ó�ì�äTñ~äPè4ì�äTñ~æÀøyç±ó5ü¿àTã4ó£éUõ�øyç±á¬ø
àPë�ü,çÏæ¬ó.àdáWäPèUæÀçÏè�ò4äPò4ó�ìji�æ¬ì
è4óÀç±äPè3æ¬ädæÀø4ì�ß¬ì£àTð~à"i�ç±ó F\H3Þ�àTß�àTæÀø��WäFëyäPßUH
úûó7^�iFæ¬ì
è4ó¬ç±äPè�T�ø4ìWäPß¬ì
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Γ = Γ0

M
∆Γ = ∅ S�õ�ì«æ�àTâ�ì f (z) ≡ f0 (z) := −z2.
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è
Γ
ç±ó�óÀæÀßÀç±á
æÀðPH�FyçÏå�å�ì
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f−1 (∆Γ) = I
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0
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Þ�äPè4óÀç±ëyì
ß.è4ä�õ�æÀø4ì$ñÇäPðÏð±ä£õ�çÏèyå,ñsòyè4á
æÀç±äPè�l
h (z) := η ◦ f (z) , z ∈ H.

M Q�ýP$'&�S
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∂n
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Imh′ (z) = 0,
ñsäPß

z ∈ R.

B�ãyãyðPHFçÏèyå�÷Fá¬øUõ�àTß0A�úûó,óUHFü,ü�ì
æÀßUH�ãyßÀçÏè4á
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è4ë
h′ MÇàTè4ëgæÀø4ì
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S«àTè;àTðPHFæÀç±á£àTðÏðPHgæ¬ä¾æÀø4ì
ð±ä�õ�ì
ß�ø;àTð´ñ&ãyðràTè4ì.F\H3ü�ì£àTè4ó�äTñ

h′ (z) = h′ (z̄).
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u
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Γ
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h0 (z) := η0 ◦ f0 (z) .
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∆E =
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2

∫

I
Re h (x) Im (η0 ◦ f)′ (x) dx =

(ii)

i

4

∫

C
h (z) (η0 ◦ f)′ (z) dz ,

M Q�ýP$ !-S
õ�ø4ì
ß¬ì

C
ç±ó>à¿á
ð±ä�ó¬ìWëYã;àTæÀø�óÀòyßÀß¬äPòyè4ë�çÏèyåcæÀø4ì+çÏèUæ¬ì
ßÀïPàTð

I
ëyìjK4è4ìWë@çÏè M Q�ýao�S[ý$í|ëyì
è�æÀçÏæIH

(i)
àGF
ä�ï�ì�ç±ó$ä/Fyæ�àTçÏè4ìWë@õ�çÏæÀø

M Q�ý���S+àDñsæ¬ì
ß+á¬ø;àTèyå�çÏèyå@ï�àTßÀçràGFyð±ìWó
ζ = f (z)

àTè4ë æ�àTâFçÏèyå M Q�ýP$'&�S�àTè4ë M Q�ýP$�$�S>çÏè�æ¬ä�àPáWáWäPòyè�æ£ýÁí�è ç±ëyì
èUæÀçÏæqH
(ii) ,

õ�ì
ò4ó�ìWënF;àPóÀç±á�ãyß¬äPã
ì
ßÀæÀç±ìWó�äTñMáWäPü,ãyð±ìji3çÏè�æ¬ì
å�ß�àTæÀç±äPècæ¬äPå�ì
æÀø4ì
ß�õ�çÏæÀøhæÀø4ì�ñÇàPá
æ�æÀø;àTæ

h (x)
ç±ó�ß¬ì£àTð�ä£ï�ì
ß�æÀø4ì�ß¬ì£àTð6à"iFç±ó�àTè4ë

η0 ◦ f
ç±ó$ß¬ì£àTð³äPè

R \ I
ý�B.ñsæ¬ì
ß$çÏè�æ¬ì
å�ß�àTæÀçÏèyåVF-HJã;àTßÀæ¬ó�àTè4ë@æ�àTâFçÏèyå¾çÏè�æ¬äÁàPáWáWäPòyè�æ�æÀø;àTæ

η0 (ζ) = h0 ◦ f−1
0 (ζ)

õ�ì
ä/Fyæ�àTçÏèYæÀø4ìoñsäPðÏð±ä�õ�çÏèyå¿ß¬ì
ðràTæÀç±äPè4óÀøyçÏã�l

∆E =
1

4i

∫

C
h′ (z) h0

(
f−1
0 ◦ f (z)

)
dz .

M Q�ýP$'+�S
) H[M Q�ýP$'Q�S

h
ç±ó�àTè;àTðPHUæÀç±á«çÏè

C
àTè4ëJàPë�ü,çÏæ¬ó�àTèÁìji�ã;àTè4óÀç±äPèÁçÏèJæÀø4ì>ïPàTßÀçràGFyð±ì

z
õ�çÏæÀøÁß¬ì£àTðMáWäFìjD¿á
ç±ì
è�æ¬ó'l

h (z) =
∑

n=0

cn zn, cn ∈ R.
M Q�ýP$6��S

+



T�ø4ì
ß¬ì[ñÇäPß¬ì�é4æÀø4ì>ñsäPðÏð±ä�õ�çÏèyå�ß¬ì
ðràTæÀç±äPè4óÀøyçÏãJç±ó.ïPàTðÏç±ëcçÏèÁæÀø4ì�äPßÀçÏå�çÏè;àTðMëyäPü¿àTçÏè�l
η (ζ) =

∑

n=0

cn

(
f−1 (ζ)

)n
, cn ∈ R, ζ ∈ C \ Γ.

M Q�ýP$���S
TÄàTâUçÏèyåhæÀø4ì$ß¬ì£àTð~ã;àTßÀæ.æÀøyç±ó.ìji�ã;àTè4óÀç±äPèÁæÀòyßÀè4ó�äPòyæ.æ¬ä F�ì�l

u(x1, x2) = Re

(
∑

n=0

cn

(
f−1 (ζ)

)n
)

, x1 + ix2 = ζ
M Q�ýP$'c�S

YoäPæÀç±áWì�æÀø;àTæ�æÀø4ìoáWäUìjD¿á
ç±ì
èUæ¬ó
cn
ëyì
ã�ì
è4ë3äPèhæÀø4ìoáWäPè�K4å�òyß�àTæÀç±äPè¾äTñ~æÀø4ì�á
ß�àPá�â

Γ
ý&í²èhæÀø4ì�á£àPó�ì

f ≡ f0,
àDñsæ¬ì
ß�æ�àTâUçÏèyå

ã�äPðràTß�áWäFäPß¬ë�çÏè;àTæ¬ìWó£éyõ�ì>ø;àWï�ì�æÀø;àTæ

u0(r cos θ, r sin θ) = Re

(
∑

n=0

cn

(√
−ζ
)n
)

= c0 − c1r
1/2 sin (θ/2) − c2r cos (θ) + . . .

M Q�ýP$'o�S

T�øyç±ó�ç±ó�æÀø4ì>ó�àTü�ì«ìji�ã;àTè4óÀç±äPèYàPó.æÀø4ì«äPè4ì$çÏè Mk$�ýP$�S�õ�ø4ì
ß¬ì
k0 = c0

é
k1 = −c1

é
k2 = −c2

é
. . .��òyß�è4ìjiFæ�ãyòyßÀã
ä�ó¬ì$ç±ó.æ¬ä,õ�ßÀçÏæ¬ì>æÀø4ì$ñsòyè4á
æÀç±äPè;àTð

∆E
å�çÏï�ì
èJçÏè M Q�ýP$'+�S�çÏèÁæ¬ì
ßÀü�ó.äTñ&æÀø4ì«áWäFìjD¿á
ç±ì
è�æ¬ó

cn
àTè4ë¾æÀø4ì

ü¿àTãyãyçÏèyå¿ñaòyè4á
æÀç±äPè4ó
f0, f.

T-ä,æÀøyç±ó.ì
è4ë¾çÏæ�ç±ó�ü�äPß¬ì�áWäPè�ï�ì
èyç±ì
è�æoæ¬ä�áWäPè4óÀç±ëyì
ß�æÀø4ì$ü¿àTã�l
F (z) := f−1

0 ◦ f (z) =
√
−f (z),

M Q�ýaQ�&�S
á£àTßÀßUHFçÏèyå

H
æ¬ä�æÀø4ì�ó¬ì
æ

H \ γ,
õ�ø4ì
ß¬ì

γ :=
√
−∆Γ

ç±ó�à=K4èyçÏæ¬ì ��äPß¬ë4àTè�àTß¬á>ðPHFçÏèyå�çÏè
H
õ�çÏæÀøJäPè4ì«æÀçÏã@àTæÀæ�àPá¬ø4ìWëJæ¬ä

æÀø4ì�äPßÀçÏå�çÏè Msó¬ìWì4�ÄçÏå�òyß¬ì%0=F�ì
ð±ä£õ S[ý

γ= F(I)

f (   )=
0

−1

[        ]
a bo

.
a’

b’

o’ a’’
b’’

o’’

f(z)

F(z)

z ζ w

(−ζ)1/2ζ

�-çÏå�òyß¬ì�0�ltT�ø4ì>ü¿àTã
F

T�ø4ì>ü¿àTã
F
æ�àTâ�ìWó�ß¬ì£àTð~ïPàTðÏò4ìWó�äPè

R \ I
àTè4ë¾çÏæ�á£àTèVF�ì«ìji�æ¬ì
è4ëyìWë¾æ¬ä,æÀø4ì>õ�ø4äPð±ì>ãyðràTè4ì�ü,çÏè�ò4ó

I
F\HJ÷Fá�ø�õ�àTß0A

ß¬ì�';ìWá
æÀç±äPè~é
ç±ì�ý
F (z) = F (z̄)

ý h ì�á£àTè@æ�àTâ�ì«æÀø4ì>ñsòyè4á
æÀç±äPè
f
MÇàDñaæ¬ì
ß$à,óÀòyçÏæ�àGFyð±ìdá¬ø;àTèyå�ìdäTñ5ó¬á£àTð±ì«çÏè

z
S.óÀò4á¬ø@æÀø;àTæ

F
àPë�ü,çÏæ¬ó�àTèJìji�ã;àTè4óÀç±äPèJäTñ&æÀø4ì$ñsäPßÀü

F (z; γ) = z + b0 (γ) +
b1 (γ)

z
+ . . . |z| > Z, bi ∈ R ,

M Q�ýaQ�$�S
ñÇäPß�ó�äPü�ì

Z > 0
ý h ì�ß¬ìWá£àTðÏðMæÀø;àTæ

F
óÀø4äPòyð±ë_F
ì>æÀø4ì�ç±ëyì
è�æÀçÏæIH¾ñsäPß

Γ = Γ0
Maç±ì�ýÏé;õ�ø4ì
è

γ = ∅ àTè4ë I = ∅ S[ý2YoäPæÀç±áWìæÀø;àTæ,æÀø4ì3ð±äFá£àTæÀç±äPè äTñ�æÀø4ìcçÏè�æ¬ì
ßÀï�àTð
I
ç±ó�ó¬äPü�ì
ø4ä£õ àTßUFyçÏæÀß�àTßUH�é�àTè4ëiæÀø4ì
ß¬ì[ñsäPß¬ìcæÀø4ì3ü¿àTãyãyçÏèyå

F
ç±ó�è4äPæ�òyèyç±öUò4ì
ðPH

ëyìjK4è4ìWë ñsäPß�àYå�çÏï�ì
è á
òyßÀï�ì
γ
ý�h ì¾ëyì
è4äPæ¬ì�F-H

cn (γ)
æÀø4ì¾áWäFìjD¿á
ç±ì
è�æ¬óhàTãyã
ì£àTßÀçÏèyågçÏè M Q�ýP$6��S�ñÇäPß

∆Γ 6= ∅ àTè4ëó¬çÏü,ãyðPH
cn
õ�ø4ì
è

∆Γ = ∅ (γ = ∅) ý7h ì�á£àTè@æÀø4ì
è�õ�ßÀçÏæ¬ì�épò4ó¬çÏèyådM Q�ýP$6��SoàTè4ë M Q�ýaQ�&�S�çÏè4óÀç±ëyì�M Q�ýP$'+�S[é�æÀø4ì«ñÇäPðÏð±ä£õ�çÏèyåß¬ì
ðràTæÀç±äPè4ó¬øyçÏã�l

∆E =
1

4i

∫

C



∑

j=1

j cj (γ) zj−1



(
∑

k=0

ck (F (z; γ))k

)
dz .

M Q�ýaQ�Q�S

�



T�ø4ì>ñsòyè4á
æÀç±äPè;àTð
∆E
ëyì
ã�ì
è4ëyó�äPè@æÀø4ì«çÏèyçÏæÀçràTð�K;ì
ð±ë�àTè4ëJäPèJæÀø4ìdá
òyßÀï�ì

γ
õ�øyç±á�øYçÏèYæÀòyßÀè@ëyìjK4è4ìWó$à�áWäPè�ñÇäPßÀü¿àTð

ü¿àTã
F
àTè4ëJàTèYçÏè�æ¬ì
ßÀï�àTð

I
Msá[ñÀý �-çÏå�òyß¬ì=0�S[ý*T�ø4ì�áWäFìjD¿á
ç±ì
è�æ¬ó

cn
ëyì
ã�ì
è4ëJìji�ãyðÏç±á
çÏæÀðPH¾äPèJæÀø4ì+óÀø;àTã
ì�äTñ&æÀø4ì�å�ß¬ä£õ�çÏèyå

á
ß�àPá�â
ý T�øyç±ó.ëyì
ã�ì
è4ëyì
è4áWì«ç±ó.ìji�ãyðÏç±á
çÏæÀðPH3ó¬ø4ä£õ�èJçÏè¾æÀø4ì>ñsäPðÏð±ä�õ�çÏèyån`�ß¬äPã�ä�óÀçÏæÀç±äPè~ý
��ÛDÚ��³Ú;Ý 
s��
 Ú������ $"
 � : 
�� �
�G

� �%�

cn (γ)
�%�
	�� � �
���	�
 #������B��*�%$"
 B
:#����:��=�%�87>� 
��� #����:#� �;$<� ���

cn (γ) =
1

2πi

∞∑

j=n

cj

∫

C

F (z; γ)j

zn+1
dz,

M Q�ýaQ�0�S

�F$ 
��0

F := f−1

0 ◦ f
��� 7#��5�

� �%��	�� � ������ ���� C

���  �C� :��6
����
@ � 5�
 � @ � �0:�@ �����%�87 �%$"
4��� � 

� 5  #�
I
: B.9 � 7#@8� 
�� �

��ÛDÚ6Ú����*T�ø4ì>ß¬ì£àTð6ñsòyè4á
æÀç±äPèÁå�çÏï�ì
èVF\H
v (x) := u (x) − u0 (x)ç±ó+ø;àTßÀü�äPèyç±á3çÏè

C \ Γ.
��èqæÀø4ì3äPæÀø4ì
ß+ø;àTè4ë6é F-H æÀø4ì�ü¿àTæ¬á�øyçÏèyå�áWäPè4ë�çÏæÀç±äPè M Q�ý !-S«çÏæ�å�äFìWó�æ¬ä�A£ì
ß¬äJòyèyç´ñÇäPßÀü,ðPHqàTæ

çÏè�K4èyçÏæIH�ý ) HdM Q�ýaQ�S�çÏæ�ó�àTæÀç±ókK;ìWó.ø4äPü�äPå�ì
è4ìWäPò4ó Yoì
òyü¿àTèyèVF�äPòyè4ë4àTßUHcáWäPè4ë�çÏæÀç±äPè4ó�äPè
Γ0
àTè4ë

∂v

∂n
(x) = −∂u0

∂n
(x) x ∈ ∆Γ.

h ì$ø;à£ï�ì>æÀø;àTæ'l7MÇà�S
v (f (z))

ç±ó�ø;àTßÀü�äPèyç±á�çÏè3æÀø4ì«òyãyã
ì
ß�ø;àTð´ñÄãyðràTè4ì�é?M�F�S�çÏæ�å�äUìWó�æ¬ä	A£ì
ß¬ä�àTæ�çÏè�K4èyçÏæIH�é�Msá�S�ó�àTæÀç±óUK;ìWó
ø4äPü�äPå�ì
è4ìWäPò4ó=Yoì
òyü¿àTèyèdF
äPòyè4ë4àTßUH�áWäPè4ë�çÏæÀç±äPè4ó«äPè

R \ I
àTè4ë�è4äPè�ø4äPü�äPå�ì
è4ìWäPò4ó=Y�ì
òyü¿àTèyè áWäPè4ë�çÏæÀç±äPè4ó�äPè

I.) H Msá�S³çÏæ�á£àTè�F�ì�ìji�æ¬ì
è4ëyìWë�F\H3óUHUü,ü�ì
æÀßUHhæ¬ä,à«ø;àTßÀü�äPèyç±á$ñsòyè4á
æÀç±äPècçÏè
C \ I

ý�î�óÀçÏèyå�æÀø4ì>àTè;àTðPHFæÀç±áoáWäPü,ãyð±ì
æÀç±äPèYäTñ
æÀø4ì%`-äPç±ó¬ó�äPè¾ñsäPßÀü+òyðrà�ñÇäPß�æÀø4ì>òyãyã�ì
ß�ø;àTð´ñ&ãyðràTè4ì«õ�ì>ø;à£ï�ì>æÀø;àTæ'l

v (f (z)) = Re p (z) ,

õ�ø4ì
ß¬ì
p
ç±ó�ø4äPð±äPü�äPßÀãyøyç±ádçÏè

Ĉ \ I
Maß¬ìWá£àTðÏð-æÀø;àTæ

Ĉ := C ∪ {∞} S.àTè4ëYçÏæ�á£àTè[F
ì>æ�àTâ�ì
è�óÀò4á�øYæÀø;àTæ p (∞) = 0
ý�í�æ

æÀø4ì
ß¬ì[ñÇäPß¬ì�àPë�ü,çÏæ¬óoà¿ôMàTòyß¬ì
è�æ$ìjiFã;àTè4ó¬ç±äPèÁñÇäPß |z| > R,
õ�ø4ì
ß¬ì

I ⊂ [−R,R] ,
õ�çÏæÀø��������G�C��� � ��
G7& &����5�
�ã
ä�õ�ì
ß¬ó$äTñ

z.h ì«ø;àWï�ì>æÀø4ì
è�l
h (z) = g (z) + p (z) ,õ�ø4ì
ß¬ì

g (z) := η0 (f (z))
Msá[ñÀýAQ�ýP$'&�àTè4ë Q�ýP$'0�S[ýuB�ó

h
ç±ó,àTè;àTðPHUæÀç±á3çÏè:æÀø4ì3õ�ø4äPð±ì

C,
õ�ì3ü+ò4óÀæ�ø;àWï�ìcæÀø;àTæ

g (z)àTè4ë
p (z)

óÀø;àTß¬ì�æÀø4ì¿è4ì
å�àTæÀçÏï�ìhã�ä£õ�ì
ß¬ódçÏè
z
Maõ�çÏæÀø:áWäFìjD¿á
ç±ì
è�æ¬ó�äTñ�äPãyã
ä�ó¬çÏæ¬ì¿óÀçÏå�è�S>çÏèqæÀø4ì
çÏßdß¬ìWóÀã
ìWá
æÀçÏï�ìhôMàTòyß¬ì
è�æ

ìji�ã;àTè4óÀç±äPè4óoàTß¬äPòyè4ë
z = 0.

T�ø4ì
ß¬ì[ñÇäPß¬ì�éyç´ñ&æÀø4ì«á
òyßÀï�ì
C
ì
è4á
ð±ä�ó¬ìWó

z
àTè4ë

I
é�õ�ì«ü�ò4ó¬æ�ø;àWï�ì«æÀø;àTæ'l

h (z) =
1

2πi

∫

C

g (ζ)

ζ − z
dζ,

M Q�ýaQG!-S
T�ø4ì>ñaòyè4á
æÀç±äPè

g (z)
ü¿àvH�F�ì$õ�ßÀçÏæÀæ¬ì
è@àPó�ñÇäPðÏð±ä£õ.ó'l

g (z) = η0 (f (z)) = h0

(
f−1
0 ◦ f (z)

)
= h0 (F (z ; γ)) .

h ìhß¬ìWá£àTðÏð�æÀø;àTæ+æÀø4ì¿ñsòyè4á
æÀç±äPè
F
ó¬ì
è4ëyó+æÀø4ì¿òyãyã�ì
ßdø;àTð´ñ�ãyðràTè4ì¿çÏè àYäPè4ì¿æ¬ä@äPè4ì¿õ�àvH]æ¬äJæÀø4ìhòyãyã
ì
ßdø;àTð´ñ�ãyðràTè4ì

ü,çÏèUò4ó5æÀø4ì�ó¬ì
æ
γ := f−1

0 (∆Γ) ,
æ�àTâUçÏèyå«ß¬ì£àTð;ïPàTðÏò4ìWó�äPè

R\I.
T�ø4ì
ß¬ì[ñÇäPß¬ì�éUçÏæ5á£àTèNF�ì�ìjiFæ¬ì
è4ëyìWënF\H,óUHFü,ü�ì
æÀßUH+æ¬ä�àTè

àTè;àTðPHFæÀç±á$òyèyçÏï�àTð±ì
è�æ�ñsòyè4á
æÀç±äPècäPè
C \ I

àTè4ë¾àPë�ü,çÏæ¬ó�àTècìjiFã;àTè4óÀç±äPèÁäTñ-æÀø4ì�ñÇäPßÀü M Q�ýaQ�$�S[ý h ìoò4ó¬ì�è4ä£õ�æÀø4ì�ñsäPßÀü+òyðrà
ñÇäPß>æÀø4ì�áWäFìjD¿á
ç±ì
è�æ¬ó�çÏèqàcôMàTòyß¬ì
è�ædìjiFã;àTè4óÀç±äPègMsá[ñÀývOaQ�&GR�S[é6æ�àTâFçÏèyåÁçÏèUæ¬äJàPáWáWäPòyè�æ«æÀø4ì¿ëyì
ï�ì
ð±äPãyü�ì
è�æ+äTñ

h0
å�çÏï�ì
ègçÏè

M Q�ýP$6��S�àTè4ë�M Q�ýaQG!-S[é;ä/Fyæ�àTçÏèyçÏèyå l

cn (γ) =
1

2πi

∫

C

g (z)

zn+1
dz =

1

2πi

∫

C

h0 (F (z; γ))

zn+1
dz =

1

2πi

∞∑

j=0

cj

∫

C

F (z; γ)j

zn+1
dz

h ì«ß¬ì
ãyðràPáWì>è4ä£õ
F (z; γ)

ò4óÀçÏèyå_M Q�ýaQ�$�Sjl

cn (γ) =
1

2πi

∞∑

j=0

cj

∫

C

dz

zn+1

(
z +

∞∑

k=0

bk (γ)

zk

)j

.

�



h ì�ó¬ìWì«àTæ�äPè4áWì>æÀø;àTæ'l
∫

C

dz

zn+1

(
z +

∞∑

k=0

bk (γ)

zk

)j

= 0
ñÇäPß

j < n,

àTè4ëÁæÀø4ì
èÁõ�ì«á£àTèJõ�ßÀçÏæ¬ì�l
cn (γ) =

1

2πi

∞∑

j=n

cj

∫

C

dz

zn+1

(
z +

∞∑

k=0

bk (γ)

zk

)j

,

õ�øyç±á�øJç±ó%M Q�ýaQ�0�S[ý
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��� '
�;äPòyßÀç±ì
ß£úûó+çÏè4ìWöUò;àTðÏçÏæqHgMk$�ý !-S�àTè4ë æÀø4ì�á
ßÀçÏæÀç±á£àTð�å�ß¬ä£õ�æÀø:áWäPè4ë�çÏæÀç±äPè Mk$�ýa+�S>çÏü,ãyðPH�æÀø;àTæ�æÀø4ì¿á
ß�àPá�âgõ�çÏðÏð³æÀßUH�æ¬ä�K4è4ëqà
áWäPü,ãyß¬äPü,ç±ó�ì F�ì
æ²õ�ìWì
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ç±ó>à¿òyèyçÏï�àTð±ì
è�æ$ü¿àTãgëyìjK4è4ìWë�äPè�æÀø4ì+áWäPü,ãyð±ì
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j cj (F ) zj−1



(

∞∑

k=0

ck F (z)k

)
dz .

M 0�ý���S

��òyß$àTçÏü ç±ó�æ¬ä,ü¿à"iFçÏü,ç�A£ì −∆E
ñÇäPß

F
çÏèÁæÀø4ì«è4äPßÀü¿àTðÏç�A£ìWëJñÇàTü,çÏðPH FR

ý T�ø4ì«çÏèUæ¬ì
å�ß�àTæÀç±äPèYã;àTæÀø@óÀø4äPòyð±ëJóÀòyßÀß¬äPòyè4ë
æÀø4ì�çÏè�æ¬ì
ßÀï�àTð

[−2R, 2R]
ý�Yoä£õ õ�ì�æ�àTâ�ì�çÏèUæ¬ädàPáWáWäPòyèUæ�æÀø4ì�ß¬ìWóÀòyðÏæ�äTñ?`�ß¬äPã�ä�óÀçÏæÀç±äPèd$.æ¬äPå�ì
æÀø4ì
ß�õ�çÏæÀøhæÀø4ì7F
äPòyè4ëyó�ñÇäPß

æÀø4ì
bi
úûóuM 0�ýaQ�S�ä/Fyæ�àTçÏè4ìWëJçÏèV`�ß¬äPã�ä�óÀçÏæÀç±äPè[0�ý�h ì«á£àTèJõ�ßÀçÏæ¬ì
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