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INTRODUCCION

El litoral es una zona de amplitud variable situada en el limi-~
te entre el dominio marino y la tierra firme; por consiguiente
es un adrea rica en ambientes y formas cuye estudioc reguiere el
apoyo de té&cnicas especificas dentro de disciplinas muy varia-
das. Por consiguiente las investigaciones sobre gecmorfclogia
literal deben entrar dentro de un marce mucho mas amplio y no
constituir una cosa aislada, ya gque ella de por si ofrece nu-
merosas aplicaciones dentro de la evolucidn costera.

El hombre con su actividad ha introducido un fuerte riesgo en
el presente s;glo en esta zona inestable, que puede verse fuer-
temente amenazada si el "efecto invernadero” gue hoy en dia se
observa continua aumentande. Una posible subida del nivel del
mar en los préximos 100 afios, predicha por numerosos investiga-
dores, tendria consecuencias catastréficas, es por ello gue hoy
en dia los estudios sobre geomorfologia litoral deben orientar-
se en el sentido de ser utilizados come una té&cnica para contri-
buir al conocimiento de la evolucidn del litoral en el pasado

sirviende esto comoc llave para predicciones en un prdxime futuro.
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CAMBIQS RELATIVOS DEL NIVEL DEL MAR

Aungque 21 nivel del mar parezca estable

je y las mareas)

(dejando aparte el olea-

experimenta de hecho desplazamientos horizonta-

les y verticales debidos a diversas causas que actiian en escalas

de tiempo y de magnitud diferentes.

combinada de los cambios gue se producen en el mar

Estas causas son una funcidn

{Tecto-~gusta-

sia, Fustasia glacial, Eustasia gecidal, Cambiocs de lz dindmica
de la superficie del mar), y de los cambics en la Tierra (Tectd-
nica, Isostasia, Deformacicnes del geoide, Compactacidn); a lo

gque tenemos gue anadir la diferente velocidad de respuesta de

les dos conjuntos.

En la Tahbhla 1

se expone un cuadro sindptico de las variables

fundamentales gue - intervienen en los cambios del nivel relativo

del mar.
CAMBIOS DEL VOLUMEN DE LA TIERRA
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Tabla 1~ Variables gue intervienen en las variaciones del nivel
del mar {Segdn Morner, 1987).
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Significativo del mismo es la evolucidn gue ha sufrido el concep-

to tedrico de Eustasjia : que hoy en dia se considera como simple-

mente "cambios del nivel &el mar", Por consiguiente no globales,

no coetdnecs, ni del mismc sentido.

Relacidn entre Amplitud v Velocidades de las variables eustdati-

#os (Figura 1)

A corto plagzo, para variaciones del nivel del mar, interesa fun=-

damentalmente: la Eustasia glacial, gue puede originar cambios en

el nivel del mar con velocidades de 10 mm/ano.

La Eustasia geoidal, las deformacicnes del geoide pueden llevarse

a cabe con velocidades muy ripidas del orden de 10-30 mm/afio.
La Dinamica de la superficie del mar, gue depende de los factores
{presidn atmosférica, Evaporacidn, Temperatura, Salinidad, FEsco-
rrentia ocostera, etc.)y de cuya variacidén depende gque en mayor o
menor grado la superficie dindmica del mar se desvie del "mar
geodésico", puede llegar a alcanzar diche proceso velocidades del

orden de 100 mm/afio.

A largoe plazc, para variacicnes del nivel del mar, interesan fun-

damentalmente; la Tectono-eustasia y alguncs tipos de Eustasia

geoidal.
e A
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Figura 1 - Relacidn entre Amplitud y Velocidades de las variables

‘. )
eustiticas. TE- Tectonc-eustasia; GL- Glacic-eustasiaj
GEO- Eustasia geoidal; DY- Cambios Dindmicos. {Segin

Morner, 1987- Modificadco).
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LA PROBLEMATICA ACTUJAL EN TORNG A UNA POSIBLE SUBIDA DEL WIVEL

DEL MAR EN UN FUTURO PROXIMO

A corto plaze, la variacidn de; nivel del mar a escala mundial,
depende del equilibrio hidrogeoldgico, y &ste es enormemente sen-
sible a los cambios climdticos.

Resulta evidente hoy en dia, gue las actividades humanas estéan
afectando a nuestro clima no solo a nivel regional sine tambié&n

a nivel mundial, debido fundamentalmente a un aumento en la con-

centracidn de CO No_ ., CH O_.y los cloro-fluoro-carbonosg (CFCS)

27 2 4’ 73

De todos los impactos potencilales es la subida global del nivel
del mar lo gue aparece como una de las causas mds dramdticas, ya
que al menos 1/3 de la humanidad estd viviendo en las zonas bajas
costeras.

Se ha estimado gue &l sumento esperade de unos 1,5°C. a 4,57%C.
daria Drigen a una subida del nivel del mar del orden de 0,20~
1,40 m. en los proximos 100 anos. Los factores gue mayormente
contribuyen a este hecho son: Expansidn térmica de las aguas ocea
nicas, retroceso de los glacliares de montafa y fusidn de pequefios
casguetes de hieloc.

Los maredgrafos situados en las costas europeas han detectado que
en los Gltimos 100 afios la sublida del nivel ha sido del orden de
10 - 15 ¢cm., por consigulente muchisimo mis ridpido gque desde la
Epoca romana a la actualidad que ha sido del orden de 5 cm/100
afnos.

Aungue NUMerosos autores consideran que la elevacidn actual del
nivel del mar es una consecuencia directa del ligeroc calentamien-
to del clima del globo, la relacidn causa/efecto no estd atn

bien demostrada como queda patente en los dos grificos gue se obs

servan en la Figura 2
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Figura 2. Curva de variacidén de las temperaturas medias del Globo
desde hace un siglo {A}; Curva de las fluctuaciones del nivel

medio del mar para un mismo periodeo. (En. Paskeoff, 1987).

INTERES MUNDIAL EN CUANTO AL ESTUDIO DE LAS VARIACIONES DEL

NIVEL DEL MAR

El interé&s en cuantc al conocimiento de las causas gue provocan
las variacicones del nivel del mar es desde hace tiempo un impor-
tante tema de trabajo en los estudios del Cuaternario, prueba de
ello es la existencia desde hace mucho tiempe de una Comisidn de
lineas de costa dentro del INQUA {(International Union for Quater-
nary Research) .

No obstante en la actualidad la investigacidn se concentra en tor
no al conocimiento del problema en un pasado préximo y en las pre
diciones de un futuro inmediato. Numerosos proyectos entre los
gque caben destacar los gue se inscriben en el marco del IGCP (In-
ternational geclogical correlation Programme) gue depenrnde de la
UNESCO y del IUGS; han tenidcoc como cobjetive fundamental estos es-
tudics, como ejemplo citaremos el Proyecto n®200 "Late Quaternary
sea level changes; measurement, correlation and future applica-
tions" (1983-1987); gue contd con participacidén espaficla. En el
intervinieron especialistas en muy diversas temfdticas {oceancgra-
£fia, climatologa, tectbnica, geomorfologia, argqueologia, etc.).
Los principales resultados obtenidos podemos sintetizarlos en
cuatre puntos: a) Confirmacidn, mediante datos+de campo y mode-

los, de la variedad espacial del nivel del maf;
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b} -Excelentes progresos en los métodos de datacién (Electron spi
resonance, Termoluminiscence, Amino-acid racemisation, etc.) cua
do se aplican a depdsitos anterjiores al (Gltime interglacial.

¢) Un preliminar conogimiento a corto ¥ a large plazo de las vel
cidades de los movimientos relatives verticales del nivel del ma:
para algunas dreas. d) Mapas paleogecgrdficos sobre las terrazas
marinas cuaternarias, en &reas tanto emergidas como en la plata-
forma.

A partir de este anc comienza uh,npevo proyecto_"Quaternary Coas
tal evolution: case studies, models arnd regional patterns”

(P.274 IGCP) cuya duracidn estd previsté para cinco afies ¥y que
tambi&n contard con participacién espancla.

Ya mas concretamente en lo referente a prediccicones sobre cambio
ciimdticos en un fucuro préximo; se han celebrado numerosas Conf
renciaé ihternacionaLes y Talleres de trabajo, dentro de los cua
les, &omo una.iinea de‘trabajo pricritaria, se plantea el proble
ma de un ;scenso prékimo del nivel del mar. a) Conferencia Inter

nacional sobkre el papel gue Jjuega el CO_ y otros JdJases de efecto

2
invernaderc en la variacidn climdtica e impactos ascciados, Aus-
tria 1985 (UNEP- United Nations Environmental Proéramme,ICSU— In-
ferﬁat;onal Council of Scientific Unions, WHCO- Werld Meteorclogi
cal QOrganization). b) anferepcia Internacional sobre los efecto:
en la salud y el medio ambiente por los cambios en el Ozono‘estq
tosférico y el ¢lima global, Crystal City (USA), 1986 (EPA- U.S5.:
Environmental Protection Agency, UNEP). c¢) Tall. de trabajo sobre
los impactos. de una elevacidn del nivel del mar en la sociedad,
Holanda, 1986 {(Deft Hydraulics Lab.). d) Taller de trabajo sobre
"Cambics interrelacionados bioclimdticos y de ordenacidn del 1lit
ral", Holanda, 1987 (Gobierno de Holanda). En este caso se contd
con la participacidn espafiola (Escuela Nacional de Salud y Facul
tad de Ciencias Gecldgicas, Universidad Complutense de Madrid}
dentra de la Segidn "El impacte de una elevqcién futura del nive
del mar en las tierras bajas costeras Europeas" aportandc datos
sobre la evolucidn geomorfoldgica de los litorales del Delta del
Ebre, y costa Huelva-Cadiz en los Gltimos afios.

Por otra par:e; dentro de la “UNEP existe un Plan de accidn para
¢l Mediterrdnec (Co-oxrdinating Unit for the Mediterranean Action
Plan); en el gue como "casos de estudio"” eg;én previstos la cart

grafia de las &reas de marisma y dunas por "sy importancia ecoldg
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ca, sin contar con lcs estudics, ya comenzados, de la evolucidn

reciente de los deltas : Po, Ebre, Nile, Rhone, Medijerda.

TENDENCIAS ACTUALES EN LOS TRABAJOS DE GEOMORFOLOGIA LITORAL -
VARTACTONES DEL NIVEL DEL MAR

Hoy en dia los trabajos de geomorfologia litoral van muy iigados
al estudic de las variaciones del nivel del mar; y dado la proble
matica actual existente en torno a una posible subida del nivel
del mar en el préximo¢ siglo, la mavor parte de las investigacio-
nes, organismos y proyectos van encaugados a, de una forma comple
tamente interdisciplinar, realizar modelos costeros <¢on vistas a
previsiones cuantificables.

Para ello se asisten del Servicio permanente del nivel medio del

mar (Permanent service for mean sea level) gue es el gue recoge ¥

analiza mensual y anualmente datos del nivel medio del mar median
te una red global de medidas.
Las redes de marefgrafos instaladas va en muchas costas del mundo

zon fundamentales para cohtabilizar los gcambios del nivel del mar.

Por otra parfe, la Fisica cceanogr&fica, la Astronomia vy la Geode
sia son disciplinas bdsicas en este tipo de estudios. Se conside-
ran muy interesantes todas las investigaciones de la plataforma
{Sedimentologia, Geomorfologia, Arqueoclogia,Biclogia marina, etc)
en relacifn con la localizacidén y cartografia de placeres, y re-
construccidn de palecambientes).

A continuacidn pasaremos a exponer un poco mds ampliamente ague-—
llas técnicas o disciplinas gque de alguna forma estdn mds ligados
con las investigaciones geomorfoldgicas gue se realizan en nues-

tro pais.

Curvas de variaciones del nivel relativeo del mar

Este tipo de curvas, conocidas tambié&n como curvas eustdticas, fu#d
aplicade de forma exhaustiva no so0loc para extensas dreas sino a ni
vel global, hoy en dia se tiende a ronstruir curvas teéricas loca-
les en sectores donde el factor tecténico es conocido y donde los
datos morfo-estratigrdfices de campo estdn muy controlades con el
fin de gue las edades obtenidas por medidas isotdpicas (Th/U, C,, )

14
no fuerze los resultados reales.
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UtilizaciSn de medidas isotdpicas y otras técnicas especificas

para el cilculo de edades' de las unidades geomorfoldgicas litorales

El conocimiento de la edad de las unidades morfoldgicas litorales
permite calibrar de forma precisa la evolucidn de la franja coste-
ra en los Gltimos afios e incluso poder realizar algunas predicic-
nes para el futuro.

Las medidas isotdpicas mis utilizadas son el Th/U, aplicadec a los
depdsitos marinos de edad no superior a los 250 ka y a les espe-~
leotemas de las cavidades carsticas litorales, y el C14 gue en
general se aplica tanto a depdsitos marinos como ¢dntinentales de
edad no superior a los 20 ka.

Los métodos tales como Racemizacidn de los Adcidos aminos, untiliza-
dos para datar depdsitos marinos, y la Resonancia del ElectrO-Spin
(ESR}.aplicada tanto & materiales marinos como continentales, dan
buenos resultados cuandcoc se aplican a depééitos anteriores al Glti
mo Interglacial.

Los trabajos de cartografia gecomorfolégica en areas litcrales han

tenido siempre dos vertientes, por un lado aguellos gue han desta-
cado las forma;, sin tener en cuenta secuencias de procesos, Yy,
por otro, los que destacan ne solo la forma ¥y s5u génesis 51no que
ademas laé 1ncluyen &en un contexto geodLnamlco general, haCLendo
hlncaple en establecer secuencilas temporales de las unidades geo-
morfologlcas cartografiadas.

Recientemente la INQUA Mediterranean and Black sea-shorelines Subc

ha construldo una leyenda generallzada_(BONADONNA et. al. 1987}

para mapas de linea de costa cuaternarias, tantc emergidas como

sumergidas; varios ejemplos cartogrdficos han zido va publicados
(Espafia, Italia, Egipto, Tunez).

Los elementos cartografiadeos tienen en cuenta ne scolo los deposi-
tos marinos sino los continentales relacionados con aguellos., Nume
rosos detalles morfolégicos,_tecténicos. faunisticos, de medidas
igotdpicas, etc., se incluyen tanto en tierra firme como en dreas
de la plataforma.

Sumamente interesantes resultan los mapas fisiogridficos del lito-

ral gue se construyen a varias escalas generalmente altas), en :
ellos estdn incluidos de manera muy especifica las unidades morfo-

l8gicas tanto deposicionales c¢omo erosivas, ¥ contienen gran infor

Mmacidn no solo de tierra sino también de la plataforma. Dicha car-



179

tografia interesa fundamentalmente para trabajo de ordenac, del
litoral ya que incluyen obras humanas, dreas de acreccidén y de
erosién costera, y gran informacifn sobre la dindmica litoral (d:
reccién de vientos, oleaje, deriva litoral, etc.).

Los estudics geomorfoldgicos en &reas litorales aplicados a mapas
morfotectonicos, hasados en una cartografia de detalle de las sec
encias de las unidades geomorfolégicas marinas y continentales se
falando el dispositivo gecmétrico (superposicidn, encajamiento, sc
lape) v distribucidn espacial (ausencia o presencia de secuenciacs
trazado de los contornos de los mismes) da gran informacidn para
deducir no soclo las tendencias tectdénicasg del drea, sino gue, ayt

dados por las medidas istdpicas (Th/U, cle

), y ESR llevadas a cal
sobre las terrazas marinas, dan idea sobre las tasas de elevacifr
y/¢ hundiiniento. .

Las tendencias tectdnicas de un drea determinada pueden ser dedu-

cidas de los mapas de 1iscbasas ¢ isolineas de los episodios de

altas paradas del nivel del mar. Cada episodic se corresponde cor
un nivel cero original de una edad conocida, todas las alteracior
nes de esta superficie inicial significarin tendencias tectdnicas
positivas ¢ negativas en sentide amplio.

En los procescs actuales es de fundamental importancia los mapas

de Riesgos en &reas litorales, en dichos mapag se indica un fac-

tor de riesgo en relacidn con la peosible subida del nivel del mat
en un futurce préximo, expresado como moderado, alto; f de riesgo
extremo. o

Esta cartografia final es el resultado de la informacidn obteni-
da de c¢inco mapas base: Geomorfologia costera; Modelos de circul:
cifn ( corrientes principales superficiales y corrientes subterr:
neas); Datos de oleaje; porcentaje de sedimenfacién costera; vy
mapas de erosidn histdrica v progradacién de la linea de costa.

Los estudios sedimentolégicos en losg depdsitos costeros pueden

suministrar datecs cuantitativos muy aproximados de las variacion
relativas del nivel del mar y un mejor conocimiento de la palec-
grafia de las Areas costeras,inclusoc en el caso de disponer sclo
de afloramientos mediocres.

Una vez gue se estudian las facies sedimentarias, teniendo espe-
cial cuidado en reconccer el significado preciso, el espesor, ¥

profundidad a que se depositdé cada una de éilas, Se definen las

secuencias verticales. Hecho esto se podrd identificar y situar
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gsucesidén la posicidn de la linea de costa o de cualguier otro ras-
go topogridfico caracteristico gue permita establecer cotas defini-
das. Si en una columna se encuentra un rasgé indicativo de una pro
fundidad o de una cota concretas (por ejemplo el nivel medio del
mar para un intervalo determinado) gue se repite varias veces, se-
paradas por materiales gue presumiblemente se depositaron a mayor
o menor profundidad, parece evidente que deberan haberse producide
cambios relativos del nivel del mar. S§i ademds conseguimos averi-
guar las cotas a las que se formaron &stos Ultimos tendremos una

idea directa bastante precisa de la magnitud del cambio (figura 31}

‘
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sucesidn, e implicaciones sedimentarias para la reconstruccién

de los cambics del nivel del mar.’

Los datos mds fiables de paleocotas los suministra layzona de tran
sicidn del offshore al shoreface (-10 a =15 m. en cotas con oleaje
importante y hasta -1 a -2 m. en cotas protegidas), el punto de

inflexidn del escaldn de la parte baja del foreshore con el shore-
face (plunge step),al final de las laAminas inclinadas hacia el mar

en d&ngulc variable segdn el tamafio de grano y la forma en gue se

ot . . :
S _{se requlere un ascenso minimo relativo
2 +2 superior a 2m para inundar la cota +2m
—
2
= 1. 0 .. . . .
S progradacidén: apil amiento minimo > 3m.
= -1
Z .
i . I
; (m)}0 COrTegiy por
compagtacidn
Figura 3 - Evolucidn vertical de las cotas deducidas en una
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disipa la energia del oleaje '(GU_.'Z;A Ve‘ I.NMAN; 1 975; SHORT, 1979,1984
SHORT vy WRIGHT, 19823; SONU, 1973; WRIGHT et(al., 1979)gue marca el
nivel del mar en un momento dado, parece ser gue este es el indica
der méds fiable de la cota cerc de referencia en las costas microma
reales y de la parte baja de la zcona de bajamar en las meso Y ma-
cromareales.

La berma es utilizada generalmente en los mapas topogradficos come
indicador del l1limite marino-continental (cotas entre +1 y +5 m.)
creciendo a grosso modo con el tamano de grano.

Para poder utilizar estas medidas directas como valcores absolutos
debe corregirse el efecto de compactacién postsedimentaria y tener
en cuenta los efectos de los movimientos de origen tectdnico.

Con especial interés se investigan en la actualidad las tierras

bajas costeras (JELGERSMA et al., 1987), por constituir é&stas, al

menos en Burcpa, una gran Area de asentamiento de la actividad
humana, en muchos casos en equilibric critico con el actual nivel
del mar, y gue, durante muchos afncs ha vivido bajo el slogan de
"draga, drena, y gana terrenc al mar”, De esta forma las marismas
han sido drenadas para uso de la agricultura, industria, y edifi-
cacién de grandes ciudades, lo gue ha provocado prcblemas de sub-
sidencia debide a la compactacidn de sedimentos ne consolidados.
2si mismo el dragadc en los estuariocs y deltas en interés del de-
sarrollo de los puertos ha causado la intrusidn de agua salada; el
Lombeo exhaustivo de las islas barreras y dunas con vistas a obte-
ner agua potable estd afectando considerablemente la interfase
agua salada/agua dulce.

Por Ultimo, en los lugares donde la costa se estd erosionandeo se
construyen digues y muros de contencidén con el f£in de disminuir el
arrastre de arena, método éste discutible ya gue come reaccidn, an
estos trabajos artificiales, la erosidn del resto de la costa
desprotegida aumenta en muchos casos,.

Los estudios de geomorfologia litoral son sumamente interesantes
en estas areas en donde existe tal diversgsidad de medics, perc ello
deben ir siempre acompanados de estudics sedimentoldgices en el
sentido del conoccimiento de facies y de la din&mica litcral, con
el fin de deﬁectar dreas con procesos de acreccibn y/o erosidén

“ e
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ESPAfA: Estado actual de las investigacicones en torno a la temdti-

ca geomorfoldgica litoral-variaciones del nivel del mar.

Los trabajos que se han realizado en nuestro pais han seguido en
lo posible las lineas de investigacidn internacional, fundamental-
mente en los (dltimos anos. Teniendo en cuenta nuestra infraestruc-
tura el acceso & algunas técnicas gue se utilizan en este tipo de
trabajos solo ha sido posible gracias a la cclaboracidn con Univer
sidades y Laboratorios extranjeros dentro de un marceo de Proyectos
de cooperacidn cientifica.

Una sintesis del estado de conocimiento en Espana con relacidn a
las variaciones del nivel del mar ha sido recopilado en una serie
de tablas (ZAZ0O et al., 1987 a.) en las gue se recoge tcda la
informacidn gue hasta ese momento existia sobre el tema.

Es indudable que los trabajos de gecomorfologia litoral han estado
muy ligados con los problemas del Cuaternario, y dado gque tan solo
se contaba con algunos trabajos puramente descriptivos, ha sido
necesario una gran labor en lo referente al estudio de los proble-
mas litorales durante el Pleistoceno, ya gue las secuencias coste-
ras aflorantes en nuestras costas scon excelentes, para posterior-
mente avanzar en los problemas mi&s cercanos a nuestres dias (Holo-
ceno). Es ahora quizds el momento de gue sin abandonar los estudios
referentes al pasado, hagamos un mayor esfuerzoc per conocer la
evolucidn costera actual, tema gue coOm® hemos visto anteriormente
interesa de manera especial a nivel mundial.

A continuacidn nos referiremos a algunos de los avances gue con
relacidn al tema geomorfologia litcral -~ variaciones del nivel

del mar se han realizado en Espana.

confeccién de curvas de variaciones del nivel-del mar

Ha sido é&ste uno de los dltimos resultados gue.se han obtenido,

al haber podido tener acceso a realizar medidas isctépicas no de
una forma aislada, sinc mediante trgbajos de colaboracidn perma-
nente, es decir muestreo c¢onjunto de los especialistas gue traba-
jan en campo y de los que realizan las medidas en los laboratorios
Hoy en dia contamos con una curva tedrica de wvariacidn del nivel
del mar durante los dltimos 200 ka para los litorales de Almeria,
Yfurcia, y Alicante (SOMOZA et al., 1987} en la gue se han tenido
en cuenta no solo las componentes ciclicas, deducidas de las eda-

. . : 14 ;
des obtenidas mediante medidas de Th/U y teniendo en cuenta
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desviaciones positivas y negativas, sinoc las no ciclicas, en par-—

ticular el coeficiente tectdnice {(Figura 4)

o SHAGKLETON & QPQYXE (IR7Y)

=

i{m/ka)

Figura 4~ Relacidn entre las curvas de prob.. altos niveles - de
mar {I_- regidn de Almeria, I, regidén de Murcia-Alicante) y 1la
curva tedrica de las variaciones del nivel del mar (IIa}. La
curva relativa del nivel del mar obtenida aplicando un coeficier
te tectdénico de 0,1 mfKa, estid utilizada para el litoral de
ARlmeria. {Segidn Somoza et al. 1987),y su comparacidn con la

curva de variaciones isotdpicas en sondeos ccednicos.

En el litoral de Mallorca tambié&n han sido construidas curvas de
variacicnes relativas del nivel del mar para los dltimos 300 Ka
(Medida en series del Uranic) aplicados a terrazas marinas emergil
das (BUTZER, 1975); y para los {iltimos 600 XKa (POMAR et al.}987)
aplicadas a los espelectemas epifreiticos de las cuevas litorales
de Mallorca (Utilizacifn de medidas en la serie del Uranio y ESR)

En ningdn caso se ha tenidco en cuenta el componente tectdnico.
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Medidas isotdpicas y otras técnicas de cdlculo de edades de las

unidades geomorfoldgicas litorales

En la acturualidad contames con numerosas medidas de datacidn de
las unidades marinas y de transicién en la costa espafiola, en
particular en el litoral mediterrdneo. Los métodos mds utilizades
han side Th/UG, C14r ESR y Racemizacidén de dcidos amincs., En gene-
ral todos elles han sido aplicados a depdsitos del Cuaternario
Sugerior.

Faltan, no obhstante, dataciones en las Zreas con fuerte subsiden-
cia; medidas isotépi;as en les sondeos de las marismas y lagoons
darfan una magnifica informacidn sobre tasas de sedimentacidn vy
de movimientos.

=n estado muy avanzado estd la cartografia geomorfoldgica. fe han

hecho mapas de lineas de costa segin el modelo Internacional del

INQUA en algunos sectores del litoral de Almeria, Murcia y ali-

cante , Figura 5 (Goy et al., 1987 a), Mapas fisiogrdficos en el

litoral de Hueslva (MENANTEAU et al., 1985), Cadiz y Almeria, es-
tes Ultimos en fase de preparacidn. En todos ellos se incluyen
datos argqueoldgicos, de dindmica litoral, etc, con sefalizacidn
de algunos rasgos gecmorfoldgicos en la plataforma.

Un modelo de mapa morfotectdnico ha sjido realizado para el lito-

ral de Valencia con el f£in de representar las tendencias tectdni-
cas del Area, kasandose en la dlsposicién geomé&trica y espacial
de las unidades gecomorfoldgicas litorales. Esta mapa expresa por
otra parte la relacidén entre las unidades emergidas y las de la
plataforma; de ello se deducen cambios muy recientes en la evolu-
cidn costera (GOY et al. 1987 b).

Mapas de ischbasas o isolineas se han realizado para los litorales

de Almeria, Murcia y Alicante (SOMOZA et al,,1987) utilizando
las medidas isotdépicas de Th/U llevadas a cabo sobre las unidades
morfoestratigridficas Tirrenienses (180 XKa, 128 Ka, 95 Xa}, con el
fin de observar las tendencias tectdnicas de éste dArea para cada
una de las edades antericrmente citadas.

.
hlgunos mapas de riesgos de inundacidn han sido elaborados en los

litorales de Valencia y Castelldén (ELIZAGA Y LENDINEZ, 1986).

La utilizacién de datos histdricos y protohistdricos juntc con

los geomorfolbSgicos v sedimentoldgicos han dado gran informacidn
en cuanto al conocimiento de los cambios en l1a dindmica costéra
de Cataluna, Cadiz, Huelva, Malaga y Murcia;(MARQUES y JUuLIa .,
1983; DABRIO ¥y ZAZO, 1937; HOFFMANN y SCHULTZ, 1987} .
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Ea CuAaito 1 los estudios sedimentoldgicos aplicados a cambiocs del

nivael del mar con resultados cuantificables caban destacar los
~ealizados en el litoral de Cadiz (DABRIO =2t al., 1?1387} para los
depl3itos pfeistocenos, y los realizados en 21 litoral de Alican-
e . en este casc mediante el andlisis de secuencias de los escalo

nes del foreshore (plunge steps). (SCMOZA et al., en prensa)
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