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1. Resumen

1. Resumen

El Cloud Computing consiste en un paradigma en el que el usuario accede a los
distintos recursos a través de la red, sin preocuparse de mas, tan solo espera que
estos “le lluevan” desde la nube. Sus caracteristicas lo hacen un paradigma muy
potente, gracias en gran parte a su escalabilidad y la popularidad cada vez mayor de
Internet.

Podemos clasificar las nubes, en primer lugar, atendiendo a su modelo de
implementacion: Nubes Privadas, Nubes Publicas, Nubes Comunitarias y Nubes
Hibridas. Por otro lado, atendiendo a los modelos de servicio, es decir, que capa de
servicio nos proporciona: Saas, laaS y PaaS.

La virtualizacidon es una técnica que permite que varios recursos fisicos aparezcan
como solo un recurso loégico, o por el contrario, que un recurso fisico aparezca como si
fueran varios recursos légicos.

La herramienta desarrollada aportara a OpenNebula la capacidad de provision de
entornos virtualizados, apoyandonos en la potencia de Chef.

OpenNebula es un software que permite la creacién y administracion de maquinas
virtuales en la nube, para ello emplea diferentes hipervisores, como Xen o KVM.

Chef se define como “un framework de integracién de sistemas orientado a la nube”, y
tiene como lema “infraestructura como cdédigo”. Chef se distribuye en diferentes
“sabores”, para nuestro desarrollo escogemos Chef Solo, su version standalone.

La herramienta de provision de entornos ha sido desarrollada en respuesta a la
necesidad de realizar de forma rapida y flexible la provision de estos entornos por
diversos motivos, como la posible caida de uno de los hosts o la réplica automatica de
los entornos. En la memoria se detallan los distintos aspectos en cuanto a su desarrollo
y funcionamiento.

Por altimo, se analizan las posibles ampliaciones futuras, fruto del trabajo realizado y
de la experiencia adquirida.

1.1. Palabras Clave:
Herramienta de Provision, Entornos, Computacion en la Nube, Virtualizacion



2. Abstract

2. Abstract

Cloud Computing is a paradigm where users can access to various resources through a
network, without worrying too much, just expects that these resources "will rain down"
from the cloud. Its features make it a very powerful paradigm, thanks to its scalability
and the growing popularity of Internet.

Firstly, we can classify the clouds, according to their implementation model: Private
Clouds, Public Clouds, Community Clouds and Hybrid Clouds. On the other hand,
taking into account the service models, which one provides service layer:. SaaS, laaS
and PaasS.

Virtualization is a technique that allows multiple physical resources appearing as a
logical resource, or conversely, a physical resource appearing as if they were more
logical resources.

The developed tool will provide OpenNebula the ability to provision virtualized
environments, relying on the power of Chef.

OpenNebula is toolkit that allows creating and managing virtual machines in the cloud,
to do it, uses different hypervisors such as Xen or KVM.

Chef is defined as "a systems integration framework built specifically for automating the
cloud" and has as slogan "Infrastructure as Code". Chef is distributed in different
"flavors”, we have chosen Chef’s standalone version: Chef Solo.

The provisioning environments tool has been developed in response to the need to
provide these environments quickly and flexibly for various reasons: the possible fail of
one of the hosts or automatic environments replication. In this document is detailed the
different aspects in their development and function.

Finally, we analyze the possible future expansions, as a result of the work done and the
experience acquired.

2.1. Keywords:
Provisioning Tools, Environments, Cloud Computing, Virtualization
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3. Introduccién

3. Introduccion

Este proyecto otorga una nueva funcionalidad al software de OpenNebula, configurar
de forma muy sencilla una maquina virtual mediante contextualizacion.

Esta nueva funcionalidad permite abaratar costes en la gestibn y mantenimiento de
maquinas virtuales pudiendo configurar una determinada instalacion con las
caracteristicas deseadas por el usuario de forma muy simple y flexible. De hecho, el
coste de configurar la instalacion de un cierto software en una maquina y hacerlo en
més de una es el mismo.

El proyecto entra dentro del ambito del Cloud Computing, tecnologia que dia a dia va
ganando cada vez mas terreno y que se podria decir que es presente y futuro de la
informética.

En la ejecucion de este proyecto se ha trabajado principalmente con dos herramientas,
gue son OpenNebula y Chef, conceptos que en capitulos posteriores se trataran mas a
fondo.

OpenNebula es, a grandes rasgos, una herramienta open-source desarrollada en la
Universidad Complutense de Madrid que permite crear facilmente cloud privados,
publicos e hibridos.

Con la aplicacion de Chef a la hora de gestionar los entornos en OpenNebula, nos
adentramos en el mundo del los DevOps. Toda una filosofia emergente, sin adn una
definicibn clara, que pretende eliminar barreras entre administradores vy
desarrolladores.

Uno de los caballos de batalla de los DevOps es Chef. Esta herramienta proporciona,
como veremos en detalle, diversos recursos para describir configuraciones mediante
codigo. Para el que emplea un DSL basado en Ruby, lenguaje interpretado y orientado
a objetos, enfocado a la simplicidad y de creciente popularidad.

Estas configuraciones son independientes de la maquina sobre la que se aplican, es
decir, podran ser desplegadas con los mismos resultados sobre diferentes
distribuciones.

A todo esto podemos sumar la numerosa comunidad que tiene detras, que nos pueden
aportar no solo ayuda, sino numerosos recursos Yy configuraciones adaptables a
nuestros objetivos.

Todo ello en conjunto, hace de Chef una herramienta muy potente, que aportara a
OpenNebula posibilidades casi infinitas a la hora de crear y proveer entornos.

11



4. Cloud Computing

4. Cloud Computing

4.1. ¢Qué es el Cloud Computing?

El término Cloud significa nube, y es una metafora de internet basado en el dibujo que
se utiliza para representar el diagrama de red de ordenadores. El usuario no tiene que
preocuparse de como esta construida esa nube, sino que “espera que le lluevan los
recursos”.

Por tanto la computacion en la nube se refiere a las aplicaciones y servicios que se
ejecutan en una red distribuida utilizando recursos virtualizados, a los que se accede a
través de Internet.

PC »\\ ¥ 4
o f
Notebook
Mobile
AV
-
Remote
Database Desktop

Remote Server

Representa un cambio en el paradigma en el modo que se usan los sistemas, ya que
no es necesario tener todos los recursos alojados en su propio dominio fisico. La
escalada masiva de los sistemas de computacion en la nube es posible gracias a la
popularizacion de Internet.

En definitiva, la nube hace posible la computacion de utilidades con un sistema de
prepago, escalable supuestamente hasta el infinito.

12



4. Cloud Computing

4.2. Caracteristicas

Podemos enumerar una serie de caracteristicas relacionadas con este paradigma de
computacion.

Autoservicio a demanda: Un consumidor puede provisionar capacidades
computacionales asi como tiempo de uso del servidor, gestion de almacenamiento
dependiendo de sus necesidades, de forma automatica, sin intermediacion humana con
cada proveedor de servicio.

Amplio acceso a través de la red: Las capacidades estan disponibles a través de la red,
y se puede acceder desde plataformas diferentes (teléfonos méviles, PDAs, laptops)

Disponibilidad de recursos: Un proveedor de servicios de nube crea recursos que se
reanen en un sistema compatible con el uso en multitenencia. Los sistemas fisicos y
virtuales se asignan dinAmicamente segun sea necesario.

Elasticidad rapida: Los recursos se pueden suministrar de manera rapida y elastica. El
sistema puede afiadir recursos escalando sistemas. Esta es una de las principales
caracteristicas, la sensacion para el usuario de tener recursos ilimitados.

Servicio medido: Se suelen usar métricas para poder facturar los recursos utilizados
por los clientes, de manera que se podra contabilizar el almacenamiento,
transacciones, ancho de banda o cantidad de energia utilizada. De esta forma el cliente
podra saber qué elementos realmente utiliza, y el proveedor sabra qué beneficio
obtendria al proporcionarselos.

4.3. Modelos

Para poder hablar de Cloud Computing es necesario definir ciertos términos de
computacion. Mucha gente separa la nube en dos conjuntos de modelos distintos:
modelos de implementacion y modelos de servicio.

Los modelos de implementacion se refieren a la ubicacién y administracion de la
infraestructura de la nube. Son modelos que definen donde estan alojados los recursos.

Los modelos de servicio son los que definen los servicios a los que se puede acceder
en una plataforma de computacion en la nube.

13



4. Cloud Computing

4.4. El modelo NIST

El gobierno de EEUU es un gran consumidor de servicios informaticos, y uno de los
principales usuarios de redes de computacién en la nube. EI NIST? tiene un conjunto de
definiciones que separan la computacion en la nube en modelos de servicio y modelos

de implementacion.

Modelo de
Despliegue
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Aczesoa Red o
Alea Veloidad

Servdos proplos

betics B Hapica elasboidad

Arributos de
Servicio

En sus origenes, NIST no requeria una nube para la virtualizacion para reunir los
recursos, ni requeria que una nube fuera compatible con la multitenencia.

La version mas reciente de la definicion NST requiere que las redes de computaciéon en
la nube utilicen virtualizacién y soporten la multitenencia.

Debido a que la computacion en la nube se mueve hacia un conjunto de componentes
modulares que interactian entre ellos en base a ciertos estandares (como la
arquitectura orientada a servicios), podemos esperar que las futuras versiones del
modelo NIST afiada también estas caracteristicas.

Este modelo no trata varios servicios de intermediarios como agentes de servicios,

integracion y abastecimiento que forman parte de muchos debates sobre la
computacién en la nube.

4.5. Modelos de Implementacion

El modelo de implementacion se refiere a al propésito de la nube y donde se ubica
esta. Existen cuatro modelos de implementacién segun el NIST:

! National Institute of Strandards and Technology, Instituto nacional de normas y tecnologia
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4. Cloud Computing

45.1. Nube Publica

La infraestructura de la nube publica esta disponible al uso publico, o para un gran
grupo industrial y es propiedad de una organizacion que vende servicios de nube.

4.5.2. Nube Privada

La infraestructura de una nube privada funciona para el uso exclusivo de una
organizacion: Puede ser administrada desde la misma o desde terceros, las nubes
privadas pueden estar alojadas dentro o fuera de las instalaciones.

4.5.3. Nube Comunitaria

Es la que se ha organizado para servir a un propésito o funcion comun. Comparten
preocupaciones comunes como su mision, politicas, seguridad. Podra administrarse a
través de la organizacidn u organizaciones que la constituyen, o de terceros.

45.4. Nube Hibrida

Una nube hibrida combina varias nubes (privada, comunitaria o publica), donde se
mantienen sus identidades pero se vinculan como una unidad.

Privatef
Intemal

On Pramises § Inter nal O Pramises J Third Party

Cloud Computing T vpes

CC- B~ 10 by S johrmton

4.6. Modelos de servicio: Saas, laas, Paas

En el modelo de implementacion, podemos imaginar la nube como el limite entre donde
acaban la administracion, las responsabilidades, y la red de un cliente y donde
empieza el proveedor de servicios.
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Dichos servicios podran variar segun lo que ofrezca el proveedor, por lo que entramos
en un terreno donde nos interesaria saber que clases de servicios se pueden ofrecer. A
este conjunto de definiciones de servicios lo llamamos modelos de servicio.

Hay varios modelos de servicio, los cuales toman todos toman una forma
predeterminada.
“Xaas, 0 <X> como servicio”.

Dependiendo del nivel de abstraccion que tengamos podemos tener un tipo de servicio
u otro. Hay tres clases diferentes, con ello el usuario final puede variar dependiendo
cuales sean sus necesidades.

La pila de servicios seria la siguiente:

CloudClients

Web browser, mobile app, thin client, terminal
emulator, ...

I

Saas

CRM, Email, virtuzal desktop, communication,
games, ...

PaasS

Execution runtime, database, web server,
development tools, ...

Application

Platfarem

laasS

Virtual machines, servers, storage, load
balancers, network, ...

Infra
shrachure

Finalmente, llegariamos a los usuarios que utilizan los recursos software de la nube por
medio de aplicaciones como visores web, terminales, etc. De manera que estos son la
mayoria de consumidores de la nube.

4.6.1. laaS (Infrastructure as a Service)

El proveedor facilita el acceso a recursos hardware virtualizados, asi como maquinas
virtuales, sistemas de almacenamiento, y redes.

Gracias a ello el cliente renuncia a tener sus propios recursos fisicos, por lo que usa
unos los que le son provistos. De esta forma el cliente seria el encargado de incorporar
a esta infraestructura las aplicaciones que necesite.
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Por otro lado no es responsable de configuracién y mantenimiento de la infraestructura
subyacente (servidores, router, switches, etc)

Cloud Provider | rClGLId Subscriber

i I i
i | Application e.g., mail i E
i No Control r Middleware e.g., Java : Total Control E
i : Guest Operating System i E
| Admin Control Hypervisor —i— Make requests E
i___‘l‘_a_tgl_i_:gp_t:g I____ Hardware —’-_ No P_nlr'l_t_rgl_________i

En cuanto al proveedor no tiene control sobre los elementos incorporados al recurso
virtualizado.

El principal suscriptor a este tipo de servicios es de tipo empresarial para poder tener
virtualizado todos sus sistemas para dar servicio a sus propios usuarios.

Una serie de proveedores comerciales de este tipo de infraestructuras serian: Amazon
Web Services (AWS EC2, AWS S3), Rackspace Cloud, GoGrid.

Un cliente de este tipo de servicios es Facebook, el cual necesita mas de 12000
servidores en Amazon para poder dar servicio a uno de sus juegos mas usados en el
sistema

4.6.2. PaaS (Platform as a Service)

Provee un acceso a un entorno de programacion, de desarrollo y ejecucion, el cual se
sustenta sobre una infraestructura escalable en la que existen componentes hardware
y middleware pertenecientes al proveedor.

El suscriptor realiza todas las actividades necesarias para la vida en el ciclo del
software, asi como su desarrollo, ejecucion, y testeo.

El desarrollador no gestiona ni controla la infraestructura, por tanto los elementos
hardware, servidores, y todo aquello hasta llegar al sistema operativo es para él
transparente. Por otro lado tiene que administrar las aplicaciones desplegadas y
configuracion de los entornos para la ejecucion de estas.
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Cloud Provider i E-Eluud Subscriber
| 1
|

1
No Control = Application e.g., mail — Admin Centrol

1
Admin Control —i— Middleware e.g., Java —% Program to interfaces
1

]
-—!— No Control

[ ——

Operating System
Hardware

]
]
Total Control 1
]
]
]

El proveedor de servicios tiene acceso a la infraestructura subyacente, y no puede
controlar las aplicaciones y entornos configurados por el usuario.

Un ejemplo de proveedores comerciales de este tipo de servicios son: Google App
Engine, Microsoft Azzure Services.

Los posibles clientes de este tipo de servicios van desde desarrolladores individuales,
hasta empresas que se dedican al desarrollo y venta de software como ISV
(Independent software vendor)

4.6.3. SaaS (Software as a Service)

Es un entorno operativo completo con aplicaciones, administracion e interfaz de
usuario, para que pueda utilizar directamente ese software.

En este modelo, la manera de proporcionarle al usuario el servicio es por medio de un
cliente ligero, normalmente es un navegador. Todas estas aplicaciones son ejecutadas
en la infraestructura del proveedor y controladas por él, es decir todo lo que va desde la
aplicaciéon hasta la infraestructura es responsabilidad del proveedor.

{ Cloud Provider ! {Cloud Subscriber

Admin Control —— | Application e.g., mail

]
! Limited Admin Control
User Level Control

Middleware e.g., Java

-

Hardware

I
I
I
I
Dperating S}I'S[E‘m - No Control
i
I
_________________ [

Por ejemplo, Gmail entraria en este nivel de abstraccion. Es Saas, donde Google es el
proveedor, y el consumidor seria el usuario que utiliza ese servicio a través de un
navegador.

El usuario no tiene conocimiento de donde realmente se estan almacenando sus

correos, o el protocolo usado para enviarlos, sino que Unicamente se limita a enviar y
recibir correos.
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No hace falta que el usuario sea un experto para utilizar dicho servicio, pero también
podria configurar ciertos parametros de esa aplicacion a su gusto, por ejemplo poner
filtros de correo spam, crear bandejas especificas para cada tematica de correo, etc. Es
decir, si tiene capacidad de configurar la aplicacion pero solo hasta donde el proveedor
de servicios le permita.

Normalmente los suscriptores van desde empresas y organizaciones hasta usuarios,
con la caracteristica comun que no necesitan tener conocimientos avanzados sobre el
servicio que quieren utilizar, es decir, no necesitan tener conocimientos de cémo
montar un servidor de correo electronico.

Ejemplos de Saas son: Google Docs, Google Maps, GMail también ofrecido por
Google.

Los tres modelos de servicio en conjunto se conocen como modelo SPI de
computacién en la nube. Aunque se ha hablado de otros modelos como StaaS?, como
por ejemplo el servicio de almacenamiento de DropBox, IdaaS® donde se prestan
servicios de identificacion de usuarios para entornos donde la seguridad es un punto
clave.

4.7. Virtualizacion:

La virtualizacion es una técnica utilizada sobre las caracteristicas fisicas de ciertos
recursos computacionales para ocultarlas de otros usuarios, sistemas y aplicaciones
con los que interactian. Por ello hay que hacer que varios recursos fisicos (servidores,
dispositivos de almacenamiento) aparezcan como so6lo un recurso logico, 0 que un
recurso fisico (SSOO, servidor, etc...) aparezca como si fueran varios recursos légicos.

Por otro lado también se puede virtualizar un sistema operativo (SO) mediante
aplicaciones que permiten que un mismo SO maneje varias imadgenes de SSOO a la
vez.

4.7.1. Tipos
Existen multiples formas de ver la virtualizacion pero las principales son la Emulacion,
Virtualizacion completa o full-virtualization y la Paravirtualizacion:

e Emulacion:
Se basa en crear maquinas virtuales que emulan el hardware de una o mas
plataformas hardware distintas. Obliga a simular completamente el comportamiento
de la plataforma hardware a emular.

2 Storage as a Service
3 Identity as a Service
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Cada instruccion que se ejecuta en estas plataformas ha de ser traducida al
hardware real.
Debido a esto es la menos eficiente y la mas costosa.

e Virtualizacién completa:
Permite ejecutar Sistemas operativos huésped (Guest) sobre un sistema anfitrién
(Host) sin tener que modificarlo. Para ello se utiliza un hipervisor como capa
intermedia que permite compartir el hardware real. El hipervisor es el encargado de
monitorizar los Guest para poder capturar instrucciones protegidas de acceso al
hardware (que de forma nativa no pueden realizarse debido a que no se tiene
acceso directo a él).
Los sistemas operativos se pueden ejecutar sin necesidad de modificar la
plataforma, aunque el sistema operativo debe estar soportado en la arquitectura
virtualizada.
El rendimiento es mucho mayor que en la emulacién, aunque aun dista del
rendimiento frente a una plataforma nativa, por el uso de la monitorizacién y el
hipervisor.

e Paravirtualizacion:
Se basa en que los sistemas virtualizados deben estar basados en sistemas
operativos debidamente modificados para ejecutarse sobre un hipervisor. Esto es
porgue, de ese modo, no es ya necesario que el hipervisor monitorice todas y cada
una de las instrucciones, si no que es ayudado por los sistemas operativos
huésped y anfitrion.

4.7.2. Ventajas en el uso de virtualizacion

En el ambito empresarial tenemos multiples ventajas. Por ejemplo, si una empresa ha
de cambiar aplicaciones o realizar otro tipo de cambios, podria (mediante virtualizacion)
conservar los mismos equipos y realizar todos los cambios antes mencionados a traves
de un entorno virtualizado en la red, donde la fuente seria el servidor.

Otra opcién seria tener dos moédulos de trabajo, uno de ellos seria utilizable de forma
totalmente libre, donde el usuario podria instalar software, agregar dispositivos a su
antojo, etc...Mientras que en el otro solo estaria lo realmente vital para la supervivencia
de la empresa, asi, si el primero sufriera algin accidente como colapsos o caidas el
segundo podria seguir funcionando de forma totalmente normal evitando considerables
pérdidas econdémicas a la empresa.

4.7.3. KVM

Kvm o Kernel-based Virtual Machine es una herramienta de virtualizacion basada en
GNU/Linux. Realiza una virtualizacién completa, lo que da mas flexibilidad y usabilidad
gue el modelo de virtualizaciéon por emulacion. Al ser un modulo del propio kernel no
hace falta arrancar kernels especiales ni aplicar parches, asi como modificar el kernel
del sistema operativo que ejecutaremos dentro de la maquina virtual.
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Debido a que soporta tecnologia NUMA tiene gran escalabilidad. Otra de sus ventajas
es su facil instalacion, sélo son necesarios tres paquetes, quemu, kvm-kmp y kvm.
Como partes negativas estan el que soélo sirve para Linux y que es necesario poseer un
procesador con soporte para virtualizacion por hardware para poder hacer uso de esta
tecnologia.

Por ultimo, destacar su interfaz de escritorio para administrar las maquinas virtuales,
Virtual Machine Manager, que permite visionar el funcionamiento y la utilizacion de los
recursos en tiempo real. Trae incorporado también un cliente de VNC.
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5. Herramienta de gestion de Clouds

5.1. OpenNebula

51.1. ;Qué es?

OpenNebula es un software de cdédigo abierto creado para la virtualizacion de
infraestructuras de Nube y centros de datos.

Permite crear y gestionar las maquinas virtuales existentes en la nube y proporciona
una gran adaptabilidad para los datacenters, asi como una alta escalabilidad. Destaca
ciertamente la posibilidad de hacer uso de hipervisores como XEN 6 KVM.

Por su simplicidad y potencia, asi como su compromiso con el open-source, es una
herramienta por la que, cada vez mas, grandes y pequefias empresas asi como otros
usuarios se interesan.

5.1.2. Arquitectura

La arquitectura de OpenNebula esta formada por 3 capas:
e Herramientas(Tools)
e Ndcleo (Core)
e Controladores (Drivers)

Request Manager
(XML-RPC)

Virtual Machine
Driver
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e Capade herramientas (Tools)
Estas herramientas se desarrollan utilizando las interfaces proporcionadas por la
capa de nucleo de OpenNebula. Tenemos dos elementos principales en esta
capa, que son el CLI y el Scheduler.
o Scheduler: Usa la interfaz XML-RPC para invocar acciones en maquinas
virtuales.
o CLI: Para la interaccion entre el usuario y OpenNebula.
o Otras Herramientas: Herramientas que pueden crearse facilmente usando
la interfaz XML-RPC o la nueva APl de OpenNebula, OCA.

e Nucleo (Core):
En esta capa se encuentran componentes disefiados para el manejo de
almacenamiento, redes virtuales, host y las maquinas virtuales.

o Bases de datos: Un modelo de almacenamiento persistente basado en
SQLITES para las estructuras de datos ONE.

o Request Manager: Utilizado para manejar las peticiones de usuario.
Virtual Machine Manager: Su uso es el de gestionar y monitorizar las
magquinas virtuales.

Transfer Manager: Para la gestion de imagenes de maquinas virtuales.

o Virtual Network Manager: Utilizado para gestionar las diversas redes
virtuales.

o Host Manager: Gestiona y monitoriza los recursos fisicos.

e Controladores(Drivers):
Para conectar con el ndcleo diferentes tipos de virtualizacién, almacenamiento y
tecnologias de monitorizacion, asi como servicios propios de la nube.
Esta capa interactia con el hipervisor, servicios de la nube, asi como
mecanismos de transferencia de archivos.

5.1.3. Modelo de gestidn

Para lanzar una maquina virtual requerimos de cuatro elementos indispensables, host,
template, virtual network e imagen. Todos ellos se pueden gestionar bien desde la
interfaz de linea de comandos, o bien desde la GUI de Sunstone, mucho mas sencilla.

Antes de nada, deberemos iniciar sesién como ‘oneadmin’ y después iniciar sesion en
OpenNebula mediante el comando:

oneadmin@ejemplo:™~S one start
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Host

Un host es un servidor que tiene la capacidad de arrancar maquinas virtuales y que
esta conectado al servidor Frontend de OpenNebula.

OpenNebula se puede adaptar a las distintas configuraciones que les queramos dar a
los Host, es decir, pueden conectarse Hosts con distintos hipervisores, asi como
diversas distribuciones de Linux.

Para el manejo de host tenemos el comando ‘onehost’, que tiene diversas funciones,
como son, por ejemplo:

Anadir Host a OpenNebula.

Listar todos los Hosts.

Borrar uno de ellos.

Habilitar o Deshabilitar Host.

Mostrar informacion sobre uno de ellos.

Imagen

En OpenNebula un usuario puede afiadir imagenes de sistemas operativos o de datos
para usarlos posteriormente en las maquinas virtuales de un modo muy simple.

Una imagen puede usarse en distintas maquinas virtuales al mismo tiempo, asi como
ser compartida entre distintos usuarios.

En este caso, el manejo de imagenes serd mediante el comando ‘oneimage’, teniendo
como funciones principales para este comando las de:
e Afadir Imagen.
e Borrar una imagen determinada.
Hacer publica o privada una Imagen (esto es, para que otros usuarios puedan
hacer uso de esta si es publica, y no pudiendo hacerlo si es privada).
e Hacer una imagen persistente: (para que se guarden los cambios una vez
apagada la maquina virtual).
e Mostrar informacion de una de las imagenes en patrticular.

Red Virtual

Un host esta conectado a una o mas redes virtuales que estan disponibles para las
magquinas virtuales a través de los puentes. En OpenNebula podemos definir redes
privadas, pudiendo asociarse las maquinas virtuales a varias de estas redes.

Por otro lado, también podemos conectar un conjunto especifico de maquinas virtuales.
Incluso se les puede permitir el acceso a internet conectandose a una red virtual
especifica.

El manejo de redes virtuales se puede ejercer por medio del comando ‘onevnet’. Este
comando tiene funciones entre otras como:

Crear Red virtual, desde un fichero template.

Borrar una Red virtual.

Hacer publica o privada, de cara a que la puedan utilizar otros usuarios o no.
Anadir ‘leases’ a la red virtual.
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e Mostrar informacién sobre una red virtual especifica.

Template

Una template de OpenNebula es una definicion de una maquina virtual. Estas
definiciones se guardan en un repositorio de templates en los que las templates se
pueden ver como ficheros de texto (con un formato determinado) que almacenan una
informacion importante de cara a lo que sera luego nuestra maquina virtual. Las
templates tienen duefio y contienen informacion sobre los privilegios en el manejo de
estas.

Hay muchos parametros de configuracion en el fichero de la template, entre otras
cosas se puede configurar:

e Capacidad de la memoria y de la CPU.

e |D de lared virtual que vamos a usar.

e ID de laimagen que vamos a usar.

En cuanto al comando para manejar templates, se llama ‘onetemplate’, y sus
principales funciones son:
e Crear template (a partir del fichero del que antes se ha hablado)
Listar templates.
Mostrar informacion de una template determinada.
Borrar una template.
Actualizar template.
Hacer publica o privada una template.
Instanciar template (Esto crea una instancia de maquina virtual a partir de la
template seleccionada).

Maquina Virtual

Una vez hemos instanciado la template obtenemos una maquina virtual. Sobre ella
podremos hacer uso de ciertas operaciones por medio del comando ‘onevm’. Tenemos
las siguientes posibles operaciones:
e Create (Afade una nueva maquina virtual desde el fichero template al Pool de
las maquinas virtuales)
Deploy (Arranca una maquina virtual sobre un Host)
Shutdown(Apagar una maquina virtual ya existente).
Migrate: para la maquina virtual y continia en un Host determinado.
LiveMigrate (Igual que Migrate pero sin parar la maquina virtual. Esto requiere de
un sistema de almacenamiento compartido).
e Hold: retiene la VM pasando esta a un estado Hold (ver imagen posterior
adjunta).
Release. Se libera la VM del estado Hold y pasa al estado Pending (pendiente).
Stop: Se transfiere el estado de la maquina virtual de vuelta al front-end.
e Cancel: La VM es destruida. Es distinto a shutdown en cuanto a que si estamos
utilizando imagenes persistentes, se guardan los cambios.
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e Suspend: Hace lo mismo que Stop pero el estado de la VM permanece en el
Host, de forma que se podra continuar si se desea

Resume: Se prosigue con la ejecucién de una VM.

Delete: Destruccion total de la VM.

Reboot: Se vuelve a arrancar la VM.

Resubmit: La VM vuelve al estado Pending.

Otras: Saveas, List, Show y top.

La siguiente imagen recoge todos los posibles estados de VM posibles asi como sus
transiciones dependiendo de las operaciones que apliquemos sobre ella.

running

cancel/ suspend | migrate|stop
save fF-------

-

resume shutdown

resume

o e
Qo) Cattson )
I

]
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¥

>
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C‘epiloé

-

i .~ stop
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5.1.4. Contextualizacién Genérica

El método que proporciona OpenNebula para pasar los parametros de configuracion a
una nueva maquina virtual es utilizar una imagen 1SO, método que también puede ser
usado para configurar las interfaces de red.

Para ello tenemos que especificar los contenidos del ISO en el fichero de descripcién
de la maquina virtual.

i A o
| Disk
Image
S context.sh
ISO init.sh
certificates
Virtual Machine Image service.conf

En el ejemplo de la imagen superior tenemos, por una lado una maquina virtual y por
otro dos imagenes asociadas a ella, una imagen de Disco y una imagen 1SO.

e Imagen de Disco: Tiene el sistema de archivos desde el que el sistema operativo
se ejecutara.

e Imagen ISO: Tiene la contextualizacion para la maquina virtual, con los
siguientes objetos:

o context.sh: Fichero que contiene las variables de configuracién, obtenidas
por OpenNebula a partir de los parametros especificados por el usuario
en el fichero de descripcion de la maquina virtual. Este fichero es el Unico
gue siempre se pasa por defecto.

o init.sh: Script que sera llamado por la maquina virtual al arranque del
sistema. Configurara servicios especificos para esta maquina virtual.

o certificates: Directorio que contiene ciertos certificados que pueden ser
necesarios para ejecutar diversos servicios.

o service.conf: Para la configuracion de servicios.
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6. Herramientas de Provision

Por herramientas de provision, entendemos el software empleado para la gestion y
provision de configuraciones. Este software, es la base de trabajo de los DevOps y nos
permite gestionar, crear y configurar entornos de un modo sencillo y flexible. Las dos
herramientas de facto son Chef y Puppet. Ambas con una extensa comunidad detras,
punto muy importante a la hora de resolver problemas, y aprovechar los recursos que
otros miembros brindan.

6.1. Chef

Se autodefinen como un framework de integracion de sistemas especialmente
orientado a la nube. Chef es desarrollado por el equipo de Opscode, quienes lo
distribuyen bajo licencia open-source y se encuentra escrito en Ruby. Su lema es
“infraestructura como cédigo”, y permite mediante “porciones” de cédigo denominadas
recetas, configurar entornos de forma dinamica y muy flexible, junto con otros
elementos como veremos mas adelante. El lenguaje que nos permitird realizar las
configuraciones es Chef-DSL, basado en Ruby, el cual destaca por su sencillez. No
obstante, no sera necesario ser un conocedor amplio de Ruby, desde la wiki de Chef se
pueden consultar los conceptos necesarios para comenzar a escribir nuestras propias
recetas”.

6.1.1. Recursos

Uno de los principios de Chef reside en que hay diferentes formas de realizar lo mismo
(TMTOWTDI®). Ello se permite mediante una serie de elementos que mostramos a
continuacion:

Nodos (Nodes)

Un nodo esta asociado a la maquina que corre Chef y que es objeto de configuracion.
Se trata de un archivo JSON compuesto por en un listado de atributos y el runlist. Este
ultimo consiste en una lista de roles y recetas que seran expandidos y ejecutados por
Chef. En resumen, es el punto de partida desde el que Chef generara el arbol de
recursos necesarios para configurar una maquina concreta.

4 http://wiki.opscode.com/display/chef/Just+Enough+Ruby+for+Chef
®>«There's More Than One Way To Do It”
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Atributos (Attributes)

Elementos fundamentales en Chef, se trata de datos o parametros asociados a los
nodos, que pueden ser asignados dinamicamente desde diferentes sitios como
veremos mas adelante. Por su parte, Chef a través de Ohai, dara valor a algunos de
estos atributos al inicio en funcién del nodo sobre el que se ejecuta, aunque estos
valores podran ser sobrescritos al definirlos de nuevo desde cookbooks, environments,
roles y nodes.

Chef permite definirlos segun una jerarquia de precedencia. Se distinguen tres niveles
de mayor a menor precedencia: override, set o normal y default. A su vez, como hemos
visto los atributos pueden ser definidos desde diferentes lugares, por lo que tendremos
ademas un orden de precedencia en funcién de donde lo hagamos. Por ejemplo, un
atributo al que damos valor desde un rol y mas tarde de una forma mas especifica
desde una receta, tomara el valor asignado en la receta si tienen ambos el mismo valor
de prioridad por tener la esta ultima prioridad sobre el rol; Si de otro modo en el rol
estuviera declarado como override y en la receta como normal, estariamos forzando a
tomar el valor declarado por el rol.

Atendiendo a ambos factores tenemos la siguiente lista de mayor a menor precedencia:

atributos override aplicados directamente desde la receta.

atributos override aplicados desde un entorno.

atributos override aplicados desde un rol.

atributos override aplicados desde un archivo de atributos (cookbook).
atributos normal aplicados directamente desde la receta.

atributos normal aplicados desde un archivo de atributos (cookbook).
atributos default aplicados directamente desde la receta.

atributos default aplicados desde un role.

atributos default aplicados desde un entorno.

10 atributos default aplicados desde un archivo de atributos (cookbook).

© 0N TR~ PRE

Cookbooks

Son las "unidades fundamentales de distribucion". Se trata de paquetes que
encapsulan una o varias recetas como elementos principales, sin embargo estas se
apoyan en diferentes elementos de configuracion:

e Metadata: Todo cookbook debe contener un archivo metadata.json, introducido a
mano o generado por knife a partir de metadata.rb. Este contiene informacién
dirigida a Chef-Server, tal como nombre, version del cookbook, descripcion,
dependencias...

e Templates: Se tratan de archivos plantilla, escritos en formato eRuby. Este
formato nos permite introducir expresiones Ruby ha ser ejecutadas en un texto
plano. Esto nos permite generar dinamicamente archivos en funcion de las
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variables o atributos introducidos. Comunmente, las templates son empleadas
para crear archivos de configuracion para el cookbook que las contiene,
podriamos por ejemplo, generar dinamicamente un archivo .vimrc para Vim
personalizado, en funcion de algunos atributos.
Recetas (Recipes)

e Ligthweight Resources and Providers: Permiten programar recursos vy
proveedores mas especificos para ser ejecutados por las recetas.

e Librerias (Libraries): Como su propio nombre indica, se trata de librerias que
extienden el cookbook aportando nuevas clases y/o funcionalidades.

e Definitions: Definen recursos a partir de otros mas basicos, permitiendo la
reutilizacion del cédigo desde la misma o desde distintas recetas dentro del
cookbook.

A Recipe contains
Resources described
with the Chef DSL.

Providers ensure that a Node's

' configuration matches the Resource
Recipe N Resaurce description. Which provider is used

depends on the platform.

-

Fd . . Attributes can also be setin
Cookbook ||[——! Attributes | Cookbook attribute files or
directly in Recipes.

Configuration
Artifacts:
Templates, Files,
and Libraries

Cookbooks also contain Templates, Files,
and other information need by recipes to
configured service.

Recetas (Recipes)

Se trata del cédigo que determinara la configuracion deseada, las “piezas” ejecutables
gue seran lanzadas en un determinado orden para obtenerla. Pueden contener
dependencias de otras recetas del mismo o distinto cookbook, conformando asi una
estructura modular y jerarquica. A su vez estan compuestas por recursos.

Recursos (Resources)

Son las unidades basicas de trabajo en Chef. Indican las acciones que seran
ejecutadas desde las recetas. Estas acciones son independientes de la plataforma
sobre la que se aplican, aqui es donde entran en juego los proveedores. Los
proveedores son quienes deciden como llevar a cabo estas acciones en funcion de la
plataforma en cuestién, por ejemplo, para el recurso package se aplicara la instalacién
mediante apt-get si la plataforma es Debian, o por el contrario empleard yum si la
plataforma es Fedora o RedHat. Los recursos son también los responsables de
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asegurar la idempotencia, es decir, el resultado de ejecutarlo varias veces tendra
siempre el mismo resultado. Es importante conocer, que se pueden comunicar entre si
mediante subscripcidon y notificacion, y que se ejecutan en distinto tiempo que el codigo
Ruby que pueda acompaniar en la receta.

Roles

Muy similares a los archivos nodo en cuanto a funcionalidad, se componen por
atributos y un runlist al igual que ellos. Su caracteristicas son mas bien seménticas y
jerarquicas, agrupando roles y recetas con propiedades u objetivos comunes. También
afladen una nueva capa de prioridad en la asignacion de atributos. Chef acepta roles
escritos en DSL con extension “.rb” o en formato JSON (*.json”).

Data Bags

Como su propio nombre indica, se tratan de “bolsas de datos”. Contienen informacién
gue puede ser accedida desde las recetas para trabajar con ellas. Por ejemplo, para
crear los distintos usuarios del sistema. Se estructuran como archivos json (data)
contenidos en un directorio determinado (bag).

Entornos (Environments)

Llegaron como novedad con la llegada de la version 0.10 de Chef. Los entornos,
afiaden una capa de abstraccion mas a Chef, al permitir dar valor a atributos,
seleccionar rangos de versiones para los cookbooks y poder asociar Data Bags;
también permiten un nuevo tipo de runlists en los roles, definiendo el runlist que se
expandira dependiendo del entorno en que se ejecute. El formato es similar al de los
roles, y al igual que en estos se pueden encontrar tanto en formato ruby como JSON,
en el primer caso, Chef lo transformara a formato JSON para poder manejarlo con
mayor facilidad.

6.1.2. Arquitectura

El equipo de Opscode proporciona dos “sabores” de Chef:

e Chef Client + Chef Server: Es la opcién tipica y mas completa para aprovechar
toda la potencia de Chef. En ella un servidor mantendra los datos persistentes a
los que el cliente accedera (para descargar cookbooks, realizar busquedas...),
mediante REST.

e Chef Solo: Se trata de una version standalone del cliente de Chef, que no
necesita del servidor para su funcionamiento. El resultado es una version mas
ligera y portable, a cambio de algunas restricciones. Careceremos de este modo
de los environments y de soporte de versionado de los cookbooks, y de las
operaciones de busqueda de data bags (aunque existen otros modos para poder
emplearlas®).

® Chef Solo sélo permite acceder a las data bags directamente mediante los métodos data bag() y
data_bag_item(). Sin embargo, desde la wiki de Chef se puede acceder a una cookbook desarrollada por
un miembro de la comunidad, que permite realizar blsquedas: https://github.com/edelight/chef-solo-
search
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A pesar de que para el desarrollo de nuestra herramienta hemos empleado Chef Solo,
es importante conocer la arquitectura de la version completa para comprender en
mayor profundidad el modo de trabajo y el funcionamiento de ambas.

En primer lugar, conviene aclarar que existen tres modos de servidor: Hosted, Private y
Open Source. Los dos primeros son gestionados por Chef, por lo que nos centraremos
en el ultimo.

Chef Server proporciona el punto central de distribucion de cookbooks, lleva a cabo la
autentificacion de los nodos y permite las operaciones de busqueda. Para llevar a cabo
todo esto se apoya en las siguientes herramientas:

e CouchDB: Base de datos donde almacenan los datos referentes a nodos, roles,
data bags... Siempre en formato JSON.

e RabbitMQ: Se trata de un software de negociacion de mensajes que implementa
el estandar AMQP. En nuestro contexto, es una herramienta que permite al
servidor las peticiones de indexado para Chef Solr, actuando como buffer ante
posibles picos de peticiones a los que el indexador Solr no pueda hacer frente, o
almacenéndolos en disco en caso de fallo.

e Solr Indexer: Solr es un buscador de cadigo abierto de la fundacion Apache, que
Chef emplea en este caso para indexar todos los elementos en la base de datos.

CouchDB

Chef Solr Indexer

f

Chef Chef Chef
Client Client Client

Chef Server
(Web UI)

Knife Knife
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Cada vez que se realiza una modificacion a través de la API (via la interfaz web de
usuario, knife o Chef Client), esta se encola en RabbitMQ. Toda interaccion con la API
llevard un proceso de autentificacién y autorizacion. En este punto, Chef-expander
tomara esta informacion y tras procesarla se la enviara a Solr para su indexado. Chef-
expander esta compuesto por uno o varios workers, cada worker es single thread, por
lo que empleara como maximo el 100% de una CPU.

Este método nos permitira realizar busquedas rapidamente, para encontrar los
cookbooks necesarios para su descarga en el cliente, o la busqueda de los data bags
desde una receta por ejemplo.

En cualquier caso, el verdadero protagonista es Chef Client. Distinguimos varias fases:

Convergencia

1. Creacién del nodo: El primer paso de la ejecucién de Chef, en el que Ohai toma
todos los datos utiles del sistema operativo y la maquina sobre la que se esta
ejecutando, y cualquier dato previo proveniente del servidor. Con parte de esta
informacion se crean los atributos generados por Ohai como automatic.

2. Reaqistro con Chef Server: Se procede al registro del cliente en el servidor. Para
ello el cliente tomara temporalmente la identidad de un cliente especial
denominado chef-validator, con ella sera capaz de interactuar con el servidor
para crear una nueva clave privada especifica para ese cliente (client.pem).

3. Sincronizacion de Cookbooks: Una vez autentificado en el servidor, el cliente
hard una peticién a este, a la que respondera con una lista de las cookbooks
almacenadas actualmente y sus componentes.

Compilacion

Se procede a la carga de los distintos elementos de cada cookbook necesario para ese
nodo en orden: librerias, atributos, definiciones y recetas. Por ultimo se procede a la
evaluacion de las recetas, esto tiene como resultado un array de cada uno de los
recursos evaluados, junto con la evaluacion del resto de codigo ruby fuera de estos. Es
lo que se conoce como Resource Collection. En cualquier caso, adn no se ha llevado a
cabo ninguna accion de las recetas.

Ejecucion
En este punto Chef ya dispone de los elementos necesarios para comenzar la
ejecucion:
1. Convergencia: Se toma cada recurso en la Resource Collection, y se le asigna
un proveedor encargado de tomar la accion.
2. Guardar el nodo: Chef guarda el nuevo estado del nodo en el servidor, para
tenerlo disponible en la busqueda.
3. Ejecucién de notificaciones.
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Chef Client
Starts

Build,
. Reqgister with Authenticate Register,
Build Node Chef Server Node Authenticate
the Node
; Synchronize
Synchronize Cookbooks Cookbooks
Load Libraries +—— Load Providers ——=| Load Resources
Compile
¢ Resource
Collection
Load Recipes |-—— Load Definitions |«——— Load Attributes

Save Configure
Converge Node
Run

Notification

Run Motification Handlers
Handlers

Chef Client
Ends
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En resumen, existe un Unico Chef Server que da servicio a varios clientes,
comunmente asociados a un unico nodo. Cada nodo puede pertenecer a uno o varios
entornos, y se caracteriza por su runlist y atributos. El runlist es una lista de roles y
recetas a ejecutar en el nodo.

Cada rol, a su vez, contiene su propio runlist que puede contener mas nodos y/o roles.
Chef expandira el arbol partiendo del runlist del nodo, hasta alcanzar todas las recetas
a ejecutar en este.

Las recetas se agrupan en cookbooks, y pueden existir dependencias entre ellas dentro
o fuera del cookbook al que pertenecen. Todas las recetas estdn compuestas por
recursos que plantean las acciones que deberan ejecutar los proveedores para
alcanzar la configuracién deseada.

Los atributos pueden aparecer en nodos, entornos, roles, recetas y cookbooks. Como
vimos anteriormente, siguen un orden de prioridades segin como y en qué lugar sean
declarados.

Los data bags, permanecen en el servidor, donde son accedidos cuando el cliente
desea realizar alguna consulta para la ejecucion de las recetas.

Chef Concepts
1 . -
Chef Server Node Conkbook
/ &
1
1 -
\4
= AN A0
i :' Aftribute
Data Bag Environment
Q -
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7. Sistema de provision de entornos

7.1. ¢Qué es un entorno virtual?

Podriamos definir entorno como el conjunto de condiciones extrinsecas que necesita
un sistema informatico para funcionar correctamente. Dependiendo del contexto de
dicho entorno podrian variar esas condiciones minimas a cumplir.

Gracias a ese contexto podemos catalogar los entornos segun las funcionalidades que
nos ofrezcan. Un ejemplo seria un entorno de desarrollo software, donde tendriamos
un IDE como Eclipse y JDK 1.6 para poder crear aplicaciones sobre el lenguaje JAVA.

Las condiciones de un correcto funcionamiento seria tener instalado el IDE y el JDK 1.6
para el correcto funcionamiento de ese entorno de desarrollo.

Existen muchos tipos de entornos, los cuales no hacen falta que tengan que interactuar
directamente con una persona, como por ejemplo un servidor WEB APACHE, donde
podemos alojar una pagina web.

7.2. Gestion de entornos

Desde el punto de vista del usuario, un entorno tendria que tener ciertas caracteristicas
para explotar al méximo sus funcionalidades. Que fuese lo méas facilmente configurable
posible seria una de ellas, también es vital que el tiempo empleado para generar el
entorno no fuese demasiado largo. Todo esto hace que se empiece a pensar que se
necesita alguna herramienta que ayude a gestionar dichos entornos.

Un entorno se tiene que apoyar sobre algun sistema informatico, ya sea real o
virtualizado, dependiendo para que sea usado se apoyara sobre un sistema u otro. En
nuestro caso, nos interesa que sea de manera virtualizada, ya que se va a utilizar como
un componente en un Cloud privado.

En definitiva, la herramienta que gestiona los entornos también tendrd que adoptar el
paradigma del Cloud computing, junto a la contextualizacién de entornos. Por lo que se
ha desarrollado en base a la herramienta de gestion de Clouds OpenNebula y la
herramienta de provision Chef.
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7.2.1. Componentes necesarios

Necesitamos una serie de componentes y requisitos para nuestros entornos alojados
en dichos clouds.

Template

Para poder crear un entorno necesitamos una especificacion del sistema que va a ser
virtualizado, asi como la memoria, el nimero de procesadores, el sistema de
almacenamiento, etc. Es decir todos los recursos hardware que queremos virtualizar. A
partir de ahora llamaremos a esta especificacion template.

Un ejemplo de configuracion sencilla seria:
e Memory: 512 MB
e CPU:2 procesadores
e DISK:
o Tamano: 1GB
o Tipo: swap
e DISK:
o Tamaifo: 200GB
o Tipo: hd

Imagen Base

Una vez que tengamos esa especificacion, necesitamos un sistema operativo que
pueda manejar todos esos recursos. La manera mas comoda y practica de tener este
sistema operativo es a partir de una imagen base que tiene la instalacion minima
necesaria para que funcione el sistema. Dicha imagen debe de tener instalado Chef
Solo y, por tanto, Ruby para su correcta contextualizacion.

También seré necesaria, la modificacion del archivo /etc/rc.local, para montar la
imagen con el contexto e iniciar el script init.sh. Por ejemplo:

#!/bin/sh -e
mount -t 1s09660 /dev/vdb /mnt/

if [ -f /mnt/init.sh ]; then
. /mnt/init.sh

fi

umount /mnt

exit o

Contexto

Por ultimo necesitamos un contexto para dicho entorno, con el que se configure como
un componente til para dicho Cloud. Un ejemplo de contexto, seria una especificacion
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de instalacion para el servidor WEB APACHE. Dicha especificacion se realiza sobre un
Cookbook de Chef.

Si nos fijamos en los componentes que hemos descrito, son todos independientes, por
lo que pueden hacerse combinaciones de ellos para crear un entorno diferente cada
vez.

Maquinas virtuales

Los componentes descritos anteriormente, son las piezas fundamentales para crear un
entorno. Por tanto una vez que las tenemos, nos queda integrarlas en un componente
final que es donde tendremos ese entorno. Dicho componente sera una maquina virtual
gue se creara al instanciar una template concreta, junto a una imagen base y un
contexto.

Dado que una magquina virtual es usada como uno de los componentes fundamentales
de los cloud, podremos tener dicho entorno en nuestra nube.

7.2.2. ;/Por gué aprovisionamiento de entornos en un Cloud?

Si usted es el responsable de un Cloud privado, y tiene gran cantidad de sistemas
funcionando a la vez, y por ejemplo uno deja de funcionar correctamente, le gustaria
tenerlo en el menor tiempo posible en funcionamiento, y que funcione como la primera
vez que lo dejé correctamente configurado.

Un ejemplo seria un Cloud que da servicio de alojamiento de una pagina WEB. Este se
compone de varias clases de entornos: un entorno de base de datos, otro es un
servidor web, y un balanceador de carga de trabajo.

gntornd Web 1 entornd Web 2  entornd Web 3 entorng Web 4 Datal]

Administrador
Bien una vez que tenemos estas clases de entornos, los tenemos replicados en varias
magquinas. Tenemos cuatro entornos WEB, dos entornos de Base de Datos, y un
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balanceador de carga. Cada maquina funciona correctamente y todo el metaentorno
funciona como debe.

Por causas que se desconocen, una de las maquinas que da servicio de base de datos,
deja de funcionar, y por tanto este metaentorno podria fallar. EI administrador de este
Cloud privado, tendria que volver a instalar desde cero todo ese entorno. Perderia
tiempo, en hacer esta accion, y lo peor de todo que tendria que hacerlo siempre que
fallase alguna maquina.

Seria mas sencillo tener un control de aprovisionamiento que cree entornos en el
Cloud, y que cumpla las expectativas de tiempo y sencillez.

7.2.3. Creacion de entorno en un Cloud

La herramienta necesaria para gestionar los entornos en Clouds tiene la capacidad de
crear un entorno. La manera de hacerlo en la nuestra seria creando una maquina
virtual contextualizada por medio de Chef, en un Cloud privado gestionado por
OpenNebula.

OpenNebula, dispone de métodos de contextualizacibn de maquinas virtuales. Por
medio de una template podemos indicar el contexto para dicha maquina. El contexto
sera expresado por medio de una o varias recetas de la herramienta Chef.

Por tanto a la hora de crear un entorno, tendremos que indicar que imagen, plantilla y
recetas se quieren utilizar.

De esta forma se cumpliria la necesidad del usuario que sea facil crear un entorno, ya
que necesitaria solo esos tres componentes, al igual que el tiempo necesario para
crearlo, ya que no necesitaria instalar todo un sistema operativo y contextualizarlo cada
vez que quiera instanciar un entorno nuevo.

7.2.4. Colecciéon de contextos

Llegados a este punto, el usuario necesitara tener alojado en algun sitio todas los
contextos, en nuestro caso particular, Cookbooks, para tener un control sobre ellos.
Nuestro sistema tiene un repositorio local que es indicado por el usuario, y es donde
estan todos situados.

7.2.5. Proceso de contextualizacion

El método de contextualizacién, como hemos visto anteriormente, se hace por medio
de la template que utiliza OpenNebula para instanciar maquinas virtuales. Usando la
contextualizacion genérica, en la que los datos necesarios son introducidos por medio
de una imagen ISO, segln la recomendacién del estandar OVF’.

! Open Virtualization Format

39



7. Sistema de provision de entornos

Los datos almacenados en dicha imagen son los necesarios para dicha
contextualizacion, es decir, la coleccion de Cookbooks a usar, los ficheros de
instalacion de dichos Cookbooks, y el Runlist de ejecucion de dichos Cookbooks.

Tipos de contextualizacion

Segun con la expresividad que queramos contextualizar una maquina, con nuestro
sistema, podemos tener una contextualizacion sencilla, o una contextualizacion
avanzada.

El criterio de desempate para saber si es de un tipo u otro, son los elementos que se
usen dentro del Runlist para poder saber que queremos instalar. Dependiendo si
usamos recetas, o roles podremos saber si estamos en un caso u otro.

Los roles podemos verlos como clases de funcionalidades en el sistema, por lo que un
rol, podria ser “editor de textos”, y otro “plataforma web”. Si queremos uno mixto seria
juntar ambos roles.

Contextualizacion sencilla
Es aquella en la que el entorno no tiene roles, y con ello Unicamente tiene una unica

clase de funcionalidad. Llamaremos a partir de ahora a este tipo de contextualizacion,
“runlist plano”

node.json
{"run_list": ["recipe[git::server]"”, "recipe[vim]"]}

Contextualizacion avanzada

Para una configuracion mas avanzada se pueden hacer uso de Roles, para encapsular
en esta clase de ficheros las funcionalidades especificas que queremos usar.

Por ejemplo, Un Rol WEB. Este necesitard un Cookbook Apache para poder dar
servicio web, y posiblemente otro Cookbook MySQL para dar servicio de base de
datos. Ademas si queremos tener un editor Vim, podemos introducir otro Cookbook Vim
fuera de dicho Rol web.

Por tanto una configuracion sencilla de dicho json seria:

node.json
{"run_list": ["role[web]", "recipe[vim]"]}

web.json

{
"name": "web",
"json_class": "Chef::Role",

"run_list":["recipe[apache2]", "recipe[mysql]"]
"chef_type": "role"
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}

Si nos fijamos, tendriamos que saber que contiene el Rol “web”, por lo que tendriamos
gue “expandir” dicho Rol para saberlo.

Aln se podria complicar mas la situacion, ya que dentro de un Rol, puede haber mas
Roles, y se generaria un grafo de dependencias.

web.json

{
llnamell: llweblIJ
"json_class": "Chef::Role",

"run_list":["recipe[apache2]", "recipe[mysql]"], “role[blog]”
"chef_type": "role"

}

blog.json

{
"name": "blog",
"json_class": "Chef::Role",
"run_list":["recipe[wordpress]", "recipe[php]"],
"chef_type": "role"

}

La expansion quedaria finalmente de esta forma:
"run_list":["recipe[vim]"],"recipe[apache2]","recipe[mysql]"”,
"recipe[wordpress]" "recipe[php]"]

Nuestro sistema es capaz de diferenciar estos dos tipos de contextualizacion, y
expandira o no dependiendo del tipo que sea.

7.3. Requisitos y Restricciones

Para su correcto funcionamiento, la herramienta necesita que se cumplan ciertos
requisitos, que detallamos a continuacion:

e Instalacion previa de OpenNebula: La instalacion de la herramienta se realizara
sobre esta, integrandose con ella.

e Uso de templates base: El despliegue del entorno se realizara sobre una imagen
base, que debe incluir la instalacion minima para la ejecucion de las recetas, es
decir Chef Solo y por tanto, Ruby. Esta imagen serd incluida en lo que
denominamos template base. Consultar Gestion de entornos/Componentes
necesarios.

Por otro lado, aunque se ha intentado exprimir las capacidades de las herramientas
todo lo posible, nos encontramos con algunas restricciones:
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e OpenNebula: En principio, no deberia causar ningun problema el uso de otras
versiones mientras incluyan la caracteristica de contextualizacion. Sin embargo,
se recomienda usar la herramienta junto a versiones de OpenNebula de la 3.0
en adelante, al haberse realizado y probado sobre estas versiones.

e Chef Solo: Con la version 0.10 de Chef se incluyeron numerosas mejoras. La
herramienta solo funcionara correctamente con versiones 0.10 o superior, y se
recomienda versiones superiores a la 0.10.4, a partir de la cual se incluyo el
soporte de data bags.

e Ejecucion como demonio: La herramienta no permitira lanzar Chef Solo como
demonio en el entorno de forma (Consultar Posibles Ampliaciones). El usuario
podra ejecutar el demonio desde el propio entorno una vez lanzado.

e Restricciones propias de Chef Solo: Existen diferentes restricciones en Chef
Solo respecto de Chef Client, las cuales debemos tener en cuenta a la hora de
escribir nuestras recetas y preparar nuestras configuraciones. Principalmente, no
podremos hacer uso de los entornos Chef ni realizar busquedas mediante el
método search.

e Dependencias: En lo que refiere a nuestro desarrollo, la lectura de las
dependencias entre recetas por parte de la herramienta, se realiza desde las
propias recetas. Para el correcto funcionamiento de esta caracteristica, deben
aparecer en formato: include_recipe "nombre_cookbook: :nombre_receta" ,
evitando el uso de variables y lineas mdltiples.

7.4. Disefo

Para el desarrollo de la herramienta hemos escogido el lenguaje Ruby, no sélo por su
sencillez y curva de aprendizaje, también por ser empleado tanto en Chef como en
OpenNebula, y de esta forma facilitarnos su integracion. Su distribucion se realiza
mediante un paquete comprimido, y tendrd como prerrequisito una instalacion previa de
OpenNebula.

Tras su instalacion, la herramienta quedara integrada con OpenNebula, quedando
accesible por linea de comandos gracias a los comandos oneenv y onecook.

A continuacion se detallan los distintos aspectos en torno a la construccién de la
herramienta y su funcionamiento:

7.4.1. Arquitectura

Podemos diferenciar tres partes en la arquitectura del sistema, atendiendo a su
funcionalidad:
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Interfaz

Actualmente la interaccidon del usuario con la herramienta se realiza siempre a través
de la linea de comandos. Para su implementacién nos apoyamos en la libreria
OptionParser, que nos permite la lectura de los comandos y opciones introducidos de
una forma facil y clara. Los scripts oneenv y onecook implementaran los objetos
OptionParser, encargados de capturar y comprobar la validez de estos comandos.

En cuanto a la salida, la clase Format_cli, implementa algunos métodos para una
correcta impresion por pantalla. Estos métodos nos permiten, entre otros, una salida
correctamente formateada, o la impresion de cabeceras.

Nucleo

Se refiere a la aplicacion en si. Contiene a OneEnvHelper y OneCookHelper como
componentes principales. Estas clases estaticas son los encargadas de la
implementacion de las instrucciones en la linea de comandos (ver Interfaz de Usuario),
y de interactuar con la base de datos.

Para llevar a cabo estas acciones, se apoyan en diferentes clases detalladas
brevemente a continuacion:
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e Check Deps: Coleccion de métodos, empleados para la busqueda y recorrido
del arbol de dependencias.

e Deps_List: Estructura de datos para almacenar las dependencias actuales

e ConectorOne: Encargado de interactuar con la APl XML-RPC de OpenNebula, y
de generar la template correspondiente.

Base de Datos
La aplicacion desarrollada se apoya y gestiona una base de datos sencilla

implementada

en SQLite. Para su manejo desde Ruby se ha empleado la

implementacion nativa de Active Record.

Gracias a la base de datos nos aseguramos la persistencia de estos y la inclusion de
ciertas restricciones que ayudan a evitar incoherencias. Su estructura es la siguiente:

environments cookbooks roles
id: int id: int id: int
template: int path: string path: string
node: string deps_roles: Array recipes: Array
databags: string deps_recs: Array recipes_deps: Hash

Constara por tanto de tres tablas independientes con informacion de los roles y los
Cookbooks incluidos en el sistema, y los entornos instanciables. A continuacién
repasamos el significado de sus argumentos:

e environments

@)

name: Nombre dado por el usuario al entorno. Este valor debe ser unico.
template: Plantilla de OpenNebula que servirA de base para la
instanciacion del entorno.

node: Ruta hacia el archivo JSON con la informacion del nodo Chef.
databags: Ruta hacia los posibles data bags del entorno

name: Nombre del rol. Este valor debe ser unico.

path: Ruta hacia el archivo rol.

deps_roles: Dependencias del rol con otros roles. Almacenado como un
array con los nombres de estos.

deps_recs: Dependencias del rol con recetas. Almacenadas igualmente
como un array, en el formato de Chef:
“nombre_cookbook::nombre_receta”.

e cookbooks

@)

@)
@)
@)

name: Nombre del cookbook. Debe ser Unico.

path: Ruta hacia el directorio cookbook.

recipes: Lista de las recetas que contiene. Implementado como un array.
recipes_deps: Lista con las dependencias de cada receta del cookbook.
Se almacena como un Hash, donde la clave es el nombre de la receta
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contenida en el cookbook, y el valor un array con todas sus dependencias
en el formato de Chef: “nombre_cookbook::nombre_receta”.

7.4.2. Desplieque

Como hemos visto en capitulos anteriores, la herramienta se apoya en las
herramientas de contextualizacion que proporciona OpenNebula. La imagen base que
emplearemos quedara representada junto con los recursos de la maquina, por una
template incluida en OpenNebula, en adelante hablaremos de template base.

En el momento de lanzar nuestro entorno, la herramienta oneenv construira a partir de
la template base asociada, una nueva template que instanciara en una nueva maquina
virtual. Esta maquina quedara preparada para que sea el usuario quien, a través de
OpenNebula, decida en qué host y en qué momento levantar el entorno.

Para su construccion, solo se modificara el contexto, preservando todos los atributos
gue el usuario pudiera haber afiadido en la template base. Por parte del entorno, se
incluiran todos aquellos elementos necesarios para la ejecucion de Chef, tales como
cookbooks, roles... También estaran incluidos los scripts shell encargados de configurar
e iniciar Chef al arrancar la maquina virtual: init.sh y chef.sh.
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Host 1
OpenMebula Front-End
//’)/ env-1
context.sh =
t specs template = F_-r-"'{:‘?
oneenyv ===
______.[::, _____ _______{:}in'rt.sh =
T - Chef Solo
[ - ‘-1-""
: ﬁh‘zhef.ah =
env-2
[
CONTEXT=]

FILES= "/path/todinit.sh /path/to/chefsh /pathito/cockbooks/dirs
/path/todnode. json ...",
CHEF_MODE="node.json™,

CHEFCB= "cookbook1; cookbook2™,
CHEFR= "rolel”, W 1
CHEF_DIR= "/tmp/chefi™

Para el correcto funcionamiento de estos scripts, oneenv incluira una serie de variables
en el contexto. El usuario no debera hacer uso de estas variables en la template base,
en caso de hacerlo seran sobrescritas. Estas variables son:
e CHEF _NODE: Nombre del archivo nodo.
e CHEFCB: Listado de las cookbooks incluidas en el lanzamiento del nuevo
entorno.
CHEFR: Listado de los roles incluidos en el lanzamiento del nuevo entorno.
CHEF_DATABAGS: Nombre del directorio de databags incluido.
e CHEF_DIR: Ruta donde seran incluidos los distintos elementos y archivos de
configuracion de Chef Solo.
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7.5. Interfaz de usuario

En la interfaz de usuario se trabaja con dos tipos distintos de funciones, las funciones
sobre cookbooks y las funciones sobre Entornos, en esa segunda categoria quedan
incluidas también las funciones sobre Roles, que para mayor claridad se mostrara
como otro tipo distinto de funcion.

Es importante aclarar que tenemos tres tablas distintas, una para cookbooks, otra para
Entornos y otra para Roles.

En cuanto a los argumentos, los que van entre corchetes son argumentos no
obligatorios salvo en el caso en el que aparece el simbolo “|”, caso en el que se debe
usar un argumento u otro, es decir, uno y solo uno. Por ejemplo:

[-n <COOKBOOK_NAME>]|[-i <COOKBOOK_ID>]

En este caso tendriamos que escribir -n ‘NOMBRE’, o bien -i ‘ID’.

7.5.1. Funciones sobre Cookbooks

Agregar Cookbook

e Agrega una nueva cookbook a la tabla y la afiade al repositorio.
o Name: Nombre de la nueva cookbook, debe de coincidir con el nombre de la carpeta
donde se aloja.
o Path: Path de donde se aloja el cookbook

$ onecook add <NAME> [ -p <PATH>]

Listar Cookbooks

e Muestra por pantalla todo cookbook presente en la tabla asi como el nimero de
recetas que contiene cada una de ellas.

S onecook list

Importar Cookbook

e Importa todas las cookbooks de una ruta dada al repositorio cookbook y las
afade a la tabla.
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o Path: Direccion de la carpeta que contiene los cookbooks que queremos
importar. En el caso que sea la misma que el repositorio, solo importa
aqguellos que no esté en la tabla de cookbooks.

S onecook import-repo <PATH>

Borrar Cookbook
e Elimina una cookbook ya existente en la tabla.

S onerole delete [-i <ID_Role>]|[-n <NAME_Role>]

Mostrar informacion de una Cookbook

e Muestra nombre, ruta, recetas y dependencias (con otras cookbooks) de una
cookbook ya existente en la tabla.

S onecook show [-n <COOKBOOK_NAME>]|[-i <COOKBOOK_ID>]

Actualizar Cookbook

e Actualiza una cookbook ya existente en la tabla. Vuelve a introducir en la base
de datos, las dependencias y recetas que contiene dicho cookbook.

S onecook update-cb [-n <COOKBOOK_NAME>] | [-i COOKBOOK_ID>]

Comprobar las dependencias de una Cookbook
e Comprueba las dependencias de una cookbook ya perteneciente a la tabla.

S onecook check [-n <COOKBOOK_NAME>] | [-i COOKBOOK_ID>]

7.5.2. Funciones sobre Entornos

Crear entorno

e Crea un nuevo entorno
o Name: Nombre de la nueva cookbook, debe de coincidir con el nombre de la carpeta
donde se aloja
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o

ID_TEMPLATE: Identificador de la template de OpenNebula

Node_Path: Path del node que contiene la informacion necesaria para
contextualizar.(Runlist, atributos..)

o DataBag_path: Path del databag que se usa en el node

o

S oneenv create <NAME> <ID_TEMPLATE> <NODE_PATH> [-p <DATABAG_PATH>]

Listar entornos

e Lista todos los Entornos de la tabla, mostrando que nodes son usados y si
contiene databags.

S oneenv list

Clonar entorno
e Crea una copia idéntica de un Entorno que ya existia previamente en la tabla.

S oneenv clone [-i <ID_Env>]|[-n <NAME_Env>]

Mostrar informacion de Entorno

e Muestra nombre, ruta del nodo, template y de un Entorno ya existente en la
tabla.

S oneenv show [-i <ID_Env>]|[-n <NAME_Env>]

Borrar entorno
e Elimina un elemento determinado de la tabla.

S oneenv delete [-i <ID_Env>]|[-n <NAME_Env>]

Actualizar nodo de un entorno
e Cambia la ruta de un nodo que ya estaba previamente asociado a un entorno.

S oneenv update-node [-i <ID_Env>]|[-n <NAME_Env>] [-p <NODE_PATH>]
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Asociar databag a un entorno
e Dada una ruta, asocia el databag existente en ese emplazamiento a un entorno.

S oneenv set-databags [-i <ID_Env>]|[-n <NAME_Env>] <DB_PATH>

Lanzar Entorno

e Levanta una maquina virtual con el entorno, que sera alojada por el usuario en
un host.
o ChefPath: Indica el path donde se van a alojar los ficheros de
contextualizacion en el entorno
o Check: Flag que indica si queremos comprobar dependencias sobre las
cookbooks a la hora de lanzarlo. En el caso que sea indicado, afiadira los
cookbooks que esté en la tabla para solucionar las dependencias.

S oneenv up [-i <ID_Env>]|[-n <NAME_Env>] [-p <CHEF_PATH>] [-c]

7.5.3. Funciones sobre Roles

Afadir rol
e Afade todos los roles que hay en la carpeta path al repositorio

S onerole add <PATH>

Importa repositorio de roles
e Afade todos los roles que hay en la carpeta path al repositorio

S onerole import-repo <PATH>

Listar Roles
e Muestra todos los Roles existentes en la tabla.

S onerole list
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Actualizar Rol

e Actualiza el contenido de un Rol en la base de datos si este es modificado,
refleja la informacién del runlist en la base de datos, es decir actualiza los roles y
recipes que contiene.

S onerole update [-i]|[-n]

Borrar Rol
e Borra un rol ya perteneciente a la tabla.

S onerole delete [-i <ID_Role>]|[-n <NAME_Role>]

Mostrar Rol
e Muestra un rol detalladamente

S onerole delete [-i <ID_Role>]|[-n <NAME_Role>]

U-I |
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8. Posibles Ampliaciones

Como hemos comprobado a lo largo de los capitulos, la herramienta oneenv es
completamente funcional, y abre un enorme abanico de posibilidades en la provision de
entornos, gracias a la potencia de Chef. Sin embargo, el desarrollo y las distintas
pruebas realizadas junto con la experiencia adquirida, nos invitan a sugerir algunas
posibles ampliaciones de la herramienta, que quedan fuera del alcance del proyecto.

A continuacion indicamos algunas de ellas:

8.1. Entornos Mdltiples

En ocasiones podriamos querer definir ciertas restricciones entre entornos. Esta
ampliacion aportaria a la herramienta la capacidad de definir dependencias entre varios
entornos ya definidos.

8.2. Chef como demonio

Tanto Chef Solo como Chef Client, permiten su ejecucidon como demonios. En este
modo, Chef queda en segundo plano, ejecutandose cada cierto periodo de tiempo.

La ampliacion propuesta integraria esta opcion, el usuario podria escoger si desea que
alguna o algunas de sus recetas se ejecuten cada cierto intervalo de tiempo
seleccionado.

8.3. Soporte de lectura metadata.rb

En la interaccion entre Chef Client y Chef Server, este emplea el archivo metadata.rb
para administrar los cookbooks. Este archivo contiene informacion diversa acerca del
cookbook al que pertenece.

Para conseguirlo, Chef transforma este archivo a formato JSON facilitando su lectura
desde el cédigo. Podria resultar interesante portar esta funcionalidad a la aplicacion, lo
gue permitiria la lectura de ciertos campos con valor informativo para el usuario como
version o descripcion del cookbook, o mas importante, mejorar la comprobacion de
dependencias (ver apartado Restricciones).

8.4. Plugin para Sunstone

Sunstone es la interfaz web de OpenNebula, que simplifica las operaciones a realizar a
la hora de gestionar OpenNebula. En las Ultimas versiones, Sunstone permite incluir
plugins para extender su funcionalidad. Podriamos por tanto incluir una nueva pestafa
“environments”, desde la que poder gestionar nuestra herramienta de provision.
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9. Glosario

e Active Record: Patrén de arquitectura, que permite manejar y realizar consultas
frente a una base de datos relacional. En esta cada tabla y sus registros, son
proyectados como objetos para ser manejados facilmente por un lenguaje de
programacion. Estos objetos implementan métodos que permiten su creacion y
modificacion.

e AMOP (Advance Message Queuing Protocol): Se trata de un protocolo de
estandar abierto en la capa de aplicacion. Se caracteriza por ser orientado a
mensajes, encolamiento, enrutamiento, exactitud y seguridad. Permite que dos
maguinas cualesquiera capaces de entender este formato, puedan interactuar
entre si, independientemente del lenguaje o sistema operativo.

e cRuby: Sistema de plantillas que permite empotrar cédigo Ruby en un
documento con texto plano, generalmente con extension ‘.erb’. Es muy usado
para generar codigo HTML, de forma similar a como lo hace PHP. Existen varias
implementaciones, la empleada por Chef es erubis.

e DSL (Domain_Specific _Language): Se denomina a todo lenguaje de
programacion creado para ser empleado en un dominio especifico, orientados a
resolver un problema determinado. En contraposicion se encontrarian los
lenguajes de propdsito general. Se suelen emplear cuando el lenguaje permite
expresar el problema mas facilmente o con mayor claridad, y cuando la situacion
se repite lo suficiente. Chef y Puppet emplean los suyos propios, basados en
Ruby.

e Imagen Base: Denominamos de esta forma, a toda imagen de OpenNebula con
la instalacion minima necesaria para el despliegue del entorno en ella.

e Knife: Herramienta en linea de comandos de Chef, que permite, entre otros,
interactuar con la API del servidor, acceder al repositorio, o realizar bootstraping
de Chef.

e Ohai: Herramienta desarrollada por el equipo de Opscode, con el principal
objetivo de servir a Chef. Su funcion es la de captar datos de interés de la
maguina sobre la que esta corriendo tales como memoria, CPU, plataforma...
Estos datos son devueltos en formato JSON.

e REST (Representational State Transfer): Modelo de arquitectura software para
sistemas, que tiene su mas claro ejemplo en la World Wide Web. En nuestro
contexto se refiere, al uso de una interfaz que usa las operaciones
caracteristicas de REST: Create, Read, Update y Delete.
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Virtualizacion: Es la creacion a través de software de un recurso tecnologico, ya
sea una plataforma Hardware, un sistema operativo, un dispositivo de
almacenamiento u otro componente informatico.

Multitenencia: Es el uso compartido de recursos entre dos o mas clientes.
Maquina Virtual: Es un software que emula a una computadora y puede ejecutar
programas como si fuese una computadora real.

Template: Especificacion de los recursos hardware que son usados por una
maquina virtual.

Template Base: Denominamos asi a la template que incluye una imagen base,
necesaria para el correcto funcionamiento de la herramienta.

Metaentorno: Conjunto de entornos que funcionan coordinados, para prestar un
servicio.

OVF(Open Virtualization Format): Estandar abierto para empaquetar y distribuir
servicios virtualizados o de forma mas general software a ejecutar en maquinas
virtuales.

CMS(Content Management System): Programa que permite crear una estructura
de soporte para la creacion y administracion de contenidos.

54



10. Anexo I: Ejemplos Préacticos

10. Anexo I: Ejemplos Practicos

10.1. Servidor Web sencillo

En este primer ejemplo contextualizamos una maquina para que pueda dar servicio
web. Usaremos contextualizacion sencilla, por lo que solo tendremos un cookbook
Nginx que para dicho servicio.

Los componentes necesarios son:

Template OpenNebula:

CPU=1
DISK=[
IMAGE_ID=9]
FEATURESS[
ACPI=yes ]
GRAPHICS=[
LISTEN=0.0.0.0,
TYPE=vnc ]
MEMORY=512
NAME=my_ubuntu
NIC=[
NETWORK_ID=17 ]
SO=[
ARCH=x86_64 ]
TEMPLATE_ID=2

Node: Node.json
{"run_list": [ "recipe[nginx]"] }

Con nuestro gestor de entornos hacemos el resto:

Primero afiadimos dicha cookbook al repositorio®

S onecook add nginx

A continuacion creamos un entorno indicando el node.json y la template con id=2
oneenv create web_sencillo 2 ~/nodes/node.json

8 En este caso la cookbook esta en la misma carpeta del repositorio, por lo que no hace falta indicar el
PATH
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Dado que dicha cookbook esta autocompletada, no hacemos uso del Check
dependencias y lanzamos con el comando UP:

S oneenv up -n web_sencillo

El log creado a la hora de la instalacion, refleja que se ha instalado correctamente el
servidor web Nginx.

8 & @ usuariolocal@usuariolocal-desktop: ~

Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

[2012-06-26TO0:50:35+02:08] INFO: template[nginx.conf] mode changed to 644
[2012-06-26TO0:50:35+02:08] INFO: template[nginx.conf] updated content
[2012-06-26T00:58:35+02:08] INFO: Processing template[/etc/nginx/sites-available
/default] action create (nginx::default line 47)

[2012-P6-26TB0:58:35+02:80] INFO: template[/etc/nginx/sites-available/default] b
acked up to /var/chef/backup/etc/nginx/sites-available/default.chef-201206260058
35

[2012-P6-26TR0:58:35+02:80] INFO: template[/etc/nginx/sites-available/default] m
ode changed to 644

[2012-06-26T00:58:35+02:00] INFO: template[/etc/nginx/sites-available/default] u
pdated content

[2012-06-26T00:58:35+02:00] INFO: Processing service[nginx] action enable (nginx
::default line 54)

[2012-06-26T00:50:35+02:08] INFO: Processing service[nginx] action start (nginx:
:default line 54)

[2012-06-26T00:50:38+02:00] INFO: service[nginx] started
[2012-06-26T00:58:38+02:00] INFO: template[nginx.conf] sending reload action to
service[nginx] (delayed)

[2012-06-26T00:58:38+02:08] INFO: Processing service[nginx] action reload (nginx
::default line 54)

[2012-P6-26TB0:58:38+02:80] INFO: Chef Run complete in 12.361493 seconds
[2012-P6-26TR0:58:38+02:80] INFO: Running report handlers
[2012-P6-26TR0:58:38+02:80] INFO: Report handlers complete
usuariolocal@usuariolocal-desktop:~% I

Si nos conectamos a la direccién IP de nuestra maquina virtual (en este caso
192.168.122.243), podremos ver el mensaje de bienvenida del servidor web nginx.
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Welcome to nginx!

10.2. Cliente Sambay Vim

Para continuar demostrando ejemplos practicos, ahora vamos a utilizar un role sencillo
gue nos hemos creado para poder instalar un cliente de ficheros Samba y un editor
sencillo de texto.

Para ello tenemos el Node que contendra el runlist de ejecucion, con el role que
gueremos ejecutar:

Node: files.json
{"run_list": "role[file]"}

Por otro lado tenemos el Role que contendra las cookbooks que usaremos, Samba y
Vim.

{
"name": "file",
"json_class": "Chef::Role",
"run_list":["recipe[samba]", "recipe[vim]"],
"chef_type": "role"

}

Una vez tenemos estos componentes, creamos un entorno client_fich
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S oneenv create client_fich 2 ~/nodes/files.json

Afadir los cookbooks correspondientes, desde una carpeta que no esta en nuestro
repositorio, por lo que seran copiados al repositorio.

S onecook add vim -p ~/recetal/vim/

S onecook add samba -p ~/receta2/cookbooks/samba/

Finalmente levantamos el entorno con el comando UP

S oneenv up -i 2

El proceso de instalacion sera el siguiente:
El node contiene un role “File”, el cual sera expandido por nuestro sistema, para saber
gue cookbooks transferir a la maquina virtual, en este caso son Samba y Vim.

Estas seran copiadas a la maquina virtual, por medio de la contextualizacion genérica,
gue explicamos anteriormente, y se lanzara Chef-solo ejecutando el node files.json.

Una vez ejecutado el node files.json, Chef-solo expandira el node, y buscara las
cookbooks que hemos transferido nosotros por el Context.

Finalmente, este instalara cada cookbook, y tendremos contextualizado nuestro
entorno.
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& & @ usuariolocal@usuariolocal-desktop: ~
Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

“/mnt/vim/recipes/default.rb’ -> “/tmp/chef/cookbooks/vim/recipes/default.rb’
mkdir: created directory “/tmp/chef/roles/’

copiando roles a file.json MODO DEPS

“/mnt/file.json' -> " /tmp/chef/roles/file.json’

copiando el node

“/mnt/files.json' -> " /tmp/chef/files.json"

Ejecuta chef-solo

[2012-06-26TO0:36:06+02:08] INFO: *** Chef 0.10.10 ***

[2012-06-26TO0:36:07+02: INFO: Setting the run list to "role[file]" from JSON
[2012-06-26TO0:36:07+02:08] INFO: Run List is [role[file]]
[2012-06-26T00:36:07+02: INFO: Runm List expands to [samba, vim]
[2012-06-26T00:36:07+02: INFO: Starting Chef Run for usuariolocal-desktop
[2012-06-26TE0:36:07+02: INFO: Running start handlers
[2012-06-26T00:36:07+02: INFO: Start handlers complete.
[2012-06-26T00:36:07+02: INFO: Processing package[smbclient] action install (
samba::client line 23)

[2012-06-26TO0:36:07+02: INFO: Processing package[vim] action install (wvim::d
efault line 30)

[2012-06-26T00:36:48+02: INFO: package[vim] installed version 2:7.2.330-1lubun
tu3

[2012-06-26T00:36:48+02: INFO: Chef Run complete in 48.566582 seconds
[2012-06-26T00:36:48+02: INFO: Running report handlers
[2012-06-26T00:36:48+02: INFO: Report handlers complete
usuariolocal@usuariolocal-desktop:~3% l

10.3. Servidor Web con Wordpress

En el ejemplo anterior pudimos ver que se puede levantar facilmente un servidor web
con un cookbook. Este no tenia ningun tipo de dependencia con respecto a los demas,
pero hay algunos cookbooks que si lo tienen, vamos a ver un ejemplo para el que
existen ciertas dependencias de otras recipes de cookbooks y veremos como se
resuelven.

Dado que un servidor web aloja algun tipo de pagina Web, nosotros optaremos por
instalar un CMS de blogs bastante popular, WordPress. Asi podremos tener nuestro
propio blog en un entorno.

Los componentes seran, una vez mas la template de OpenNebula, que sera la anterior
gue hemos usado, y el node que contendra el runlist.

Node: Web.json
{"run_list": ["recipe[wordpress]"]}

Creamos un nuevo entorno:

S oneenv create blog 2 ~¥/nodes/web.json
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Anadimos el cookbook Wordpress a nuestro sistema:

S onecook add wordpress -p ~/cms/wordpress

En este caso, no tenemos nuestro cookbook en el repositorio, por lo que a modo de
demostraciéon vamos a afadirlo desde una carpeta externa. De modo que sera copiado
al repositorio, y afiadido a la base de datos.

Como dijimos antes, tenia dependencias de otras recipes de cookbooks por lo que
vamos a ver cuales son los cookbooks de los que depende. Para ello hacemos uso del
siguiente comando:

S onecook check -n wordpress

Y obtendremos que necesita las recipes siguientes:
e apache2:.default

mysql::server

php::default

php::module_mysq|l

apache2::mod_php5

Para poder completar las dependencias necesitamos los cookbooks Apache2, MySQL
y PHP.

2 S @ oneadmin@david-laptop: ~

Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

oneadmin@david-laptop:~$ onecook check -n wordpress
RECIPES DEPENDEMNCIES

default > apache2: :default

default > mysql::server

default > php: :default

default php: :module mysql

default apache2: :mod php5
oneadmin@david-laptop:~$
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Finalmente con nuestro comando UP, podemos levantar dicho entorno, comprobando
las dependencias, y en el caso que las necesite, buscara en la base de datos si
tenemos cubiertas dichas dependencias.

En el caso que estén levantard dicha méaquina virtual, con todos los cookbooks
necesarios. Por el contrario si no tenemos dichas dependencias, nos informara que no
las tenemos cubiertas, indicando cuales faltan.

Veamos los posibles casos, para nuestro ejemplo.

En el primer caso, no tenemos la dependencia del cookbook MySQL, el sistema nos lo
indicara. 3
5 & @ oneadmin@david-laptop: ~

Archivo Editar Ver Terminal Ayuda
oneadmin@david-laptop:~% oneenv up -1 1 -c
Dependencies incompleted: mysql

Incomplete dependencies, review that are correct
oneadmin@david-laptop:~$% D

El segundo caso, es que tengamos todos los cookbooks necesarios en nuestro
repositorio, y con esto, los transfiera a la maquina virtual, como explicamos en el
ejemplo anterior.
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2 © @ usuariolocal@usuariolocal-desktop: ~
Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

s.conf] updated content

[2012-06-26 40:08+02:00] INFO: Processing execute[aZensite wordpress.conf] ac

tion run (wordpress::default line 24)

[2012-06-26T01:40:08+02:00] INFO: execute[a2ensite wordpress.conf] ran successfu

1ly

[2012-06-26T01:460:08+02:80] INFO: execute[a2ensite wordpress.conf] not queuing d

elayed action restart on service[apache2] (delayed), as it's already been gueued
[2012-06-26T01:40:08+02:00] INFO: template[/var/www/wordpress/wp-config.php] sen

ding write action to log[Navigate to ‘http:f;usuariolocal—desktoppr—adminfinstaE}

1l.php' to complete wordpress installation] (delayed)

[2012-06-26T01:40:08+02:00] INFO: Processing log[Mavigate to 'http://usuarioloca

1-desktop/wp-admin/install.php’' to complete wordpress installation] action write
(wordpress: :default line 96)

[2012-06-26T01:40:08+02:00] INFO: Navigate to 'http://usuariolocal-desktop/wp-ad

min/install.php' to complete wordpress installation

[2012-06-26TE1:40:08+82:00] INFO ecute[a2dissite @@0-default] sending restart
action to service[apache2] (delayed)

[2012-06-26T01:40:08+02:00] INFO: Processing service[apache2] action restart (ap

ache2: :default line 215)

[2012-06-26T01:40:11+02:80] INFO: service[apache2] restarted

[2012-06-26T0 11+92:080] INFO: Chef Run complete in 551.866781 seconds
[2012-06-26T0 11+02:00] INFO: Running report handlers
[2012-06-26T01:40:11+02:80] INFO: Report handlers complete

usuariolocal@usuariolocal-desktop:

Para terminar, accedemos a nuestra maquina virtual que da dicho servicio web a través
de la direccion IP con la que ha sido configurada. Al acceder vemos la pagina principal
de Wordpress, con el que podremos administrar nuestro blog.

Aplicaciones Lugares Sistema [*. = &) mar 26 de jun, 01:40 @ david (b
! | ‘] WordPress » Installation ’

] & | (D 192.168.122.243 IR S
Welcome &
Welcome to the famous five minute WordPress installation process! You may want to browse the ReadMe documentation at your
leisure. Otherwise, just fill in the information below and you'll be on your way to using the most extendable and powerful personal
publishing platiorm in the world.
Information needed
Please provide the following information. Don'tworry, you can always change these setlings later
Site Title
Username | admin
Usernames can have only alphanumeric characters, spaces, underscores, hyphens, periods and the @
symbol.
Password, twice
A password wil be
automatically generated
for you if you leave this
biank. Strength indicator
Hint: The password should be at least seven characters long. To make it stronger, use upper and lower case
lefters, numbers and symbols like ! " 7S % * &) -
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