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1. El espacio: preguntas y herramientas

Qué vamos a aprender:

v La investigacion en relacidon con el territorio se inicia con un rango de preguntas espaciales
para cuya respuesta hay, por lo general, multitud de aproximaciones.

v Durante esta sesion y la proxima vamos a aprender una de estas aproximaciones: los SIG
(Sistemas de Informacion Geografica):

. Los SIG permiten capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas
sus formas informacion que esta geograficamente referenciada con el fin de
resolver problemas complejos de planificacion y gestion geografica.

v Al final de la clase aplicaremos lo aprendido con un ejemplo practico: la representacion en
un mapa de la localizacion de los extranjeros en una ciudad.




1. El espacio: preguntas y herramientas

Algunas preguntas posibles:

¢Cémo varia una variable o un fendmeno en el espacio (por ejemplo: la esperanza de vida o la
renta)? (Un mapa puede ofrecer la respuesta).

¢Como afecta la distancia a los centros médicos al estado de salud? (Puede ser respondido
mediante software estadistico tradicional con variables espaciales creadas utilizando SIG).

¢Cuadl es la distribucion espacial del crimen en una ciudad dada? (Puede ser respondido con mapas
y estadisticas espaciales descriptivas).

Aplicaciones:

Administraciones Publicas: por ejemplo, el ayuntamiento utiliza los SIG para gestionar su infraestructura
de transporte.

Empresas: Los SIG integran estrategias de mercado y datos demogréaficos para ayudar a los negocios a
encontrar los sitios adecuados para su plan de negocio.

Tercer Sector: las ONG’s de todo tipo se ubican de tal modo que ofrezcan una cobertura apropiada en
base a la poblacién a la que se dirigen.




2. ¢COmMo se organiza un mapa de SIG?

Capa (layer) y entidades (features):

v Las capas, contienen una coleccién de entidades que representan los objetos del
mundo real. Todas las capas contienen entidades localizadas dentro de los limites del
territorio estudiado, pero cada una representa un "tema" distinto (como bocas de
metro, calles o secciones censales).

v En un mapa de un SIG, las entidades tienen una posicién, una geometria y un
simbolo. Las entidades que tienen la misma geometria, caracteristicas (atributos) vy
estan ubicadas en la misma extensién geografica se agrupan en una capa. Estas
capas se dibujan unas encima de otras para crear un mapa informativo de SIG. Para
hacer un mapa de un SIG puede anadir tantas capas como quiera.




2. ¢COmMo se organiza un mapa de SIG?

Entidad (feature):

Una representacién de un objeto del mundo real en un mapa. Las entidades se pueden
representar en un SIG como datos vectoriales o como datos raster. En el primer caso,
para modelar digitalmente las entidades del mundo real se utilizan tres elementos
geomeétricos:

v Los puntos se utilizan para las entidades expresables con una simple ubicacién. Por ejemplo, las
localizaciones de los pozos, picos de elevaciones o puntos de interés.

v Las lineas son usadas para rasgos lineales como rios, caminos, ferrocarriles, rastros, lineas
topograficas o curvas de nivel. En los elementos lineales puede medirse la distancia.

v Los poligonos se utilizan para representar elementos geograficos que cubren un area particular de la
superficie. Estas entidades pueden representar lagos, limites de parques naturales, edificios, provincias
o los usos del suelo. En ellos se pueden medir el perimetro y el area.




2. ¢COmMo se organiza un mapa de SIG?
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2. ¢COmMo se organiza un mapa de SIG?

Puntos -> Comercios Establecidos
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2. ¢COmMo se organiza un mapa de SIG?

]
Atributo (attribute):

v En un mapa de un SIG, las entidades tienen algo mas que una posicion y una geometria.
Una categoria de informacién asociada con una entidad en un SIG se llama atributo. En
el caso de una seccion censal, la informacién asociada puede incluir, por ejemplo, su
poblacion, caracteristicas sociales o temperatura media.

v Los atributos de la entidad se almacena en una tabla de atributos, donde cada entidad
es un registro (fila) y cada atributo es una columna o campo. Los atributos de todas las
entidades de una capa se almacenan en la misma tabla.

v Una entidad de un mapa de un SIG estd vinculada con su registro en la tabla de
atributos mediante un identificador numérico unico (ID). Los enlaces entre las
entidades y los atributos hacen posible hacer preguntas sobre la informaciéon almacenada
en una tabla de atributos y visualizar la respuesta en el mapa.




2. ¢COmMo se organiza un mapa de SIG?

BCN Seccis_Censal SHP :: Objetos totales: 1063, filtrados: 1063, seleccionados: 0 =3

/ 72 B R T & = T E & P2 @ =
OBJECTID District NDistric CBarri NBarri C_AEB CSecCens Homes Dones Perimetr Area Coord X

N 1j01 Ciutat Vella 01 el Raval 001 001 806.00000000000 | 554.00000000000 | 2911.152021070... | 226598.5221880... | 431301.0057599.

- 201 Clutat Vella 01 elRaval 001 002 861,00000000000 | 718.00000000000 | 896.55867154200 | 33160, 15265750...| 4310162336340

3 301 Ciutat Vella 01 elRaval 002 003 1787.00000000000 | 1493.000000000... | 836.95272042300 | 38951.84819140... | 430854,6940450...

= 401 Ciutat Vella 01 elRaval 002 004 1500.000000000...| 1313.000000000... | 1471.389327660... | 97356.11054610...| 430622.5314180...

5 501 Ciutat Vella 01 el Raval 003 005 1430.000000000. 1105.000000000. 1174.446851410... | 60932.80302100... | 430922.3842440.

5 6|01 Clutat Vella 01 elRaval 003 006 1092.000000000...| 824.00000000000 | 8347257405140 | 3711465382200, .| 4308417115060

= 701 Ciutat Vella 01 elRaval 003 007 1352.000000000... | 783.00000000000 | 853.88301785700 | 41121.84572950...| 430689.9386160...| 4

n 801 Ciutat Vella 01 elRaval 004 008 2042.000000000... | 1298.000000000...| 8714886233500 | 35399.34040760... | 430539.2120869...|

3 9|01 Ciutat Vella 01 el Raval 004 008 1174, 9 53.89068576000 | 26282.38122590... | 430351.5054350.

- 1001 Clutat Vella 01 elRaval 004 010 1453.000000000... | 1051.000000000...| 686.33477767800 | 2731051643810, .| 430458.5163269

u 1101 Ciutat Vella 01 elRaval 005 011 2090.000000000... | 1575.000000000...| 1084.084608580... | 37215.69142150... | 430310.8991590...
12/01 Ciutat Vella 01 elRaval 005 012 1025.000000000... | 922.00000000000 | 525.35068584800 | 23529.04838310... | 430198.1266830...| 4
13|01 Ciutat Vella 01 el Raval 005 013 633.00000000000 | 670.00000000000 | 579.28619782200  162562.44029940. 430347.1374279... | 4

1 1401 Clutat Vella 01 elRaval 005 014 1044.000000000... | 955.00000000000 | 557.23155657000 | 16530.23579560... | 430395.1519199...| 4

- 15/01 Ciutat Vella 01 elRaval 005 015 1168.000000000...| 1168.000000000...| 622.56101759600 | 22181.98472340... | 430215.6013759... 4

- 1601 Ciutat Vella 01 elRaval 005 015 1238.000000000...| 1156.000000000...| 708.74739917400 | 24590.17960360... | 430221.8798599...| 4

17 17|01 Ciutat Vella 01 el Raval 008 017 1457.00000000000 | 1296.000000000 549.45070568000 | 19584.23396450... | 430319.9729589. .| 4

5 1801 Clutat Vella 01 elRaval 007 018 782.00000000000 | 741.00000000000 | 1068.237777120... | 57310.04428560...| 430437.0778110...| 4

- 1901 Ciutat Vella 01 elRaval 007 018 1555.000000000...| 1306.000000000...| 1275.696552380... | 78411.35669150...| 430719.1203620...| 4

- 0]01 Ciutat Vella 01 elRaval 007 020 567.00000000000 | 1161.000000000... | 1357.00703088000 | 85885.00539989... | 430614.2159900...| 4

2 21|01 Ciutat Vella 01 el Raval 008 021 99 105 155 84520.71898740 .. | 430435.36856260...| 4

- 2201 Clutat Vella 02 &l Barri Gotic 008 022 582.00000000000 | 672.00000000000 | 1145.286559460 .| 81472.76712480... | 430869.3376779...| 4

- 2301 Ciutat Vella 0z el Barri Gotic 005 023 07.00000000000 | 861.00000000000 | 1054,538419960...| 65347.50197810... | 430989.2168275...| 4

= 2401 Ciutat Vella 0z el Barri Gotic 008 024 §27.00000000000 | 482.00000000000 | 838.82131460600 | 25132.19938200... | 431121.3066090...| 4

25 25|01 Ciutat Vella 02 el Barri Gotic 010 025 655.00000000000 | §97.00000000000 | 1144.241578450... | 82392.20079570. 431227.3519670... | 4

= 2601 Ciutat Vella 02 &l Barri Gtic 010 025 1898.000000000... | 1026.000000000...| 1122.066878380. mm‘ﬁ
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UN CASO PRACTICO

La distribucion de los extranjeros en la ciudad de
Barcelona (2010).




iComo representar la localizacion de los
extranjeros en el espacio?

1)

2)

3)

4)

>)

¢Qué informacion social representaremos? El porcentaje de extranjeros
sobre el total de la poblacién en cada unidad espacial.

¢Qué unidades espaciales utilizamos? Las secciones censales.

Resultado: porcentaje de extranjeros en cada seccion censal de la
ciudad.

Obtener la informacidn cartografica correspondiente a las secciones
censales estudiadas.

Representacion en un mapa del resultado mediante QGIS.




3. Descargar QGIS:

7 s
/ G qgis - Buscar con Google X\
v N

542)0j88sourceid=chrome&lie=UTF-8 Tl i

&« C' | & Esseguro | httpsy//www.google.es/search?q=qgis&og=qgis&ags=chrome..69i57

Google = s '
Todo Videos Imagenes Noticias Libros Mas Configuracion Herramientas

Aproximadamente 2.820.000 resultados (0,40 segundos)

Tutoriales y Manuales de SIG - Territoric Geoinnova® - geoinnova.org
www.geoinnova.org/tutoriales/herramientas ~ 960 96 42 41

Tutoriales y Manuales Gratuites de ArcGIS, QGIS y GVSIG. Encuentra lo que buscas

Para todes los Niveles - Metodologia 100% Online - Formacion Bonificada

Curse Iniciacion QGIS - Tuteriales y Herramientas

Descarga QGIS

nttps:/mww.qgis.org/es/site/forusers/download.htmi ~

La versién actual es QGIS 2.18.4 'Las Palmas' y fue lanzada en 24.02.2017. QGIS esta desponible
para Windews, MacOS X, Linux y Andreid. Los paquetes .

Descubre QGIS - Instaladores de QGIS - Documentacién - Donaciones

Bienvenido al proyecto QGIS!

www.qgis.org/es/site/ v

Consigalo ... download QGIS 2.18 Las Palmas o lea lo que nuevo en la:Registro .. Averigiie dénde se
pueden encontrar las tiendas de QGIS para comprar ...

Download QGIS

download.qgis.org/ ¥ Traducir esta pagina

Download QGIS for your platform. The current version is QGIS 2.18.4 'Las Palmas’ and was released
on 24.02.2017. QGIS is available on Windows, MacOS X, .

QGIS - Wikipedia, la enciclopedia libre

htips:/fes.wikipedia.org/wikiQGIS

QGIS (anteriormente llamado también Quantum GIS) es un Sistema de Informacion Geegrafica (SI1G)
de codige libre para platafermas GNU/Linux, Unix, Mac OS

Programado en: C++, Python, Qt Sistema operativo: Windews - GNU/Linux - Mac

Ultima versién estable: 2 18.0 (Las Palmas); 21 Licencia: GNU GPL

QGIS - Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wikVQGIS ¥ Traducir esta pagina
QGIS is a cross-platform free and open-scurce desktop geographic infermatien system (GIS) -

Bl clels Flmo[s] |




3. Descargar QGIS:

/ Descarga QGIS x

< C | @ Esseguro | htps://www.qgis.org/es/sit

DESCUBRE QGIS ~ PARAUSUARIOS ~ HAZ PARTE  DOCUMENTACION _
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Descarga QGIS para tu plataforma

La versién actual es QGIS 2.18.4 'Las Palmas' y fue lanzada en 24.02.2017

QGIS esta desponible para Windows, MacOS X, Linux y Android.

Los paquetes binarios(instaladores) para version estable actual 2.1 puede ser descargado aqui

DESCARGAS DE INSTALACION TODOS LOS LANZAMIENTOS

Descarga para Windows

Ultimo lanzamiento (eg. para Nuevos Usuarios):

£ VJ Instalador auténomo de QGIS Version 2.18 (32 bit) =
*5

md5 -

£ VJ Instalador auténomo de QGIS Version 2.18 (64 bit) =4
+

md5 -

Lanzamiente de largo plazo (eg. para usuarios de empresas):

£ VJ Instalador auténomo de QGIS Version 2.14 (32 bit) =4
+

md5 &

FS ‘V) Instalador auténomo de QGIS Version 2.14 (64 bit) o
=4
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4. Inicio del procedimiento en QGIS:
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AVG Zen
CanoScan LiDE 700F

Dropbox

Herramientas de Microsoft Office 2016
Inicio

Juegos

Mantenimiento

QGIS 218

& GRASS GIS7.20

() 05GeotW Shell

@ QGIS Browser 2.18.4 with GRASS 7.2)
@ QGIS Browser 2184

/. QGIS Desktop 2184 with GRASS 7.2, |

./ QGIS Desktop 2.18.4

b
o
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./ Qt Designer with QGIS 2.18.4 custorr
(=77 SAGA GIS (2.1.2)
() Setup
Symantec Endpoint Protection
WinRAR
WinZip 21.0
Atras

usuario
Documentos

Imagenes

Equipo
Panel de control
positivos e impresoras

Programas predeterminados

Ayuday soporte técnico
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4. Inicio del procedimiento en QGIS:
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4. Inicio del procedimiento en QGIS:

/. QGIs218.4 o || P |

Proyecto  Edicén Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Ayuda

DEBRLXR O pppRPPrrRALBLER &6
& - cfR@ 08 ="OWENEBgD 2 A

Panel del explorador

REE) Proyectos recientes

§-LEEI=- D B

% / spatalite
& ArcGisFeatureServer
&Y ArcGisMapServer

¥d 7| O ows
& Tile Server (xY2)
,Q & wes
2 wrs

@ ws

Panel de capas
o i ® T 5-F &0

Preparada Coordenada W Escala|1:32.150.774 | v | @  Amplificader | 100% £ Rotacén |0,0 2 % Representar €D EPSG:a3 @
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4. Inicio del procedimiento en QGIS:

/1 qals2184
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Vectorial

Réster Base de datos

QPO EAPL RS
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Web  Ayuda
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./ Afiadir capa vectorial

Tipo de origen
® Archivo () Directorio

Codificacién | System
Fuente

Conjunto de datos

Protocolo

Base de datos

Cancelar Ayuda

Coordenada

W Escala|1:32.150.774 | v | @  Amplificader | 100%

Rotacién | 0,0
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4. Inicio del procedimiento en QGIS:

7 Qels21s84
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial Réster Base dedatos Web  Ayuda
P

DEBEBRLX SPARPPRALBIER @c¢
0 5RO 0 E "0E%ERSS & A4

Panel del explorador =] i
Va CRETTO Proyectos recientes
o !
E] Pevarites
f cf
= D/

- e D2
a MSSQL
@ « @ Orade
W@ rostars
/ spatalite
% &) ArcGisFeatureServer
&Y ArcGisMapServer

|25 g © ows /% Afiadir capa vectorial ==
& Tile Server (xY2) )
% @ wes Tipo de origen
& wrs
® )
@ wms Archivo () Directorio Base de datos Protocolo
Codificacién  System -

Fuente

Conjunto de datos jarcelona\Barcelona 20 10\BCN_Seccis_Censal_SHR.shp | | Explorar

Cancelar Ayuda
Pansl da cases
« i ® T & = 2=
Preparada Coordenada W Escala|1:32.150.774 | v | @  Amplificader | 100% £ Rotacén |0,0 2 % Representar €D EPSG:a3 @
=
% 2| G o3 =
4 = 2/03/2007 |




4. Inicio del procedimiento en QGIS:

7 qeis2184 [ e ||
Proyecto  Edicén Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Ayuda
NEBEBRGR U222 RPPRALKBILER & -N-8-L, B &= [T
:{;'c/v l n & -C.a :a‘\ ﬁ = 3 @& ch @ sy o g e ‘E" F:,
Panel del explorador
LRTHTO

@ ArcGisMapServer
) ows

&8 Tile Server (xY2)

& wes

Pansl da cases
o § ® T E-F RO

% [ Bon Seccié censal shp

Preparado

Bl.|¢le « @mal]

% Escala 1:67.560 v @ Amplificador  100%

% Rotacén |0,0

% 1% Representar
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4. Inicio del procedimiento en QGIS:
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L] Duplicar
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Guardar coma...
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4. Inicio del procedimiento en QGIS:

7 QGls2184

Proyecto  Edicén Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Ayuda

[

Ve pp s RPPRABLER &

4 j o =B El g o & s
W, o~
Fa 22| 7 BN Secci6_Censal_SHP : Objetos totales: 1063, filtrados: 1063, seleccionados: 0
/J # B R o8 « VT E & Do B B =
OBJECTID District NDistric CBarri NBarri C_AEB CsecCens Homes Dones Perimetr =
s 1oL Ciutat Vella 01 el Raval 001 001 806.00000000000 | 534.00000000000 | 2511, 152021070
2 2001 Ciutat Vella o1 el Raval 001 002 861.00000000000 | 715.00000000000 | 596,53867154200
- 301 Cutat vela 01 el Raval 002 003 1787.00000000000 | 1493.000000000... | 836.85272042300
3 401 Ciutat viela 01 el Raval 002 004 1600.000000000. 1313.000000000. 1471.389327660
. 501 Ciutat Vella 01 el Raval 003 005 1430,000000000... 1105.000000000... | 1174,446851410
e 601 Ciutat Vella o1 el Raval 003 006 1052.000000000...| 524.00000000000 | 8347297409140
= 701 Ciutat Vella 01 el Raval 003 007 1352,000000000...| 783.00000000000 | 853.88301795700
s 801 Ciutat vela 01 el Raval 004 008 2042.000000000 1298.000000000. 871.48862433500
g 501 Ciutat Vella 01 el Raval 004 003 1174,000000000...| 986.00000000000 | 653.89068575000
o 1001 Ciutat Vella o1 el Raval 004 010 1453,000000000...| 1051.000000000... 636.39477767800
11 1101 Ciutat Vella 01 el Raval 005 011 2090,000000000... | 1579.000000000...| 1084.084608580...
12 01 Ciutat vela 01 el Raval 005 012 10 922, 625..
1301 Ciutat Vella 01 el Raval 005 013 633,00000000000 | 570,00000000000 | 579.28615782200
- 1401 Ciutat Vella o1 el Raval 006 014 1044,000000000...| 555.00000000000 | 557.23155657000
= 15 01 Ciutat Vella 01 el Raval 06 015 1163,000000000...| 1159.000000000... | 622.56101759500
16 01 Ciutat vela 01 el Raval 006 016 238.000000000 1156.000000000. 7(]8.747399174008
o [ |is
< \ o]
® 1 [‘YMswarmds los objetos espaciales | Ell=

Alterna el estado de edicién de la capa activa Coordenada | 922679,4587944 | %5 Escala | 1:87.560 | v| @ Amplificador 100% || Rotadén 0,0 2 % Representar €D epsGi23031 @

Bl.¢le « @mal]




4. Inicio del procedimiento en QGIS:

7 QGls2184

Proyecto  Edicén Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Ayuda

Ve pp s RPPRABLER &

LA -l w g oG W o
Panel del explorador
/! BCN_Seccié_Censal_SHP :: Objetos totales: 1063, filtrados: 1063, seleccionados: 0
/& & o & « VT E & Do B B =
Dones Perimetr Area Coord X Coord_Y Shape_Leng Shape_area Codi PROVMUM SECCION
s 534,00000000000 | 2911, 152021070, .| 229558.5221880... | 431301.0057599... | 4580837 103710...| 2811,152021070 .| 229598.9221880... 0101001001 801 801501001
, | 715.00000000000 | 896.55867154200 | 38160.15265750... 431016.2336340...| 4581243.740029... | 8659867154200 | 38160, 15265750... 0101001002 301 301901002
5 | 1#93.000000000 . | 8369527204230 | 38991 84B19140...| 430854.6940450... | 4581007.881799...| 836.95272042300 | 3899184819140... 0101002003 301 801901003
4 |1313.000000000._ 1471.383327660...| 97356.11054610...| 430622.5314180...| 4561080.945220...| 1471.389327660...| §7356.1105%10...| 0101002004 801 801901004
. | 1105.000000000.. | 1174446651410, 60332.80302100.. | 430922.3642440... 4581346.654090... 1174.446851410... 60932.60302100... 0101003005 sm] 801501005
e §24,00000000000 | 834.72974091400 | 37114.65382200...| 430841.7115060...| 4581483, 117445...| 834.72974091400 | 37114.65352200...| 0101003006 301 301901006
, | 783.00000000000 | 853.88301795700 | 41121.84572950. .| 430689.9386160... | 4581383.412469...| 853.88301795700 | 41121:84572950...| 0101003007 301 801901007
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5. Union de las informaciones cartografica y social:

L)

*

La capa con las secciones censales tan sélo tiene informacién geografica. Por
tanto, para representar la informacion social (porcentaje de extranjeros) en el
mapa hemos de unirla a la geografica.

La union (join) de los atributos sociales que queremos representar exige una
serie de operaciones en el programa que se detallan a continuacién. Es
imprescindible realizar la unidn utilizando como referencia la columna del identificador
de cada entidad (seccion).
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6. Representacion espacial de la informacion social:

>

Los SIG permiten representar el valor que adopta la variable de interés
(porcentaje de extranjeros) en cada una de las entidades del territorio objeto de
estudio (secciones censales).

En resumen, se trata de observar si existen una pauta espacial en la distribucién
de los valores de la variable en el territorio o si, por el contrario, ésta toma
valores independientes del espacio. O, lo que es lo mismo, si la pauta espacial de
sus valores es aleatoria.

La simbologia empleada depende del nivel de medida de la variable:

> Categoéricas: valores unicos.

<> Cuantitativas: colores graduados, simbolos graduados, simbolos proporcionales, puntos
de densidad, grafico de sectores, grafico de barras...
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