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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

Segun los ultimos informes realizados por el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico (mas popular por su acrénimo en inglés,
IPCC) “el calentamiento global inducido por el hombre ha alcanzado en 2017
aproximadamente 1°C sobre el nivel preindustrial”. Al mismo tiempo han
confirmado que el calentamiento esta actualmente aumentando a un ritmo de
0,2°C por década, debido a las emisiones pasadas y presentes de gases de
efecto invernadero (IPCC, 2018). Conjuntamente, el sexto informe Perspectivas
del Medio Ambiente Mundial, realizado desde el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente y publicado en 2019, manifesté que “desde
hace muchos decenios se ha reconocido que las dinamicas o tendencias de las
poblaciones humanas y el desarrollo econdmico son los principales impulsores
del cambio ambiental [...] esos factores, estan estrechamente
interrelacionados, son complejos y se reparten por todo el mundo, aunque de
forma desigual. Constituyendo megatendencias, que se desarrollan a una
rapidez tal que hace que las respuestas de las estructuras de gobernanza
establecidas en todos los niveles —urbano y rural, local, nacional, regional,
mundial y supranacional- no hayan bastado hasta ahora para mantener el
ritmo” (UN Environment, 2019).

El premio Nobel de Economia 2018, el profesor William Nordhaus,
precisamente por haber integrado el cambio climatico en el analisis
macroecondmico a largo plazo, afirma basandose en numerosa literatura
cientifica, que el ritmo al que se esta produciendo el cambio climatico durante
el presente siglo, sera hasta diez veces mas rapido que cualquier otro cambio
experimentado por la humanidad en los ultimos cinco milenios. Indudablemente
esto originara variaciones en los sistemas naturales y en las sociedades
humanas. Ademas, si se pretende reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero de origen antropogénico, esto tendra un precio: exigiendo un
sacrificio de bienes y servicios que consumimos actualmente, para poder

reducir los danos climaticos a largo plazo. Las politicas mas juiciosas precisan
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un equilibrio entre los costes que arrastran y los beneficios que brindan. Como
es sensato, nadie medianamente equilibrado podria defender prohibir los
combustibles fosiles a corto plazo, ya que esto supondria una politica
extraordinariamente costosa "destruiria la economia"; aunque si no se hace
absolutamente nada se llegaria a un escenario excepcionalmente peligroso
"destruir el planeta", al menos como lo hemos conocido durante el periodo

climatico donde se ha desarrollado la civilizacion humana (Nordhaus, 2013).

En este contexto, el cambio climatico es un problema cientifico y social
complejo. Tratarlo eficazmente supone todo un desafio, pero educar a los
estudiantes universitarios al respecto ofrece enormes oportunidades para
promover la interdisciplinariedad (McCright et al., 2013), por ello los entornos
educativos que situan la ciencia del cambio climatico en su contexto social
pueden apoyar la comprensidn conceptual, cambiar las actitudes y aumentar la
participacion de diversas comunidades en respuesta al mismo (Walsh y
Tsurusaki, 2014). La mejora de la educacion tiene un beneficio evidente para la
resolucién de problemas del tipo social y ambiental, incluido el cambio
ambiental global (O’Neill et al., 2020), por esto la alfabetizacion climatica, asi
como la comprension publica de las dimensiones locales del mismo, son vitales
para obtener la participacién publica y el apoyo en el fomento de acciones de
mitigacion (Lee et al., 2015). Quizas por todo lo anterior, durante los ultimas
dos décadas se ha potenciado la investigacion didactica dentro de la geografia
sobre el tema del cambio climatico, enfatizando especialmente cémo el uso de
datos geoespaciales puede mejorar el aprendizaje de los estudiantes
(Patterson, 2007; Doering y Veletsianos, 2008; Sotelo et al., 2019; Bush et al.,
2019).

Nuestro proyecto ha pretendido poner en practica el método pedagdgico
conocido como “Expert Thinking”, desarrollado ampliamente en los ultimos
afios por el Premio Nobel de Fisicas Carl Wieman, profesor de Fisica y
Educacién en la Universidad de Stanford, y especialmente de las ideas
plasmadas en su libro “Improving How Universities Teach Science”, que recoge
la experiencia docente desarrollada por este ilustre cientifico y educador

(Wieman 2017). Este método, parte de la base de que el trabajo especializado
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con el que los cientificos desarrollan su actividad profesional precisa de una
experiencia intensa, que incluye la resolucion de tareas desafiantes, asi como
la realimentacién y reflexion de su propio rendimiento, asimismo de los
companferos con los que trabajan y del resto de la comunidad cientifica.
Cuando este tipo de practicas, se implementan en el aula, se consigue una
sustancial mejora del aprendizaje, en comparacidn con una ensefianza

tradicional que no incluya este tipo de desafios intelectuales para los alumnos.

Por ello, se proyecté desarrollar tareas complejas, que hiciesen enfrentar a
nuestros estudiantes a los principales desafios fisicos y socioeconémicos, que
plantea el cambio climatico, incluyendo la resolucion de tareas complejas, que
demanden una alta concentracion y esfuerzo, pero que incluso asi sean
realizables. El principal objetivo del proyecto era el de enfatizar la vision
competencial de la educacion, movilizando los saberes diversos de caracter
estrictamente cientifico, y sus manifestaciones geograficas en la resolucién de

problemas relacionados con el cambio climatico.
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2. Objetivos alcanzados

Se puede afirmar que el principal objetivo del proyecto se ha cumplido, ya
que los alumnos que han participado, en su mayoria han podido utilizar los
conocimientos cientificos sobre el cambio climatico adquiridos durante el curso,
desde una perspectiva geografica en la resolucion de un problema complejo
relacionado con su disciplina; para la consecucidn de este objetivo, se
precisaron alcanzar diferentes objetivos parciales que también se lograron,

entre los que se enumeran:

+ Determinacion de los procesos esenciales subyacentes en el aprendizaje de
conceptos fundamentales para entender el cambio climatico, tales como:
adaptaciéon, mitigacion, antropogénico, CO, equivalente, extremo climatico,
forzamiento radiativo, overshooting, resiliencia, riesgo, sumidero de carbono,
Irreversibilidad, y vulnerabilidad.

+ Aplicacion de proyectos hipotéticos a partir de problemas reales
relacionados con el cambio climatico, tanto en los disimiles niveles
socioecondmicos, como en las diferentes escalas geograficas que se
manifiesta.

+ Monitorizacion de la destreza en la resolucidn cooperativa de dificultades,
transversal y transferible entre los distintos dominios del conocimiento
cientifico con base geografica sobre el cambio climatico.

+ Comprension del papel de la red social generada entre los alumnos durante
el planteamiento y resolucién de las propuestas generadas en el aula.

+ Fomento de la capacidad de argumentacion de los estudiantes sobre las
fluctuaciones climaticas de origen antropogénico, cimentadas en el
conocimiento cientifico mas reciente.

+ Evaluacion de la confusién generada desde los movimientos anticientificos
negacionistas del cambio climatico, asi como sus posibles motivaciones
subyacentes.

+ Analisis del tipo de conocimiento sobre la adaptacién y mitigacion al cambio
climatico que se podria aplicar a la generacién de productos o servicios con

valor econémico.
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3. Metodologia empleada en el Proyecto

El proyecto ha demostrado una practica rigurosamente cientifica, con un
plan de trabajo que tenia en su base, el hecho de partir desde el método de
investigacion hipotético-deductivo. Esto ha supuesto que desde una hipotesis
principal, se ha tratado de aclarar la validez de la misma mediante su
verificacion o refutacién. Indudablemente todo ello desde el examen de datos

objetivos tanto de indole cuantitativa como cualitativa.

La hipotesis de partida desde la que ha arrancado este proyecto se enuncid
como sigue: la resolucion de problemas reales relacionados con las
consecuencias del cambio climatico desde un enfoque cientifico, por
parte de nuestros estudiantes, supondra un aprendizaje mas profundo y
motivador debido a que la causa y la estrategia de estudio se aplica de

inmediato.

De ella se derivaron otras dos hipotesis: i) el método pedagogico “Expert
Thinking”, puede mejorar la capacidad critica de nuestros discentes, al
fomentar el desarrollo de la inteligencia ejecutiva (consciente), debido a que
nuestros alumnos precisan comparar informacién consciente con un criterio de
evaluacion, para llegar a conclusiones reflexivas sobre los problemas
planteados., ii) las cuestiones ambientales se abordan mejor junto con

cuestiones econdmicas y sociales conexas.

La metodologia de nuestro proyecto gravitdo en familiarizar a los estudiantes
con el pensamiento cientifico en primera persona. Pero ¢qué significo esto?,
nosotros siguiendo numerosos estudios consultados de psicélogos cognitivos,

sintetizamos en tres puntos:

1.  Amplitud de conocimientos especializados. Es algo evidente que un

cientifico debe poseer muchos datos y técnicas sobre su campo cientifico y

8

Dr. José Antonio SOTELO NAVALPOTRO, Dr. Fernando GARCIA QUIROGA, Dr. Ignacio SOTELO PEREZ,
GERMAN SANSON PLAZA DIEGO, Dr*. Maria SOTELO PEREZ



PIMCD 193/2019. “APLICACION DEL METODO EXPERT THINKING EN LA ENSENANZA CIENTIFICA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO: UNA
EXPERIENCIA PEDAGOGICA DESDE LA GEOGRAFIA UNIVERSITARIA”

afines, que le permita emplearlos en el planteamiento de la resolucion de

tareas especificas.

2. Poseer un marco mental organizacional especifico. Los cientificos suelen
y deben poder agrupar la informacién en base a ciertos patrones y relaciones
complejas, para poder articular grandes cantidades de informacion dentro de
una misma categoria, ello ayuda a elegir la informacion relevante en cada

momento.

3. Destreza a la hora de monitorear el pensamiento y aprendizaje propio,

mientras trabaja en un problema especifico.

En sintesis, la pericia requiere de practica deliberada en la resolucién de
problemas para adquirir estas cualidades, que todo cientifico profesional debe
poseer y con las que hemos querido dotar a nuestros alumnos, en el contexto

tematico del cambio climatico con base geografica.

Nuestro proyecto ha pretendido implementar en el aula la practica de pensar
como un experto, con realimentacion especifica para mejorar el aprendizaje, y
con ello poder verificar o refutar tanto la hipotesis principal como las
subordinadas desde las que arrancé el mismo. En primer lugar, era necesario
conocer lo que realmente sabian y pensaban nuestros estudiantes de Grado y
Postgrado sobre el cambio climatico, y poder contrastarlo con las certezas
cientificas que hoy existen sobre el tema. Posteriormente y teniendo en cuenta
el resultado de las encuestas, se ha disefiado e implementado una tarea que
se ajustase a los objetivos del proyecto, asi como el numero de alumnos
necesarios para que la misma tuviese cierta relevancia, por ello se
seleccionaron dos grupos: uno del Grado de Historia y otro del Grado de
Turismo. Dichas tareas se plantearon para que tuviesen un interés relevante
para ellos, ya que se proyectaron desde la perspectiva profesional de las
disciplinas donde cursan sus estudios, en este caso la geografia regional, la

historia y el turismo.
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4. Desarrollo de las actividades.

Como se ha mencionado en el punto anterior, el proyecto se ha realizado en
diversas asignaturas de Grado y Postgrado. La encuesta preparatoria, cuya
finalidad era determinar el nivel de conocimiento basal sobre el cambio
climatico, se confecciondé mediante Google Drive. Esto ultimo, facilito
enormemente que los estudiantes pudiesen responder de manera voluntaria y
andénima, proporcionando el enlace para la realizacién de las mismas en el

campus virtual de cada una de las diferentes asignaturas.

La encuesta fue completada por un total de 58 alumnos, repartidos en cuatro
grupos de Grado y Postgrado; aunque de manera absoluta fue realizada
mayoritariamente por estudiantes del Grado de Turismo, junto a los del Grado
de Historia; este hecho se debe a que constituian grupos mas numerosos al
tratarse de asignaturas de caracter obligatorio. Sin embargo de manera
relativa, los porcentajes de alumnos que contestaron a las encuestas respecto
del total en cada uno de los grupos, fue bastante aproximado, y en los cuatro

casos superaba el 40% del total de estudiantes matriculados.

Grafico 1. Porcentaje de alumnos por titulacion

@ GRADO EN TURISMO
® GRADO DE HISTORIA
32.8% GRADO EN ’GEDGRAF'\AY
ORDENACION DEL TERRITORIO
® MASTER UNIVERSITARIO EN
DINAMICAS TERRITORIALES Y
DESARROLLO

Fuente: Elaboracién propia.

La primera pregunta del cuestionario era: ¢considera un hecho real que se
esté produciendo un cambio climatico a escala planetaria? Curiosamente el
100% de los alumnos respondieron afirmativamente. Esto sorprende por la

unanimidad, aunque en Espafia el porcentaje de personas que consideran el
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cambio climatico un hecho real es bastante alto, concretamente el 83,4%, y
entre quienes asi lo creen, el 94,4% considera que dicho fendmeno es
consecuencia de las actividades humanas. Estos datos proceden del
barémetro del Centro de Investigaciones Socioldgicas del mes de noviembre de
2018 (CIS, 2018). La siguiente pregunta consultdé sobre el supuesto origen del
cambio climatico, aqui el 82,2% de los estudiantes manifestd que se produce
por la interaccion entre las acciones humanas y las causas naturales; el 12,1%
supuso que se debe exclusivamente a las accione humanas; y solamente el

3,4% que el cambio climatico se debe exclusivamente a causas naturales.

Grafico 2. Causas del cambio climatico

@ Exclusivamente por las acciones
humanas

@ Exclusivamente por causas naturales

Por la interaccion de las acciones
humanas y causas naturales

@ NS/NC

Fuente: Elaboracién propia.

Posteriormente, se les consulté sobre el grado de intensidad que el cambio
climatico afligira a su generacion, esta pregunta es muy interesante ya que por
motivos evidentes se trata de personas relativamente jovenes, que
habitualmente se situan entre la horquilla de edad de los 18 a los 25 afos; esto
significa que una gran parte de los efectos que el IPCC predice durante el
presente siglo, lo van a sobrellevar en primera persona. En este sentido el
resultado de la pregunta es claro, el 68,9% imaginé que les afectaria mucho o
bastante, respecto al 31,1% que estimé que les afectara poco. La siguiente
pregunta trataba sobre la percepcidn de los efectos regionales del cambio
climatico, los resultados tampoco arrojaron muchas dudas al respecto, ya que
en su gran mayoria los estudiantes son conscientes, que a pesar de ser un
fendbmeno global las manifestaciones seran diferentes segun las regiones

geograficas. Esto no se debe estrictamente a cuestiones de tipo geofisico, sino
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también a las diferencias en la capacidad financiera que pueden tener las
diversas regiones, a la hora de afrontar los retos que supone adaptarse al
cambio climatico. Concretamente el 79,3% de los alumnos encuestados,
reflexioné que no afectara a todos los paises por igual. El la pregunta 5 se les
solicité que indicasen su grado de acuerdo, en una escala de 1 a 10, con la
siguiente afirmacion, siendo 10 el valor que mostraba mayor grado de acuerdo
con la misma: “existe consenso cientifico sobre el hecho que se esta
produciendo un cambio climatico en la actualidad, cuyas causas son debidas
principalmente a las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes
de las actividades humanas”. Como se puede apreciar en el grafico 3, la gran
mayoria de los consultados indicaron que si existe consenso cientifico. Aqui
apreciamos algun tipo de desorientacion conceptual, ya que durante el curso
algunos alumnos han confundido de manera reiterada “consenso cientifico”
con “unanimidad”; especialmente al tratar el tema del “negacionismo climatico”
que todavia surge entre grupos muy reducidos de cientificos. Por ello, se les
ha explicado convenientemente que el consenso cientifico es el juicio emitido
en un momento puntual por una comunidad de cientificos especializados en un
campo concreto, y que un juicio colectivo en materia cientifica no implica
unanimidad. Especialmente porque la ciencia no funciona basandose en la
unanimidad, puesto que el disenso en las hipétesis y los resultados es uno de

sus principios rectores.

Grafico 3. Estimacion del nivel de consenso cientifico sobre el efecto de
las emisiones de gases de efecto invernadero de origen antropogénico en

el cambio climatico

13 (22,4 %)

1
8(13,8 %) (19 %) 8 (13.8 %)
6(10.3 %)
5 (8,6 %) 5 (8,6 %)
2 (3.4 %)
0(0 %) 0 (0 %)

Fuente: Elaboracién propia.
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Las cuestiones de caracter conceptual, quizas sean uno de los grandes retos
de la educacién sobre el cambio climatico, nosotros lo apreciamos nitidamente
en las respuestas a la pregunta 6. En ella pudimos acreditar que la gran
mayoria de nuestros estudiantes, a pesar de estar muy familiarizados con el
tema del cambio climatico, no sabian diferenciar entre los conceptos de
“adaptacion” y “mitigacion”, especificamente el 62,1% afirmaron no reconocer
tal diferencia. A pesar de ello, se mostraron muy optimistas sobre si las
sociedades humanas todavia pueden evitar las peores consecuencias del
cambio climatico, como muestra el resultado de la pregunta 7 (ver grafico 4);
concretamente el 69% respondieron que todavia se esta a tiempo de actuar. Al
mismo tiempo, y como manifestaron los resultados de la pregunta 8 sobre si
creian que de manera individual ellos podian hacer algo para minimizar los
efectos del cambio climatico, el 63,8% de los encuestados respondid

afirmativamente.

Grafico 4. Porcentaje de estudiantes que consideran si las sociedades
humanas todavia pueden evitar las peores consecuencias del cambio
climatico

® si

® No
NSINC

Fuente: Elaboracién propia.

La pregunta 9, es quizas una de las mas importantes para la segunda parte
del proyecto, ya que se les ofrecié una serie de opciones que pueden ayudar a
reducir el cambio climatico a nivel global, para que eligiesen la que pensaran
que podia ser la mejor opcidn. Entre la seis posibilidades ofrecidas, la que tuvo
mayor aceptacion fue la que apuesta por impulsar el uso de energias
renovables, con un 32,8%; seguida de la opcién de aumentar la extension de

superficies forestales, para que puedan absorber mediante la fotosintesis parte
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de las emisiones de CO; generadas por los seres humanos, con un 19% del
total. Mientras que por la parte baja, solamente el 6,9% se decant6 por cambiar
los habitos alimentarios, especialmente por los efectos del ganado destinado a

la produccion de carne.

Grafico 5. Valoracion de la mejor opcién para reducir el efecto del cambio
climatico a escala global

Cambiar los habitos alimentarios,
espec...

Reducir la dependencia
energética del p...

Aumentar la extension de
superficies fo...

Impulsar el uso de energias 19 (32,8 %)
renovables.

Disminuir la dependencia
energética del...

Concienciar mediante una buena
pedagogi...

4(8.9 %)
9 (15,5 %)

11 (19 %)

8(13.8 %)

7 (12.1 %)

9] 5 10 15 20

Fuente: Elaboracién propia.

La ultima pregunta de la encuesta, tratd sobre el grado de intranquilidad que
los estudiantes muestran ante el cambio climatico. Como se puede advertir en
el gréafico 6, los que tienen una preocupacion muy alta o alta supusieron el
46,6% de los encuestados; mientras que los que mostraros una preocupacion
muy baja o baja, solamente constituyeron el 8,6% del total.

Grafico 6. Grado de preocupacion respecto al cambio climatico

@ WMuy Alto

@ Alto
Medio

@ Bajo

@ Muy Bajo

Fuente: Elaboracién propia.

14

Dr. José Antonio SOTELO NAVALPOTRO, Dr. Fernando GARCIA QUIROGA, Dr. Ignacio SOTELO PEREZ,
GERMAN SANSON PLAZA DIEGO, Dr*. Maria SOTELO PEREZ



PIMCD 193/2019. “APLICACION DEL METODO EXPERT THINKING EN LA ENSENANZA CIENTIFICA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO: UNA
EXPERIENCIA PEDAGOGICA DESDE LA GEOGRAFIA UNIVERSITARIA”

Después de considerar el resultado de la encuesta, y comprender el nivel y
calidad de los conocimientos de nuestros estudiantes sobre el tema, pudimos
disefiar un ejercicio practico que les permitiera resolver un problema como si
fuesen expertos dentro de su area de conocimiento. En primer lugar, se
seleccionaron a los grupos de alumnos del Grado de Turismo dentro de la
asignatura de Patrimonio Territorial, Flujos y Recursos Turisticos Grupo E; y del
Grado de Historia con la asignatura de Geografia Regional Grupo D. Una de
las premisas iniciales era que los alumnos pudiesen medir su impacto a través
de una calculadora de huella de carbono, para tener un dato a partir del que
poder reflexionar sobre las maneras de reducir el volumen de emisiones de

gases de efecto invernadero.

A los estudiantes de la asignatura de Geografia Regional, el ejercicio se
plante6 como complemento a una practica donde tenian que analizar la
evolucion de los cambios en la planimetria de una ciudad, a partir de mapas
antiguos. Posteriormente se les pidié que planease una hipotética visita a la
ciudad seleccionada, para contrastar su estudio con un trabajo de campo.
Mientras que a los alumnos de la asignatura de Patrimonio Territorial, Flujos y
Recursos Turisticos, se les solicitd que disefiaran un itinerario turistico por una
ciudad, y para ello primero tenian que imaginar un viaje a la misma, para desde

su propia experiencia personal poder plantear mejor dicho itinerario.

En ambos casos, la visita proyectada poseeria una duracion de dos dias
completos, e incluiria desplazamientos y pernoctacién; posteriormente tuvieron
que medir su impacto a partir de una calculadora de huella de carbono, a tal
efecto se les facilitd un enlace en el campus virtual de la asignatura. Una vez
realizados los calculos, se debatié en clase los diferentes resultados, asi como
las posibilidades para poder reducir los impactos. La generacion de un debate
posterior al calculo individual de huella de carbono, se sustenté en la poderosa
idea de que al tener que explicar algo a otra persona implica mejorar el propio
aprendizaje, debido a que la actuacidon comunicativa y la potenciacion del
rendimiento del alumno en clase, se condicionan mutuamente, por lo que el

aprendizaje en grupos suele aumentar la satisfaccion y, con ello, la disposiciéon
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y capacidad de rendimiento. Por esto, la discusion brinda realimentacién sobre

cuales argumentos son correctos, cuales incorrectos y el porqué.

La manifestacion mas generaliza, fue el profundo asombro de los alumnos
por la cantidad de impacto individual que genera algo tan cotidiano como un
viaje de dos dias, asi como la inviabilidad ambiental de mantener estos niveles
de emisiones en un contexto de cambio climatico global. A continuacién se
muestran a modo de ejemplo, algunas afirmaciones individuales que se

recogieron durante las dos sesiones de debate en el aula:

“Una de las principales preocupaciones, por no decir la primera, que
han de tener en cuenta los gobiernos a la hora de pensar en el
turismo, es la sostenibilidad de la actividad turistica. Se deben de
llevar a cabo politicas que premien a las empresas que reduzcan sus
emisiones de COy, y por el contrario se sancione a las empresas que
no lo hagan’.

“Fue realmente impactante el resultado del ejercicio hecho en clase,
cuando tan solo un viaje a Amsterdam (relativamente cerca), siendo
una persona y estando 2 noches provocase una huella de carbono
total de 567,28 kg de CO,. Estamos muy poco concienciados con el
peligro que suponen las practicas insostenibles que llevamos en
nuestro dia a dia’.

“Como estudiante de una asignatura de Geografia Regional, nunca
habia reflexionado sobre la manera que mis decisiones individuales
pueden generar un impacto directo en el volumen de emisiones de
gases de efecto invernadero, hasta que he podido hacer esta
practica en clase’.

Ademas, hemos querido plasmar los resultados producidos en la practica, en
un mapa de sintesis que recogiese las ciudades elegidas, asi como el volumen
de emisiones de carbono en forma de CO, equivalente. La razon para que
muchos estudiantes hayan elegido una ciudad relativamente cercana, se debe
a que el ejercicio suponia que tenian solamente dos dias para realizar la visita,
por ello ninguno imagin6 desplazamientos que supusiesen mas de cinco horas
en avion. Igualmente, y como se puede apreciar en el mapa, aunque existe una
relacion evidente entre la distancia y el volumen de emisiones, también influye
sustancialmente el tipo de transporte elegido, asi como las caracteristicas del

alojamiento y los habitos alimenticios durante la estancia.
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Mapa 1. Localizacién de las ciudades elegidas por los alumnos y el

impacto generado en kg de CO; equ
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Fuente: Elaboracién propia.
Desde el punto de vista metodoldgico para la elaboracién del mapa de

sintesis, cuando varios alumnos eligieron la misma ciudad se ha realizado la

media de los resultados de huella de carbono.
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Encuesta

Nombre de la titulacidon que cursa en la UCM:

D GRADO EN TURISMO
D GRADO EN HISTORIA
D GRADO EN GEOGRAFIA Y ORDENACION DEL TERRITORIO

D MASTER UNIVERSITARIO EN DINAMICAS TERRITORIALES Y
DESARROLLO

1) ¢Considera un hecho real que se esté produciendo un cambio
climatico a escala planetaria?

Si No NS/NC

2) ¢Opina que el cambio climatico es debido a...?

D Exclusivamente por las acciones humanas

D Exclusivamente por causas naturales

D Por la interaccion de las acciones humanas y causas naturales
D NS/NC

3) ¢Cbémo supone que el cambio climatico afectara a su generacion?

Mucho Bastante Poco Nada

4) ;Considera que el cambio climatico perjudicara por igual a todos
los paises?

Si No NS/NC

5) Indique su grado de acuerdo, en una escala de 1 a 10, con la
siguiente afirmacion, siendo 10 el valor que indica mayor grado de
acuerdo con la misma:

“Existe consenso cientifico sobre el hecho que se esta produciendo un cambio
climatico en la actualidad, cuyas causas son debidas principalmente a las emisiones de
gases de efecto invernadero procedentes de las actividades humanas”.

1 2 3 4 5 6 I 8 9 10
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6) ¢Conoce la diferencia entre mitigacion y adaptacion al cambio

climatico?

Si

No

NS/NC

7) ¢Opina que las sociedades humanas todavia pueden evitar las

peores consecuencias del cambio climatico?

Si

No

NS/NC

8) ¢Cree que usted de manera individual puede hacer algo para

minimizar los efectos del cambio climatico?

Si

No

NS/NC

9) ¢Cual de las siguientes afirmaciones le parece la mejor opcion para
reducir el efecto del cambio climatico a escala global? (sefale con

una x)

Cambiar los habitos alimentarios, especialmente por los efectos
del ganado destinado a la produccién de carne.

Reducir la dependencia energética del petroleo en la produccion
de electricidad.

Aumentar la extensiéon de superficies forestales, para que puedan
absorber mediante la fotosintesis parte de las emisiones de CO;
generadas por los seres humanos.

Impulsar el uso de energias renovables.

Disminuir la dependencia energética del petroleo para el
transporte, tanto de personas como mercancias.

Concienciar mediante una buena pedagogia sobre las causas y
consecuencias del cambio climatico.

10) ; Qué grado de preocupacion tiene respecto al cambio climatico?

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo
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