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RESUMEN

Se estudia una asociacién compuesta por elementos pertenecientes a cinco 6rdenes de bivalvos, en los mate-
riales de la parte superior de la Formacién Dolomias tableadas de Imon (Goy, GOMEZ & YEBENES, 1976) en una sec-
cién del drea tipo, cuyo hallazgo constituye un hecho inusual de interés para el conocimiento bioestratigrifico v
palececoldgico del Tridsico Superior de la Cordillera Ibérica.

Del estudio tafonémico se deduce que son moldes internos de pequefio tamaiio que solo en algunas ocasiones
conservan caracteres externos de la concha. Ninguno de los elementos de la asociacion registrada muesira eviden-
cias de estar reelaborado, por lo que pueden ser considerados pricticamente contemporineos con la formacion del
nivel de procedencia. Sin embargo existen elementos resedimentados, como los ejemplares del género Rhaetavicu-
lar que tienen desarticuladas las valvas y algunos Myophoridae que conservan ambas valvas unidas y que necesitan
una resedimentacion minima para el relleno.

Se trata de una asociacion benténica, constituida mayoritariamente por suspensivoros, Respecto a las adapta-
ciones al sustrato, son epibisados el 38% de las especies e infaunales el resto. El nanismo general de la fauna ha sido
atribuido a su desarrollo en los medios inestables, posiblemente de aguas salobres, intertidales o supratidales.

La asociacién de bivalvos estudiada esti constituida por Nuculana cf. borsoni, Rhaetavicula cf. contorta, Isog-
nomon cf, exilis, Neoschizodus reziae, Myophoriopis isdsceles, Pseudocorbula alpina. Protocardia rhaetica y Later-
nula cf. amicit,

Entre las especies que han sido reconocidas R. contorta es caracteristica del Retiense en Europa. Las demds
especies, han sido citadas, como procedentes de materiales atribuidos al Retiense o al Noriense en diferentes locali-
dades alpinas. Alguna de ellas, como N. reziae. es particularmente frecuente en la parte inferior de las "capas con
Avicula contorta” o "Retiense inferior” en numerosas localidades de los Alpes y en los Apeninos. La asociacidn des-
crita y por tanto los niveles terminales de la Formacion Imon pueden ser considerados como del Tridsico Superior
(Retiense).

ABSTRACT

A bivalve association with elements of five orders from upper part of "Dolomias tableadas de Imén" Forma-
tion (Goy, GOMEZ & YEBENES, 1976) is studied. The section with the bivalves record is placed in the type area and
its finding is of great interest for bath biostratigraphic and paleoecology of Iberian range Upper Triassic.

From a taphonomical point of view, the bivalves are preserved as little internal molds keeping external shell
characters only in a few specimens. Reelaborated elements have not been recorded. According to that, the produc-
tion can be recognized as authoctonous. Howewer, resedimentation can be observed in some specimens of genus
Rhaetavicula with desarticulate valves and in some Myophoridae which have articulated valves and sediment filling.

The benthic association consists of suspension feeding bivalves with 38% of epibyssate, and an amount of
infaunal species. The assemblage shows a general dwarfed character of its specimens. A supratidal or intertidal envi-
ronmnent with a probably anormal salinity is pointed out.

The studied bivalve association is formed by Nuculana cf. borsoni, Rhaetavicula cf. contorta, Isognomen cf. exi-
lis, Neoschizodus reziae, Myophoriopis isosceles, Pseudocorbula alpina, Protocardia rhaetica and Laternula cf. amicii,
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Rhaetian R. contorta has been recognized. The rest of the cited species has been assigned to the Rhaetian or
to the Norian in different alpine localities. Some of them, as N. reziae, are very common in the lower part of "Avi-
cula contorta levels”, in the Apenine and Alpine ranges of Lower Rhaetian. Therefore, this association could cha-

racterize the Upper Triassic (Rhaetian).

1. INTRODUCCION

La asociacién de bivalvos que se estudia
en este trabajo estd compuesta por elementos
pertenecientes a ocho especies gue correspon-
den a cinco ordenes. Los f6siles proceden de
los materiales de la parte superior de la For-
macién Dolomias tableadas de Imén (Goy,
Gomez & YEBENES, 1976) y han sido encon-
trados en la seccién de Renales (Guadalajara)
situada en el sector noroccidental de la Rama
Castellana de la Cordillera Ibérica. La situa-
ci6én geogrifica precisa y la posicién estrati-
grifica de los niveles estudiados se muestran
en la Fig. 1. El hallazgo constituye un hecho
inusual en Espafia, de notable interés por ser
la primera vez que materiales de la Formacion
Imén pueden ser datados de forma directa. Su
estudio permite avanzar en el conocimiento
bioestratigrifico y paleoecol6gico del Tridsico
Superior de la Cordillera Ibérica.

La precariedad del registro, constituido
por agrupaciones de pequefios moldes inter-
nos, ha dificultado considerablemente el and-
lisis de los distintos morfotipos, debido al
pequefio tamafo de los especimenes. Para su
estudio taxonémico, ha sido necesario obser-
var a grandes aumentos de lupa binocular los
mds nimios detalles morfolégicos de cada uno
de los ejemplares. Por otro lado, y debido a
que los especimenes se distribuyen aleatoria-
mente en los niveles carbondticos estudiados
(Lam. I, fig.1), ha sido muy util acudir a la
metodologia cldsica de dibujarlos con cdmara
clara, con el fin de orientar las reproducciones
de las distintas valvas y reagrupar los morfo-
tipos equivalentes. No obstante, varias de las
atribuciones especificas han quedado abiertas,
por lo que se debe considerar este trabajo
como un estudio preliminar que queda a
expensas de que nuevos hallazgos, con ejem-
plares mejor conservados, permitan afianzar o
precisar las determinaciones efectuadas.

2.  TAFONOMIA

La asociacién registrada incluye bival-
vos desarticulados y otros que mantienen
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ambas valvas unidas. No se aprecian senales
de que haya existido abrasién importante,
redondeamiento de los bioclastos, ni trans-
porte considerable. Los elementos desarticu-
lados obviamente estin resedimentados y los
articulados que mantienen las valvas cerradas
probablemente también lo estdn, ya que nece-
sitan un minimo de resedimentacion para el
relleno. No obstante, no excluimos que pue-
dan existir algunos elementos acumulados
entre los Myophoridae que han fosilizado con
las valvas unidas pero no herméticamente
cerradas. Por otra parte, ninguno de los ele-
mentos de la asociacién muestra evidencias
de estar reelaborado por lo que pueden ser
considerados pricticamente contemporaneos
con la formacién del nivel de procedencia.
Ademds, la presencia en un ejemplar de Rha-
etavicula (Lam. 1, fig, 3; Fig. 2b) con la deli-
cada auricula anterior conservada es un
aspecto que parece incompatible con efectos
prolongados de transporte.

En general, se trata de moldes internos
de bivalvos de pequena talla que en algunas
ocasiones muestran las caracteristicas inter-
nas de la concha, como es el caso del seno
paleal en algunos ejemplares de Isognomon.
Sin embargo, es frecuente que en los bivalvos
infaunales de concha aragonitica, es decir en
todos los estudiados con excepcién de los
Pteriomorphia, se muestren las caracteristica
externas de la concha en partes de la valva.
Llama la atencién observar que en zonas pro-
ximas al borde paleal de algunos ejemplares
se aprecian lineas de crecimiento, mientras
que el aspecto textural de otras zonas mds
préximas a las dreas umbonales es parecido al
del propio material de la roca encajante. Por
otro lado, descartamos la posibilidad de que
se trate de moldes compuestos (en sentido
clasico: aquellos que llevan impresos sobre
los moldes internos con caracteristicas inter-
nas de la concha los aspectos ornamentales
externos de la misma) debido a que en la
mayoria de los ejemplares no se observan las
caracteristicas internas de las valvas (borde y
seno paleal, huellas de misculos etc.) junto
con las externas (entre otras, las lineas de
crecimiento). Ejemplos de lo expuesto son
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Fig. |.-Situacién geogréfica y columna estratigrifica de la Formacion Imén en Renales (Guadalajara). 1, Pseudos-

paritas de aspecto terroso; 2, Dolomias coliticas y dolomias con peloides: 3, Dolomias con intraclastos, dolo-
mias ooliticas y dolomias con peloides; 4, Dolomias tableadas con laminaciones y peloides: 5, Dolomias y cali-
zas con laminaciones y peloides; 6. Arcillas y dolomias de la Formacion Carniolas de Cortes de Tajufia. El aste-
risco indica la posicién precisa de la asociacion registrada de bivalvos.
—Geographical situation and stratigraphic section of the Imén Formation in Renales (Guadalajara), 1, Pseudos-
parite; 2, Oolitic dolomites and peloids dolomites: 3, Intraclastic dolomites, oolitic dolomites and dolomites with
laminations and peloids; 4, Dolomites with laminations and peloids; 6, Clays and dolomites of the Cortes de Taju-
fia Formation. The asterisk indicates the position of the bivalve asemblages.
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Fig. 2—Reproduccién efectuada con cdmara clara de ejemplares de las especies descritas en este trabajo. a. Nucula-
na cf. borsonii (Stoppant) (IM10-1); b. Rhaetavicula contorta (PorTLOCK) (IM5-1); . Isognomon cf. exilis (Stop-
PAND) (IM11-1): d. Neoschizodus reziae (SToppant) (IM12-1); e. Myophoriopis isosceles (Stoppant) (IM12-3); f.
Pseudocorbula alpina (WiNkLER) (IM4-11); g. Protocardia rhaetica (MERIAN) ( IM12-2); h. Larernatula cf. amic-
ci (Stoppant) (IM12-7). (Barra=I1mm).

~Camera lucida drawings of some specimens of the recognized species. a. Nuculana cf. borsonii (Stopeani)
(IM10-1); b. Rhaetavicula contorta (PorTLOCK) (IM5-1); C. Isognomon cf. exilis (Stoppant) (IM11-1); d. Neos-
chizodus rezige (Storeant) (IM12-1); e. Myophoriopis isesceles (Stoppant) (IM12-3): f. Pseudocorbula alpina
(WINKLER) (IM4-11); g. Protocardia rhaetica (MERIAN) (TM12-2); h. Laternatula cf, amnicci (SToppant) (IM 12-
7). (Scale bar=1 mm).

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Geol.), 94 (1-2), 1998.




BIVALVOS DEL TRIASICO SUPERIOR, FORMACION IMON, CORDILLERA IBERICA. ESPANA 81

frecuentes en ejemplares de Protocardia cf.
rhaetica (Lam. 1, fig. 2; Fig. 2g). En princi-
pio, la observacién con microscopia binocu-
lar hizo pensar que se trata de bivalvos de
concha aragonitica y que las zonas con line-
as de crecimiento se corresponden con reta-
zos de concha altamente diagenizada. Acu-
dimos al estudio de un pequeiio ejemplar de
Nuculana cf. borsoni en un MEB "Field
Emision" que permite la observacién del
carbonato sin recubrimiento metdlico (Lam.
IL, fig. 1-2). En este ejemplar se aprecia, con
grandes aumentos, que el material constitu-
vente del molde interno del bivalvo no estd
recubierto por restos de la concha, ni siquie-
ra altamente neomorfizada. Unicamente, la
micrita de la muestra presenta mayor com-
pactacion en la zona que fue protegida por la
concha del bivalvo. Es decir, se trata siempre
de moldes internos con "huellas" de las li-
neas de crecimiento.

Este aspecto fosildiagenético ya se
habia observado en bivalvos del Muschel-
kalk, en ejemplares de mayor talla. proce-
dentes de materiales que corresponden a
zonas de ambientes muy inestables del Trid-
sico Medio de Soria (Mdrquez-Aliaga y Gar-
cia-Gil, en preparacion). En ellos, las "hue-
llas de las lineas de crecimiento” estin
ferruginizadas debido a una permanencia
prolongada de materia orgdnica, lo que nos
indica la accién de un periostraco conserva-
do largo tiempo; o al menos, el tiempo sufi-
ciente como para imprimir sus caracteristi-
cas morfologicas externas en el incipiente
molde interno de la valva. En nuestro caso,
tal ferruginizacién, que va a depender de
determinadas condiciones fisico-quimicas
del medio, no es aparente pero si lo son las
lineas de crecimiento. En consecuencia,
pensamos que este tipo de preservacion se
corresponde con bivalvos que tiemen un
periostraco grueso y una concha fina. Por
otro lado, segin el Profesor A. Seilacher
(comunicacion personal) ocurre que en
determinados ambientes el periostraco de
los moluscos se conserva el tiempo sufi-
ciente como para permitir la impresién de
sus caracteres externos en la micrita que
contituye el molde interno del fdsil. tal
como se observa en algunos de nuestros
ejemplares. (Lam 11, fig. 2).

3.  PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Clase BIVALVIA LINNE, 1758 (BUONANNL 1681)

Subclase PALAEOTAXODONTA KOROBKOV, 1954

Orden Nucuroma DaLL, 1889

Superfamilia Nuculacea Apams & Apawms,
1858

Familia Nuculanidae Apams & Apams. 1858

Género Nuculana Link, 1807

Nuculana cf. borsonii (SToprant), 1860-65
Lam.I1, figs. 1 ¥ 2; Fig, 2a

1860-65 Leda borsonii Stoppany, p. 132, Lam. 30, fig.
25,
1860-65 Leda deffneri STopeant, p. 131, Lam. 30, figs.

1860-65 Leda percaudara Storeant, p. 131, Lam. 30,
fig. 22-34.

1923 Leda borsonii STOPPANE DIENER, p. 151.

1962 Leda borsonii STOPPANI: ALLASINAZ, p. 332, Lim.
26, figs. 5-7.

1968 Nuculana borsonii (STOPPANI); SIRNA, p. 764,
Lim. 53, figs. 2, 3.

Material: 3 ejemplares: 2 valvas izquier-
das (IM4-12; IM10-1) y una valva derecha
(IM15-1).

Dimensiones':

IM4-12 IM10-1 IM}5-1
du-p B 2.9 3
d.a-p 7 6 7

Descripcion: Concha equivalva e inequi-
lateral, elongada posteriormente. Rostrifor-
me. Borde anterior muy redondeado; borde
posterior ligeramente truncado. Umbos pro-
sOgiros y en posicién anterior. Margen ante-
ro-dorsal corto y ligeramente curvilineo.
Margen postero-dorsal rectilineo. Margen
ventral subparalelo al margen dorsal pero
manteniendo una ligera curvatura. Superficie
de la concha con ornamentacion concéntrica
regular y ondulada.

Observaciones: La escasez de ejempla-
res y su deficiente estado de conservacion no
permite cerrar con seguridad la determina-
cion. Se trata de moldes internos, en uno de
ellos (IM15-1) se observan caracteres exter-
nos de la concha siendo visibles lineas con-
céntricas onduladas. El tamafio de nuestos
ejemplares se sitda en el rango de los ejem-
plares mds pequefios de Leda borsonii figu-
rados por distintos autores y, en general, por
las caracteristicas que se decriben, nuestros
especimenes se ajustan a las del género y por

! d. u-pr didmetro umbo-paleat: d. a-p: didmetro antero-posterior. Todas las dimensiones en mm; * medida estimada,
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ende a las figuradas por STOPPANI para su
nueva especie.

Distribucién: SToppan (1860-65) atribu-
ye a esta especie los abundantes ejemplares
procedentes de "las lumaquelas de los esquis-
tos negros margosos” que se encuentran en la
zona inferior de las capas con Avicula contor-
ta de Lombardia. En los Alpes Meridionales
es caracteristica del Retiense (DIENER, 1923).
Se cita en el Retiense inferior de los alrede-
dores de Bérgamo (ALLASINAZ, 1962) y en el
Retiense medio de los alrededores de Umbria
(SIRNA, 1968), en localidades de la regién de
Lombardia (Italia).

Subclase PTERIOMORPHIA BEURLEN, 1944
Orden Pterioida NEWELL, 1965
Suborden Pieriina NEWELL, 1965
Superfamilia Pteriacea GRAY, 1847
Familia Pteriidae Gray, 1847 (1820)
Género Rhaetavicula Cox, 1962

Rhaetavicula cf. contorta (PORTLOCK, 1843)
Lam. I, fig. 3a; Fig. 2b

1843 Avicula contorta PORTLOCK, p. 126, Lim. 25, fig.
16

1859 Avicula contorta PORTLOCK; WINKLER, p. 11, Ldm.
1, fig.6

1860-65 Avicula contorta PORTLOCK: STOPPANL, p. 68,
Lam 10, figs. 15-21.

1903-1908 Avicula contorta PORTLOCK; ARTHABER in
FrecH, Ldm. 49, fig. 4 a-c.

1923 Avicula contorta PORTLOCK; DIENER, p. 19.

1928 Avicula contorta PORTLOCK; SCHMIDT. p. 143, fig.
290.

1931 Avicula contorta PORTLOCK; KUTASSY, p. 266.

1961 Rhaetavicula contorta PorrLock; Cox, p. 594, fig.
1 a-c.

1962 Rhaetavicula contorta PORTLOCK; ALLASINAZ, P.
340.

1964 Rhaetavicula contorta POrRTLOCK; GELATI &
ALLASINAZ, p. 46.

1968 Rhaetavicula contorta PORTLOCK; SIRNA, p.769.

Material: 14 valvas izquierdas.

Dimensiones:

IM13-1 IM3-3 IM4-3 IM5-1 IM4-4 IM3-1 IM4-15
doup 114 i - 6 5 54 4

IM4-2 IM1-4 IM11-4 IM8-1 IM4-15 IM6-4 IM22
dup 3 38 38 26 20 2 2

Descripcion: Concha pequenia, estrecha y
en forma de media luna. Fuertemente proso-
clina. La valva izquierda muy convexa y
recurvada de tal manera que sus margenes no
se hallan en el mismo plano; umbo izquierdo
redondeado, estrecho, protuberante y situado
en el extremo anterior. Aleta posterior estre-
cha, elongada y bien separada del cuerpo de la
valva por una depresion o seno cuya trayecto-
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ria forma unos 45° con el eje de la charnela, el
cual a su vez constituye el borde dorsal de la
citada expansién aliforme. Aleta anterior muy
pequeiia en forma de tridngulo isésceles inver-
tido, mds alta que ancha, y con su borde mas
corto coincidente con el eje de la charnela
Parece apreciarse que la longitud del mismo
equivaldria, como mdximo, a la décima parte
del borde dorsal de la aleta posterior.

Observaciones: Todos nuestros ejempla-
res se conservan como moldes internos y en
ellos no queda registrada la tipica ornamen-
tacién radial de la valva izquierda, lo que
constituye uno de los aspectos mds caracte-
risticos de la especie que no podemos con-
trastar. Por otro lado, la mayorfa de nuestros
especimenes son de pequeiia talla, pero los
mis grandes (d. u-p > 5 mm.) se ajustarfan a
los méds pequefios descritos y figurados por
StoppANI (1860-65). El registro de la orejeta
anterior, en el ejemplar IMS-1, constituye un
aspecto que permite ajustarlo a la descrip-
cion de Cox (1961, Fig. la) para las valvas
izquierdas; sin embargo, el delicado extremo
puntiagudo terminal de la orejeta derecha no
ha podido ser observado. Consideramos, a
favor de la determinacién propuesta dos
aspectos, el primero que solo se registren
valvas izquierdas. En opinién de Cox (op.
cit.): "la valva derecha se conserva muy rara-
mente por ser mucho mas delicada, pequeiia
y plana"-, y el segundo la manifiesta conve-
xidad de las valvas, que se hace visible inclu-
s0 en los especimenes pequenos.

Distribucién: Se cita en las capas de
"Bonebed" de Irlanda (PorLOCK, 1843);
L'Azzarola (Lombardia) que equivaldria a las
capas de "Kossen" de Alemania, a "l'étage
infraliasique” de Francia a las capas con "Avi-
cula contorta" de Italia (SToppaNi, 1860-65);
Retiense de Alemania, Inglaterra, Suiza,
Alpes Septentrionales, Alpes Meridionales,
Apeninos, Carpatos (DIENER, 1923); Retiense
de Europa (Cox, 1961); Retiense inferior y
medio de Endine (Bérgamo, Lombardia)
(ALLASINAZ, 1962); Retiense del Monte de
Amelia (Umbria, Apeninos centrales) (SIRNA,
1968). En Espaiia Goy (1974, pdg.386) cita
Rhaetavicula procedente de Miedes de Atien-
za (Guadalajara) en la parte norte de la Rama
castellana de la Cordillera Ibérica, que atribu-
ye con dudas al Retiense.

Familia Isognomonidae WOODRING, 1925
Género Isognomon LIGHTFOOT, 1768
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Isognomon cf. exilis (SToppPANL, 1860-65)
Fig.2¢

1858-60 Avicula exilis Stoppant, p. 92, Lam. 19, figs. 1-4.

1860-65 Avicula exilis SToppant, p. 259, Lam. 60, figs.
9-14.

1903-08 Gervilleia (? Odontoperna, Avieula prius) exilis.
STOPPANL; ARTHABER in FrECH, Ldm. 42, figs 17 a-c.

1923 Perna exilis SToPPANI; DIENER, p. 101.

1931 Perna exilis Stoppant; Kutassy, p. 325.

1964 Isogonodon exilis SToPPANT: GELATI & ALLASINAZ,
p. 48, Lam, I, fig.1.

1975 Isognomon (Isognomon) exilis Stoppant, TICHY, p.
64, Lam, I, fig. 1-6.

Material: 9 ejemplares: 6 valvas derechas
(IM12-5; IM13-8; IM11-1; IM2-1; IM13-3;
IM13-9) y 3 valvas izquierdas (IM12-4;
IM14-3; IM10-3)

Dimensiones (d.u-p):
IMI2-5IMI11-1 IM2-1 IM13-3 IM12-4 IM14-3 IM10-3
90 91 90 90 8* 8= 4.l
IM13-8 IM13-9
6+ 56

Descripcion: Concha subequivalva, la
valva izquierda es algo mds abovedada que la
derecha y la parte mds convexa aparece en la
region apical, desde donde disminuye rapida-
mente hacia el margen paleal de la concha.
Altamente inequilateral, algo mis alta que
larga, ligeramente oblicua, de forma romboi-
dal y algo comprimida. Umbos situados en el
extremo final anterior del borde charnelar;
proségiros y sobresalientes, largos y puntia-
cudos (bien visibles en el molde interno),
ligeramente incurvados hacia el borde recto
de la charnela. La parte anterior muy poco
desarrollada. La parte posterior mucho mas
desarrollada y con una caracteristica expan-
sion aliforme en posicion dorsal. Margen
ventral ampliamente redondeado. Las expan-
siones aliformes anteriores no son aprecia-
bles, debido a su insignificante tamano. Las
expansiones aliformes posteriores estdn bien
definidas son muy anchas, en proporcion al
tamano de la concha, y se unen en solucién
de continuidad, mediante una depresion late-
ral, al cuerpo de la valva. La superficie de la
valva muestra arrugas concéntricas subpara-
lelas a las lineas de crecimiento.

Observaciones: Esta especie ha sido
ampliamente descrita en diversos trabajos del
Tridsico superior de Lombardia (ALLASINAZ,
1962); el autor considera que es muy carac-
teristica y facilmente distinguible por su con-
torno romboidal. Nuestros ejemplares se
registran como moldes internos, son todos de
menor talla que los figurados por GELATI &
ALLASINAZ (1964). Ticuy (1975) figura

ejemplares cuya talla oscila entre 20 y 27
mm. de didmetro umbo paleal; nuestros espe-
cimenes se ajustan bien a las figuraciones de
sus ejemplares mds pequefios (TicHY, 1975,
Lam [, figs. 4 y 6). [dénticas consideraciones
hacemos con respecto al pequeiio ejemplar de
Esino figurado por Stoppani (1858-1860,
Lim XIX, fig 1). Hacemos constar, sin
embargo, que nuestros ejemplares se alejan
de los grandes especimenes de Inzino figura-
dos por el mismo autor para la misma especie
(Storpant, 1860-63). En general, por la mor-
fologia romboidal aludida y demas caracteris-
ticas descritas parece justificada la determina-
cion de esta especie entre nuestro material;
sin embargo, su confirmacién queda pendien-
te de nuevos hallazgos con material mejor
conservado y mds abundante que nos confir-
me la variabilidad morfoldgica de las pobla-
ciones en funcién de la ontogenia.

Distribucion: [ exilis es una especie
muy difundida y [recuente en el Noriense de
[talia particularmente en Lombardia (Stop-
PANI, 1860-65), en el Retiense de los Alpes
Meridionales (ALLASINAZ, 1962) y en el
Noriense (Hauptdolomit) de los Alpes Orien-
tales (Carintia, Austria) (TicHy, 1975).

Subclase Paleoheterodonta NEWELL, 1965
Orden Trigonioida DaLL, 1889
Superfamilia Trigoniacea LAMARCK, 1819
Familia Myophoriidae BRONN, 1849
Género Neoschizodus GIEBEL, 1853

Neoschizodus reziae (SToPPANI), 1860-65
Lam, I, fig. | a; Fig. 2d

1860-65 Myaphoria reziae STOPPANI, p. 129, Lam, 30,
fig. 5

1923 Myophoria reziae (Stoppant); Diener, p. 180.

1962 Neoschizodus reziae (STOPPAND); ALLASINAZ, p.
350, Lam. 25, figs. 7-9.

1964 Neoschizodus reziae SToppant; GELATI & ALLASI-
NAZ, p. 30, Lam. | fig. 8

1968 Neoschizodus reziae STOPPANL, SIRNA, p. 774,
Lém. 55, figs. 3.8,

Material: 11 ejemplares: 7 valvas
izquierdas (IM13-5; IM3-2; IM13-2; IMI12-
6; IM12-1; IM14-2; IM4-9) y 4 valvas dere-
chas (IM4-10; IM4-6; IM13-6; IM-5-3).

Dimensiones:
IM13-5 IM4-10 IM3-2 IM13-2 IM12-6 IM4-6

d.u-p 10.0 9.6 9.4 04 7.2 5.6

d.a-p 180 122 129 124 10.0 8.0
IM12-1 IM14-2 IM4-9 IM13-6 IM5-3

du-p 48 38 44 32 20

daa-p 6.8 50 54 4.8 1.9

Bol. R. Soe. Esp. Hist. Nat. (Sec. Geol.), 94 (1-2), 1998,



84

Descripeion: Concha de tamafio peque-
fio y contorno trapezoidal, un poco mds larga
gue alta. Equivalva, altamente inequilateral y
relativamente convexa. Umbos marcados y
proségiros. Presenta una carena diagonal bien
destacada que partiendo del umbo provoca un
truncamiento rectilineo en el borde posterior.
El dngulo que forma la carena con con el eje
de la charnela se aproxima a los 45°. Margen
anterior redondeado y menos elongado que el
posterior. Margen ventral convexo. La concha
carece de ornamentacién, unicamente se
aprecian las lineas de crecimiento que forman
un angulo obtuso en donde la bisectriz serfa la
linea que constituye el borde de la carena.

Observaciones: Todos nuestros ejempla-
res estan registrados como moldes internos
pero en ocasiones presentan aspectos exter-
nos de la concha, como las lineas de creci-
miento: IM13-5; IM4-1; IM12-1; IM4-9. Por
las caracteristicas generales, descritas para el
conjunto de los ejemplares, se ofrecen aspec-
tos morfolégicos que permiten ajustar la
poblacién a la descripcion de la especie rea-
lizada por su autor.

Distribucién: Zona inferior de las capas
con Avicula contorta en Lombardia (STOPPA-
NI, 1860-65). Retiense de los Alpes Meridio-
nales (DIENER, 1923). Retiense inferior de
Lombardia (ALLASINAZ, 1962, GELATI &
ALLASINAZ, 1964); Retiense inferior de Ame-
lia (Lombardia) (SIRNA, 1968).

Subclase HETERODONTA NEUMAYR, 1884

Orden VENEROIDA ADAMS & ADAMS, 1856

Superfamilia Crassatellacea FErRUSSAC, 1822

Familia Myophoricardiidae CHAVAN in
VokKEs, 1967

Género Myophoriopis WOHERMANN, 1889

Myophoriopis isosceles (STOPPANI, 1860-65)
Lam. I, fig. | b: fig. 2 e

1860-65 Myapharia isosceles STOPPAN, p- 128, Lam.
30, figs. 1-4

1860-65 Myophoria reziae Stoppant, p. 129, Lam 30,
fig. 5.

1860-65 Myaphoria stenonensis STOPPANL, p. 129, Lém.
30, fig. 6.

1931 .’ri"_wpﬁm‘iﬂpix isosceles SToppant; KUTASSY, p. 383.

1962 Myophoriopis isosceles STOPPANT, ALLASINAZ, p.
351, Lam. 25, figs. 4-6.

1964 Myophoriopis isosceles STOPPANE; GELATI &
ALLASINAZ, p. 52, Ldm. 1, figs. 10, 11.

1968 Myophoriapis isosceles STOPPANT; SIRNA, p. 779,
Lim. 55, fig. 9.

Material: 4 ejemplares: valvas izquier-
das (IM13-2; IM13-4; IM12-3; IM5-2).
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Dimensiones:

IM13-2 IM13-4 IM12-3 IM5-2
dup 44 24 22 18
dap 48 32 30 23

Descripcion: Concha equivalva de forma
subtrigonal, moderadamente inequilateral y
ligeramente mds ancha que alta. En la superfi-
cie poslerior se muesira una carena prominen-
te que partiendo del umbo alcanza el extremo
posteroventral, el cual forma un dngulo proxi-
mo a los 45" con el eje de la charnela. Margen
anterodorsal redondeado y muy concavo,
margen paleal arqueado y margen posterior
truncado y rectilineo. Umbos prominentes y
prosGgiros en posicién anterior. Valva caren-
te de ornamentacién siendo tinicamente visi-
bles las lineas de crecimiento.

Observaciones: A pesar del escaso
material con que contamos y su estado de
conservacion como moldes internos, nues-
tros ejemplares se ajustan bien por sus carac-
teristicas a las descritas por Stoppani. El
autor dispone de especimenes cuyo didmetro
antero-posterior varia alrededor de los 16
mm. Sin embargo, ejemplares de talla muy
proxima a la de nuestra poblacién proceden-
tes del Retiense de Lombardia son atribuidos
por ALLASINAZ (1962) y por SIRNA (1968) a
la especie estudiada. Nuestros especimenes
se ajustan bien a los descritos y figurados por
estos Gltimos autores.

Distribucién: Stoppani (1960-65) atri-
buye a esta especie los abundantes ejempla-
res procedentes de "las lumaquelas de los
esquistos negros margosos” que se encuen-
tran en la zona inferior de las capas con Avi-
cula contorta de Lombardia. ALLASINAZ
(1962) considera que la presencia de esta
especie estd representada por abundantes
individuos del Retiense inferior de Lombar-
dia. Por otro lado, ha sido citada en el Retien-
se de Francia y Suiza. Asi como en el Retien-
se medio de los Apeninos (Zona de Amelia)
(SIrRNA, 1968).

Género Pseudocorbula PuiLippl, 1898

Pseudocorbula ag;ina (WINKLER, 1859)
Lém. 1, fig. 3b; Fig. 2 f

1859 Corbula alpina WINKLER, p. 15, Lim 2, fig. 2 a, b.

1859 Schizedus alpinus WINKLER, p. 15, Ldm. 2, fig. 1.

1860-65 Corbis depressa ROEMER; SToppani, p. 31,
Lam. 5, figs. 12-16.

1860-65 Nucula bocconis Stoppani, p.130, Lam. 30,
figs. 8, 9.

1923 Corbula alpina WINKLER; DIENER, p. 240.
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1931 Lucina alpina WINKLER: KUTASSY, p. 505.

1962 Corbula alpina WINKLER; ALLASINAZ, p. 355,
Lim. 25, figs. 10, 11.

1964 Corbula alpina WiNKLER; GELATI & ALLASINAZ, p.
56, Lam. [, figs.18-20,

1975 Pseudocorbula alping (WINKLER); TicHY, p. 341,
figs. la, Ih.

Material: 6 ejemplares: 3 valvas izquier-
das (IM2-3; IM4-6; IM5-4) y 3 valvas dere-
chas (IM7-1; IM4-11; IM6-2)

Dimensiones:

IM7-1 IM4-11 IM6-2 IM5-4 [M2-3 IM4-6
d.ap 6 5.6 4 30 39 36
dup 4 36 32 20 26 25

Descripcion: Concha equivalva, ligera-
mente inequilateral y contorno subtriangular,
carente de carena posterior. La relacion entre
los didmetros umbo-paleal y antero-posterior
es proxima a 0.6. Los umbos son convexos
desplazados anteriormente vy prosogiros. El
borde dorsal posterior es rectilineo y forma
un angulo agudo con el eje de la charnela, a
ambos lados del umbo. El margen dorsal
posterior es de mayor longitud que el borde
dorsal anterior, y en ambos se aprecian unos
ligeros entrantes que corresponden al surco
de los respectivos escudete y linula, aunque
de tamano muy pequeiio. El margen poste-
rior es redondeado y forma un borde curvili-
neo de convexidad continua con la regién del
borde paleal, el enlace con el borde anterior
se realiza mediante una pequena truncadura
rectilinea. Valva carente de ormamentacion
apreciandose bien las lineas de crecimiento
en la zona ventral.

Observaciones: Todos nuestros ejem-
plares se registran como moldes internos y
solo en dos de ellos (IM4-11; IM7-1) se
aprecian las lineas de crecimiento, proximas
al borde paleal: lo que consideramos como
prueba de un proceso diagénetico conserva-
tivo. En general, y a pesar de contar con un
material escaso y de preservacion deficien-
te, por la caracteristicas descritas considera-
mos que la poblacion se ajusta a la descrip-
cién y a la figuracién de la especie de
WINKLER.

Distribucion: WINKLER (1859) encuen-
tra P. alpina en todas las localidades "An
allen Lokalitiiten" de los Alpes, en las capas
con Avicula contorta. Es muy frecuente en el
Retiense inferior de Rumignano (Lombardia)
(ALLASINAZ, 1962), los Carpatos y los Apeni-
nos (GELATI & ALLASINAZ, 1964). En el
Hauptdolomit (Noriense) de Salzburg (Aus-
tria) (TicHy, 1975).

Superfamilia Cardiacea Lamarck, 1809
Familia Cardiidae LAMARCK, 1809
Subfamilia Protocardiinae Ken, 1951
Género Protocardia VoN BEYRICH, 1951

Protocardia rhaetica (MERIAN in

E. LiNTH, 1853)
Lam. 1, figs. 1 dy 2: Fig. 2 g

1853 Cardium rhaeticum MERIAN in ESCHER von der
Linti, p. 19, Lim. 4, fig. 40, 41.

1861 Cardium rhaeticum MERIAN; WINKLER, p. 482,
Lam. 7, figs 14 a-e.

1B60-65 Cardium philippianum DUNKER; STOPPANI, p.
48, Lam. 4, figs. 18-25.

1860-65 Cardium nuculoides SToppant, p. 49, Lam, 4,
figs. 26-29,

1860-65 Carbis depressa ROEMER: Stoppant, p. 51,
Lam. 5, figs. 12-16.

1864 Cardium rhaeticum MERIAN; ALBERTL, p. 143.

1923 Protecardia rhaetica MERIAN; DIENER, p. 224,

1928 Prorocardia rhaetica OrpEL; ScumioT, p. 200, Fig.
479.

1928 Protocardia philippiana DUNKER; SCHMIDT, p.
200, fig. 480 1931 Protocardia rhaetica MERIAN:
KuTassy, p. 412.

1962 Protocardia rhaetica (MERIAN); ALLASINAZ, p.
353, Lam. 24, figs. 8, 9.

1964 Protocardia rhaetica (MERIAN); GELATI & ALLASI-
NAZ, p. 53, Lam. [, fig. 14,

1968 Protocardia rhaetica (MERIAN), SIRNA, p. 780,
Lam. 55, fig. 11, 12.

Material: 10 ejemplares: 5 valvas
izquierdas (IM4-1; IM4-14; IM3-5; IM16-1;
IM10-2) vy 5 valvas derechas (IM12-2; IM 14-
4; IM6-1; IM1-1; IM9-1)

Dimensiones (d.u-p):

IM12-2 IM4-1 IM14-4 TM4-14 IM16-1 IM3-5 IM10-2
70 66 65 56 44 48 40
100 98 90 76 80 76 58

IM6-1 IMI-1 IM9-1
44 50 46
57 60 352

Descripeién: Concha equivalva de con-
torno subcircular a subtriangular y globulosa.
Los umbos en posicion casi central, prosdgi-
ros y bien pronunciados. Regién umbonal
muy convexa, region ventral mds deprimida.
Una ligera carena, que desde el umbo se diri-
ge a la regidn postero-paleal, origina un drea
posterior estrecha en donde se aprecia un
tenue ornamentacion radial. Margen anterior
redondeado. Margen posterior ligeramente
truncado. Margen paleal arqueado y de conve-
xidad continua. Parecen apreciarse las impre-
siones de los muisculos aductores isomiarios
y ¢l borde paleal continuo o integripaleado.
Son visibles las lineas de crecimiento en la
region anterior de la valva y es caracteristica
la ausencia de ornamentacion en la misma.
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Observaciones: Todos nuestros ejem-
plares se registran como moldes internos y
se hacen visibles en ellos parte de las carac-
teristicas internas de la valva. En algunos
ejemplares, (IM4-1; IM12-2; IM1-1 y IM9-
1), ademds, se observan caracteristicas
externas de la concha. El material estudia-
do es escaso y en conjunto carecemos
de detalles de la charnela. Sin embargo,
pequefios aspectos morfologicos de las
caracteristicas externas de la concha, visi-
bles a grandes aumentos en algunos ejem-
plares, nos permiten ajustar nuestros espe-
cimenes a los descritos y figurados por los
autores citados. Cabe anotar que se trata de
un grupo con manifiesta variabilidad mor-
folégica intrapoblacional, ello ha llevado a
varios autores a crear distintas especies que
se separan simplemente por rangos de
tamaio ; seria deseable una revision siste-
mdtica del grupo. El tamafio de nuestra
poblacién se ajusta bien a la descrita por
SIRNA (1968). La presencia en nuestros
especimenes de las caracteristicas que se
describen nos permite ajustar el conjunto a
la especie propuesta.

Distribucion: SToppani (1960-65, p. 48)
considera Cardium rhaeticurn MERIAN como
sindnima de C. philippianum DUNKER. Su
justificacion, de tipo estratigrifico, estd basa-
da en que "la especie de MERIAN se encontré
en el Liasico de la formacién de S. Cassian”
y crea la especie C. philippianum que consi-
dera "ampliamente representada en L'Azza-
rola: parte superior de las capas con Avicula
contorta". En nuestra opinion la sinonimia
estd justificada pero dando prioridad a la
especie de MERIAN. Se cita en el Noriense
(Retiense) de los Alpes Meridionales y Sep-
tentrionales, Inglaterra, Francia, Alemania,
los Carpatos, los Apeninos e Indonesia
(KuTtassy, 1931). Tambien se cita proceden-
te del Retiense de Lombardia ALLASINAZ
(1962) y del Retiense inferior de Amelia
(Umbria) (SIRNA, 1968). HarLpam (1994)
hace referencia a la existencia de niveles con
P. rhaetica, por encima de los niveles con R.
contorta, en la seccién SE. Andries Ba
(Inglaterra).

Subclase Anomalodesmata DaLL, 1889
Orden Pholadomyoida NEWELL, 1965
Superfamilia Pandoracea RAFINESQUE, 1815
Familia Pandoridae RAFINESQUE, 1815
Género Laternula RODING, 1798
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Laternula cf. amicii (Stoprpani, 1860-651)
Lim. I, fig. 1 c:Fig. 2 h

1860-65 Anatina amicii STOPPANI, p. 127, Lam. 29, figs.
20-22.

1860-65 Anatina suessi OpPEL; STOPPANI, p. 127, Lim.
29, fig. 4.

1860-65 Anatina praecursor OPPEL; STOPPANL, p. 127,
Ldm., 29, figs. 16-19.

1903-1908 Anatina praecursor QUENSTEDT; ARTHABER
in FRECH, p. 382, lim. 49, fig. 6.

1923 Anatina amicii STOPPANI; DIENER, p. 242,

1931 Anatina amicii STOPPANI; KUTASSY, p. 424.

1962 Laternula amicii (STOPPANI); ALLASINAZ, p. 356,
Ldm. 26, figs. 2, 3.

1964 Laternula amicii (STOPPANT); GELATI & ALLASI-
NAZ, p. 37.

1968 Laternula amicii (STOPPANI); SIRNA, p. T82.

Material: 5 ejemplares: 4 valvas dere-
chas (IM4-13; IM11-2; IM4-8; IM12-7) y |
valva izquierda (IM6-5).

Dimensiones:

IM4-13 IM4-8 IM11-2 IM12-7 IM6-5
dup 70 68 66 36 28
d.ap 128 110 8.6 6.0 5.1

Descripeién: Concha elongada, subequi-
lateral y comprimida; contorno general
redondeado. Los umbos, desplazados ante-
riormente, son muy poco protuberantes. El
margen dorsal posterior subparalelo al mar-
gen ventral es mas alargado y rectilineo que
el margen dorsal anterior. El margen anterior
es corto y redondeado. El margen posterior es
corto y muestra una ligera truncadura. Valva
lisa en donde solo se aprecian las lineas de
crecimiento de la concha.

Observaciones: La ausencia de elemen-
tos morfol6gicos mds precisos en nuestro
escaso material, registrado como moldes
internos, no nos permite cerrar la determina-
cién. Aproximamos nuestros ejemplares a
las descripciones y a las distintas figuracio-
nes de Anatina amicii, A. praecursor 'y A.
suessi en STOPPANI (1860-65). El autor con-
sidera que todas ellas son "variedades” de la
misma especie aunque las describe separa-
damente. Consideramos que se trata de un
grupo complejo, y seria decisiva la observa-
cion de las caracteristicas internas de la
charnela, asi como la presencia de la apertu-
ra posterior, para llegar a una determinacion
mas precisa.

Distribucién: Stoppant (1960-65) sitia
grupo de Anatina amici, A. praecursor y A.
suessi en distintas localidades del Retiense
inferior de la Lombardia. En el Retiense de los
Alpes Meridionales (DIENER, 1923; KUTASSY,
1931). En el Retiense inferior de Endine (Bér-
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gamo, Lombardia) (ALLASINAZ, 1962). En el
Retiense de los Apeninos y en el Retiense
inferior de Amelia (Umbria) (SIRNA, 1968).

4.  BIOCRONOESTRATIGRAFIA

La asociacion registrada con especies
como Rhaetavicula cf. contorta, Neoschizodus
reziae, Myophoriopis isosceles y Pseudocor-
bula alpina es similar a las de las "capas con
Avicula contorta” en Lombardia (STOPPANI,
1860-65), que han sido datadas como del
Retiense inferior por ALLASINAZ (1964) y
SmNA (1968). Entre los taxa reconocidos, R.
contorta se suele considerar en Europa como
una especie tipica del Tridsico Superior,
Retiense (Morsisovics et al., 1895; DIENER,
1923; ArLrasiNaz, 1962; SIRNA, 1968, etc.).
Las capas con "Avicula contorta" en el sentido
de MoIsisovics et al. (o.c.), se corresponden
practicamente con este piso y han sido atribui-
das a la Zona Contorta (DITT™MAR, 1864; Mos-
SISOVICS et al. (o.c.) equivalente a la Zona
Marshi (DIENER, 1915; KUMMEL, 1957; ToZER,
1967, 1971; SiLBERLING & TOZER, 1968).

Mis recientemente, Tozer (1979, 1981),
propone tres nuevas Zonas Standard, para el
Noriense superior, basadas en sucesiones del
oeste de Canadd. En este esquema se consi-
deran finalmente las Zonas Cordillerana,
Amoenum y Crickmayi. La dltima de ellas se
corresponde aproximadamente con la anti-
gua Zona Marshi y con el Retiense (cf.
ZAPFE, 1983).

Otra especie, como Neoschizodus reziae.
es particularmente frecuente en la parte infe-
rior de las "capas con Avicula contorta" o
"Retiense inferior” en numerosas localidades
de los Alpes y de los Apeninos; y las demds
han sido citadas también, como procedentes
de materiales atribuidos al Retiense o al
Noriense en diferentes localidades alpinas. En
definitiva, aunque la asociacién descrita y por
tanto los niveles terminales de la Formacién
Imon, puedan ser considerados del Retiense,
la imposibilidad de cerrar la determinacion de
Rhaetavicula contorta, en el material estudia-
do. nos impide efectuar mayores precisiones.

5. PALEOECOLOGIA

Desde el punto de vista paleoecolégico,
se trata de una asociacion bentdénica consti-

tuida en su gran mayoria por suspensivoros.
Respecto a las adaptaciones al substrato, son
epibisados un 38% de las especies y un 37%
de los individuos determinados, e infaunales
el resto. En conjunto, podria considerarse
que la asociacion es caracteristica de un
ambiente intertidal o supratidal. El tamano
pequeno de los especimenes de las distintas
poblaciones implica un nanismo general de
la fauna que es interpretado por varios auto-
res como consecuencia de una salinidad
anormal en el medio. HALLAM & EL SHAA-
RAWY (1981) plantean que se produjo una
reduccién general de la salinidad en los
mares del final del Tridsico. aunque pudieran
haberse dado condiciones hipersalinas loca-
les. Para FUrsICH (1993) las consideraciones
de estos autores estan poco analizadas desde
la perspectiva paleoecoldgica y, "como siem-
pre", anade el autor, "se conoce poco sobre el
Tridgsico". Por otro lado, considera que, en
general, el registro de bivalvos de pequena
talla se puede relacionar con factores de ines-
tabilidad ("stress" ecolégico) que tanto puede
deberse a condiciones oligohalinas como
mesohalinas. En nuestro caso, las caracteris-
ticas tafonémicas aludidas se corresponden
con registros de conchas con periostracos
gruesos tipicos de corbilidos en ambientes
salobres.

6. CONCLUSIONES

Se han podido determinar ocho especies
de bivalvos, si bien debido a la precariedad del
registro solo ha sido posible cerrar la determi-
nacion en Neoschizodus reziae (STOPPANI,
1860-65), Myophoriopis isosceles (STOPPANI,
1860-65). Pseudocorbula alpina (WINKLER,
1859) y Protocardia rhaetica (MERIAN in E.
LINTH, 1953).

Se trata de moldes internos que, a excep-
cion de los Pteriomorphia epibisados de con-
cha gruesa y calcitica, muestran caracteristi-
cas externas de la concha, como las lineas de
crecimiento. Posiblemente por tratarse de
conchas finas de naturaleza aragonitica, con
periostracos gruesos que han experimentado
procesos tafonomicos en ambientes salobres,
se ha podido producir la impresién de los
caracteres externos de la concha sobre el
molde interno de las valvas.

La asociacion registrada incluye mayo-
ritariamente elementos resedimentados y
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representa una asociacién bent6nica, consti-
tuida por suspensivoros. Un 38% de los
especimenes son epibisados y el resto son
infaunales. El tamafio pequefio de los espe-
cimenes de las distintas poblaciones, parece
indicar un nanismo general de la fauna que
se interpreta como una consecuencia de una
salinidad menor de lo normal en el medio
(aguas salobres), lo que podria considerarse
como propio de ambientes intertidales o
supratidales.

Entre las especies reconocidas R. con-
torta es caracteristica del Retiense en
Europa. Otras especies, como N. reziae,
son frecuentes en la parte inferior de las
"capas con Avicula contorta” o "Retiense
inferior" en numerosas localidades centro-
europeas. En consecuencia, se puede supo-
ner que la asociacién registrada en los
niveles de la parte superior de la Forma-
cién Imén corresponde al Tridsico Supe-
rior (Retiense).
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Fig. 2—Protocardia cf. rhaetica (MERIAN) (IM1-1).
~Protocardia cf, rhaetica (MERIAN) (IM1-1).
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LAMINa I/PLATE 1T
Fig. 1.~Microfotografia con “Field emission” MEB (sin recubrimiento de la muestra) de Nuculana cf. borsoni (STop-
PANI) (IM10-1). Se observan las huellas de las lineas de crecimiento en el borde paleal.
—Field emission SEM photomicrographs (sample out to cover) of Nuculana cf. borsoni (Storpant) (IM10-1). The
growth line impressions in the palleal edge are observed.
Fig. 2.-Detalle a grandes aumentos del borde paleal que permite comprobar la ausencia de concha y la presencia de
las caracteristicas externas de la misma, como son las lineas de crecimiento. Se debe a la permanencia de un

periostraco grueso durante el proceso tafonémico.

~Detail of the Fig. 1 showing, with large magnification, a part of the palleal edge without shell. The growth lines
are impressed in the internal mold by a taphonomic process in connection with a thick periostracum.
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