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Estudio de Calidad de Vida aplicando las Sistemas de Informacion Geogrdfica en Araduey
(Palencia)



Introduccion (tema del estudio)

Con este trabajo sobre “Estudio de Calidad de Vida aplicando las Sistemas de Informacion
Geogrdfica en Araduey (Palencia)” se trata de analizar la calidad de vida mediante unos
factores que se elaboran a lo largo de este proyecto. Para ello se utilizan indicadores de
calidad de vida que tratan de integrar los numerosos factores que la condicionan y se elaboran
distintos métodos para ponderar dichos factores. El trabajo se ha desarrollado en la comarca
de Araduey, en la tierra de campos palentina. Se trata de un espacio rural del interior de la
peninsula, que ha sufrido un fuerte proceso de despoblamiento y se encuentra inmerso en un
programa de desarrollo rural. Dentro de las actuaciones que se estdn desarrollando en la zona,
este trabajo puede ayudar a identificar las diferencias de la calidad de vida entre los nucleos de
la comarca y proponer asi actuaciones encaminadas a la reduccidn de las mismas.

A la hora de analisis territorial la cuestion de la calidad de vida es cada vez mas importante
dado a que es mas significativo ofrecer un minimo en servicios y mejorar la calidad de vida
para los habitantes de una cierta zona. Durante las prdcticas en empresas que realicé en la
Real Sociedad Geogrdfica, he podido participar en un estudio sobre la distribuciéon de los
servicios y equipamientos en la comarca Araduey. Se trata de una comarca dentro de la
provincia Palencia, que tiene una densidad media de poblacién muy baja, apenas 8,7
habitantes por km?, mientras que la densidad media en toda la comunidad Auténoma de
Castilla y Ledn se aproxima a los 26,6 habitantes por km?2. De los 78 municipios que conforman
la comarca de Araduey, solo 5 superan las 20 personas por km?. El hecho de que se trata de
una zona rural con poca poblacién, me ha intrigado a estudiar mas profundo la situacién actual
de las infraestructuras y equipamientos y evaluar métodos para calcular la calidad de vida en
esta comarca.

De esta forma, el objetivo principal de este trabajo es implementar una metodologia que
permita conocer la realidad en la comarca de Araduey a partir del andlisis de los niveles de
servicios en infraestructuras, equipamientos y todos aquellos factores que pueden influir en la
calidad de vida de la poblacién de Araduey y analizar las diferencias espaciales en la comarca.
Este estudio se hace a nivel de los nucleos de poblacion, representando asi las variaciones
espaciales con un nivel de detalle bastante preciso.

A partir de las lecturas sobre los indicadores de calidad de vida se ha podido constatar cémo se
han propuesto numerosos indicadores a la hora de medirla. En ese sentido, el uso de las
nuevas tecnologias de la informacidn geografica, en especial de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) se antojan de gran utilidad, tanto en el analisis territorial de la calidad de vida,
como en su propio calculo. Los SIG nos ayudan en el calculo de los indicadores a considerar,
como la proximidad a determinados equipamientos, y a la hora de integrar y realizar un
analisis mas complejo.

Partiendo de la eleccién de los diferentes indicadores e incorporados en el SIG, un segundo
objetivo de este trabajo es valorar distintas metodologias para la ponderacién de los
indicadores a considerar a la hora de medir la calidad de vida y la forma de integrarlos en un
Unico indicador. Es evidente que entre los numerosos indicadores unos tienen una influencia
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mayor que otros. Por ejemplo, la existencia de un centro de salud en el ndcleo tiene una
influencia mayor en la calidad de vida que la presencia de un aparcamiento. Para considerar
esas diferencias se introducen pesos diferentes a cada variable. Existen diferentes métodos a
la hora de valorar esos pesos. Aqui se han considerado cuatro tipos: asignar un peso similar a
todas las variables, asignar pesos mediante un método “pseudo-delphi”, el método Criteria
Importance Through Intercriteria Correlation (CRITIC) y el método de la Entropia. A la vez, se
consideran dos formas a la hora de integrar los indicadores considerados. Por un lado se usa
un método compensatorio, la media ponderada, y por otro, un método mas flexible y que
permite una menor compensacion entre los indicadores: el analisis del punto ideal. Una vez
calculados los valores de calidad de vida se han analizado también las diferencias entre unos
métodos u otros.

Para su realizacion este trabajo se ha estructurado de la siguiente forma. A continuacién se
presentan los objetivos concretos de este estudio. Posteriormente se analiza el marco tedrico,
presentando la literatura que existe sobre la calidad de vida, niveles de servicios y
equipamientos. El siguiente apartado se dedica a los métodos utilizados para el andlisis de la
calidad de vida en Araduey. Se mostraran los datos y fuentes a los que se recurre a lo largo del
estudio, los factores seleccionados y los distintos métodos de ponderacion de los factores. Una
gran parte importante la ocupan los métodos con los cuales se consigna los pesos a los
factores. En los resultados se presentaran las caracteristicas basicas de la zona del estudio, que
ayuda a interpretar las diferencias territoriales en la calidad de vida y los resultados obtenidos
con los distintos métodos de ponderacion. Finalmente se desplegaran las conclusiones que se
han sacado durante el estudio.



Objetivos

Como se ha sefialado, el objetivo general de este trabajo es conocer la situacion en el nivel de
los servicios, equipamientos, infraestructuras, situacién econémica, social y demografica de la
comarca Araduey (Palencia). Al final, analizando la distribucién de estos factores vy
apoyandonos en el uso de las herramientas de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), se
quiere construir un indice para representar la calidad de vida, la cual estd compuesta por
muchos factores que interactian entre si.

Para el desarrollo de este objetivo general es necesario cumplir con una serie de objetivos
parciales, que se presentan a continuacién:

o Recopilar y analizar la bibliografia existente sobre los indicadores usados para el
analisis de la calidad de vida y el uso de herramientas SIG en los mismos. Para ello hay
que tener en cuenta que dependiendo del autor, zona del estudio y los datos
disponibles, en distintos trabajos se utiliza unos indicadores u otros, dandoles también
pesos distintos.

e Recopilar e introducir en el SIG la informacidn estadistica y cartografica necesaria para
medir la calidad de vida en la comarca de Araduey, que permite georeferenciar los
datos y representarlos graficamente. También los SIG nos facilitan el calculo de las
areas de servicio de un equipamiento o servicio, lo que indica un mejor o peor acceso
desde los distintos nucleos.

e Desarrollar una metodologia eficaz para el calculo de indicadores de calidad de vida en
el entorno de un SIG y testar esa metodologia en la comarca de Araduey.
Principalmente se quiere desarrollar metodologias para la definiciéon de los pesos de
los factores, a partir de los cuales se calcula la calidad de vida con los datos de todos
los nucleos.

e Analizar el efecto de distintos métodos (compensatorios y flexibles) a la hora de
integrar los factores en un uUnico indicador. En concreto se va a analizar las diferencias
en los resultados entre el uso de la media ponderada y la distancia al punto ideal.

Con este trabajo no se pretende conseguir unos resultados que permitan medir de una forma
“definitiva” la calidad de vida en la comarca, lo cual, debido a las limitaciones de datos, tiempo
y posibilidades, es muy dificil. El fin es mas desarrollar métodos con los que se aspire a obtener
resultados “acercados”, que puedan representar aproximadamente la calidad de vida.



1. Marco teodrico: Los estudios sobre la calidad de vida

El estudio de la calidad de vida ha tenido sus comienzos principalmente en el ultimo siglo. La
expresion Quality of Life fue nombrada por primera vez en 1920 por el economista britanico
Arthur Cecil Pigou, pero gand popularidad en los afios 1970 cuando con el crecimiento de las
ciudades empezaron a surgir problemas estructurales (Pigou [1920] 1932).

La calidad de vida de los habitantes en un nudcleo urbano o una regién depende de muchos
factores. Esos pueden ser econdmicos, sociales, fisicos, oferta de servicios y equipamientos
etc. y por ultimo, pero no menos importante la percepcion personal del alrededor.

Existen muchas definiciones de la calidad de vida, una de ellas es de Beltramin (2005), el cual
explica la calidad de vida como “el grado en que una sociedad posibilita la satisfaccion de las
necesidades de los miembros que la componen, las cuales son multiples y complejas”. Los
autores Coates, Johnston y Knox (1982) definen la calidad de vida como una expresion amplia
del bienestar social, que hace referencia a un complejo conjunto de necesidades basicas, que
varian en su composicién: cantidad y distribucién de servicios tales como salud, educacion,
seguridad, regulacidn de la contaminacién, asi como la preservacion de paisajes y del
patrimonio urbano.

Perez Maldonado (1999) a su vez concreta la calidad de vida urbana como la existencia de
“unas condiciones dptimas que se conjugan y determinan sensaciones de confort en lo
bioldgico y psicosocial dentro del espacio donde el hombre habita y actua, las mismas en el
dambito de la ciudad estdn intimamente vinculadas a un determinado grado de satisfaccion de
unos servicios y a la percepcion del espacio habitable como sano, seguro y grato visualmente”.

El estudio de calidad de vida de una zona incluye el uso de datos espaciales, es aqui donde se
recurre a los SIG. En una gran parte de las investigaciones de la calidad de vida se han hecho
uso de los SIG, en especial a la hora de medir el impacto de los equipamientos y las
infraestructuras en un territorio. Asi, el Ministerio de Administraciones Publicas (2005, p.9)
valora estas tecnologias como adecuadas para ello: “Los Sistemas de Informacién Geogrdfica
(GIS), son herramientas que permiten gestionar y analizar informaciones espaciales, mediante
técnicas que facilitan introducir, almacenar, transformar y cartografiar datos sobre el mundo
real. El uso de los mismos por las Entidades elaboradoras de la Encuesta [de Equipamientos e
Infraestructuras] ha puesto de manifiesto que es la tecnologia adecuada para la gestion de la
misma que posibilita”. Bosque y Moreno (2004) rescatan los aportes de autores “que emplean
Sistemas de Informacion Geogrdfica a fin de medir poblacion y dreas beneficiadas (o afectadas)
en el caso especifico del trazado o cobertura de un determinado servicio e infraestructura”.

Calidad de vida y los servicios y equipamientos

En el capitulo anterior se hablaba del significado de la calidad de vida y los factores que
influyen a la calidad de vida. Pero, écémo se puede medir la calidad de vida? Esta cuestion es
una de las mas importantes dentro del estudio de la calidad de vida. Los distintos factores



varian segun los autores, los objetivos o los dambitos espaciales del estudio. Unos u otros
elementos toman mds valor o menos en los diferentes trabajos.

Lindenboim (2000) habla de los problemas que da la medicion de la calidad de vida, ya que se
trata de evaluar algo que percibe un tercero, sin atribuir en ese momento un ordenamiento
arbitrario de preferencias (basado en la subjetividad del especialista). No obstante, de un
sinnimero de distintos conjuntos de factores que componen los distintos autores en sus
trabajos sobre la calidad de vida, se ha escogido algunos ejemplos, que principalmente se
basan en servicios y equipamientos.

Segun los resultados de una investigacién actual del Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und
Raumforschung im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung en Alemania (BBSR', 2001),
existen instalaciones y servicios basicos de las comunidades rurales que deben considerarse a
la hora de valorar la calidad de vida, por ejemplo los supermercados, gasolineras, correos,
bancos, farmacias, médicos, escuelas primarias y secundarias, el gobierno local y las
instalaciones deportivas. Pero ademds, aunque no siempre estos servicios estan representados
completamente, los poblamientos rurales pueden conceder un valor especial para la region
por otros factores, como por ejemplo la naturaleza o mayor cohesion social (BBSR, 2001, p.6).

Existen distintos modelos sobre la calidad de vida y sus aspectos. El siguiente modelo que se
presenta fue elaborado por Ramirez y Brea (2008). En este modelo la calidad de vida tiene dos
categorias: servicios urbanos y equipamientos y aspectos urbano-ambientales. Estos tiene tres
dimensiones respectivamente: Calificacién, Cobertura y Opinidn/Percepcién (Figura 1).

‘(‘ALIDAD DE VIDA ['R.BANA|

‘SER\T( I0S URBANOS Y EQUIPAMIENTO| | ASPECTOS URBANO-AMBIENTALES |

Opinidn | | Cobertura ‘ ‘ Calificacion | |A.l‘ca de influencia

. . Percepeion
Calificacion

Figura 1: Estructura conceptual del Modelo de Calidad de Vida Urbana
Fuente: Ramirez, J. y Brea, B. (2008)

Los servicios urbanos y equipamientos tienen distintas categorias, dependiendo de Ia
frecuencia de su uso (cotidiana, aislada, excepcional, etc.). Los servicios basicos tienen un valor
mas alto para la calidad de vida y un uso frecuente, por lo que se considera que deben de estar
alcanzables para la poblaciéon. En Francia se calcula que el consumo de los servicios basicos se
organiza en un espacio de vida cotidiana que corresponde a una proximidad media de 20
minutos, mientras que los servicios mas excepcionales corresponden a un radio de
desplazamiento de aproximadamente una hora (Observatorio Europeo Leader, 1999 P.10).

Como ya se ha mencionado antes, los servicios bdsicos segun la BBSR son supermercados,
gasolineras, correos, banco, farmacia, médicos, escuelas primarias y secundarias, el gobierno
local y las instalaciones deportivas. Luego, Ramirez y Brea (2008) clasifican los servicios de

! Puede traducirse como el Instituto Federal para la Construccion, Investigacion Urbana y Regional en la
Oficina Federal de Construccion y Planificacion Regional.

6


http://dict.leo.org/esde?lp=esde&p=Ci4HO3kMAA&search=un&trestr=0x8004
http://dict.leo.org/esde?lp=esde&p=Ci4HO3kMAA&search=sinn%C3%BAmero&trestr=0x8004
http://dict.leo.org/esde?lp=esde&p=Ci4HO3kMAA&search=de&trestr=0x8004

salud, educacién, seguridad, bomberos, recoleccidén de residuos, desaglie pluvial y espacios
verdes como servicios sociales bdsicos. Los servicios de comunicacién basicos para ellos son el
transporte (publico automotor/ ferroviario), transporte empresas privadas y la red vial
jerarquizada, mientras que las conexiones como la telefonia, correo o internet no son servicios
basicos. En la tabla 1 se muestran las distintas categorias de servicios urbanos y equipamientos
subdividiendo éstos en basicos, alternativos y sustentables segiin Ramirez y Brea (2008). A la
hora de fijar los indicadores a incorporar en este trabajo para calcular la calidad de vida en
Araduey se toma como base sobre todo esta tabla.



Servicios Urbanos v eguipamiento

N1: Servicios Basices de Infraestructura

Basicos

Energia Eléctniea por red

Gas Matural por red

Alternatives

Energia eléctrica generador

(Gas envasado

Combustibles liguides

Lefia

Sustentables

Energia solar

Energia eslica

Energia electnica

Biogas

NI: Servicios Basicos de Saneamiento

Basicos

Fed cloacal

Agua potable por red

Alternatives

Pozo absorbents

Efluentes a zanja

Agma por bombeo electnico

Agua por bombeo mamal

Sustentables

Ahorre de agua

Reutihizacion de aguas grses

Depuracion de aguas negras

Agma dulce obtenida por medios ecologicos

Recoleccion ¥ uso de agua de lluvia

N3: Servicios de Comunicacion

Basicos

Transporte pubklico automotor

Trasporte publice ferroviario

Trasporte empresas privadas

Fed vial jerargmizada

Otros

Telefonia publica

Telefonia domiciliana

Telefonia mavil

Charter

Remises

Acceso 3 Infernet

Correo postal

Television por cable

Locutorios

Sustentablez

Transporte piblico ecologico

Caminos peatonales

Bicisendas

N4: Servicios Sociales

Basicos

Servicio de salud

Servicio de educacidn

Servicio de segunidad

Servicio de bomberos

Recoleccion de residues

Desagiie phavial

Espacios verdes

Admimistracion municipal

Otros

Provision de bienes de consumo

Espacios publicos

Infraestructura cultural

Tminacion callejera

Veredas

Arbolado publico

Pammonto histérico artishco

Pavimento ¢/corddn cunsta

Sustentables

Arquitectura bioclimatica

Reciclado de residues

Control de residnos

Calidad de aspecios urbanos-ambientales

N5: Aspectos Urbanoes

Exstencia de Baswrales

Existencia de Asentamientos precarios

Areas Inundables

Industiias o residencias incativas

Actividades meompainibles con nso residencial

Residuos peligrosos v patogenos

Situacion edilicia

Bameras espaciales

Confort Visual

Puntos de nesgo de ransito

Zona de nesgo delichive

NG: Aspectos Ambientales

Contanunacion sonora

Contamunacion del awre

Contamnacion de la iema

Contamunzacion del agua

Tabla a: Niveles de integracién del Modelo de Calidad de Vida Urbana.

Fuente: Ramirez y Brea (2008)




2. Metodologia y datos

Para conseguir los objetivos antes planteados, se ha podido disponer de muchos datos de la
comarca. Sin embargo, ha sido necesario realizar un trabajo importante a la hora de organizar
la informacién y representarla cartograficamente. Para ello se acude a los Sistemas de
Informacién Geografica (GIS). Los GIS son herramientas que permiten gestionar y analizar
informaciones espaciales. Lo primero que se puede hacer con GIS es la representacién de cada
uno de los factores (por ejemplo, la distribucién de los servicios sanitarios, etc).

Pero para representar todos los factores como un conjunto de factores que pueden hacer una
declaracion sobre la calidad de vida en un municipio u otro. Se organiza los datos haciendo la
ponderacién de los variables. Se aplica distintos métodos, los cuales se especifica mas concreto
en los siguientes capitulos. Para los métodos de ponderacién como Critic o Entropia se usa el
programa Excel, ya que éste ofrece mucho mas posibilidades para cdlculos mds extensos y
complejos. Los resultados se luego se vuelve a importar en ArcGIS para sus representaciones.

2.1 Datos y fuentes

Los datos que se han utilizado para el estudio de la calidad de vida en Araduey provienen
principalmente de tres fuentes distintas:

e Los datos sobre la distribucion de los equipamientos, espacios verdes, servicios o
conexiones, son todos del afio 2009, y provienen de la Encuesta de Infraestructuras y
Equipamientos Locales del Ministerio de Politica Territorial y de Administracion
Publica. Esta encuesta esta disponible en internet a nivel territorial de nucleo de los
municipios. Los datos se descargaron como tablas en formato Excel y fueron asociadas
a la base cartografica de nucleos en el SIG.

e Otra fuente importante para este estudio es el Instituto Nacional de Estadistica (INE).
En INE se consiguid la informacion sobre el saldo migratorio, inmigrantes extranjeros,
el paro, nimero total de empresas y empleados y actividad inmobiliaria. Todos estos
datos se obtuvo a nivel municipal en formato Excel, los datos del paro en Araduey son
del afo 2006, de la poblacién extranjera e inmigrantes del afio 2008 y datos referentes
al Censo de Poblacién y Viviendas asi como a las transacciones inmobiliarias del afio
2001, La informacién sobre el nimero de trabajadores y empresas por sectores de
actividad es del afio 2007.

e La tercera fuente es la Junta de Castilla y Ledn, la cual pone en su disposicidn la
Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y Ledn. De ahi proviene la red viaria, con
la que se cred una Network Dataset en ArcGIS para calcular las dreas del servicio.



2.2 Seleccion de factores a utilizar para el calculo de la calidad
de vida en Araduey

En general, siempre que se habla de calidad de vida, hay que tener en cuenta que se trata de
un concepto multidimensional, que engloba un conjunto complejo de componentes (Parra,
1987). Por lo tanto, esta claro que es importante implementar muchos factores diferentes para
obtener un mejor resultado de calidad de vida. A la hora de implementar los distintos factores
para calcular la calidad de vida no sé han podido usar todos los que aparecen en la tabla de
Ramirez y Brea (2008), ni los que el BBSR (2001) en Alemania ha mencionado como basicos. No
existen factores fijos para el cdlculo y tampoco es siempre posible conseguir todos los datos
que influyen a la calidad de vida. Asimismo la selecciéon de factores generalmente se basa en
elegir aquellos de mds facil obtencién, sin embargo no siempre son los mds relevantes. Este
fendmeno ya menciond German Leva (2005) diciendo que “tanto las dimensiones de calidad de
vida escogidas, como también sus ponderaciones, reflejan mds las apreciaciones de los
investigadores que la de los mismos ciudadanos, estando lejos de ser consensuados”.

Los factores que se ha escogido dentro del marco del proyecto no cubren todos los elementos
de la calidad de vida, sin embargo puede decirse que representan una parte muy importante
de ellos y, por tanto, permiten obtener resultados coherentes sobre la misma.

En este trabajo, los factores de calidad de vida han sido agrupados en cinco grandes tipos:

> Factores fisicos: entre los que se consideran tres indicadores:
a. Calidad del aire
b. Calidad climatica (aunque estos dos indicadores ha sido finalmente descartado
pues no varia apenas dentro de la comarca Araduey)
c. Espacios verdes (parques, areas de naturaleza, refugios de pesca y de monte,
campamentos y zonas recreativas y jardines).
> Factores demograficos y sociales. Considerando en este caso dos indicadores:
a. Saldo migratorio,
b. Inmigrantes extranjeros.
> Factores econdmicos. Dentro de los cuales se incluyen cuatro indicadores:
a. Paro,
b. Numero total de empresas
c. Numero total de empleados
d. Actividad inmobiliaria
> Servicios, que considera:
a. Infraestructuras (-> Autopista/autovia mas préxima),
b. Centros comercialesy
c. Conexiones, dentro de cuales estan se incluyen seis tipos de conexiones:

Calidad de la recepcion de las sefiales de televisién por antena (TV)

Calidad de la cobertura de la telefonia movil por sistema GSM (GSM)
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Calidad de la cobertura de telefonia movil por sistema UMTS (UTM)
Acceso a Internet mediante conexiones de Acceso asimétrico (BA_XD)
Acceso a Internet, mediante conexiones de Acceso inaldmbrica (BA_WI)

Centros publicos de acceso a Internet (Capi)

» Equipamientos, que incluyen:

a. Centros culturales (Biblioteca/Archivo/Mueso, Casa de cultura, Centro
civico/social, Plaza de toro/Teatro/Cine, Hogar de pensionista)

b. Centros sanitarios (Ambulatorios, Consultorio local, Centros de urgencia,
hospitales)

c. Instalaciones deportivas (Frontones (cubiertos y descubiertos), Piscinas,
Polideportivos, Terrenos de juego)

d. Centros asistenciales (Centros de asistencia social, Guarderias infantiles,
Residencias de ancianos)

e. Centros de educacidon (Educacidon infantil, Educacidn primaria, Educacion
secundaria)

Los grupos como conexiones o distintos centro culturales, sanitarios etc. se podrian dividir a su
vez en sus subgrupos, dandole peso diferente a por ejemplo la calidad de cobertura de
telefonia mévil por sistema UMTS y la de la telefonia mévil por sistema GSM. No obstante, se
optd, principalmente por cuestiones de limitaciones de tiempo y para bajar el grado de
complejidad, por agrupar esos tipos de indicadores.

Teniendo los datos sobre todos estos factores, existe la posibilidad de analizar la distribucién
espacial de cada uno de ellos. La mayoria de los datos se consiguié en formato Excel, pero
fueron posteriormente georeferenciados a nivel territorial de los nicleos de la comarca
Araduey. Estos se introducen como datos vectoriales en ArcGIS. Para georeferenciar los datos
con los indicadores, se une (joint) los datos de la tabla con los nucleos. Una vez incorporada la
informacion a la base de datos territorial de los nucleos es posible representar
cartograficamente los indicadores segln su cantidad o calidad.

En otros indicadores, se ha considerado el tiempo de acceso a los servicios y equipamientos. La
figura 2 es un ejemplo de la representacién de los centros de educacion de nivel de ensefianza
secundaria y bachillerato. Se puede observar que existen en total seis centros de este tipo en
toda la comarca Araduey. También se ve en que municipios se encuentran estos centros. En el
siguiente mapa (Figura 3) se ha digitalizado los tres hospitales o centros de urgencia, que se
encuentran dentro de Araduey o a sus alrededores préximos. Evidentemente no puede existir
un hospital o centro de urgencia en todos los municipios o nucleos. Por esto se ha calculado
con las areas de cobertura de dichos centros y se introduce para cada nucleo la franja de
tiempo de acceso en la que se localiza.

11



-

Nivel Ensefianza

20 = % E Secundaria & Bachillerato

ARADUEY
Centros Educativos, Nivel Ensefianza Secundaria y Bachillerato

Figura 2: Centros educativos de ensefianza secundaria en la comarca de Araduey. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos del Ministerio de Politica Territorial y de Administracion Publica (2009) y la
Junta de Castilla y Ledn, Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales (2008)
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Estudio de Calidad de Vida aplicando las Sistemas de Informacion Geogrdfica en Araduey
(Palencia)
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ARADUEY
Accesibilidad a Hospitales y Centros de Urgencia

Figura 3: Tiempos de acceso a los hospitales y centros de urgencia en la comarca de Araduey, Fuente:
Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Politica Territorial y de Administracién Publica
(2009) y la Junta de Castilla y Ledn, Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales (2008)
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2.3. Normalizacion de los criterios

Como ya se ha mencionado en los capitulos anteriores, para representar la calidad de vida en
los distintos nucleos en un unico indicador se quiere superponer todos los indicadores
considerados (tabla 2). Para ello, es necesario primero que los valores de todos los indicadores
sean comparables, tengan un rango de variable similar. En este caso se ha realizado una
normalizacién, transformando todos los indicadores a una escala de valores entre 0 y 10. Para
la normalizacidn se ha usado un ajuste de tipo lineal, siguiendo la siguiente expresién:

f i = (ﬁi - 19max)/( (ﬁmax - 1(}min) *C

Siendo [ i = valor del factor normalizado

Y;= valor origen del factor

Ymax = valor maximo

Ymin = Valor minimo

C = rango de estandarizacidn (en nuestro caso el rango de estandarizacién es de 10).

Una vez normalizados cada uno de los indicadores, se ha creado una base de datos a nivel de
nucleos, donde cada indicador tiene su campo, a partir de ahora se puede hacer cdlculos con

los campos.
2.4 Ponderacion de criterios: Pesos y métodos usados para su
obtencion

La integracion de los factores en un solo indicador supone la necesidad de ponderacion de los
mismos, de manera que pueda ser valorada su importancia dentro de la calidad de vida global.
A la hora de definir los pesos de cada uno de los factores se puede recurrirse a distintos
métodos, que van desde el uso de pesos ya utilizados en la bibliografia al respecto o encuestas,
paneles de expertos o métodos Delphi, el calculo de los pesos en funcién de las variaciones en
las variables a integrar, etc.

En este trabajo, ante las dificultades (de tiempo y econdmicas) para la realizaciéon de otros
métodos, se ha optado en primer lugar por una valoracion de los pesos de los factores a partir
del andlisis bibliografico, las consultas con diferentes expertos y una valoracién propia de los
diferentes factores para obtener unos pesos iniciales. Este primer método es el que hemos
llamado pseudo-delphy, en cuanto que trataria de reproducir el método de consulta a
expertos. Posteriormente se han usado otros dos métodos de asignacion de pesos, en funcion
de la variacion de los propios factores (método CRITIC y el método de entropia, ver apartado
siguiente).

En la tabla 2 se presentan los factores considerados, los indicadores y los pesos finales dados a
los mismos segun los pesos utilizados.
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Factores fisicos

Factores

demograficos y

Factores econémicos

Servicios

Tipo factores

sociales

Indicadores

1. Calidad del aire

2. Calidad climéatica

3. Espacios Verdes

4. Saldo migratorio

5. Inmigrantes extranjeros

6. Paro

7. Numero total de empresas

8. Numero total de empleados

9. Actividad inmobiliaria

10. Infraestructura
(Autovia/autopista mas
proxima)

11. Centros comerciales

12. Conexiones

s e =g
o »n o »n
c o & 0
o u le B4
Q =
a =
[cX o
el
=
<
Muy parecido
Muy parecido
Parques 0,01 0,11
029
Areas de Naturaleza, Refugios de Pesca 'y
de
Monte, Campamentos
Zonas recreativas, Jardines
0,05 0,02
572
0,05 0,06
008
0,07 0,09
858
0,06 0,07
481
0,06 0,08
861
0,06 0,04
856
0,04 0,09
054
0,03 0,09
624
calidad de la recepcidn de las sefiales de 0,18 0,06
televisién por antena (TV) 884

calidad de la cobertura de la telefonia
movil por sistema GSM (GSM)

calidad de la cobertura de
telefonia movil por sistema UMTS (UTM)

acceso a Internet mediante conexiones de
Acceso asimétrico (BA_XD)

acceso a Internet, mediante conexiones de
Acceso inaldambrica (BA_WI)

Centros publicos de acceso a Internet

15

sosad

eidonu3zdN

0,08
487

0,08
606

0,04
894

0,03
737

0,06
823

0,06
829

0,05
247

0,06
375
0,11
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Equipamientos

(Capi)
13. Centros Culturales Biblioteca, Archivo, Museo
Casa de Cultura
Centro Civico/Social

Plaza de Toro/Teatro/Cine

Hogar de Pensionista

Distancia a 5, 10, 20, 30, 40, 50 o 60 minutos

14. Centros Sanitarios Ambulatorios

Consultorio Local

Centros de Urgencia

Hospital
15. Instalaciones Deportivas Frontones (Cubiertos/Sin cubrir)

Piscinas

Polideportivos

Terrenos de Juego
16. Centros Asistenciales Centro de Asistencia Social
Guarderias Infantiles
Residencia de Ancianos
17. Centros de Educacién Educacién Infantil

Educacién Primaria

Educacién Secundaria

0,06

0,09

0,09

0,06

0,09

0,03
007

0,06
350

0,07
571

0,02
714

0,04
128

0,08
453

0,06

0,03
23

0,01
728

0,05
404

Tabla b: Factores, indicadores y pesos para el calculo de un indicador de la calidad de vida en la

comarca de Araduey. Fuente: Elaboracion propia
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2.4.1 Método “pseudo-delphy”

Los pesos para el método pseudo-dephy se han establecido mediante acuerdo con mi tutor y
con miembros del equipo del grupo de trabajo de la Real Sociedad Geogréfica, tratando de
encontrar un peso adecuado para cada indicador que se usé para el célculo de calidad de vida.
Se ha intentado dar un peso mas alto a los factores que se considera que tienen una mayor
importancia para la calidad de vida. Lo ideal hubiera sido realizar una encuesta de mas amplia
entre un grupo de expertos y trabajar con la media aritmética o la moda de las valoraciones
gue esos expertos dan a cada uno de los indicadores. Lamentablemente, por razones del
tiempo y recursos no se ha podido realizar de esta manera. En cualquier caso el interés de este
trabajo es mas valorar la metodologia que se aplica para calcular la calidad de vida.

2.4.2 Método Critic (Diakoulaki)

EL método CRITIC (Criteria Importance Through Intercriteria Correlation), original de Diakouki
et al (1995) es un método multicriterio que permite la ponderacién de los distintos criterios.
Con su técnica se calculan pesos para las distintas variables, de manera que el peso de un
factor es tanto mayor cuanta mayor sea su varianza (mayor desviacion tipica), y cuanta mayor
informacidn diferente a la de los otros criterios aporte (menor coeficiente de correlacién entre
columnas) (Aznar Bellver, Guijarro Martinez, 2005, p. 40).

La expresidn matematica a utilizar seria la siguiente:

0j = oj * 2(1- py)

Siendo:

j = peso o ponderacién de la variable j
Gj = desviacidn tipica de la variable j

pik = Coeficiente de correlacion entre las variables jy k

Para el calculo de la desviacién estandar para cada criterio se aplica la siguiente férmula:

oj = V* 2( 1- py)

Y la correlacién entre los criterios se ha calculado a partir de:
cov(j, k)

Pjk =
g} * Ty

La tabla 3 muestra como ejemplo un extracto de una tabla de atributos de los nucleos, que
tiene ya incluido todos los indicadores normalizados, muestra los valores de los distintos
nucleos que tiene cada indicador.
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Cddigo Nucleos Centro Centro Sanitario Centro Autovias Centro Comercial

Cultural Educativo
x3 x4 x5 x6 x7
34010000801
34010000101 8 8 7,333333 7,5 6
34010000601 8,4 8 8 7,5 5
34167000101 8 4,333333 7 7,5 7
34106000101 8,2 7,666667 6,666667 7,5 8
34240000101 7,4 7,333333 7,333333 2,5 4
34031000101 8,2 8 8,333333 5 5
34184000101 6,6 7 7 5 4
[..]
Deviation estandar 7,41509434 7,974842764  8,600628868 7,948113208 4,801886792

Tabla c: Extracto de los valore normalizados

Una vez ha sido calculada la desviacidn estandar de cada indicador, se obtiene una matriz de
correlacién entre las variables (Tabla 4):

x1 x2 x3 x4 x5 X6

x1 1 0,114825968 0,072313946 0,138508056 0,028757066 0,020597564
x2 1 -0,08849956 0,129197298 0,055192043 0,040964345
x3 1 0,142982218 0,104879611 0,199414524
x4 1 0,107284693 0,26382914
x5 1 0,265083642
X6 1
x7

x8

x9 [.]

Tabla d: Coeficientes de correlacién entre variables

A partir de esos datos, y con la expresién Jj = Oj * 2( 1- pjk), es posible se calcular el

peso de cada variable. Normalizando los datos se obtiene los siguientes valores (Tabla 5).
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Pesos Pesos Normalizados

x1 21,22147227 0,075705001
x2 7,607657488 0,027139385
x3 8,429740055 0,030072064
x4 17,80788873 0,06352746
x5 11,57048912 0,041276301
X6 25,38052314 0,090541905
x7 26,97768853 0,096239596
x8 19,29796625 0,068843129
x9 7,210224892 0,025721593
x10 20,96975863 0,074807043
x11 24,83877605 0,088609288
x12 13,61324506 0,048563583
x13 27,63393752 0,098580684
x14 16,84268418 0,060084211
x15 30,91592025 0,110288755
Suma 280,3179722 1

Tabla e: Resultados obtenidos y pesos normalizados

2.4.3 Método Entropia

Al igual que el método de CRITIC, el método de entropia (Zeleny, 1982) es un método objetivo
de cdlculo de los pesos, que parte del supuesto de que cuanto mayor es la diversidad de los
distintos valores de un criterio, mayor debe ser su peso. Conceptualmente, se basa en la teoria
de la informacion de Shannonl15, que introduce el concepto de entropia en un canal de
informacién.

La entropia de cada variable se calcula utilizando la siguiente férmula:

Ei=-K*X (Xi* Iog Xij)

Siendo K = ———  donde m es el nimero de alternativas.
log m

A partir de E, se calcula la diversidad:
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Dj = 1- Ej
Ahora solo falta normalizar la diversidad por su suma y se obtiene la ponderacion:

W= D
2jDJj

En la tabla 6 se muestra, igual como en el método anterior, un extracto de los valores ya
normalizados, a partir de los cuales se obtienen los logaritmos en base 10, que toma cada
variable en cada parcela (Tabla 7).

CentrDepor CentrAsis CentrCult CentrSani CentrEdu Autovias

CODNUC x1 x2 x3 x4 x5 x6
34010000801 0,000001 0,000001 0,8 0,8 0,7333333 0,75
34010000101 0,000001 0,000001 0,84 0,8 0,8 0,75
34010000601 0,000001 0,000001 0,8 0,4333333 0,7 0,75
34167000101 0,000001 0,000001 0,82 0,7666667 0,6666667 0,75
34106000101 0,000001 0,000001 0,74 0,7333333 0,7333333 0,25
34240000101 0,000001 0,000001 0,82 0,8 0,8333333 0,5
34031000101 0,000001 0,000001 0,66 0,7 0,7 0,5
34184000101 0,000001 0,000001 0,86 0,7666667 0,8 0,5
34125000101 0,000001 0,000001 0,84 0,8 0,8333333 0,75
34048000101 0,000001 0,000001 0,7 0,7666667 0,9 0,25
34018000101 0,000001 0,000001 0,78 0,8333333 0,8666667 1

Tabla f: Extracto de los valores normalizados

CentrDepor CentrAsis CentrCult CentrSani CentrEdu Autovias
CODNUC x1 x2 x3 x4 x5 X6
34010000801 -6 -6 -0,09691001 -0,09691001 -0,13469859 -0,12493874
34010000101 -6 -6 -0,07572071 -0,09691001 -0,09691001 -0,12493874
34010000601 -6 -6 -0,09691001 -0,36317794 -0,15490196 -0,12493874
34167000101 -6 -6 -0,08618615 -0,1153934 -0,17609124 -0,12493874
34106000101 -6 -6 -0,13076828 -0,13469859 -0,13469859 -0,60205999
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34240000101 -6

34031000101 -6
34184000101 -6
34125000101 -6
34048000101 -6

-0,08618615

-0,18045606

-0,06550155

-0,07572071

-0,15490196

-0,09691001

-0,15490196

-0,1153934

-0,09691001

-0,1153934

-0,07918126

-0,15490196

-0,09691001

-0,07918126

-0,04575749

Tabla g: Logaritmos en base 10 que toma cada variable en cada parcela

1

K=o
2,0253

=0,4937525

Exi= - 0,4937525 * [0,000001*(-6)+ 0,000001*(-6)+....]

Ex2 =-0,4937525 * [0,000001*(-6)+ 0,000001*(-6)+....]

Ex2 =-0,4937525 * [0,8%(-0,09691001)+ 0,84*(-0,07572071)+....]

Exis = ...

A partir de la entropia de cada variable, se calcula su diversidad y se normaliza, obteniéndose

la ponderacién buscada:

CentrDepor

x1

Entropia -1,30992215

Diversidad 2,30992215
Di= 1-Ej

Pesos 0,03230429

normalizados

CentrAsis

x2

-0,23588795

1,23588795

0,01728391

CentrCult

x3

-5,04439195

6,04439195

0,08453091

-0,30103

-0,30103

-0,30103

-0,12493874

-0,60205999

CentrSani CentrEdu Autovias
x4 x5 X6
-3,8620003 -2,8640215 -3,55850669
4,8620003 3,8640215 4,55850669
0,06799514 0,0540384 0,06375078

Tabla h: Resultados: Entropia, Diversidad y Pesos normalizados

Los pesos finales que se obtiene con el método de entropia son los siguientes:

Indicador Pesos

Centros Deportivos 0,03230
Centros Asistenciales 0,01728
Centros Culturales 0,08453
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Centros Sanitarios 0,06800

Centros Educativos 0,05404
Autovias 0,06375
Centros Comerciales 0,11170
Conexiones 0,12216
Saldo Migratorio 0,08606
Empresas 0,06823
Trabajadores 0,06829
Inmobiliarios 0,05247
Paro 0,03737
Extranjeros 0,04894
Parques 0,08487
2.5 Métodos para la integracion de los factores

Existen distintos métodos para la integracién los factores en los indicadores de calidad de vida.
En este trabajo se han usado tres métodos de ponderacion: media aritmética, la media
ponderada y la distancia al punto ideal. A continuacién se comentan brevemente.

2.5.1 Media aritmética

Es el método mas sencillo. Se obtiene como la media aritmética de los factores considerados
(suma de los valores de todos los factores entre el nimero de la cantidad de los indicadores).
La media aritmética supone que todas las variables tienen el mismo peso. La expresion es
suficientemente conocida.

En este proyecto se ha tomado 15 indicadores ya normalizados y el siguiente calculo se realiza
con la herramienta field calculator en ArcGlIS:

Calidad de vida = ([CentrDeportivos]+ [CentrAsistenciales] + [CentrCulturales] +
[CentrSanitarios] + [CentrEducativos] + [Autovias] + [CentrosComerciales] + [Conexiones] +
[SaldoMigratorio] + [Empresas] + [Trabajadores] + [Inmbiliarios] + [Paro] + [Extranjero] +
[Parques])/15

2.5.2 Media ponderada

La media ponderada asigna un peso relativo a cada factor sobre los demas, en funcién de su
importancia en la valoracion final del problema. La expresidn matematica, que nos permite
calcular la calidad de vida con el método de la media ponderada, es la siguiente:
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=inWj
Xwj

Siendo

a = calidad de vida

x; = valor de cada nucleo i en el factor j

w; = peso del factor j, en este caso la suma total de los pesos es 1.

Para los tres tipos de pesos el calculo se obtiene en ArcGIS multiplicando cada factor, ya
normalizado, por su peso correspondiente y, posteriormente, se suman los resultados y se
divide por la suma total de los pesos.

La ecuacién para los pesos propuestos con el pseudo-Delphy seria:

Calidad de vida = ([CentrDeportivos]*0.09 + [CentrAsistenciales]*0.06 + [CentrCulturales]*
0.06 + [CentrSanitarios]*0.09 + [CentrEducativos]*0.09 + [Autovias]* 0.04 +
[CentrosComericales]*0.03 + [Conexiones]*0.18 + [SaldoMigratorio]*0.05 +
[Empresas]*0.06 + [Trabajadores]*0.06 + [Inmbiliarios]*0.06 + [Paro]*0.07 +
[Extranjero]*0.05 + [Parques]*0.01)/ 1

Con los pesos obtenidos con el método CRITIC:

Calidad de vida = ([CentrDepor] *0.07571 + [CentrAsis] * 0.02714 + [CentrCult] * 0.03007 +
[CentrSani] * 0.06353 + [CentrEdu] * 0.04126 + [Normal__21] * 0.09054 + [CentrosC_1] *
0.09624 + [Conexion_1] * 0.06884 + [SaldoMigr] * 0.02572 + [Empresas] * 0.07481 +
[Trabajador] * 0.08861 + [Inmbiliari] * 0.048564 + [Paro2_1] * 0.09858 + [Extranjero] *
0.06008 + [Parques] * 0.11029)/1

Finalmente, para los pesos calculados a partir de la entropia:

Calidad de vida = [CentrDepor] *0.0323 + [CentrAsis] *0.0173 + [CentrCult] *0.0845 +
[CentrSani]*0.068 + [CentrEdu]*0.0540 + [Normal__21]*0.0638 + [CentrosC_1]*0.1117 +
[Conexion_1]*0.1222 + [SaldoMigr]*0.0861 + [Empresas]*0.0682 + [Trabajador]*0.0683 +
[Inmbiliari]*0.0524 + [Paro2_1]*0.0374 + [Extranjero]*0.0489 + [Parques]*0.0849
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2.5.3 Distancia al Punto Ideal

El método de la distancia al punto ideal sirve para ponderar varios factores, protegiendo los
nucleos con los valores mas altos. Se intenta minimizar la distancia del punto éptimo (ideal)
(Zeleny, 1982) sumando los desvios de cada factor a los demds factores. La formula para el
calculo de la calidad de vida con este método es la siguiente:

. ; 1p
Lp= ij‘xij -~ x*‘

j=L
En Lp, p es la métrica utilizada (en este caso 15, hay 15 indicadores)
w; = peso del criterio j
x;j = valor de la alternativa i en el criterio j
x* = punto ideal (En nuestro caso el punto ideal (valor maximo) es 10)

Se tiene la tabla de los valores de cada factor (tabla 9) y los pesos (tabla 10) que se obtuvieron
con los métodos pseudo-delphy y CRITIC.

CODNUC X1 X2 X3 X4 X5 X5
Y1l 0 0 8 8 7,333333 7,5
Y2 0 0 8,4 8 8 7,5
Y3 0 0 8 4,333333 7 7,5
Y4 0 0 8,2 7,666667 6,666667 7,5
Y5 0 0 7,4 7,333333 7,333333 2,5
Y6 0 0 8,2 8 8,333333 5
Y7 0 0 6,6 7 7 5
Y8 0 0 8,6 7,666667 8 5
Y9 0 0 8,4 8 8,333333 7,5

Y10 0 0 7 7,666667 9 2,5
Tablai

Pesos x1 x2 x3 x4 x5

Pseudo- 0,09 0,06 0,06 0,09 0,09

delphy

Critic 0,07571 0,02714 0,03007 0,06350 0,04128

Tabla j: Pesos
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En la siguiente formula ahora se inserta los pesos x y los valores yx :

1
Lp = [X22, % * [yx — 10|5]

Calculando el punto ideal con los pesos del método pseudo-delphy:

1
[0,09 * (0 =10])" + 0,06 « (0 — 10)™ + 0,06 * (8 — 10)™ + 0,09 » (8 — 10)* + -+ 0,01 * (3,333 — 10)* |1

Se hacen célculos equivalentes con los pesos que se han conseguido con el método CRITIC.

En la tabla 11 esta representado un extracto de los valores que se obtiene para cada nucleo
con el método Punto ideal con los distintos pesos.

CODNUC Punto Ideal, PseudoDelphy Punto Idea,l CRITIC
34001000101 9,27481347 9,26255485
34003000101 8,97454107 8,87625065
34009000101 9,37308693 9,50232194
34010000101 8,97912761 8,77485902
34010000601 9,10706057 9,15271836
34010000801 9,00964302 9,11962747
34011000101 9,03493011 8,88279451
34011000201 9,03606212 8,88334388
34015000101 9,29554138 9,24914307
34018000101 9,21530748 9,34600838
34019000101 8,91729146 8,81827955
34024000101

Tabla k: Resultados método Punto Ideal
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3. Resultados: Calidad de vida en la Comarca de Araduey

Habiendo calculado la calidad de vida, aplicando distintos métodos para la asignacién de los
pesos de los distintos indicadores, que se seleccionaron como mas apropiados para este
estudio, se presentardn en este capitulo primero el area del estudio y luego los resultados,
analizando sus desviaciones y su robustez.

3.1 Descripcion de la zona

Antes de mostrar los resultados de los indicadores de calidad de vida que se han obtenido con
los métodos anteriormente explicados, se realiza una pequefia presentacién la zona
geografica con la que se ha trabajado, lo que nos va a permitir interpretar mejor los
resultados.

La zona de estudio es la comarca Araduey pertenece a la comunidad auténoma de Castilla y
Ledn, en el centro-norte de la Peninsula Ibérica. Araduey esta situado en el centro de la
provincia de Palencia, dentro de la comarca de Tierra de Campos, limitando con las provincias
de Burgos al este, la de Valladolid al sur-oeste y Ledn al este. En el norte, fuera de los limites
de la comarca, se ubica la capital de Palencia.

Araduey tiene una extension territorial de 2614 Km?, un perimetro de 356 Km y estd formado
por 78 Municipios. En el norte la autovia 231, es la Unica de Araduey, que traspasa la comarca.
Existen tres carreteras nacionales (N-120, N-610 y N-611) y muchas carreteras provinciales que
comunican los nucleos entre ellos (figura 4).

La figura 4 también muestra la distribucion de la poblacién absoluta por municipio. Solo 6
municipios tienen mas de 1.000 habitantes. El promedio de la densidad de la poblacién es de
8,69 habitantes por km?, mientras que la densidad media en toda la comunidad Auténoma de
Castilla y Ledn se aproxima a los 26,57 habitantes por km2. De los 78 municipios de Araduey,
solo 5 superan las 20 personas por km2. En 36 municipios no se superan los 5 habitantes por
km?, incluso es apreciable que en uno de ellos, la densidad baja hasta 1,38 habitantes por km2.
Sobre todo, la parte occidental de la comarca queda relativamente despoblada. Existen dos
municipios en los que la densidad de la poblacién se diferencia en gran medida de los otros,
éstos son: Villalobon (64,60 habitantes por km?2) y Grijota (55,27 habitantes por km?). Ambos
estan cerca de la capital provincial Palencia, a través de los cuales discurren varios rios y
afluentes, que también circulan dentro del municipio de Palencia.

El sector de la agricultura en Araduey tiene una importancia bastante grande. La figura 5
muestra que existen municipios donde la actividad de sus empresas es exclusivamente en el
sector de agricultura, lo cual muestra el fuerte caracter rural de la zona. Precisamente estas
caracteristicas dieron el impulso para hacer el analisis de la distribucion de servicios y
equipamientos en esta zona.

26



[ i

L TN =W ngy
T

<

Poblacién absaluta

® <100
® 0i-20

. 401 -700
. 701 - 1000

.1001 -2302

s Cascos Urbanos

Tipo de Via

= Autopistas, Autovias

Red de Interés General del Estado
Otras carreteras

ARADUEY

Figura 4: Comarca Araduey.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) 2009

27



Abia de I3 TO"LS !spln £a de Vflagonzalo
Valde-Ucieza (
e VlllaherreF}?/\\j

,ST Mames de m 0S
Osomo la Mayoy

Calzada ¢
M
i L Poblacion de Arroyo Carriol e Ios Con es \" onad Mproita-de-Campos
Cervatos de la Clgza |
3jcon
/ D

i

Qviecd

RIbLfDS de la Cuez:

®

Pozp de Ur;

LomasRevenga de Cs {From»sta
(. | 4

~ Poblagion de

VIIIacljdaler quillos
Boadilla c;F:os;:\ ‘ a de Volpejera '
CisnerosMaz

0! deVaIdegm
‘ San Cebriagde Campos
Gua s Pavedes deNava

‘)\j_'% / Becerril deCampcs Monzon de Caihpos
Fuentes de Nava T JHusineg
Ao d . °
llarramiel
‘ ca de Campos Mazarizgos
% llaumbrale
e a!depe b
Castromocho

@

(

)

Pal id
Villamee
%’L de’Campos Aumta del Ping
Capillas

{
ampOL
Saﬁ;lfeclh g! Alcor

Pifiande

4
Tarnara ggPCampos

R'bas deCan tpos

,.X//

;-

(W
bweses dgefamy w"— ias de Campos

Ampudia e o]

) Torremernojoni 20122

por Sector E

Ky

B Agricultura

e Industria
0 1 Construccion
B Servicios
[ I

ARADUEY Numero de empresas por sectores de actividad, 2005

Figura 5: Distribucidon de empresas por municipios.
Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) 2005

28




3.2 Calidad de vida

3.2.1 Comparacion de los indicadores de la calidad de vida, métodos: Media
aritmética -Media ponderada

En este apartado se muestran los resultados de calidad de vida obtenidos a partir de la media
aritmética (donde todos los factores tenian el mismo peso) y la media ponderada, en este caso
aplicando los pesos obtenidos mediante pseudodelphy, CRITIC y el método de entropia.

La tabla 12 se muestra un resumen de los resultados, indicando la media, la desviacion tipica,
el maximo y el minimo de los resultados de la calidad de vida a nivel de nucleo de cada uno de
los cuatro resultados. Como se puede ver, la media no varia mucho, manteniéndose entre los
3,89 de la media aritmética y los 4,34 de entropia. Tampoco la desviacién tipica, ni el maximo
ni minimo presentan cambios significativos dentro de los distintos métodos. La mayor
diferencia se muestra entre los métodos ponderados y la media aritmética, mientras los
resultados con diferentes pesos muestran desviaciones menores.

Este hecho de poca diversidad a la hora de aplicar un método u otro puede demostrar, que los
resultados, obtenidos con distintos métodos, son en principio robustos.

Indicador Estadistico

Pesos Media Desviacion Tipica Maximo Minimo
Media Aritmética 3,89 0,59 6,32 2,72
Media Pseudo-delphy 4,09 0,69 6,62 2,77
Ponderada
Método CRITIC 4,12 0,66 6,66 2,81
Método entropia 4,34 0,64 6,87 3,12

Tabla I: Tabla general de la comarca con los valores estadisticos de las distribuciones de calidad de
vida a nivel de nticleos

Los indicadores estadisticos en general no tienen una desviacién muy significativa, pero,
écémo es la distribucion de los nucleos con buena o mala calidad de vida? Los mapas de las
figuras de la 6 a la 9 permiten observar los resultados en su distribucidn espacial.

El mapa de la figura 6, que representa la calidad de vida, calculada con la media aritmética,
muestra que existe una pauta general de una calidad de vida mas alta en los nucleos que
estan atravesados por las carreteras nacionales N-611 y N-120 (los nombres de las carreteras
aparecen en la figura 4). También se observa una pauta de calidad de vida mas alta en los
ndcleos que estan cerca de la capital Palencia. Mientras, los municipios mas aislados de los
margenes de esos corredores (en las zonas noroeste y suroeste) presentan unos niveles de
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Itados de la media ponderada muestran pautas similares

calidad de vida mas bajos. Los resu

(figuras 7 hasta 9).

Figura 6:

Calidad de vida, método: Media aritmética












3.2.2 Comparacion espacial: método media ponderada, distintos pesos

Para comparar, en qué municipios se observan las mayores deviaciones segun los pesos que se
han aplicado a los diferentes factores, se hizo dos mapas, donde se representa la diferencia
entre los resultados. En la figura 10 se representa la diferencia entre los resultados del método
entropia y pseudo-delphy y en la figura 11 entre los resultados del método CRITIC y pseudo-
delphy. Como ya se podia observar en los indicadores estadisticos de la tabla 12, tampoco en
las distribuciones espaciales se puede observar una desviacién muy alta entre los resultados de
los distintos métodos. No obstante, la diferencia mas alta en la figura 10 es de 0,415 en el
nucleo Villalobon, que esta al lado de la capital Palencia. La diferencia mas alta entre los
resultados del método CRITIC y pseudo-delphy es de 0,379 en el nucleo Las Cabafias de Castilla
en el municipio Osorno la Mayor (Noreste). Los dos nucleos, Villalobon y Las Cabafias de
Castilla atraviesan la carretera nacional N-611. Aunque en general, se puede observar una
mayor diferencia en los nucleos con mayores valores de calidad de vida, no existe una pauta
espacial concreta en las desviaciones.
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3.2.3 Comparacion pesos de distintos métodos

Para ayudarnos a explicar esas diferencias, aqui se analizan las diferencias entre los pesos de

los distintos métodos que se utiliza para la ponderacién. La tabla 13 muestra los pesos de los

distintos métodos: el peso de la media aritmética para todos los factores es de 1/15 o 0,067,

los pesos de otros métodos se diferencian dependiendo del factor. Las ultimas tres columnas

muestran la diferencia entre los pesos de cada factor seglin método y 0,067. La desviacion mas

alta tiene el indicador conexiones del método pseudo-delphy (0,113). Se dio mucha

importancia a este indicador, porque comprende varios tipos de conexiones. Dentro del

método CRITIC el indicador Parques tiene la desviacién mas alta (0,04329), mientras que en el

método Entropia la desviacion mas alta la tiene el indicador Conexiones (0,05516). En total los

pesos presentan una desviacion bastante considerable entre si, lo cual no ocurre con los

resultados.

x1 Centros Deportivos

x2 Centros
Asistenciales

x3 Centros Culturales

x4 Centros Sanitarios

x5 Centros Educativos

X6 Autovias

x7 Centros
Comerciales

x8 Conexiones

X9 Saldo Migratorio

x10 Empresas

x11 Trabajadores

x12  Inmobiliarios

x13  Paro

x14  Extranjeros

x15 Parques

Media
aritmética

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

0,067

Pseudo
delphy

0,09

0,06

0,06

0,09

0,09

0,04

0,03

0,18

0,05

0,06

0,06

0,06

0,07

0,05

0,01

Tabla m: Comparacion pesos

CRITIC

0,07571

0,02714

0,03007
0,06350
0,04128
0,09054

0,09624

0,06884
0,02572
0,07481
0,08861
0,04856
0,09858
0,06008

0,11029
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Entropia

0,0323

0,01728

0,08453

0,068

0,05404

0,06375

0,1117

0,12216

0,08606

0,06823

0,06829

0,05247

0,03737

0,04894

0,08487

Diferencia,

Pseudo-

delphy-

0,067

0,023

-0,007

-0,007

0,023

0,023

-0,027

-0,037

0,113

-0,017

-0,007

-0,007

-0,007

0,003

-0,017

-0,057

Diferencia:
Critic -
0,067

0,00871

-0,03986

-0,03693

-0,0035

-0,02572

0,02354

0,02924

0,00184

-0,04128

0,00781

0,02161

-0,01844

0,03158

-0,00692

0,04329

Diferencia:
Entropia-
0,067

-0,0347

-0,04972

0,01753

0,001

-0,01296

-0,00325

0,0447

0,05516

0,01906

0,00123

0,00129

-0,01453

-0,02963

-0,01806

0,01787



3.2.4 Punto Ideal

El segundo de los métodos para integrar los factores en el indicador de calidad es el Punto
Ideal. Para éste método se utilizd los pesos de pseudo-delphy y CRITIC. Los resultados se
muestran en las figuras 12 y 13. Al contrario que en el caso anterior, no se observa ninguna
pauta espacial de calidad de vida. Este método protege los indicadores que presentan valores
altos en cada nucleo, frente a aquellos donde los valores son mas reducidos. En este caso, con
tantos indicadores, en la mayoria de los municipios tienen a aparecer algun indicador con valor
alto, lo que compensa las diferencias que pueden aparecer en otros indicadores. Todo parece
indicar que este método, especialmente Util en otro tipo de analisis (como las valoraciones de
impactos ambientales), no es de utilidad en el caso de la calidad de vida.
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3.3 Calidad de vida y poblacion absoluta

Ademas del porcentaje de personas en paro, inmigrantes, el nimero de empresas y
trabajadores etc. en este estudio, la mayoria de los indicadores son equipamientos y servicios.
En practica éstos dependen mucho del nimero de la poblacién. En un nucleo de un municipio
con muy poca poblacién no es muy rentable, ni posible, abrir un centro de educacién propio.
Con el aumento de la poblacion se suele incrementar la calidad de vida. Para comprobar esta
teoria, se han calculado correlaciones Pearson con todos los resultados de los métodos media
aritmética y la media ponderada.

La tabla 14 muestra los resultados del calculo de la correlacién Pearson. Todos los resultados
dan una correlacién con la poblacidn absoluta de mas de 0,64, por lo cual se puede hablar de
una correlacidn positiva muy alta entre la calidad de vida y la poblacién absoluta.

Método CRITIC Pseudo-delphy Entropia Media Aritmética

Correlacion Pearson 0,68 0,65 0,69 0,73
con la poblacién
absoluta

Tabla n. Correlaciones Pearson entre los resultados de la calidad de vida mediante la media
ponderada y aritmética y el total de poblacién.
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4. Conclusiones

La calidad de vida es un concepto multidimensional y para su valoracién hay que considerar
muchos factores. No existe solo una teoria de aplicacién de un cierto conjunto de factores, asi
gue la seleccién de ellos depende de varios componentes. En este trabajo se ha tratado de
aprovechar la capacidad de los SIG para realizar una seleccion amplia de los factores que
afectan a la calidad de vida y su distribucion territorial en un espacio concreto, como es la
comarca de Araduey, aun sabiendo que se han podido quedar de lado algunos factores
mencionados por otros autores o utilizados en otros espacios. A la vez, se han utilizado varios
métodos para ponderar la importancia de estos factores y a la hora de combinarlos. En los
capitulos anteriores ya se menciond el hecho, del cual también habla German Leva (2005), de
que muchas veces la eleccion de factores generalmente se basa en “elegir aquellos de mds
fdcil obtencion”, aunque no siempre sean los mds relevantes. Por otro lado, hay que
mencionar que en este trabajo todos los valores de los factores se normalizaron en relacion
con los valores de la comarca Araduey. Esto significa, que la valoracién de la calidad de vida no
es comparable con otros espacios, Unicamente entre los municipios de la comarca. En
cualquier caso, con este trabajo se quiere transmitir una idea de las posibilidades del estudio
de la calidad de vida.

En total, para la ponderaciéon de los criterios se aplicaron tres métodos: la media aritmética, la
media ponderada y el punto ideal. Los dos primeros, métodos la media aritmética y media
ponderada, dan resultados similares. Estos métodos se revelan como muy robustos para el
calculo de vida, mientras que los resultados del método punto ideal son mas sensibles. El
punto ideal es un método que da una mayor importancia a la presencia de valores elevados en
alguno de los factores, por eso es un buen método para calcular en muchos casos el impacto
ambiental, donde los valores muy altos en solo un indicador pueden tener un gran impacto
para el ambiente. Sin embargo para el estudio de la calidad de vida no es un método muy
adecuado, ya que la presencia de valores altos en algunos factores puede compensar valores
bajos en otros, de manera que las diferencias en la calidad de vida territoriales tienden a
reducirse. Ademas, si hay una pequefia mejora de calidad de vida en casi todos los factores
simultaneamente, los resultados no siempre lo reproducen asi.

Dentro de este estudio, se ha tratado de valorar la sensibilidad de los indicadores de calidad de
vida al peso que se da a los factores considerados. Se ha mostrado como a pesar de cambiar
los métodos para la asignacion de los pesos, los resultados siguen siendo parecidos, lo cual
puede hablar en favor de que la asignacidn de los pesos no es muy importante. Desde luego
hay que tener en cuenta las caracteristicas del drea del estudio, pues en este caso se trata de
una zona bastante homogénea, pero en cualquier caso el efecto de los diferentes pesos ha
sido pequefio. Ademas, los factores de la calidad de vida se comportan con la misma tendencia
en todos los nucleos: si un ndcleo se aleja mas de la carretera por ejemplo, los valores de la
mayoria de los indicadores se bajan.

Si pasamos por alto todas las dificultades del calculo de la calidad de vida, y observamos las
pautas generales dentro de Araduey, se puede observar una mejora de calidad de vida cuanto

mas cerca estd los nucleos a las principales carreteras. Una razén muy importa para este
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fenédmeno es, que cuando se clasificaba los factores como por ejemplo centro educativos,
centros culturales, centros sanitarios, centros comerciales etc., los valores subian en cuanto
mas cerca estaba un centro en coche. Se hizo areas del servicio, en los cuales se consideraba
solo las vias como el método de transporte.

La segunda observacion es la fuerte relacidn, en los espacios rurales, entre calidad de vida y el
tamafio del municipio, de forma que cuando la poblacién absoluta aumenta, también se
incrementa la calidad de vida. En cualquier caso no esta claro, si la relacion es que la poblacién

sube o se mantiene, porque hay una mejor calidad de vida, o, si la calidad de vida sube cuando
hay mds poblacién.
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CODNUC

34010000801

34010000101

34010000601

34167000101

34106000101

34240000101

34031000101

34184000101

34125000101

34048000101

34018000101

34033000101

34220000101

34045000101

34220000201

34024000101

34102000101

34217000101

34053000101

34232000101

34079000101

34237000101

34001000101

34077000101

34076000101

34237000201

34088000101

34019000101

34029000101

34108000101

CentrDepor

x1

2,5

2,5

2,5

Apéndices

CentrAsis

x2

CentrCult

x3

8,4

8,2

74

8,2

6,6

8,6

8,4

7,8

8,4

8,2

8,2

8,6

8,4

8,2

82

7,6

8,2

7,6

8,4

7,6

8,2

8,4

7,2

8,4

8,2

CentrSani

x4

4,333333

7,666667

7,333333

7,666667

7,666667

8,333333

8,666667

8,666667

8,333333

8,666667

8,666667

8,666667

8,333333

8,333333

8,333333

8,666667

8,666667

8,666667

8,666667

8,666667

CentrEdu

x5

7,333333

6,666667

7,333333

8,333333

8,333333

8,666667

8,666667

10

8,666667

8,333333

9,333333

7,666667

10

8,666667

9,333333

9,333333

8,666667

9,333333

9,333333

10

Autovias

X6

7,5

7,5

7,5

7,5

2,5

7,5

2,5

10

7,5

10

7,5

7,5

10

10

7,5

10

7,5

10

7,5

10

Centros

Comerc

x7

10

6

9

5
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Conexion

x8

3,334

5,0005

1,000667

3,334

3,333833

2,167333

5,0005

3,833833

3,833833

3,334

5,0005

1,000667

3,833833

2,667167

5,0005

5,0005

3,833833

5,0005

5,0005

5,0005

5,0005

3,833833

3,833667

8,3335

4,5005

5,0005

3,833833

3,833667

6,667

3,833833

SaldoMigr

X9

0,510204

0,510204

0,510204

0,952381

0,986395

1,003401

1,037415

0,748299

0,952381

0,935374

1,241497

0,986395

1,241497

0,986395

1,241497

1,173469

1,241497

5,408163

0,918367

0,952381

4,812925

0,697279

0,952381

1,207483

0,714286

0,697279

1,071429

0,952381

0,901361

0,986395

Empresas

x10

2,389381

2,389381

2,389381

0,353982

1,061947

0,530973

0,442478

0,265487

0,353982

0,265487

0,707965

0,088496

1,327434

0,353982

1,327434

0,176991

0,707965

6,371681

0,707965

2,212389

4,867257

1,327434

0,088496

1,858407

2,035398

1,327434

0,884956

0,530973

2,212389

2,389381

Trabajador

x11

2,361111

2,361111

2,361111

0,25

0,569444

0,347222

0,125

0,166667

0,222222

0,194444

0,555556

0,013889

0,916667

0,277778

0,916667

0,055556

0,652778

6,625

0,583333

2,930556

6,763889

2,013889

0,097222

4,166667

2,944444

2,013889

0,569444

0,625

3,194444

3,291667

Inmbiliari

x12

0,909091

0,909091

0,909091

0,082645

0,206612

0,041322

0,123967

0,082645

0,454545

0,330579

0,082645

0,454545

0,082645

0,454545

0,082645

0,123967

4,132231

0,413223

1,157025

10

0,413223

1,280992

1,322314

0,619835

0,413223

0,330579

0,165289

1,033058

1,033058

Paro2_1

x13

8,806818

8,806818

8,806818

9,829545

9,829545

9,829545

9,943182

9,886364

9,886364

9,772727

9,602273

10

9,602273

9,659091

9,602273

10

9,318182

5,909091

9,545455

7,272727

5,681818

6,988636

10

9,034091

8,352273

6,988636

9,602273

9,829545

8,011364

7,045455

Extranjero

x14

1,041667

1,041667

1,041667

0,069444

0,347222

0,208333

0,138889

0,069444

0,486111

0,486111

0,416667

1,736111

0,069444

1,805556

2,638889

0,138889

0,208333

1,319444

0,138889

0,069444

0,972222

0,694444

1,25

Parques

x15

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

6,666667

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

6,666667

6,666667

6,666667

3,333333

6,666667

6,666667

3,333333

3,333333

6,666667

6,666667



34011000201

34081000101

34072000101

34155000101

34123000101

34127000301

34011000101

34103000101

34035000101

34902000401

34127000101

34159000201

34180000101

34174000101

34159000101

34099000101

34009000101

34902000501

34174000201

34130000101

34059000101

34902000301

34204000101

34046000101

34902000101

34227000101

34243000301

34243000101

34034000101

34206000201

34137000101

34902000201

34224000101

34074000101

34165000101

34132000101

2,5

2,5

3,333333

3,333333

3,333333

7,4

7,4

7,6

7,6

8,2

7,2

7,2

7,4

7,2

7,2

7,8

7,8

76

78

7,8

76

7,2

6,6

7,2

7,6

74

7,2

6,8

6,4

7,2

7,2

7,6

7,2

76

8

7,666667

7,666667

5,666667

8,666667

7,333333

8,333333

8,333333

8,333333

8,333333

5,333333

8,666667

8,666667

8,333333

8,333333

8,666667

8,333333

6,333333

8,666667

8,333333

8,666667

8,666667

8,333333

4,666667

8,333333

8,666667

5,666667

9,333333

6,333333

8,333333

10

7,333333

7,666667

7,666667

8,333333

7,333333

7,333333

7,333333

8,666667

8,333333

7,333333

8,666667

8,333333

6,666667

8,666667

8,333333

7,666667

10

9,333333

8,333333

8,666667

8,333333

8,666667

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

2,5

7,5

7,5

7,5

7,5

10

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

4

4

6

2

47

3,334

1,667333

6,667

2,667167

6,667

5,0005

6,667

3,333833

2,834

3,334

3,334

5,0005

3,334

1,667333

5,0005

3,334

5,0005

2,167333

3,333833

5,0005

5,0005

2,167333

3,334

3,334

2,167333

5,0005

3,334

3,334

3,334

10

3,334

3,334

3,334

6,667

2,167333

3,334

0,833333

1,139456

0,612245

1,139456

0,442177

1,241497

0,833333

0,918367

0,918367

1,071429

1,241497

0,901361

0,969388

0,952381

0,901361

0,901361

1,003401

1,071429

0,952381

0,935374

1,190476

1,071429

0,918367

0,969388

1,071429

0,986395

1,054422

1,054422

0,680272

1,037415

0,986395

1,071429

1,071429

0,833333

0,748299

0,884354

1,769912

0,176991

0,79646

0,265487

4,247788

0,442478

1,769912

0,353982

0,707965

0,442478

1,769912

0,442478

0,530973

1,769912

0,176991

0,088496

0,707965

0,530973

0,707965

1,150442

0,707965

0,176991

0,707965

0,088496

1,415929

1,415929

0,353982

3,893805

0,707965

0,176991

3,628319

0,353982

1,402778

0,138889

0,5

0,375

0,513889

1,402778

0,194444

0,375

0,666667

0,513889

2,375

0,166667

0,805556

2,375

0,180556

0,083333

0,666667

0,805556

0,916667

1,597222

0,666667

0,111111

0,083333

0,666667

0,222222

1,513889

1,513889

0,305556

5,430556

0,666667

0,180556

2,763889

0,236111

0,347222

0,661157

0,123967

0,082645

0,206612

1,735537

0,247934

0,661157

0,289256

0,578512

0,206612

0,247934

0,289256

0,123967

0,495868

0,289256

0,082645

0,082645

0,206612

0,495868

0,247934

0,53719

0,206612

0,206612

0,041322

0,454545

0,454545

0,206612

1,735537

0,206612

0,041322

1,694215

0,247934

0,123967

9,147727

9,829545

9,431818

9,602273

9,886364

9,147727

9,886364

9,715909

9,659091

9,886364

8,977273

9,829545

9,602273

8,977273

9,943182

9,886364

9,659091

9,602273

9,375

8,465909

9,659091

9,943182

9,943182

9,659091

9,943182

9,488636

9,488636

9,602273

7,045455

10

9,659091

9,886364

8,068182

10

9,318182

0,486111

0,625

0,069444

1,458333

3,333333

2,013889

0,486111

0,069444

0,347222

2,013889

1,527778

0,069444

0,555556

1,527778

0,208333

0,347222

0,555556

0,347222

0,138889

0,347222

0,138889

0,347222

0,416667

0,416667

0,902778

0,347222

0,069444

1,597222

0,347222

3,333333

6,666667

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

6,666667

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

10

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

6,666667

6,666667

3,333333

3,333333

3,333333

6,666667

3,333333

3,333333



34206000101

34096000101

34156000101

34152000101

34089000101

34243000201

34047000201

34055000201

34246000101

34230000101

34216000101

34055000301

34206000301

34149000101

34101000101

34215000101

34131000101

34206000401

34015000101

34042000101

34055000101

34092000101

34047000101

34131000201

34901000101

34163000101

34901000301

34109000101

34116000101

34109000201

34192000401

34211000201

34901000401

34192000201

34901000201

34192000301

2,5

2,5

7,5

2,5

2,5

7,2

7,4

6,2

7,2

78

7,4

7,4

7,2

76

6,6

7,2

74

6,8

7,2

7,8

6,4

7,6

6,8

6,8

7,8

7,4

6,2

6,2

5,6

7,2

74

7,4

4,666667

9,333333

8,333333

9,333333

9,333333

8,666667

9,333333

8,666667

8,333333

8,666667

10

7,666667

9,333333

10

8,333333

6,666667

8,333333

10

8,333333

7,666667

10

9,333333

9,333333

9,333333

5,666667

9,333333

10

8,333333

8,333333

8,333333

8,333333

8,333333

8,333333

10

8,333333

9,333333

10

7,333333

10

7,333333

9,333333

10

10

10

9,333333

10

10

10

7,5

10

7,5

7,5

7,5

10

10

7,5

7,5

10

10

10

10

7,5

10

10

10

10

7,5

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

5

5

1

2

4

2

48

3,334

3,334

3,334

3,833833

6,667

3,334

3,334

6,667

2,834

2,167333

2,167333

5,0005

3,334

3,334

3,334

5,0005

2,167333

2,834

2,167333

5,0005

5,500333

5,0005

6,667

3,334

2,167333

1,000667

2,167333

3,334

3,334

3,833833

4,5005

1,667333

2,834

4,5005

6,667

4,5005

1,037415

1,139456

0,884354

0,969388

0,79932

1,054422

1,938776

0,867347

0,952381

0,986395

0,969388

0,867347

1,037415

0,867347

0,918367

0,986395

0,969388

1,037415

1,003401

0,867347

0,867347

0,748299

1,938776

0,969388

0,459184

0,969388

0,459184

1,020408

1,105442

1,020408

1,003401

1,22449

0,459184

1,003401

0,459184

1,003401

3,893805

0,088496

0,353982

0,265487

1,415929

10

0,353982

0,088496

0,088496

0,353982

3,893805

0,176991

0,265487

0,707965

0,088496

3,893805

0,619469

1,238938

0,353982

0,79646

10

0,088496

5,752212

0,088496

5,752212

0,176991

0,088496

0,176991

0,884956

5,752212

5,752212

5,430556

0,069444

0,138889

0,5

0,472222

1,513889

10

0,694444

0,208333

0,027778

0,166667

0,694444

5,430556

0,069444

0,069444

0,458333

0,111111

5,430556

0,125

1,125

0,694444

1,208333

10

0,111111

7,333333

0,083333

7,333333

0,208333

0,041667

0,208333

0,333333

0,902778

7,333333

0,333333

7,333333

0,333333

1,735537

0,082645

0,041322

0,53719

0,247934

0,454545

4,421488

0,247934

0,123967

0,041322

0,206612

0,247934

1,735537

0,082645

0,247934

0,123967

1,735537

0,165289

0,330579

0,247934

0,289256

4,421488

0,123967

2,561983

0,165289

2,561983

0,041322

0,082645

0,041322

0,165289

0,165289

2,561983

0,165289

2,561983

0,165289

7,045455

9,943182

9,943182

9,602273

9,715909

9,488636

4,318182

9,261364

9,886364

10

9,886364

9,261364

7,045455

9,943182

9,943182

9,602273

9,943182

7,045455

9,943182

9,147727

9,261364

9,488636

4,318182

9,943182

7,045455

9,829545

7,045455

9,943182

9,943182

9,943182

9,715909

9,545455

7,045455

9,715909

7,045455

9,715909

0,902778

0,694444

0,069444

0,416667

10

0,069444

0,069444

0,069444

0,902778

0,416667

0,902778

0,208333

0,069444

10

2,5

2,5

0,208333

0,208333

0,625

2,5

2,5

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

6,666667

3,333333

3,333333

6,666667

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333

3,333333



34211000101

34233000101

34003000101

34192000101

34071000101

2,5

0

7 5,333333 9 10 2 1,667333 1,22449 0,884956 0,902778 0,165289
7,2 9 9 10 2 2,834 0,952381 0,530973 0,444444 0,123967
7 8,666667 3 1,6675 1,037415 0,530973 0,652778 0,247934
Tabla de los valores de los factores y de Ios indicadores de cada nticleo, Valores normalizados
7 6 9 10 2 4,5005 1,003401 0 0,333333 0,165289
6 9 9 10 3 3,334 0,918367 0,530973 0,666667 0

49

9,545455

9,602273

9,659091

9,715909

9,715909

0,625

0,416667

0,138889

6,666667

6,666667

3,333333
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