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INTRODUCCION

En este informe se describe el desarrollo de la docencia en el grupo I (inglés) de
la asignatura “Fundamentos de la programacién I” durante el curso 2019-2020.
El autor es el profesor encargado de esa docencia, en la que no requirio de ningiin
apoyo, al ser un grupo con un numero de estudiantes matriculados relativamente
bajo (29). Es la primera asignatura de programacion de la carrera y en ella no se
asume que los estudiantes dispongan de experiencia previa alguna, aunque cada
vez son mas los que han recibido formacion, antes de llegar a la universidad, en
programacion de computadoras.

Tras poner en antecedentes sobre la asignatura, el grupo y el profesor encargado
de la docencia, se explica la programacion inicial de las clases y la forma en la que
se desarrollo esa docencia, bajo el paradigma de clase invertida (flipped
classroom), con los recursos que se pusieron a disposicion de los estudiantes y el
meétodo de calificacién.

Se describe con detalle el espacio virtual de la asignatura, donde se centralizan los
recursos y la mayoria de las actividades que han de realizar los estudiantes, que
estan organizadas en las quince semanas de las que consta el cuatrimestre en el
que se imparte la docencia. Esas actividades son de diversos tipos: cuestionarios
en el espacio virtual, cuestionarios Kahoot! que aportan gamificacion, tareas y un
taller. También se explica el proyecto que los estudiantes tienen que desarrollar
a lo largo del curso y se indican las herramientas de desarrollo disponibles para
llevar a cabo las labores de desarrollo de aplicaciones.



En la asignatura también se utilizan algunos recursos que no se encuentran en el
espacio virtual, como el sitio web Kahoot! ya mencionado, el juez en linea jAcepta
el reto! y las redes sociales Twitter y WhatsApp. El seguimiento del progreso de
los estudiantes, ademas de por su desempefio en las actividades propuestas, se
realiza con herramientas del Campus Virtual, como el estado de finalizacion del
curso y el plug-in de dedicacidn al curso.

Se describe también cémo se recopila la informacién sobre el rendimiento de los
estudiantes, para a continuacion mostrar el analisis estadistico de sus resultados
para cada tipo de actividad: asistencia a clase, dedicacion al curso, estado de
finalizacion, cuestionarios del espacio virtual y Kahoot!, tareas y talleres.

Tras indicar como se obtienen las calificaciones, se muestran las que han obtenido
los estudiantes en la convocatoria ordinaria.

El documento termina con un analisis critico general y unas reflexiones para el
futuro. También se incluyen catorce anexos con informaciéon mas detallada sobre
los recursos y las actividades, mas una comparativa con los resultados obtenidos
en cursos anteriores.
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Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Este documento describe el desarrollo de l1a docencia en el grupo I (grupo con docencia
en inglés) de la asignatura Fundamentos de la Programacién I (en adelante FP1) en el
primer cuatrimestre del curso académico 2019-2020.

El grupo | del Grado en Ingenieria Informatica

El grupo I del Grado en Ingenieria Informatica es un grupo bastante especial, dado que
la docencia se imparte, en su gran mayoria, en el idioma inglés y, ademas, tiene un cupo
maximo de 40 estudiantes.

Los estudiantes que voluntariamente deciden incorporarse a este grupo disponen de
un nivel de inglés suficiente y podemos presuponer que también tienen mas iniciativa
y arrojo, al haber elegido libremente tomar la docencia en ese idioma.

El grupo I estd bastante menos masificado que los demas grupos, debido a su menor
cupo. Ademas, normalmente no se cubre el cupo (a pesar de que estudiantes de otros
grados pueden optar a las plazas libres), teniendo un numero de estudiantes en torno
a 30, cuando los demas grupos tienen 70 o incluso mas®. También es un grupo que suele
tener un porcentaje de mujeres significativamente mayor.

La asignatura Fundamentos de la Programacion |

Las titulaciones de grado (ingenieria informatica, ingenieria del software e ingenieria
de computadores) se implantaron en la Facultad de Informatica en el curso académico
2010-2011. El primer curso es comun a los tres grados y, en el plan de estudios inicial,
tiene una asignatura anual de introduccion a la programacion, de 12 ECTS, que se llama
Fundamentos de la Programacion (FP).

En el curso académico 2019-2020 se implantan unos nuevos planes de estudio en los
que todas las asignaturas son cuatrimestrales, de forma que FP da lugar a dos asigna-
turas: FP1 en el primer cuatrimestre y FP2 en el segundo. El reparto de contenidos y
actividades resulta muy sencillo en este caso (por cuatrimestres).

FP1 tiene asignados 6 ECTS, lo que se corresponde con cuatro horas de clase semanales
durante el primer cuatrimestre del curso académico.

* El doble grado con Matematicas es otra excepcion, ya que también tiene un cupo maximo de 40 estudiantes.
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Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Se trata de la asignatura del primer curso del Grado en Ingenieria Informatica en la que
se introduce, por primera vez, la programacion de computadoras. El programa de la
asignatura contempla cinco lecciones o temas:

Computadoras y programacion
Tipos e instrucciones I
Tipos e instrucciones II

Abstraccion procedimental

g1 & W e

Tipos de datos estructurados

FP/FP1 se imparte también en inglés desde el curso académico 2013-2014.

Los estudiantes del curso 2019-2020

En el curso 2019-2020 hay 29 estudiantes matriculados en el grupo I de FP1, de los
cuales 8, el 28%, estuvieron matriculados en FP en el curso anterior. Y hay uno que no
ha dado sefiales de vida (ni ha asistido a ninguna clase en todo el cuatrimestre ni ha
entrado en el espacio virtual en ningin momento ni ha respondido a mensajes).

De los 29 estudiantes 9 son mujeres, el 31%, porcentaje que dobla la media de toda la
facultad, que esta en un 15%.

26 estudiantes son del Grado en Ingenieria Informatica, dos del Grado en Ingenieria de
Computadores y uno del Grado en Ingenieria del Software.

Acerca del profesorado

Luis Hernandez Yafiez ha sido profesor de la asignatura FP desde que se implantaron
los grados de la Facultad de Informatica (curso 2010-2011). Y desde que se implantd
el grupo I con docencia en inglés (curso 2013-2014) ha sido profesor de este grupo,
bien solo 0 a medias con Carlos Le6n Aznar (durante su etapa de vicerrector).

En el curso 2019-2020 se encarga de la docencia del grupo I de FP1. Al no haber mas
de 40 estudiantes matriculados, no se requieren desdobles de laboratorios, por lo que
no hay otros profesores en este grupo que actiien de ayudantes de practicas.

También actiia como ayudante de practicas en el grupo C (doble grado con ADE).

-2 -



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Programacion de las clases

Las cuatro horas semanales se distribuyen en dos clases de una hora en aula los lunes
y jueves (clases de teoria en el aula 1220 del edificio Multiusos) y una clase de dos horas
en el laboratorio 11 los miércoles (clase prdctica).

Las clases empezaron el 5 de septiembre de 2019 y finalizaron el 19 de diciembre (que,
aunque era jueves, tenia programadas las clases de los viernes). Del total de 60 horas
de clase que suponen los 6 ECTS de la asignatura se impartieron 59, debido a que el
lunes 9 de diciembre fue festivo.

Fundamentals of Programming |

SCh edUIe Monday Wednesday Thursday
1hr 2 hrs 1hr
oojozo908 | T

29 classroom hours 09/09-09/15 Lo1 PCo1 Lo2
09/16-09/22 L02 PC02 L02

* 09/23-09/29 L02 PCO3 L02

30 laboratory hours 09/20:40/05 102 PCOA L03
10/07-10/13 Lo3 PCOS L03

= 10/14-10/20 L03 PCO06 L03

2 = 10/21-10/27 L03 PCO7 L03

59 lecture hours el - —— =
11/04-11/10 L04 PC09 L04

11/11-11/17 L04 PC10 L04

11/18-11/24 L04 PCl11 LOS

11/25-12/01 LO5 PC12 LO5

12/02-12/08 LO5 PC13 LO5

12/09-12/15 | | PC14 Exam prep.
[ ]

iPIAEbIpy Il Exam prep. PC15

Fundamentals of Programming I: Introduction Intro-11

Diapositiva con la programacién de las clases por lecciones.

La asistencia a clase no es obligatoria. Los estudiantes firman en una hoja en cada clase
simplemente para disponer de estadisticas de asistencia. Por supuesto, se les hace ver
que la asistencia a clase es muy importante, no s6lo porque en las clases se obtienen
conocimientos y técnicas que son de por si muy utiles, sino también porque en ellas se
realizan interesantes actividades que también cuentan en la calificacion final.

Ademas de las actividades que se realizan o proponen en las clases, los estudiantes
deben desarrollar (y aprobar) un proyecto de envergadura durante el cuatrimestre,
asi como realizar y aprobar el examen final.

-3-



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Desarrollo de la docencia

Desde el curso académico 2015-2016 el profesor ha adoptado la metodologia de clase
invertida (flipped classroom) en su docencia del grupo I de la asignatura FP/FP1.

Ya no se muestran en las clases las diapositivast con los contenidos de las lecciones, a
excepcion de la primera (una introduccion), siendo los estudiantes los que han de leer-
las por anticipado. Las clases consisten en la resolucién de dudas y la realizacion de
actividades (se muestran dispositivas de vez en cuando para apoyar las explicaciones).

Para cada leccién, a excepcion de la primera, se proporcionan a los estudiantes los
siguientes recursos docentes:

» Documentos PDF con los juegos de diapositivas a leer para cada clase.
Documentos con informacién suplementaria.

Programas de ejemplo que aparecen en las diapositivas.

Hojas de ejercicios para que sean resueltos por los estudiantes.

YV V VYV V

Documentos PDF con los guiones de las clases practicas.
» Archivos de datos y plantillas para ejercicios.

El Campus Virtual de la UCM es un elemento central para la docencia. Toda la actividad
se concentra basicamente en las clases presenciales y en el espacio virtual, junto con
tutorias presenciales de escasa participacion y alguna otra herramienta online mas.

En el espacio virtual de la asignatura los estudiantes encuentran informacién variada,
los recursos docentes, herramientas de comunicacién (mensajeria, correo, foros),
encuestas, cuestionarios, tareas, etcétera. Entre las herramientas online adicionales
que se utilizan estan las redes sociales WhatsApp y Twitter, el sitio web de cuestiona-
rios online https://kahoot.com/ y el juez online ;Acepta el reto!.

Cada semana se publica un plan semanal en el que se indica a los estudiantes qué deben
hacer antes de asistir a cada clase, en qué va a consistir cada clase y qué deben hacer
después de clase. La siguiente pagina muestra un ejemplo de plan semanal.

T Luis Hernandez desarroll6 presentaciones de Microsoft® PowerPoint que se han venido utilizando en los distintos gru-
pos de la asignatura, bien como soporte para las clases o como material de estudio. Los demas profesores han sido libres
de adaptar las presentaciones a su antojo, respetando su licencia Creative Commons, y también hay una version en inglés
para el grupo 1. En las nuevas asignaturas FP1 y FP2 se siguen utilizando las presentaciones como base comun.

-4 -



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Facultad de Informatica — Universidad Complutense — Course 2019-2020

Fundamentals of Programming | = Group |

November 25 - December 1

WEEKLY PLAN

Monday 25 10:00 50 min. (1220, Multiusos) Lesson 5 (544-579)
* Read Lesson 5 slides 544 to 579
¥ A Kahoot! will be run at the beginning of the class

¥ We will work on more exercises of Lesson 5

* Work on the last version of the project

* Work on more Lesson 5 exercises

Wednesday 27 09:00 1 hr. 40 min. (Laboratory 11) PC12

¥ Practice class 12:
The last version of the project will be introduced

We will work on another version of the shopping cart application
To be done after class * Submit your shopping cart code E Dec. 1

Thursday 28 10:00 50 min. (1220, Multiusos) Lesson 5

¥ We will work on more exercises of Lesson 5

To be done after class * Work on the last version of the project

* Work on more Lesson 5 exercises

Las clases en las que los estudiantes han de haber leido diapositivas con antelacién
empiezan con un cuestionario con preguntas sobre esas diapositivas. Los cuestiona-
rios se crean y responden por medio del sitio web https://kahoot.com/ (Kahoot!). Los
estudiantes utilizan sus teléfonos mdviles para responderlos. La dindmica de los
Kahoot! fomenta un espiritu alegre y competitivo que anima mucho a los estudiantes.

El resto del tiempo de las clases en aula se dedica, principalmente, a la resolucion de
ejercicios y al estudio de las soluciones, incidiendo en los conceptos y las técnicas que
en ellas se utilizan, y resaltando lo que se debe y lo que no se debe hacer al programar.
También se insiste en los conceptos importantes y se explican los defectos hallados en
los programas enviados por los estudiantes al ser corregidos.

A medida que los estudiantes desarrollan sus soluciones se les van proporcionando
pistas e instrucciones, y se fomenta que muestren sus soluciones (en la pizarra o en el
sistema de proyeccion del aula), aunque bien es cierto que cuesta mucho convencerles
y por ello la mayor parte de las veces es el profesor el que muestra o desarrolla las
soluciones de los ejercicios para que puedan compararlas con las suyas.

-5-



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Las clases practicas en laboratorio es donde los estudiantes trabajan mas, resolviendo
los ejercicios que se les proponen, y donde el profesor puede comprobar su evolucion.
Se les proporcionan instrucciones y pistas, ademas de resolver las dudas y problemas
que les van surgiendo. En estas clases también se presentan las distintas versiones del
proyecto y se resuelven dudas sobre el mismo.

En muchas de las clases practicas se proponen ejercicios adicionales a ser resueltos
fuera del aula y ser enviados para su correccion. Las entregas se califican y se devuel-
ven comentadas. Y algunas clases practicas se dedican a actividades diferentes, como
la presentaciéon y uso del juez en linea jAcepta el reto! o la realizacion de un taller en el
espacio virtual. Las actividades se describen con detenimiento mas adelante.

Calificaciones

Dejando aparte el proyecto y el examen final, los estudiantes realizan, a lo largo del
cuatrimestre, numerosas actividades de diferentes tipos:

» Cuestionarios en el espacio virtual (5).

» Entregas en el espacio virtual de programas para los ejercicios propuestos (8).
» Cuestionarios Kahoot! (15).

» Taller en el espacio virtual (1).

La participacion en todas esas actividades cuenta en total un 15% en la nota final de
la asignatura, valorandose mas la participacion en si que las calificaciones obtenidas
(aunque también). Su utilidad esta en lo que los estudiantes aprenden realizandolas.

Por otro lado, los estudiantes han de realizar, a lo largo del cuatrimestre, un proyecto,
que consiste en el desarrollo de un programa de mucha mayor envergadura. En este
curso el proyecto consiste concretamente en un programa que permite al usuario jugar
al dominé contra entre uno y tres jugadores controlados por la maquina. El proyecto
debe ser aprobado y su calificacion cuenta un 20% en la nota final de la asignatura.

Los estudiantes tienen también que aprobar el examen final, que cuenta un 65%.

Actividades 15%
Proyecto >=5/10 20%
Examen final >=5/10 65%

-6-



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

El espacio virtual de la asignatura

El Campus Virtual (CV) de la UCM usa la plataforma LMS Moodle. La version actual es
la 3.4 y dispone de muchas herramientas utiles de apoyo a la docencia presencial. El
espacio virtual se ha configurado en inglés, con el tema Clean y en formato semanal. En
la siguiente ilustracion se puede ver el aspecto general de la pagina principal del espa-
cio, con las distintas herramientas que se han activado.

Fundamentals of Programming |

General Resources

uuuuuu

"' Cursos CFIUCM

lvicks

La pagina principal esta dispuesta en tres columnas: la de laizquierda y la de la derecha
contienen herramientas de Moodle y la central contiene recursos y actividades.

La columna de la derecha contiene el calendario, en el que se marcan las clases y las
fechas limite de las distintas actividades, y un cuadro HTML que muestra los ultimos
tweets de la cuenta de Twitter de la asignatura (@FP_FdI_UCM).

En la columna de la izquierda hay un cuadro que permite acceder a los tres ultimos
mensajes publicados en el foro News, un foro en el que sélo los profesores podemos
publicar mensajes. También hay un cuadro Activities que permite acceder a los distin-
tos tipos de actividades del curso (tareas, encuestas, foros, cuestionarios, ...).

-7 -



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Por ultimo, hay un cuadro que informa al estudiante del grado de finalizacidn del curso.
Mas adelante se explica con detenimiento esta herramienta de Moodle.

En la columna central hay una primera seccion con recursos generales:

) A

¥ COMPLUTENSE
Fundamentals of Programming |

General Resources

Preferences for the extra tutoring sessions?

Le siguen secciones con los recursos para cada semana. Por ejemplo:

November 4 - November 10

ﬁ Weekly Plan

r. Lesson 4: Procedural Abstraction (428-467) O
i Lesson 4: Procedural Abstraction (468-485) O
s Lesson 4 Code Examples
‘i Lesson 4 Exercises 0]
ﬁ Project Dominoes (second version) 4 |
IE Project demo (second version) ]
o |
Practice Class 9 (PC09)

. Shopping Cart: Code to start with E' |
’ stock.txt ] ;
=| pcos

= Project1 (version 1)

Los recursos de cada semana varian en funcién de las actividades programadas. Mas
adelante se detallan las actividades que han tenido que realizar los estudiantes, asi
como los recursos docentes.
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Resumen del Curso 2019-2020

Recursos proporcionados en el espacio virtual del Campus Virtual

Recursos de la seccion general

@ ' COMPLUTENSE

MADRID

Fundamentals of Programming |

General Resources

A=l News ol
A=) General Forum
| Data Protection Statement
i i Initial Questionnaire
,“ Subject Program v
= General Instructions v
A=l Doubts and Discussions
8 Development Tools a
=/ CLASS NOTES
= Exams from previous courses
T Nicks

| WhatsApp Group

p
3 Guia de laboratorios para alumnos

O 000

o Preferences for the extra tutoring sessions?

La seccién general, la primera que hay en la columna central del espacio virtual, con-
tiene documentos con informacion e instrucciones, encuestas, carpetas y foros.

Se proporcionan tres foros: uno (News) para tener informados a los estudiantes y en
el que s6lo podemos publicar los profesores; los otros dos son para uso de los estu-
diantes, para que se ayuden entre si (Doubts and Discussions) o publiquen mensajes de
interés general (General Forum). Estos dos foros no han tenido ninguna actividad, de-
bido seguramente a que no es una herramienta atractiva para los estudiantes (junto
con que el profesorado no ha sabido fomentar su uso).

-9-



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Una de las carpetas (CLASS NOTES) contiene los apuntes completos de la asignatura por
temas, tanto en formato PDF como en formato Microsoft® PowerPoint (se utilizan a
menudo animaciones). Otra carpeta contiene los enunciados de los examenes de la
asignatura FP de enero o febrero de todos los cursos académicos anteriores (2010-
2011a2018-2019).Y la tercera carpeta (Development Tools) contiene documentos que

explican brevemente cdmo instalar y cémo utilizar las herramientas de desarrollo:

Development Tools

L Installing Eclipse.pdf
"
2 . .
Installing MinGW.pdf
L Installing Notepad++.pdf
]
Installing Visual Studio.pdf
.
L Using Eclipse.pdf
L Using MinGW.pdf
=
Using Notepad++.pdf
(!

Using Visual Studio.pdf

Recursos de las secciones semanales

Los recursos de las secciones semanales varian, dependiendo de las actividades pro-
gramadas para la semana concreta. Como ya vimos, siempre hay un plan semanal que
explicalo programado para la semana. Si se deben leer juegos de dispositivas, entonces
los estudiantes encontraran los documentos PDF con las diapositivas. En la semana en
la que comienza un nuevo tema también se publica un archivo ZIP con los programas
de ejemplo que aparecen en las diapositivas del tema, asi como otro documento PDF
con la lista de ejercicios propuestos para el tema. En algunos temas hay, ademas,
suplementos con informacion adicional que se publican junto con el ultimo juego de
diapositivas del tema.

Y a excepcion de la primera y la tltima semana, también encontraran los estudiantes
otro documento PCXX.PDF con el guion seguido en la clase practica de esa semana (se
hace visible durante la clase practica o una vez terminada). Esos guiones se acompafian
en ocasiones con archivos de datos y plantillas de c6digo, asi como soluciones del pro-
fesor (publicadas tiempo después). También hay algun ejercicio extra.

-10 -
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Resumen del Curso 2019-2020

Actividades desarrolladas durante el curso

El resto de los recursos que hay en las secciones semanales del espacio virtual se co-
rresponden con actividades que han de realizar los estudiantes: cuestionarios, tareas
y talleres (véase la relacion en el Anexo I). También hay cuestionarios que se realizan
fuera del espacio virtual, en el sitio web https://kahoot.com (Kahoot!).

Como vimos en la programacion de las clases, el curso ha constado de un primer dia
suelto y quince semanas completas (la ultima sin la clase del jueves). El primer dia
simplemente se introduce la asignatura, explicando el programa, el desarrollo de las
clases, el método de evaluacién y otra informacion relevante. Se pide a los estudiantes
que rellenen el cuestionario inicial (una encuesta anénima) y que respondan también
el cuestionario The subject, con diez preguntas sobre el programa y lo explicado en la
introduccion (la presentacion usada también se publica como PDF).

Cuestionarios del espacio virtual

Los cuestionarios que se responden en el CV se concentran en las primeras semanas.
Al terminar el primer y el segundo tema los estudiantes han de responder un cuestio-
nario con preguntas sobre lo visto en el tema: Lesson 1 Quiz (8 preguntas de variados
tipos) y Lesson 2 Quiz (20 preguntas de seleccion).

También hay otros dos cuestionarios que los estudiantes deben responder tras asistir
a las clases practicas de las semanas 2 y 3 (PC02 Quiz y PC03 Quiz). Las preguntas de
esos cuestionarios se pueden responder tras completar las tareas encomendadas.

Los Anexos II, 11, IV, V y VI muestran las preguntas de los cuestionarios.
Cuestionarios Kahoot! (https://kahoot.com/)

En todas las clases en las que los estudiantes debian haber leido diapositivas de algiin
tema se empieza jugando un Kahoot!.Y digo jugando porque los estudiantes participan
como si de un juego se tratara y compiten entre ellos.

Para responder a las preguntas de cada Kahoot!, los estudiantes que se encuentran en
el aula utilizan sus teléfonos inteligentes, conectados a la red WiFi de la universidad.
Se les ha pedido que siempre utilicen el mismo Nick al responder estos cuestionarios,
con el fin de poder identificarlos adecuadamente.
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A continuacién se muestra el nimero de preguntas de cada cuestionario Kahoot!:

Diapositivas Numero de preguntas

K1 051-108 10
K2 109-152 9
K3 153-177 5
K4 178-190 4
K5 191-211 10
K6 228-248 8
K7 249-272 5
K8 273-313 8
K9 314-349 5
K10 350-374 4
K11 375-397 5
K12 428-467 8
K13 468-495 5
K14 515-543 6
K15 544-579 5

Tareas del espacio virtual

Las tareas se corresponden con ejercicios que los estudiantes han de realizar tras una
clase practica, normalmente, aunque también hay algin otro ejercicio adicional y las
entregas del proyecto (el Anexo VII describe brevemente las tareas).

En las clases practicas 2, 3, 4, 5, 8, 9 y 12 se plantearon ejercicios que los estudiantes
tenian que resolver y entregar a través de la tarea correspondiente (PC02, PCO3, Sine
Curve, PCO4, Project 0, Midterm Assessment, PCO9 y PC12). El plazo de entrega finalizaba
normalmente el domingo siguiente a la clase practica y las entregas eran corregidas,
tenian una calificacion asignada y se enviaba de vuelta el c6digo comentado.

También hay tareas que se corresponden con el proyecto que habia que desarrollar
durante el cuatrimestre. Se desarrollé incrementalmente a través de tres versiones y
ademas de la tarea correspondiente a la version final (semana 14), en la mitad del
plazo de la primera versidn se revisaron sus programas (Project1V1), para ver cOmo
iban, y también se reviso la primera version terminada (Project 1 (version 1)).
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Taller del espacio virtual

En la clase practica de la semana 14 (la penultima) se llevd a cabo un taller en el CV.
Los talleres de la plataforma Moodle son actividades que, ademas de requerir que los
estudiantes suban sus soluciones a unos ejercicios, hace que sean ellos mismos los que
evalten el trabajo de algunos de sus compaiieros. Es decir, se realiza una evaluacion
por pares. Tanto el trabajo realizado por cada estudiante como las evaluaciones que
ha hecho de los trabajos de sus compafieros reciben una calificacién que sumadas dan
la calificacion final de la actividad para cada uno.

En el taller cada estudiante tenia que subir dos archivos con cédigo C++ como solucio-
nes a los dos ejercicios planteados y posteriormente tenia que evaluar las entregas de
cinco de sus compafieros, seleccionados aleatoriamente por la herramienta del CV (el
Anexo VIII describe el taller).

El proyecto

El proyecto en este curso académico consistié en desarrollar un programa para jugar
al domind. Se desarroll6 de forma incremental, a través de tres sucesivas versiones. En
la version final el usuario (jugador humano) juega contra uno, dos o tres jugadores
maquina. El programa ha de permitir elegir entre juegos de fichas de dominé de hasta
6 (clasico), 7, 8 0 9 puntos, asi como suspender una partida y guardarla en un archivo
de datos, para continuarla en otro momento.

La primera versién era una toma de contacto con la dindmica del juego. Las fichas se
generaban aleatoriamente, por lo que podian repetirse.

|e-o]

Tiles placed: @ - Tiles taken: ©
Player's tile: |@-2|

| OPTIONS |

1. Place tile to the left

2. Place tile to the right

3. New tile

0. Exit

Your option:
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El enunciado se publicé en la 62 semana (14 de octubre) y debia entregarse como muy
tarde el dia 10 de noviembre. Los estudiantes que quisieron pudieron entregar a mitad
del plazo (27 de octubre) la primera version en el estado en que la tenfan. Tanto esa
version parcial como la version 1 definitiva fueron corregidas y a los estudiantes se les
asigné una calificacion informativa y se les envio su cédigo comentado.

En la segunda version se utiliza el juego de fichas real (pozo) y el usuario empieza con
siete fichas (entran en juego los arrays). El jugador no puede robar fichas del pozo si
alguna de sus fichas se puede colocar. Y se pueden guardar y recuperar juegos.

Do you want to resume a saved game session [Y/N]? n
Maximum points for tiles [6-9]: 7

Generating the deck...
|e-7||0-6||0-5||0-4]||0-3||0-2]||0-1]||0-0]
|1-7]||1-6]||1-5]||1-4]|1-3]||1-2]|21-1]

[2-7|]2-6]||2-5||2-4]||2-3]|]|2-2]
|3-7||3-6]||3-5||3-4]||3-3]|
|4-7]||4-6]|4-5]||4-4]

|5-7||5-6]|5-5]
|6-7]|6-6]

|7-7|

Shuffling the deck...
Game starts!

Tiles placed: @ - Tiles taken: ©
Player's tiles: |1-1| |e-3]| |2-3| |6-6] |5-5| |e-4| |1-7|

| OPTIONS |

1. Place tile to the left
2. Place tile to the right
3. New tile
0. Exit

Your option: 1

Tile number [1..7]:

La segunda versidn se publico en la 92 semana (4 de noviembre) y no se cred una tarea,
sino que se dio la posibilidad a los estudiantes de enviarla por correo si querian que se
les revisara.
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La tercera y ultima version debia permitir jugar contra la maquina (1 a 3 jugadores
controlados por la computadora):

Do you want to resume a saved game session [Y/N]? n
Number of players [2-4]: 3

Maximum points for tiles [6-9]: 6

Generating the deck...

|e-6] |e-5||e-4|[e-3]|e-2||e-1|[e-0]

|1-6[]1-5]|1-4]|[1-3]]1-2]|1-1]
|2-6]]2-5]]2-4]||2-3]]2-2]
|3-6[[3-5]]3-4]|3-3]
|4-6||4-5]]4-4]

|5-6]]5-5]

|6-6]

Shuffling the deck...

Machine #1 opens with |6-6]|
Game starts!

| TABLE |

|6-6]

[ © Pts] Machine #1  |@-5| |4-4| |3-6]| |4-5| |2-4| |3-4|

[ © Pts] Machine #2 |2-6] |e-6| [3-5| |5-6]| |2-5| |2-2| |1-1]
[ @ Pts] Player |e-1| |e-3| |5-5| |e-e| |e-4| |1-5| |2-3]|
Machine #2 turn...

Tile |2-6| to the left...

Next!

| TABLE |

|2-6]|6-6]

[ © Pts] Machine #1  |0-5| |4-4| |3-6]| |4-5| |2-4| |3-4|

[ @ Pts] Machine #2 |e@-6| |3-5| |5-6| |2-5| |2-2| |1-1]

[ @ Pts] Player |e-1| |e-3| |5-5| |e-e| |e-4| |1-5| |2-3]

1. Place tile to the left
2. Place tile to the right
3. New tile

0. Exit

Your option:
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Los jugadores maquina siguen distintas estrategias y se pueden ocultar sus fichas. Se
pueden jugar sucesivas rondas y se van acumulando los puntos de los jugadores.

Esta version se publico en la 112 semana (18 de noviembre) y se debia entregar el 15
de diciembre. En ella ya se utilizaba todo lo visto en la asignatura.

Version Medio Entregas
12 a medias Tarea 21
12 definitiva Tarea 26
22 Correo 10
32 Tarea 28

Herramientas de desarrollo

Los estudiantes tienen libertad para elegir el sistema operativo y las herramientas de
desarrollo que deseen utilizar (se intenta fomentar el software libre). Eso si, hay unas
herramientas oficiales (todas ellas gratuitas para nuestros estudiantes) que son las que
utiliza el profesor en las clases y las que se encontraran los estudiantes en los puestos
de laboratorio en las clases practicas y en el examen final. En las clases practicas se
permite, y se fomenta, que utilicen sus propias computadoras portatiles (BYOD, bring
your own device).

Durante las primeras clases se utiliza un editor de texto simple y el compilador de linea
g++, disponible directamente en Linux y en Windows a través de MinGW. Como editor
para MS Windows se sugiere Notepad++, que es un editor sensible a la sintaxis y muy
completo, aunque se puede utilizar cualquiera. Se considera importante que hayan
usado un compilador de linea antes que el entorno integrado de desarrollo.

A partir de la quinta o sexta semana se empieza a utilizar un entorno integrado de
desarrollo (IDE). Se sugieren dos: Microsoft® Visual Studio, que sélo se puede usar en
Windows, pero es un entorno muy profesional y gratuito para los estudiantes de la
facultad gracias a un acuerdo con la empresa, y Eclipse, que se software libre y tiene
versiones para Linux, Windows y MacOS.

Como ya hemos visto, se proporcionan unas instrucciones basicas sobre cémo instalar
y como utilizar cada una de las cuatro herramientas (Notepad++, MinGW, Visual Studio
y Eclipse).
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El juez en linea jAcepta el reto!

jAcepta el reto! es un juez en linea desarrollado por profesores de nuestra facultad
(Marco Antonio y Pedro Pablo Gémez Martin). Los jueces en linea son sitios web que
permiten enviar programas que intenten resolver problemas planteados en la propia
plataforma. Normalmente admiten cédigo en diversos lenguajes (en jAcepta el reto!,
Java, Cy C++) y comprueban la ejecucion de los programas con numerosos casos.

Un juez en linea es una buena herramienta para que los estudiantes desarrollen mas
sus habilidades de programacion. Les permite saber, sin intervencion humana, si sus
soluciones a los problemas funcionan. Eso si, que un programa funcione no es garantia
de que esté bien implementado, de acuerdo con todo lo visto en la asignatura.

jAcepta el reto! esta en https://www.aceptaelreto.com/. Requiere registrarse.

Tiene una vasta seleccién de problemas, clasificados por tematica. Para usarlo en una
asignatura de programacion es necesario que el profesorado realice una seleccion de
problemas que sean de una complejidad adecuada para el nivel de la asignatura. En
FP1 se les proporciond a los estudiantes en la clase practica de la 72 semana una lista
de problemas a los que enfrentarse, tras haber presentado y probado el juez.

Cada problema tiene una descripcion detallada:

jAcepta el reto!  probilemas

Problemas | Por categorias | Program. Construcciones de programa Bucles simples ~ Problema 116

hola mundo®

¥ eso es |o que vamos a hacer, Eseribsir un pregrama que eseriba tantos “hola munde® come nos pldan,

Entrada

La entrada consta de una dnica linea que eontiene un ndmero s, 0 < < 5, que indica cudntos mensajes hay que emitir

Salida

Cada mensaje a escribir aparecerd en una dnica linea y serd la cadena "Hola sundo,

Entrada de ejemplo

Salida de ejemplo

i Hola mundo.
i Hola mundo.
i Hola mundo.
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El ment de la izquierda permite enviar una solucidn, asi como ver estadisticas de los
envios realizados para ese problema, ver informaciéon de autoria y ver los envios rea-
lizados por el usuario para ese problema.

Las soluciones se pueden enviar en un archivo de texto o pegando el codigo:

nicio | Problemas © Por voldmens: Volumen 1~ Problema 116

e iHola mundo!
Namero 16
[l Exta
Lenguaje Cee
o
Comentaris | Comentaria de este envia para diferenciario de otras (oficional. Al igual que el cad Sk Visibie e B
I Mis envios (0/500)
[
& Archive Seleccionar archive 116.cpp

cédigo

Al poco de pulsar el boton de envio se obtiene el veredicto:

jAcepta el reto! Problemas Estadisticas Documentacion & luishy = Q Buscar ~

Estds en: Inicio /' Problemas / Por volimenes  Volumen 1 © Problema 116

# Enunciado IHOla mUﬂdO!

& Enviar

= Envio 357370

ulill Estadisticas

E Fecha 19/10/2019, 13:31:46 (CEST)
Créditos

Lenguaje del envio  C++
B Mis envios
Veredicto
Tiempo 0.024 segs.
Memoria 1680 KiB
Posicion 2917 (en el momento de hacer el envio)

Comentario
(0/500)
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Los posibles veredictos son:

» Accepted (AC): el programa ha obtenido un resultado correcto para todos los
casos de prueba ejecutados.

» Presentation error (PE): el programa no muestra los resultados con el formato
requerido.

» Wrong answer (WA): el programa no obtiene un resultado correcto para alguno
de los casos de prueba ejecutados.

A\

Compilation error (CE): hay errores de compilacion.
» Run time error (RTE): se ha producido un error de ejecucion.

A\

Time limit exceeded (TLE): se ha excedido el tiempo limite de ejecuciéon

(hay problemas que tiene establecido un tiempo maximo de ejecucién).

» Memory limit exceeded (MLE): se ha superado del limite de memoria establecido.
» Output limit exceeded (OLE): demasiada salida.

En asignaturas de segundo curso se hace un uso mas intensivo del juez en linea.

Uso de las redes sociales

Hace bastantes cursos académicos se ensayo0 el uso de Facebook como lugar de reunion
para el profesorado y los estudiantes de la asignatura FP, pero el resultado fue bastante
desalentador debido al escaso uso que hicieron los estudiantes del lugar de encuentro
virtual, a pesar de los esfuerzos del profesor por atraerlos. Hoy en dia se sabe que las
nuevas generaciones no utilizan la red social Facebook.

Desde hace unos cursos se utiliza Twitter para informar a los estudiantes de eventos
que pueden resultar de interés y para retuitear tweets que tienen alguna relacion con
la tematica de la asignatura o con la Facultad en general.

En este curso 2019-2020 se ha seguido utilizando Twitter de la misma forma y por
primera vez se ha ensayado el uso de WhatsApp como medio agil de comunicacion
entre el profesor y los estudiantes. Frente a lo que se podia haber esperado, no ha sido
un grupo muy activo, excepto en momentos puntuales en los que algunos estudiantes
han necesitado resolver una duda o problema de forma expeditiva (en el Anexo IX se
describe con mds detalle el uso de las redes sociales en esta asignatura).

-19 -



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

Seguimiento del progreso de los estudiantes

Moodle 3.4 contempla el seguimiento de la actividad de los estudiantes en los espacios
virtuales. Ha de ser activada explicitamente en los ajustes generales del espacio. Y una
vez activada de forma general se puede activar o no en cada recurso o actividad.

Podemos hacer que se registre si se accede a un documento o no. En la pagina de con-
figuracion del documento hay una seccién Finalizacion de actividad:

Finalizacion de actividad

Rastreo de finalizacion Q

.

Mostrar la actividad como completada cuando se cumplan las condiciones %

Requerir ver ¥ El estudiante debe ver esta actividad para finalizarla

El rastreo de finalizacion permite elegir entre que cada usuario marque manualmente
la casilla de finalizaciéon o que se marque automaticamente cuando se cumpla alguna
condicién. En el caso de los documentos, la inica condicidn posible es que el estudiante
haya accedido al documento (aunque eso no quiere decir que lo haya leido, claro).

Las casillas de finalizacién se ven a la derecha de los recursos y actividades:

ﬁ Weekly Plan
ﬁ Subject Introduction

V The subject

Si tienen una marca dentro entonces es que se ha accedido al recurso o se ha realizado
y superado la actividad.

En el caso de las actividades calificables hay mas posibilidades en esa seccién:

Finalizacion de actividad l

Rastreo de finalizacion 7] Mostrar la actividad como completada cuando se cumplan las condiciones %

Requerir ver El estudiante debe ver esta actividad para finalizarla !

Requierir calificacion ¥ El estudiante debe recibir una calificacion para finalizar esta actividad @ i
| 4

Requerir calificacion aprobatoria (2] ¥ Requerir calificacion aprobatoria O todos los intentos disponibles completados §

Se espera finalizar en (2] I8 & diclembre = 2019 = Habilitar

Podemos indicar que se ha de recibir una calificacion e incluso que deba ser aprobada.
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En el cuadro de estado de finalizacién del curso de la pagina principal del espacio los
estudiantes pueden ver cémo van progresando (su calificacion actual y el nimero de
actividades terminadas). También permite acceder a informacién mas detallada.

COURSE COMPLETION STATUS AR
Status: In progress

All criteria below are required:

Required criteria Status
Course grade 5.55 (5.00 required)
Profesor No
Activity completion Tof?7
More details

En ese mismo cuadro, los profesores podemos acceder a lainformacion de seguimiento

de los estudiantes:

Criteria group Activities Grade

Aggregation method All

Initial Questionnaire
Subject Program
General Instructions
Weekly Plan
Subject Introduction
Lesson 1 Quiz

5.00 required

News

Criteria

First name | Surname

2
] | &

Esta herramienta no ha sido bien utilizada, ya que a partir de un cierto momento se
olvid¢ ir afiadiendo las actividades a la lista de actividades con seguimiento, y una vez
que algun estudiante realiza una actividad ya no es posible incorporarla a esa lista.
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Plug-in de dedicacién al curso

En la plataforma Moodle del CV se instalé el plug-in de la herramienta de dedicacion al
curso, que registra la interaccion de los estudiantes con el espacio virtual a lo largo del
tiempo, y que esta activada en nuestro espacio virtual. El profesorado puede acceder a
sus informes a través del cuadro correspondiente de la pagina principal:

COURSE DEDICATION =la

Only for teachers:

Dedication tool

La herramienta permite calcular el tiempo dedicado por cada estudiante en base a los
clicks que realiza sobre alguna pagina del espacio virtual. Se pueden especificar las fe-
chas entre las que se quiere calcular y el tiempo entre clicks para que se consideren de
una misma sesion:

Course dedication configuration

Select the range of dales and the maximum time between clicks of the same session

Start of the period (7
End of the period (I 20 v diciembre ¥ 2018 v 00 ¥

Limit between clicks (in minutes)

Calculate

All course members dedication. Click on any name to see a detailed course dedication for it.

Period since sdbado, 7 septiembre 2019, 12:00 to viernes, 20 diciembre 2019, 12:00

Elapsed time: 104 days 1 hour

Total dedication: 314 hours 46 mins I
Mean dedication: 6 hours 50 mins

Download in Excel format l

First name | Surname Group Course dedication Connections per day

8 hours 17 mins 037

3 mins 13 secs 0.02

None ]

Se muestra el tiempo dedicado por cada estudiante al espacio virtual y el nimero de
conexiones de media por dia. Se puede acceder a informacion mas detallada de cada
estudiante, asi como descargar la informacion en una hoja de calculo. Aunque no son
medidas fiables sobre la dedicacién efectiva de los estudiantes, permiten comparar.
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Otros sitios web

Como ya hemos visto, fuera del Campus Virtual se utiliza el sitio web de cuestionarios
https://kahoot.com, que permite a los estudiantes responderlos cdmodamente con
sus teléfonos inteligentes. El sitio permite descargar un Excel con los resultados de
cada cuestionario, con los aciertos y la puntuacion de cada estudiante. La puntuacion
de cada estudiante se calcula en base a sus aciertos y el tiempo que tarda en responder.

Por otro lado, aunque el juez en linea jAcepta el reto! no permite obtener directamente
los datos de uso de cada estudiante, se les puede pedir esa informacion a los profesores
que son los padres de la criatura (cosa que no se hizo por no ser muy utilizada).

Recopilacion de la informacion
Las fuentes de informacion sobre los resultados de los estudiantes son variadas:

» Las hojas de asistencia de las clases presenciales.

» Elinforme de la herramienta de dedicacién al curso del espacio virtual.
» Ellibro de calificaciones del espacio virtual.

» Las correcciones realizadas por el profesor de los ejercicios enviados.

» Las hojas de calculo que proporciona el sitio web https://kahoot.com.
No se usan informes del juez en linea porque su uso ha sido bastante residual.

Toda la informacion que se recopila se centraliza en un archivo Excel con varias hojas
de calculo:

» Datos de asistencia de los estudiantes (Anexo X).

» Datos de dedicacion al curso

» Resultados de las actividades del espacio virtual (Anexo XI)
» Resultados de los cuestionarios Kahoot! (Anexo XII)

» Resumen de los datos de las otras hojas de calculo (Anexo XIII)

Con todos los datos centralizados se pueden realizar minuciosos analisis de los resul-
tados de cada estudiante y de la clase en general. Resulta sencillo generar graficos que
faciliten la comprension de esos resultados (véase el andlisis mds adelante). Y, por
supuesto, de cara a su publicacion, los datos son convenientemente anonimizados.
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El libro de calificaciones de Moodle

El libro de calificaciones del espacio virtual es una tabla que contiene las calificaciones
(v comentarios de correccidn) de las distintas actividades que los estudiantes realizan
en ese espacio. También calcula la calificacidn final, pero esto requiere una cuidadosa
configuracion de los items de calificacidn.

A efectos de calificaciones distinguimos tres categorias de items de calificacion: activi-
dades, proyecto y examen final. Dentro de cada categoria se incluyen las actividades
correspondientes:

% B Activities

% ' The subject 10.00

v

o & FC 10.00

Y

> & PCO3 16.00

o

% & sine Curve 10.00

L% PCO4 10.00

% ' Lesson 2 Quiz 10.00

> Midterm Assessment 10.00

% & Pco9 10.00

A & Pci2 10.00

% Im PC14
< C14 (submission) B0.00
“~ Ha PC14 (assessment) 20.00
i PC14 total 10.00

Simple weighted mean of grades '
A Activities total 10.00

Mean of grades. Include emply grades

“> B Projects

& & Project 10.00
-8 Project1V1 10.00
> Project? (version 1) 10.00
L8 Project (final) 10.00
[Z] Projects total 10.00

Simple weighted mean of grades.

% Bm Exams

-——

-~
v
¢ Exams total 10.00
Simple weighted mean of grades. |
!
[l Course total 10.00
Simple weighted mean of grades. ]
e Mo SR B S S S
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El libro de calificaciones calcula las calificaciones de cada categoria bien utilizando un
método estandar (media, media ponderada, ...) o de acuerdo con una férmula que se
establezca.

En el caso de las actividades, que cuentan un 15%, dado que hay actividades que se
realizan fuera del espacio virtual (Kahoot!), es preferible introducir manualmente las
notas de los estudiantes en esta categoria, una vez obtenidas en la hoja de calculo. La
calificacion final se obtiene con esta férmula:

= 0.15 * [[Activities]] + 0.2 * [[Project]] + 0.65 * [[Exam]]

Todas las calificaciones, junto con los comentarios de correccién, de pueden descargar
en forma de hoja de calculo.

Tutorias adicionales (mentorias)

Dentro del programa de mentorias que la Facultad de Informatica puso en marcha, un
estudiante de ultimo curso (David Pacios, alias Pascal) se reunia una vez a la semana
con los estudiantes de este y otro grupo de FP1 que voluntariamente asistian a una
tutoria presencial en la que David les resolvia dudas y les daba pautas y explicaciones.

Este tipo de ayuda siempre viene bien y no fueron pocos los estudiantes del grupo I
que se animaron a asistir, 11 de media, el 38%. David, a quien agradecemos mucho su
dedicacidn, esta contento con los estudiantes de este grupo que asistieron.
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Analisis de los resultados de los estudiantes
Situacion de partida: el cuestionario inicial

Al comenzar el curso se pidié a los estudiantes que respondieran unas preguntas sobre
su experiencia y su situacion. Respondieron 28 de los 29 estudiantes (97%).

Cuestionario inicial mSi mNo

o

5 10 15 20 25 30

¢Has recibido formacién en el uso de computadoras?

¢Has recibido formacién sobre programacion?

éDispones de un portatil para tu propio uso?

¢Dispones de una computadora en casa?
¢Dispones de un teléfono inteligente?

¢ Estas trabajando actualmente?

¢Qué nivel crees que tienes como usuario de computadoras?

Experto )
Alto 0% Bajo

21% - 18%
Medio
61%

¢Has programado en alguno de estos lenguajes?

NinguNO
Otros |
Javascript / PHP e —
BASIC
Java
C/ G+
Pascal

o
N
IN
o))
[
o
=
N

14
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Mas de la mitad de los estudiantes (57%) dicen haber recibido previamente formacion
en programacion de computadoras, mayoritariamente en C/C++, lo que a priori puede
parecer una ventaja, pero todo depende de como se hayan aprendido esas habilidades
(he tenido algun estudiante que se ha emperiado mds en demostrarme lo mucho que sabe
de C++, que en programar de acuerdo con los principios de programacion estructurada
que se intentan fomentar en la asignatura).

Todos los estudiantes disponen de teléfonos inteligentes, algo que, ademas de no ser
nada sorprendente, hace posible su utilizacion en el aula para responder cuestionarios
online.Y un 89% de los estudiantes disponen de una computadora portatil, lo que hace
que la mayoria puedan asistir a las clases con ellos y programar con las herramientas
directamente, en lugar de escribir los programas en papel (que tampoco estd mal).

Los estudiantes del grupo | en el curso 2019-2020

Aproximadamente una cuarta parte de los 29 estudiantes son repetidores y uno parece
estar matriculado por error, pues no ha habido ni la mas minima noticia sobre él.

Afortunadamente son pocos los estudiantes que trabajan y estudian al mismo tiempo,
tan sélo cuatro (14%). (Se considera muy importante y determinante el disponer de un
tiempo suficiente para realizar todas las actividades de esta y de las demds asignaturas
en las que estdn matriculados los estudiantes.)

De los 8 estudiantes repetidores, 6 apenas pisaron el aula y s6lo una asisti6 a mas del
80% de las clases. Sin embargo, quitando tres que no han participado (casi) nada en
las actividades, los otros cinco si lo han hecho, en mayor o menor medida.

De los restantes 20 estudiantes (quitando también el que no ha dado sefiales), la mitad
han asistido a mas del 90% de las clases y s6lo 2 han asistido a menos del 50%. Todos
ellos han tenido una actividad observable en el espacio virtual de la asignatura. Por lo
general han accedido cada dia o cada dos dias, con una media de 10 horas y 26 minutos
de uso total del espacio virtual en el cuatrimestre (teniendo en cuenta que las medidas
de la herramienta de dedicacién al curso son un tanto sui generis).

De esos 20 estudiantes, 17 (85%) realizaron el 80% o mas de los cuestionarios Kahoot!/,
también 17 (85%) realizaron el 80% o mas de los cuestionarios del espacio virtual, con
el 95% de respuestas correctas de media, y 15 (75%) participaron en todas las demas
actividades (cuatro mas en el 70% u 80%), y la calificacion media fue del 7,12.
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Estadisticas

En estas estadisticas no se ha tenido en cuenta el estudiante que no ha dado sefiales de
vida durante todo el curso.

Asistencia a las clases presenciales

Asistencia a clase

100% 98% g5y,  T00%  98%  98% 95%

0,
100% 91 % 91 A .
90% 86% 86% W o Repetidores
80% 75% 0% 75% i
70% 64% i
60% 55% i
o FE=TY, o
SOA) 41% 457 |
40% 34% i i
30% | I “
20% B N
10% = 5% 7%
0% 0%
o e T I |

GRS PO PP DDA A
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Como suele ser habitual, los estudiantes Asistencia
repetidores asisten muy poco a las clases
presenciales: los seis (21%) que apenas

asistieron son todos ellos repetidores.

La asistencia ha sido mayoritaria entre
los estudiantes no repetidores: un 90%
ha asistido a mas del 50% de las clases y

'
|
F
el 50% ha asistido a mas del 90%. " 0%-7% =30%-49% =50%90% = 91%-100% |
|

De acuerdo con las hojas de firma, en los tres primeros meses se ha mantenido una
asistencia media de 18 estudiantes (64%) a las clases en aulay de 19 (68%) a las clases
practicas. Es habitual que en el ultimo mes baje sustancialmente la asistencia.

En diciembre la media de asistencia a ambos tipos de clases bajo a 15 (54%).
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Cuestionarios del espacio virtual

Quizzes Respondidos en el Campus Virtual

100% 100% 100%100%100% 100% 100% 100% 100%100%100%

100%
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El nimero de estudiantes que han ) ) .
9 Cuestionarios CV respondidos

respondido los cuestionarios del

CV es muy elevado: el 43% los han 9

respondido todos y junto con los A
que dejaron sin responder s6lo uno

de los cinco, llegan al 72%.

Y aunque los repetidores son de los
que menos participaron, la mitad

de ellos respondieron mas del 50%

0% =20% ®=40% =60% =80% = 100%

de los cuestionarios.

Los Anexos Il a VI muestran las preguntas de los cuestionarios que se generaron en el
espacio virtual. Estos cuestionarios se podian responder de forma online, mientras que
los cuestionarios Kahoot! se respondian siempre al comienzo de alguna clase, por lo
que exigian la asistencia a clase para poder participar.
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Actividades del espacio virtual

La participacion en las actividades del espacio virtual ha sido también muy alta en ge-
neral, siendo mas baja entre los estudiantes repetidores, debido a que se ponian en
marcha en las clases practicas.

Participacion en las actividades del CV

100%100%100% 100%100%100%100%100%100% 100%100%100% 100%100%100%

100% Repetidores .
90%
80% 80%

80%

70% 70% 70
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Mas de la mitad de los estudiantes
han participado en todas las activi- Actividades del CV
dades del espacio virtual (distintas
de los cuestionarios).

Dos tercios del total de estudiantes
participaron en el 80% o mas de esas
actividades.

Entre los repetidores tan s6lo uno no
ha participado en ninguna actividad = 0% =20% =50%70% =80%90% = 100%

y cinco de ellos han participado en el
50% o mas de las actividades.

Las calificaciones en media fueron en general bastante altas (7,4 de media total), in-
cluso entre los estudiantes repetidores, tal como se puede ver en la siguiente grafica.
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Media de calificaciones en las actividades del CV
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La participacion en los cuestionarios Kahoot! ha sido también muy alta entre los estu-
diantes que asistian a las clases, no asi entre los repetidores (a excepcion de dos).
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Una tercera parte de los estudiantes han participado en todos los cuestionarios reali-
zados en el sitio web https://kahoot.com. Junto con los que han respondido un 80% o
mas suponen casi los dos tercios de la clase. El porcentaje de los que han respondido
menos del 10% queda cerca, de nuevo, del de estudiantes repetidores (28%).

Cuestionarios Kahoot! respondidos

N
.-

m<10% = 40%-79% = 80%-99% 100%

En cuanto al nimero de respuestas acertadas de media, teniendo en cuenta solo a los
que han participado, esa media esta en general por encima del 50% (5 sobre 10):

Media de respuestas acertadas en cuestionarios Kahoot!

10,0

%
%,
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Calificaciones de la convocatoria ordinaria (enero)

Como ya vimos, la calificacion de la asignatura se obtiene como una suma ponderada
de tres calificaciones parciales: 1a del proyecto (20%), la de las actividades (15%) y la
del examen final (65%). Ademas, tanto en el proyecto como en el examen final se exige
un 5 como nota minima, para poder realizar el calculo de la nota final.

Aqui tampoco tenemos en cuenta el estudiante que no ha tenido ninguna actividad, de
modo que el total de estudiantes es de 28 a estos efectos.

Calificaciones del proyecto

El1 93% de los estudiantes (26) presentaron su proyecto en esta primera convocatoria
y sOlo dos no lo hicieron. De los 26 que si lo presentaron, cinco (19%) no consiguieron
llegar a la nota minima de 5, siendo cuatro de ellos estudiantes repetidores; los otros
cuatro repetidores si consiguieron al menos un 5. De los 21 estudiantes que aprobaron
el proyecto, 12 (57%) obtuvieron un 9 o mas:

Nota Estudiantes Porcentaje Nota Estudiantes Porcentaje
10,0 4 19,0% 7,0 2 9,5%
9,5 2 9,5% 6,5 1 4,8%
9,0 6 28,6% 6,0 1 4,8%
8,5 1 4,8% 5,0 2 9,5%
8,0 2 9,5%

De los 26 estudiantes que entregaron el proyecto, 9 (35%) incluyeron la funcionalidad
opcional que se proponia en el enunciado del proyecto en sus soluciones.

Calificaciones de las actividades

De los 26 estudiantes, tan sdlo tres (12%) obtuvieron menos de 5 en la calificacion de
las actividades, siendo los tres estudiantes repetidores. En estas calificaciones, como
ya se comento, se tuvo en cuenta mas el grado de participacion de los estudiantes en
las actividades que las calificaciones concretas obtenidas.

Nota Estudiantes Porcentaje Nota Estudiantes Porcentaje
10,0 9 32,1% 6,0 4 14,3%
9,0 7 25,0% 5,0 2 7,1%
8,0 1 3,6% 2,0 2 7,1%
7,0 2 7,1% 0,0 1 3,6%
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Calificaciones del examen

El examen se realizé el 17 de enero de 2020 y se presentaron los 28 estudiantes
(100%). Solo cuatro estudiantes (14%) no consiguieron aprobarlo, siendo dos de ellos
repetidores. Los otros seis estudiantes repetidores si aprobaron. El 39% obtuvo una
calificacion igual o superior a 9 (siendo dos de ellos repetidores).

Nota Estudiantes Porcentaje

10,0 2 7,1%
9,0-9,9 9 32,1%
8,0-8,9 2 7,1%
7,0-7,9 4 14,3%
6,0-6,9 3 10,7%
5,0-5,9 4 14,3%
4,0-4,1 2 7,1%

0,5 2 7,1%
28 100,0%

Calificaciones finales

De los 28 estudiantes, 21 (75%) consiguieron aprobar la asignatura y 7 suspendieron.
Cuatro de los 7 suspensos son repetidores; los otros cuatro estudiantes repetidores
han conseguido superar la asignatura.

10 de los estudiantes (35,7%) han conseguido una calificacidn final en la asignatura de
9 0 mas, y el que ha obtenido un 10 es al que se le ha otorgado la Matricula de honor.

Nota Estudiantes Porcentaje
10,0 1 3,6%
9,0-9,9 9 32,1%
8,0-8,9 3 10,7%
7,0-7,9 6 21,4%

6,0-6,9 1 3,6%

5,0-5,9 1 3,6%

4,0 4 14,3%

3,0 1 3,6%

1,0-1,2 2 7,1%
28 100,0%
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Analisis del curso

El grupo de estudiantes (excluido el que ha estado ausente total) esta formado por 8
repetidores y 20 matriculados por primera vez. 16 de los 28 aseguran haber recibido
previamente formaciéon en programacién de computadoras, mayoritariamente en
C/C++. La gran mayoria disponen de un ordenador portatil para su propio uso y todos
de un smartphone que les permite utilizarlo en las actividades. Un grupo tecnoldgico y
con experiencia previa en programacion, lo que en principio puede parecer positivo,
aunque los profesores por lo general preferimos que los estudiantes no lleguen con
ninguna experiencia previa que pueda tener algun vicio de programacién que resulte
dificil de erradicar.

La tasa de asistencia a las clases ha sido muy alta entre los estudiantes no repetidores:
un 90% ha asistido a mas del 50% de las clases y el 50% ha asistido a mas del 90%.
Esta alta participacidon permite llegar a conocerlos y realizar un detallado seguimiento
de su evolucidn, sobre todo en las clases practicas en laboratorio. Los seis estudiantes
que apenas han asistido a clase son todos estudiantes repetidores.

Como es habitual, hay una gran diferencia entre los resultados de los estudiantes que
se matricularon por primera vez en la asignatura y los que ya se habian matriculado el
curso anterior en la asignatura FP. La gran mayoria de los repetidores no asisten a las
clases, debido a que prefieren asistir a las clases de las asignaturas nuevas de cursos
posteriores en las que se han matriculado. Al no asistir a las clases hay actividades en
las que no participan y que cuentan en la calificacién final. Y al disponer de menos
tiempo para la asignatura, por tener que repartirlo entre las asignaturas pendientes y
las nuevas, eso se refleja en su menor rendimiento. Por supuesto, algunos estudiantes
repetidores consiguen dedicar el tiempo suficiente a la asignatura, aun sin asistir a las
clases, y al final obtienen buenas calificaciones.

En las clases en aula es donde se jugaron los quince cuestionarios Kahoot! (sitio web
kahoot.com). La tasa de participacion en este tipo de cuestionarios es muy alta entre
los estudiantes que asisten regularmente a clase, y es una actividad que les gusta es-
pecialmente. Se genera un ambiente animado y de sana competicion, que en ocasiones
produce un jolgorio que cuesta trabajo sofocar para no molestar a las aulas adyacentes.
El1 90% de los estudiantes no repetidores participaron en el 80% o mas.
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En el resto de las actividades, desarrolladas en el espacio virtual de la asignatura, que
han sido cuestionarios, tareas y un taller, la participacion también ha sido muy alta
entre los estudiantes no repetidores. A excepcion del taller, que requeria asistir a la
clase practica en la que se puso en marcha, en las demas actividades que se respondian
o entregaban en el espacio virtual, unos dos tercios de los estudiantes repetidores han
participado, aunque siempre en menor medida que los no repetidores.

Entre la mayoria de los estudiantes no repetidores y un par de repetidores se ha ido
fraguando un grupo de estudiantes bastante cohesionado, que se ayudan unos a otros
y que se han esforzado mucho. Han aguantado una gran presion en cuanto al nimero
de actividades que se les han propuesto (15 cuestionarios Kahoot!, cinco cuestionarios
en el espacio virtual, ocho tareas y un taller), sin que en ningin momento haya habido
la mas minima queja. Ademas, a diferencia de los demas grupos de la asignatura, en los
que el proyecto lo desarrollaron en grupos de dos estudiantes, en este grupo lo han
realizado de forma individual. Y una decena de estudiantes asistié regularmente a las
tutorias extra que cada semana impartia Pascal (David Pacios). En comparacion con
cursos anteriores, este grupo de estudiantes ha resultado ser un grupo muy especial,
aunque también es cierto que el profesor ha podido en este curso dedicar mucho mas
tiempo a la docencia que en afios anteriores.

Las calificaciones, en general reflejan la dedicacion de los estudiantes a la asignatura.
Sélo tres de los estudiantes no repetidores no han conseguido aprobar el proyecto,
mientras que so6lo la mitad de los repetidores lo han conseguido aprobar. Las califica-
ciones de los aprobados han sido bastante altas, con un 43% con un 9 o mas. En las
actividades adicionales sélo tres estudiantes han sido calificados por debajo de 5 y los
tres son repetidores. Aqui también las calificaciones han sido bastante altas, con un
57% con un 9 o mas. Al examen final se presentaron TODOS los estudiantes, lo que
desde luego no es muy habitual, y lo suspendieron solo cuatro estudiantes, dos de ellos
repetidores. También las calificaciones de los aprobados fueron en general altas, con
un 39% con un 9 o mas.

Las calificaciones finales han sido bastante buenas, comparadas con cursos anteriores,
y en general reflejan la trayectoria de cada estudiante a lo largo del cuatrimestre (a
excepcion del estudiante que con 10 en el proyecto y en las actividades sélo consiguid
un 5 en el examen final). E1 25% de los estudiantes (7) suspendieron, debido a que no
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aprobaron el proyecto (cinco, cuatro de ellos repetidores) y/o no aprobaron el examen
(cuatro, dos de ellos repetidores). 21 estudiantes (75%) consiguieron aprobar (casi la
mitad con Sobresaliente, 9 con Notable y tan s6lo dos con Aprobado). De los estudian-
tes repetidores, la mitad (4) aprobaron.

Los resultados finales son bastante buenos y se confia en que en la convocatoria extra-
ordinaria bastantes estudiantes consigan aprobar. El que figura como no presentado
seguro que tendra una buena nota en el examen y con sus dos dieces conseguira una
buena nota final. De los siete suspensos, los tres que s6lo han suspendido el proyecto
se espera que lo entreguen corregido y consigan, consecuentemente, aprobar la asig-
natura. De los cuatro que tienen pendientes tanto el proyecto como el examen final,
también se espera que alguno consiga el aprobado al final.

Se completard este andlisis una vez que se disponga de los resultados de la convocatoria
extraordinaria.

Comparacion con los resultados de cursos anteriores

Aunque resulta complicado comparar los resultados de este curso con los de cursos
anteriores, al ser el primer curso en el que FP se ha partido en dos asignaturas (FP1y
FP2), lo haremos aplicando la férmula de evaluacion de este curso a los resultados de
los estudiantes en el primer cuatrimestre de FP de cursos anteriores. Como en cursos
anteriores se desarrollaron dos proyectos en el primer cuatrimestre, aplicaremos el
20% a la media de esos dos proyectos (debiendo estar puntuados ambos con 5 0 mas).
Aplicaremos el 65% al examen de enero/febrero (ignoramos el parcial de diciembre).
Y el 15% restante se lo aplicaremos a la calificacién de las actividades, aunque ésta se
corresponda con todo el curso académico en afios anteriores.

Y compararemos solo los cursos en los que se ha impartido el grupo I de docencia en
inglés. El Anexo X1V muestra los datos de los cursos del 2013-2014 al 2019-2020.

El nimero de estudiantes matriculados en el grupo de inglés ha variado mucho a lo
largo de los cursos académicos en los que se ha impartido entre los 18 del primer curso
alos 37 de hace dos cursos. El nimero de estudiantes inactivos incluye a los que efec-
tivamente no han dado senales y a los estudiantes Erasmus, que son muy particulares.
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El porcentaje de estudiantes que aprueban el proyecto de FP1 (75%) en general es
inferior al de estudiantes que aprobaron los proyectos del 12 cuatrimestre de FP en
cursos anteriores (sélo fue menor en el curso 14-15).

En cuanto a las actividades, el porcentaje de estudiantes que consiguen un cinco o mas
es muy parecido en todos los cursos (82,4% a 89,3%), siendo el mayor el de este curso
académico, curso en el que el naimero de actividades ademas ha sido bastante mayor a
todos los cursos anteriores.

El examen final de este curso, en comparacién con los exdmenes de enero/febrero de
anos anteriores, ha sido en el que un mayor porcentaje de estudiantes obtuvieron un
cinco o mas (85,7%). En los cursos anteriores este porcentaje ha variado mucho (entre
el 33,3% y el 63,9%). Es quiza la comparacién mas dificil, pues el examen del primer
cuatrimestre en los cursos anteriores tenia un peso muy pequefio en la calificacion
final de la asignatura FP.

Aplicando los porcentajes actuales a los resultados de los primeros cuatrimestres de
los cursos anteriores, también es mayor el porcentaje de estudiantes que superan la
asignatura (o cuatrimestre), un 71,4%, (entre 33,3% y 63,9% en cursos anteriores).

Y aunque el porcentaje de estudiantes que obtienen una calificacidon de Sobresaliente
ha sido bastante alto en casi todos los cursos, también en este se ha llegado al maximo
(50% de presentados).

Reflexiones para el futuro

La imparticion de la docencia bajo el paradigma de clase invertida tiene sus ventajas:
consigue mantener la atencion de los estudiantes (ya no se ven estudiantes sofiolientos),
al estar continuamente realizando actividades de variados tipos, la tasa de asistencia
a las clases es mayor, al igual que la participacién en las actividades, y en general los
estudiantes estdn mas comprometidos con la asignatura. Los resultados obtenidos al
menos no son peores que cuando la asignatura se impartia de una forma mds tradicio-
nal, y al menos en este curso han sido notablemente mejores.

Pero obviamente también hay problemas, siendo uno de los principales de este modelo
docente la falta de estudio del material docente por parte de los estudiantes. Aunque
se les insistia en que deben leer las paginas correspondientes de los apuntes antes de
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ir a las clases, muy pocos asi lo hacian. Incluso aunque resultara necesario haber leido
los apuntes para responder adecuadamente a los cuestionarios Kahoot!, no lo hacian,
de forma que las buenas puntuaciones en esos cuestionarios podian deberse mas a una
cuestion de azar, que a su conocimiento de los conceptos y las técnicas.

Para intentar que interioricen la necesidad de leer los apuntes antes de venir a clase,
se podrian destinar unos minutos de las clases, justo después del cuestionario, a una
exposicion muy breve por parte de un estudiante de los conceptos mas importantes de
los apuntes leidos. El estudiante se podria elegir aleatoriamente, de forma que todos
sientan que pueden tener que realizar la exposicion, y eso los anime a leer los apuntes.
Se es consciente de que este tipo de medidas pueden provocar una menor asistencia
de estudiantes a las clases.

Por otro lado, se revisaran todos los cuestionarios Kahoot! para que se centren de
forma mas precisa en los conceptos y técnicas de los apuntes correspondientes.

El paradigma de clase invertida requiere de una mayor implicacion del profesorado,
con una estricta planificacion de las clases y de las actividades, asi como una labor de
tutorizacion de los estudiantes mas continua.

En mayor o en menor medida se ha de introducir gamificacion en las clases y en las
actividades, con el fin de hacer divertida la docencia y mantener la implicacién del
alumnado. De cara a sucesivos cursos académicos se exploraran nuevas posibilidades
de gamificacion.

Se explorara la posibilidad de un mayor uso de la herramienta Taller de Moodle, pues
aunque requiere una cuidadosa y laboriosa configuracion, libera al profesorado de la
tarea de revision y evaluacion del trabajo de los estudiantes, al basarse en la evaluacion
por pares llevada a cabo por los propios estudiantes.

También se explorara el uso de tutorias por videoconferencia, al disponer de una
buena herramienta en el Campus Virtual, se afinara el uso de la herramienta de segui-
miento y se buscara una mayor coordinacion con las tutorias extra de los mentores.
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ANEXO |I: PROGRAMACION DETALLADA DE LA ACTIVIDAD EN LA ASIGNATURA

Se centra en... Kahoot! Antes de ir a clase... Tras ir a clase...
5 de sep. Introduccidn a la asignatura Leer programa e instrucciones i i Initial Questionnaire V‘ The subject
Semanal |TemalyTema?2 FP1-051-108 Diapositivas 49 a 108 v/ Lesson 1 Quiz
Semana 2 | Tema2 Egijggjgi Diapositivas 109 a 177 & PCO2 Quiz & PCO02
Semana3 | Tema2 Eﬁg?;ig Diapositivas 178-211 &/ PCO3 Quiz <) PCo3
Semana 4 | Tema?2 Leer de nuevo el tema v/ Lesson 2 Quiz &l Sine Curve &) PCO4
Semana 5 -IIE-jeenrjnap?o sencillo de proyecto Egigigggg Diapositivas 228 a 272 @ Project 0
Semana 6 Iifin;aefa versién del proyecto Egi:ngl:glll: Diapositivas 273 a 349
Semana 7 ITD(raerz];Zn?icacién del juez online Elﬁizggggi Diapositivas 350 a 397 “: Project1V1 ¢Coémo va la version1?
Semana 8 | Tema3 & Midterm Assessment
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Se centra en... Kahoot! Antes de ir a clase... Tras ir a clase...

Semana 10 | Tema 4

TemadyTemabs

Semana 11 Versidn final del proyecto

FP1-515-543 Diapositivas 515 a 543

Semana 12 | Tema5 FP1-544-579 Diapositivas 544 a 579 &) PC12

Semana 13 | Tema 5

Semana 14 | Preparacién del examen n PC14 & Project (final)

Semana 15 | Preparacién del examen

ii Encuesta &/ Cuestionario <. Tarea g;_g Taller
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ANEXO II: CUESTIONARIO The Subject

What are you supposed to do before coming to each class?
(Select as many answers as you wish.)

[50%] Check the weekly plan for instructions
[50%] Read the class notes if so stated in the weekly plan
[0%] Upload your solutions for the exercises in the Virtual Campus

What tools will you use to develop programs in C++?
(Select as many answers as you wish.)

[50%] Editor

[50%] Compiler

[0%] Text processor

[0%] Calculator

What are you supposed to do during the course?
(Select as many answers as you wish.)

[25%] Read class notes in advance

[25%] Participate in class activities

[25%] Create your own programs to solve the exercises
[25%] Help your classmates

Ifyou don't participate in the additional activities... can you repeat them for June?

[100%] No, I would lose that part of the final grade
[0%] Yes, I would be able to do them again

If you fail the project in January, do you have the chance to repeat it for June?

[0%] No,  would lose that part of the final grade
[100%] Yes, I would have the chance to submit it again

How many lessons are there in the syllabus of the subject Fundamentals of Program-
ming I?

[0%] 3
[0%] 4
[100%] 5
[0%] 6
[0%] 10
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Do you need to have at least a minimum grade on the final exam?
If so, what is that minimum grade?

[0%] No, there is no minimum grade in the exam
[0%] Yes, I need to get atleast 4/10
[100%] Yes, I need to getatleast5/10
[0%] Yes, I need to get atleast 6/10

What are you going to find in the virtual space of the subject?
(Select as many answers as you wish.)

[20%] Class notes

[20%] Exercise lists
[20%] Assignments
[20%]  Quizzes

[20%] Forums

[0%] Development tools
[0%] Books

[0%]  45%
[0%] 50%
[0%]  55%
[0%]  60%
[100%] 65%

How much does the project count towards the final grade?
[0%] 10%
[0%] 15%
[100%] 20%
[0%] 25%
[0%] 30%

- 43 -



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

ANEXO Ill: CUESTIONARIO Lesson 1 Quiz

01-01  Sort the phases of the Software Engineering process.

Phase 1‘ Test and Debugging

Phase 2

Phase 3
4 ‘ Test and Debugging

‘ Test and Debugging

‘ Test and Debugging

Phase
Test and Debuggin
Phase 5‘ 99ing

Phase 6‘ Test and Debugging j

L L L Ll

01-02  Select in each drop-down list the corresponding element.

Compiler | 1024 bytes -]
Peripheral Devices ‘ 1024 bytes j
Bit ‘ 1024 bytes j
Byte ‘ 1024 bytes j
Megabyte ‘ 1024 bytes j
Object Code ‘ 1024 bytes j
Source Code ‘ 1024 bytes j
CPU ‘ 1024 bytes j
Kbyte ‘ 1024 bytes j
RAM ‘ 1024 bytes j

01-03 Mark all the elements you think they are Hardware.

Printer

Processor
Memory

Keyboard
Compiler
Operating System

0 I R N R
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01-04 Mark all the elements you think they are Software.

Program
Operating System
Compiler
Firmware

USB Memory
Speaker

I D R R R B

01-05 Which of the following tools is NOT indispensable to create and execute a
C++ program?
o Compiler
O Linker
O Loader
o Debugger

01-06  Given the following BNF specification, mark the elements that are
sintactically correct.

item ::= <letter> <item> <digit> | <nothing>
<letter>::=A|B|C|DJE]|F

<digit> ::= 0]1]2|3]4]5]6]7]8]9

<nothing> ::=

T op2

" ABC432

" ABC3456

" ca
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01-07  Given the following BNF specification, mark the elements that are
sintactically correct.

item ::= <a> <b> <c> <b>

<a> ::= <letter> <a> | <nothing>
<b> ::= <digit> | *

<c> ::= <letter> | <digit>

<letter>::=A|B|C|DJE]|F
<digit> ::= 0]1]2]3]4]5]6]7]8]9
<nothing> ::=

23*7

ABC*C2

A*4

24B

BB44*

111

C22*

DHC44*

I IR IO R RN N B B

01-08  Select in each drop-down list the corresponding element
(you may have to search for the answers in Wikipedia).

HTML Language

UNIX Operating System

First programmer

Analytical Machine ‘ ﬂ
ENIAC | =]
FORTRAN Language ‘ ﬂ
C++ Language ‘ j
Apple ‘ ﬂ
C Language ‘ j
| -~
| -~
| -~
| -~

Pascal Language
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ANEXO IV: CUESTIONARIO Lesson 2 Quiz

02-01 Mark all variable and constant declaration statements that you consider
are correct...
" int integerl = 7, integer2 = 3, integer3;
" char character = 'A', double number;
" const char character;
" int integerl; int integer2;

02-02 What values will have variables x and y after the following code is
executed?

int x = 5, vy;

y += X

X = ++Y;

O Both x and y get the value 6.

O x gets the vaue 6 and y the value 5.
0 x gets the value 5 and y the value 6.
O None of the other answers.

02-03 Mark all variable declaration and assignment statements that you think
are incorrect in C++...
" double decimal = 7;
" int integer = 7.3;
" char character = 5;
" int integer = 'A’;

02-04 What values get the variables x and y after the following code is
executed?

int x = 3, y = 2;

X +=Y;

y = X++;

O Both get the value 6.

0 x gets the value 6 and y the value 5.
O x gets the value 5 and y the value 6.
O None of the other answers..
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02-05 What values get the variables x and y after the following code is
executed?

int x = 3, y = 2;

X +=Y;

y = ++X;

O Both x and y get the value 6.

0 x gets the value 6 and y the value 5.
O Both x and y get the value 5.

O3 None of the other answers.

02-06 Mark the code fragments that you consider are correct in C++...

" double numberl = 7; numberl %= 3;

" int integer = 5; integer++;
" double dec = 7.3; --double;
=

char character = 'A'; character++;

02-07 What value gets the variable z after the following code is executed?

int x =7, y = 3;
double z;
z=Xx1/1Y;

a . gets the value 2.3333333333333...
a gets the value 2

02-08 Given the following code...

double x;

int i;

string str;

cin >> i >> str >> x;

What values get the variables with the following input?
123.45Hellow world72

72, i = 123, str "Hello world"

0, i = 123, str = ".45Hello"

72, i = 123, str ".45Hello world"
undefined, i = 123, str = "Hello"
0, i = 123.45, str = "Hello"

0, i = 123, str = "Hello world"

OOQ0O0Qga
X X X X X X
I
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02-09  Which of the following code fragments don't produce any compile error?

Bl 4include <cstdlibs
#tinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
int integer;
cin << integer;
cout >> "the variable integer contains the value
return 0;

>> integer;

}

O 4include <cstdlibs
using namespace std;

int main() {
int integer;
cin >> integer;
cout << "the variable integer contains the value
return 0;

<< integer;

}

O 4include <cstdlibs
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int integer;
cin >> integer;
cout << "the variable integer contains the value
return 0;

integer;

}

O #include <cstdlib>
#tinclude <iostream>
using namespace std;

int main() {
int integer;
cin >> integer;
cout << "the variable integer contains the value
return 0;

<< integer;
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02-10 Mark all the identifiers that you think are valid in C++...

indent_01 b
12abc_12
_indet12
__ident12
_12 _ident
_ident%12
%ratio

0x73

I I (R R RN R N B

02-11  Mark all the words that you think are not reserved words in C++...

try
private
mutable
template
to

var
repeat
CASE

I I (R R RN R B B

02-12  Given the following code...

double x;

char c;

int i;

string str;

cin >> i >> x > ¢ >> str >> str;

What values get the variables with the following input?
123.45Hellow world72

O, - 123.45, ¢ = 'H', x = 9, str = "ello world72"
O, - 123, ¢ = '.', x = 45, str = "ello"

O3 - 123, ¢ = 'H', x = 0.45, str = "world72"

O3 - 123 ¢c='5", x = 0.4, str = "Hello"

O3 - 123, ¢ = 'w', x = 0.45, str = "orld72"

O, - 123.45, ¢ = 'H', x = 72, str = "ello world"

-50-



Facultad de Informatica — Universidad Complutense
Fundamentos de la Programacion | — Grupo | (Inglés)

Resumen del Curso 2019-2020

02-13 What value gets the variable num after the following code is executed?
int a = 3, b = 2, num;
num = (a + b) * a++ - ++a % b * (a-- / b);
O 15
0O 14
0O 24
O 23

02-14  Match the operators with the relative priority between them, being 1 de
highest priority and 6 the lowest one.

bl

O O A~ W DN P

02-15  Which is the function in the cmath library that returns the natural
logarithm of a real value?

log()
logie()
1n()
logn()
nlog()

02-16  Which is the function in the cctype library that returns true if a character
is a letter?

OOQoQaoa

isalpha()
isletter()
isLetter()
isalnum()
islet()

OQOQQaa
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02-17  Which function in the iomanip library is used to specify the number of
decimals to be displayed for real numbers?

o setprecision()
o setdecimals()
o setdec()

B setp()

o decimals()

02-18 If we want to read first an integer number and then a string with several
words... Which code fragment must we use?

O  cout << "Enter a number: s
cin >> num;
cin.get();
cout << "Enter a string: '';
getline(cin, str);

O cout << "Enter a number: "
cin >> num;
cin.get();
cout << "Enter a string: '';
cin >> str;

O cout << "Enter a number: "3
cin >> num;
cout << "Enter a string: ";
cin >> str;

O  cout << "Enter a number: "
cin >> num;
cout << "Enter a string: "';
getline(cin, str);

O cout << "Enter a number: s
cin >> num;
cout << "Enter a string: ";
cin.get(str);
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02-19 The parameters of a function are...

] | ocal variables that receive values when the function is called.
O |ocal variables declared inside the function.

O The variables used in function calls.

O Global variables declared in the function

02-20 What is a function argument?

Bl A variable used between the parenthesis when the function is called.

A literal value used between the parenthesis when the function is
called.

®
O an expression used between the parenthesis when the function is
called.

®

All the other answers are true!
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ANEXO V: CUESTIONARIO PCO2 Quiz
Preguntas acerca de las tareas realizadas en la segunda clase practica

What happens if you enter abc for the first operand?

O Both operands get the value 0

o Program execution is interrupted

O First operand gets 'a' and second operand gets 'b’

O First operand gets 0 and second operand gets no value

What happens if you enter 1000000 for both operands?

0 1000000000000 is displayed as the result
O An incorrect value for the result is displayed (negative)
o Program execution is interrupted

What happens if you don't enter anything for any operand?

O The operand gets the value O
o Program execution is interrupted
ST keeps waiting for us to enter a value

What happens if you enter 23.5 for the first operand?

O The first operand gets 23 and the second 5
O The first operand gets 23 and the second O
O Both operands get no value

o Program execution is interrupted
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ANEXO VI: CUESTIONARIO PC0O3 Quiz

03-01  What will the following code display?

int a = 1;

a=46 %9 +4 * 4 - 2;

cout << a;

0O 13

0O 14

O 15

O 16

O 17

03-02 What will the following code display?

int a = 1;

a =45+ 43 %5 * (23 * 3 % 2);
cout << a;

O 45

O 46

O 47

O 48

O 49

03-03 What will the following code display?
int a = 1;
a =45+ 45 * 50 % a--;
cout << a;
O The program fails trying to divide by 0 (2250 % 0)
0O 44
O 45
O 2205

03-04  What will the following code display?

double d = 1.0;
d=1.5%* 3+ (++d);
cout << d;

055

065

075
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03-05 What will the following code display?

double d = 1.0;
d=1.5* 3 + d++;
cout << d;

Os55

065

075

03-06 Are there any parenthesis pairs not strictly necessary?

sgrt pow(Factor, (x + y)
+ (abs(exp(x) - exp(y))

¥ (sin(x) - tan(y))
/ (logle(y) * pow(PI, x)

" The red ones

" The blue ones enclosing X +y

" The green ones enclosing abs(exp(x)-exp( y))*(sin(x)-tan( y))
" The green ones enclosing losg10( y)*pow(PIl,x)

03-07  Extra exercise: What happens if you enter a two words name?

o Nothing, the program runs OK
00 No surname is read (it is assigned the second word of the name)
o Nothing more is read and the payments have strange values

03-08 Extra exercise: What happens if you enter a two words surname instead?

o Nothing, the program runs OK
O The age is not read, but other values are and the payments are OK
o Nothing more is read and the payments have strange values
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ANEXO VII: TAREAS DEL ESPACIO VIRTUAL

PCO2

\Less02>g++ -0 02-08 02-08.cpp

En la clase practica de la segunda semana se C:\FP1\Less02>02-08
Base Salary: }436.53
A3 A : Position Complement: 137.89
pidié alos estudiantes que crearan un programa |G Pl
, . . fertime: 5 ]
que calculara la némina de un empleado a partir ~. of children: 3
e _o_'F_(__ﬂ ___r'h_f-' dependent: 1
de unos datos, todos numéricos, que se leen de  HoiR AR ParETELSE BIPA

Academic Complement: 67 $

teclado.

, Payc k.-

Plazo: 5 dias Gr‘?_&ss Salary: 1756
IRPF F’EI’CEI'I.TI.'.EIEI :

. 0 IRPF Deduction: c
Entregas: 24 (83%) Net Salary: 1457.83 §
Calificacion media obtenida: 8,5 C:\FP1\Less02>
PCO3 Name: John

Surname: Edwards
En la clase practica de la tercera semana se |[RriSeEat i REECEabl
Capital: 300000

pidi6 a los estudiantes que trabajaran en un "s: 30
ejercicio adicional basado en el ejercicio 02-12 lent: igbgrgﬁgaﬂds (27 years)
el P £3400/70-
(calculo del pago mensual para un préstamo, ST NEENUNNUNINISPPI
] - } , , > Monthly payment = 1185.36 $
dado el capital, los afios y el interés). . --> Monthly payment = 1224.72 $

Plazo: 5 dias
Entregas: 25 (86%)

Calificacion media obtenida: 8,5

Sine curve

En clase se propuso como ejercicio extra un programa que

dibuje una curva de la funcién seno.

Plazo: 5 dias
Entregas: 26 (90%)

Calificacion media obtenida: 8,4
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PC04

1. Client Data
2. Sale Data
7 . 3. Invoice
En la clase practica de la cuarta semana se i,
5. Restart
0. Exit
Option: 3

pidi6 a los estudiantes que trabajaran en un

ejercicio adicional basado en el ejercicio 02-20

Invoice:

que proporciona un menud al usuario para Luis Hernindez Vafez
C/ Mayor 15, 42 A, 28001 Madrid
obtener los datos de un cliente, los datos de 17Ainere
Product: USB Memory 32 Gb 3.0
una venta y generar la factura. Unit Price
Plazo: 5 dias
Total after dis t
Entregas: 24 (83%) AT o
Calificacion media obtenida: 7,0 Final Price
PO Film title (# to end): Lo imposible
Film director: J.A. Bayona
Film genre: - - .
7 s . ; . Film with subtitles (y/n)? y
En la clase practica de la quinta semana se it Language:

Adyenture. ) Spanish
Science Fiction English
Comedy French

2
E]
/]
> - Drama German
6
7

propuso un sencillo proyecto con el que

probar el entorno de desarrollo. Consistio Mystery perman

- Horror Portuguese

en una aplicacién de alquiler de peliculas, |SE—E—-G—_—__G:

Language number: 1
Language: Minutes: 107

que permite afiadir a un archivo de datos [JESSEeys Client NIF: 12345678-G
. , 2 English Rental date: 11/10/13
nuevos alquileres de peliculas. 3 - French Rental days: 5
i German Film title (# to end): Gravity
, 5 - Italian Film director: A. Cuarédn
Plazo: 5 dias 6 - Portuguese Film genre:
Language number: 2 1 - Action
Entregas: 23 (79%) 2 - Adventure

3 - Science Fiction

Calificacion media obtenida: 6,5

Midterm Assessment (PC08)

Como control de la progresion de los estudiantes, a mitad del cuatrimestre (octava
clase practica) se propuso un ejercicio de procesamiento de una secuencia de numeros

(array), con lectura y escritura de y en archivo de texto, y varias funciones de usuario.

Plazo: 5 dias
Entregas: 22 (76%)

Calificacion media obtenida: 6,9
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PCO9

En la novena clase practica se propuso un ejercicio extra de lista de productos y carrito
de la compra. Permite afiadir productos a la lista, crear un carrito y afladir compras al
carrito, y realizar las compras del carrito. Se maneja una lista de longitud variable con

arrays paralelos.

Plazo: 5 dias
Entregas: 21 (72%)

Calificacion media obtenida: 7,4

PC12

En la duodécima clase practica se retoma el ejercicio del carrito de la compra, pidiendo
a los estudiantes que recodifiquen sus programas para utilizar estructuras que eviten

el uso de arrays paralelos. Finalmente, no se calificé este ejercicio.

Plazo: 5 dias
Entregas: 18 (62%)

Calificacion media obtenida: -
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ANEXO VIII: TALLER DEL ESPACIO VIRTUAL

En la decimocuarta clase practica se ensayo0 el uso de un taller de Moodle en el espacio
virtual. Los talleres combinan el envio de soluciones a ejercicios con una evaluacion

por pares realizada por los propios estudiantes que hacen envios. Hay varias fases:

1. Fase de configuracion: instrucciones para los estudiantes (fase de envio y fase
de evaluacion, porcentajes que se reparten las calificaciones obtenidas por los
envios y por las evaluaciones, nimero de documentos que se han de enviar y su

tipo, forma de evaluacién, nimero de evaluaciones, etcétera.
2. Fase de envio: los estudiantes envian sus soluciones a los ejercicios.
3. Fase de evaluacion: los estudiantes evaluan los envios de otros estudiantes.

4. Fase de calificacion de evaluaciones: se calculan las calificaciones.

Se pueden especificar fechas y horas en las que pasar automaticamente a las distintas

fases, aunque el profesor puede cambiar de fase manualmente.

En el taller PC14 se plantearon dos ejercicios a los estudiantes: uno sobre declaracion
de estructuras de datos y otro sobre lectura de la informacién de una lista desde un
archivo de texto, para el que se proporcionaba el archivo de texto y un cédigo inicial
del que partir. La fase de envio se abrié al comienzo de la clase y se cerré una horay
media después, momento en el que se abrio6 la fase de evaluacion, que permanecid

abierta hasta las ocho de la tarde del mismo dia.

Para que los estudiantes realizaran facilmente la evaluacién, se configuraron, a modo
de rubricas, dos conjuntos de 12 preguntas del tipo Si/No, uno para cada ejercicio. Los

estudiantes sélo tenian que indicar silo que decia cada pregunta era correcto (Si) o no.

Al dar comienzo la fase de evaluacion se asignan, de forma aleatoria, los estudiantes
cuyos ejercicios tiene que evaluar cada uno. En cada una de las evaluaciones que le han
correspondido, el estudiante ha de descargarse los envios, abrirlos, compilarlos y eva-
luarlos respondiendo las preguntas, seleccionando Yes o No en cada una de ellas. Al-
gunas preguntas tienen mayor peso en la calificacion final, que se obtiene en base al

numero de respuestas afirmativas.
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PC14
Assessment form
Aspect 1

data.cpp: There are no compile errors,

Grade for Aspect 1 Choose,.. *
Comment for Aspect 1
Aspect 2 o

data.cpp: An enumerated type has been declared for the categories of the seals

Grade for Aspect 2 Choose... ¥
Comment for Aspect 2

Aspect 3

data.cpp: Constants have been declared for the dimension of the different arrays.

Grade for Aspect 3 Choose. v
Comment for Aspect 3

Aspect 4

data.cpp: A siructure type has been declared for seats, with four fields (row, seat letter,

Grade for Aspect 4 Choose.., v

Las 12 cuestiones para el ejercicio de estructuras de datos son:

+* There are no compile errors.

«* An enumerated type has been declared for the categories of the seats.

¢ Constants have been declared for the dimension of the different arrays.

«» A structure type has been declared for seats, with four fields.

«* An array type has been declared for lists of seats.

< Astructure type has been declared for planes, with three fields. Or a structure type has
been declared for lists of seats and that type is used in a structure type for planes.

¢ An array type has been declared for lists of planes.

* Astructure type has been declared for fleets of planes, with three fields. Or a structure
type has been declared for lists of planes and it is used in a structure type for fleets.

< An enumerated type has been declared for flight status.

¢ A structure type has been declared for flights, with three fields.

«» An array type has been declared for lists of flights.

X3

%

A structure type has been declared for airports, with three fields. Or a structure type
has been declared for lists of flights and that type is used in a structure type for airports.

Las 12 cuestiones para el ejercicio de carga de informacion son:

+* There are no compile errors.
¢ Program execution displays 84.34 Eur as the total sale for the Food section.
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R/
L X4

Program execution displays 166.42 Eur as the total sale in the supermarket.

The function find() has been implemented and it has been used in load().

The function find() has been implemented with a while or do_while loop, not a for loop.
The function find() returns -1 if no client is found with the id provided.

The function find() has only one return statement at the end.

Subprogram load(): the counter of clients is initialized to 0 before opening the file.
Subprogram load(): the information in the file is NOT read directly in the list of clients.
Subprogram load(): end of line is skipped before reading product names.

Subprogram load(): product names are read with getline().

The file is closed (and ONLY if it has been opened).

3

%

) )
RSN X4

3

*

R/
L X4

X3

%

)
L X4

3

*

X3

%

Tras terminar la fase de evaluacidn se calculan las calificaciones de los estudiantes. La
calificacion de los envios es la media de las puntuaciones otorgadas por los revisores
y la calificacion de la evaluacion en base a las evaluaciones realizadas por los demas

estudiantes. La primera cuenta un 80% en la calificacion total y la segunda un 20%.

Submission (80%) Assessment (20%
Received | From Grade Given : To Grade | Final grade
 Estudiante 02 69,3 Estudiante28 = 67,2, 20,0 Estudiante04 | 19,0 8,6
69,3 Estudiante1l . 20,0  Estudiante 28 |
69,3 | Estudiante 24 17,2  Estudiante 24
58,7 | Estudiante 19 19,3 Estudiante 16
69,3 : Estudiante 21 18,8 : Estudiante 14

 Estudiante 11 19,9 5,6
. Estudiante 14

Estudiante 19
- Estudiante 18

[ Estudiante 03 34,7  Estudiante 10 36,31

34,7 | Estudiante 16
34,7 | Estudiante 09 :
37,3 | Estudiante 21

40,0 | Estudiante 26 Estudiante 21
Estudiante 04 53,3 : Estudiante 10 55,5 : 10,4 : Estudiante 29 14,6 7,0:
58,7 | Estudiante 28 13,6 Estudiante 24
56,0 ‘ Estudiante 02 17,3 Estudiante 14
53,3 | Estudiante 15 . 20,0 Estudiante 19
56,0 : Estudiante 14 11,5  Estudiante 09
Estudiante 09 77,3 : Estudiante 04 48,7 18,1 : Estudiante 10 17,9 6,7
Estudiante 10 20,0 Estudiante 28
42,7 Estudiante 11 20,0 Estudiante 03
29,3 : Estudiante 14 17,2 : Estudiante 15
45,3 : Estudiante 21 14,5 : Estudiante 21
Estudiante 10 56,0 Estudiante 29 47,5:  Estudiante 29 18,4 6,6
40,0 ; Estudiante 15 17,8 Estudiante 04
53,3 | Estudiante 14 20,0 Estudiante 03
42,7 : Estudiante 09 i Estudiante 09
45,3 : Estudiante 26 17,3 | Estudiante 21
Estudiante 11 50,7 - Estudiante 24 56,7 - 16,8 : Estudiante 29 194 7,6
50,7 : Estudiante 16 20,0  Estudiante 02
48,0 | Estudiante 03 20,0 Estudiante 15
Estudiante 18 20,0 : Estudiante 09
77,3 - Estudiante 26 20,0 - Estudiante 21
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Submission (80%) Assessment (20%
Received | From Grade Given To Grade | Final grade
Estudiante 14 Estudiante 29 68,7 20,0 : Estudiante 04 18,6 8,7
74,7 i Estudiante 04 17,2 : Estudiante 10
69,3 | Estudiante 02 20,0 : Estudiante 28
69,3 : Estudiante 03 16,4  Estudiante 09
61,3 i Estudiante 19 19,3 : Estudiante 26
Estudiante 15 Estudiante 29 62,0 20,0 Estudiante 29 19,9 8,2
48,0 | Estudiante 28 19,4  Estudiante 04
72,0 : Estudiante 11 20,0 Estudiante 10
69,3 | Estudiante 19 20,0  Estudiante 19
58,7 : Estudiante 09 20,0 : Estudiante 18
Estudiante 16 56,0 i Estudiante 28 52,7 20,0  Estudiante 28 18,0 7,1
53,3 | Estudiante 02 20,0 Estudiante 11
64,0 : Estudiante 24 15,0 Estudiante 24
Estudiante 18 20,0 | Estudiante 03
37,3  Estudiante 21 15,0  Estudiante 18
Estudiante 18 Estudiante 29 48,0:  Estudiante 28 - 4,8
53,3 ; Estudiante 16 : Estudiante 11
45,3 | Estudiante 03 Estudiante 24
45,3 | Estudiante 15 Estudiante 16
48,0 : Estudiante 19 Estudiante 26
Estudiante 19 40,0 Estudiante 04 39,5 16,7 Estudiante 02 18,5 58
37,3 i Estudiante 24 20,0 : Estudiante 15
40,0 | Estudiante 03 16,4 | Estudiante 14
40,0 ' Estudiante 15 19,3 ' Estudiante 18
40,0 : Estudiante 26 20,0 : Estudiante 26
Estudiante 21 Estudiante 29 56,0 20,0 Estudiante 02 18,3 7,4
64,0 | Estudiante 10 15,0  Estudiante 16
58,7 i Estudiante 11 19,4 : Estudiante 03
58,7 : Estudiante 03 20,0 : Estudiante 09
42,7 : Estudiante 09 16,8 - Estudiante 26
Estudiante 24 77,3 : Estudiante 04 50,7: 20,0 Estudiante 11 18,6 6,9 -
53,3 : Estudiante 28 20,0 : Estudiante 02
40,0 : Estudiante 02 16,4 | Estudiante 16
32,0 ; Estudiante 16 19,2 ; Estudiante 19
Estudiante 18 17,5 : Estudiante 26
Estudiante 26 53,3 | Estudiante 24 46,71 20,0 | Estudiante 29 18,3 6,5
40,0 : Estudiante 14 20,0 : Estudiante 10
42,7 Estudiante 19 12,9 Estudiante 11
Estudiante 18 18,6 | Estudiante 03
50,7 i Estudiante 21 20,0 i Estudiante 19
Estudiante 28 50,7 | Estudiante 02 Estudiante 04 18,8 7,1
56,0 : Estudiante 16 0 - Estudiante 02
53,3 i Estudiante 14 | Estudiante 24
48,0 : Estudiante 09 Estudiante 16
Estudiante 18 Estudiante 15
- Estudiante 29 72,0 : Estudiante 04 Estudiante 10 13,3 6,1
Estudiante 10 Estudiante 15
34,7 : Estudiante 11 Estudiante 14
40,0 : Estudiante 15 Estudiante 18
7 42,7 ' Estudiante 26 ! _Estudiante 21 ° 7 !
Max 773 Max 20,0 __Mean_ 6,6

Estudiante 18 no realiz6 ninguna de sus evaluaciones y Estudiante 29 sélo una.

Es importante que todos los estudiantes realicen todas las labores encomendadas.
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ANEXO IX: USO DE LAS REDES SOCIALES
Twitter

En la pagina principal del espacio virtual del curso hay una caja HTML en la columna
derecha en la que se muestran los ultimos tweets de la cuenta @FP_FDI_UCM, una
cuenta creada en septiembre de 2012 para ser utilizada en la asignatura FP como me-
dio de comunicacidn entre el profesorado y los estudiantes. En el curso 2019-2020 se

ha seguido utilizando Twitter en el grupo [ de FP1.

La caja HTML mostrando los dos ultimos retweets de la cuenta:

TWEETS FROM FP_FDI_UCM BE

Tweets by @Fp_rai_ucm ®

; | Las 12 uvas

MY @lasdoceuvas

iVolvemos a la carga! Esperemos que el 2019
haya sido bueno para vosotros. Ahora que llega
el final del afio, aparecemos de nuevo. Estamos
ultimando los detalles y abriremos la inscripcion
de Las 12 uvas 2019 en los préximos dias.

Luis Hdez. Yariez Retweeted

) Cursos CFI-UCM
u ACFI_UCM

iYa hemos empezado la nueva edicién de cursos
CF12019-2020!

Mejora tu formacién en #informatica, consigue
créditos optativos si eres #estudianteUCM o un
certificado UCM valido en muchas oposiciones.
iMatriculate cuanto antes! @unicomplutense
@fundacionucm @ucmtic @TribunaComplu

Calidad UCM para tod@s |

Embed View on Twitter

No es una cuenta con una gran actividad, dado que su uso es mas informativo que otra

cosa. En todo el cuatrimestre se han publicado o retuiteado una decena de mensajes.
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WhatsApp

En el curso 2019-2020 se prueba por primera vez el uso de un grupo de WhatsApp
(FP1 Group ) para una comunicacion mas directa y agil entre el profesor y los estu-
diantes. De acuerdo con la normativa de proteccién de datos, los estudiantes pudieron
elegir libremente si se unian al grupo o no, usando un enlace que se proporcionaba en

la pagina WhatsApp Group, accesible desde la pagina principal del espacio virtual:

Fundamentals of Programming |

Home My courses 19-629908 General WhatsApp Group

WhatsApp Group

WhatsApp Group for this subject

A WhatsApp group (FP1 Group 1) has been created for communications rregarding to this group of the
subject. If you want to participate in the group use the following link:
https://chat.whatsapp.com/

If you enter the group you accept to be kind and not to use bad language in the messages that you post in
the group. (See in the Data Protection Statement the privacy declaration about this WhatsApp group.)

Last modified: sabado, 7 septiembre 2019, 2:15

Se incorporaron 19 estudiantes (el 66%) al grupo en las siguientes fechas:

7-sep 9-sep 10-sep  12-sep 19-sep  22-sep  30-sep  3-oct
8 1 1 1 4 1 2 1

La actividad en el grupo no resultd nada alta y se concentro en dias aislados:
Mensajes de WhatssApp totales

45
40
35
30
25
20
15

10
|| |||I. ||.| | | T

o T B

noy ===

04-nov
06-nov
08-nov
10-nov
12-noy =
nov
nov
nov
nov
nov
nov
28-nov
30-nov
02-dic
04-dic
06-dic r
08-dic
10-
12-di
14
16-
18.

R O G S A gl

14
16
18
20
22
24.
26
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Como es normal, ha habido estudiantes mucho mas activos que otros en el grupo, como

se puede ver en el siguiente grafico.

Mensajes de WhatsApp de cada usuario

Profesor
Estudiante 29 m———
Estudiante 28
Estudiante 26
Estudiante 24
Estudiante 23
Estudiante 22 =
Estudiante 21
Estudiante 19 mmm
Estudiante 1.8 15—
Estudiante 16 m————

Estudiante 1.5 1mmm
Estudiante 14

Estudiante 11

Estudiante 09 =

Estudiante 08
Estudiante 06

Estudiante 04 m—————

Estudiante 03

Estudiante 02

o
=
o
N
o
w
o

40 50 60 70 80 90 100

Ademas, ocho estudiantes contactaron directamente al profesor en WhatsApp fuera
del grupo.
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ANEXO X: SEGUIMIENTO DE LA ASISTENCIA A LAS CLASES?

£ ¢ (§5 383 IYEIBEYVEOGEYVIOGGyNEIEEEBEEEiiAesLEe
5% (458344858 ddecddddiiRiddRsiiiasasiinadisiids
EO1 44 O 0%
EO2 44 42 95% |X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X XX X X X X X X
EO3 44 28 64% X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X X X X
EO4 44 44 100% |X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X
EO5 44 O 0%
EO6 44 19 43% |X X X X X X | X X X X X X X X X X X X X
EO7 44 18 41% |X X X X X X X X X X X X X X X X
EO8 44 40 91% |[X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X
EO9 44 24 55% X X X X X X X X X X X X X X X X X X | X X X X X X
E10 44 43 98% |[X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X | X X X X
E11 44 40 91% |[X X X X X X X X X X X[|X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X| X X X
E12 44 O 0%
E13 44 2 5% |X X
E14 44 42 95% X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X
E15 44 33 75% X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X|X X X X X
E16 44 44 100%|X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X
E17 44 O 0%
E18 44 43 98% |X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X XX X X X X X X
E19 44 38 8% |X X X X X X X X X X[ X X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X X X
E20 44 O 0%
E21 44 43 98% |[X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X|X X X X X X

¥ Los listados han sido anonimizados asignando de forma aleatoria los identificadores Estudiante ## (o E##) a los estudiantes del grupo (##: 01 a 29).
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E23 44 15 34%
E24 44 33 75%
E25 44 36 82%
E26 44 38 86%
E27 44 3

E28 44 42 95%
E29 44 36 82%
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ANEXO XI: ACTIVIDADES REALIZADAS

5 £ . 25 ils 8 2 g < g 2 3oz 3 0§ 05 8 3 @
s & & §y 5 § & 3|8 ¢ &£ S o 298 © O O O ©§ § =z =2 E
EO1 8,2 10,0 9,4 ,0 9,8 4 80% 9,3 9,0 9,0 9,0 8,5 9,0 - 9,5 - - - 0,00 6 60% 9,0
EO2 B 10,0 10,0 4 9,0 5 100% 9,1 9,0 10,0 10,0 8,0 9,5 X 9,0 8,5 X 8,6 67,20 19,04 86,24 10 100% 9,1
EO3 - 10,0 10,0 - 10,0 3 60% 10,0 - 2,0 0,0 - - - - - - - 0,00 2 20% 1,0
EO4 7,3 10,0 10,0 10,0 9,2 5 100% 9,3 9,0 9,0 3,0 4,0 4,0 X 4,0 8,0 X 7,0 55,47 14,56 70,03 10 100% 6,0
EO5 - 10,0 - - 9,8 2 40% 9,9 9,0 9,0 10,0 10,0 5,0 3,0 7,0 - - - 0,00 70% 7,6
EO6 8,3 - 10,0 9,4 10,0 4 80% 9,4 9,0 9,0 10,0 4,0 - X - - - - - 0,00 50% 8,0
EO7 - 10,0 10,0 8,5 9,0 4 80% 9,4 4,0 3,0 4,0 5,0 4,0 - 0,0 - - - 0,00 70% 3,3
EO8 8,8 10,0 8,8 - 9,0 4 80% 9,1 10,0 10,0 9,0 9,5 7,0 X 7,0 6,0 X 56 36,27 19,86 56,13 10 100% 8,0
EO9 - 10,0 8,8 9,8 10,0 4 80% 9,6 9,0 8,0 10,0 6,0 4,0 X 6,0 8,0 X 6,7 48,67 17,94 66,61 10 100% 7,2
E10 9,1 10,0 10,0 9,5 9,1 5 100% 9,5 8,0 9,0 10,0 4,0 3,0 X 7,0 8,0 X 6,6 47,47 18,37 65,84 10 100% 6,9
E11 10,0 10,0 10,0 9,5 9,8 5 100% 9,9 9,0 10,0 8,0 8,0 9,5 X 9,0 8,0 X 7,6 56,67 19,36 76,03 10 100% 8,6
E12 - - - - 9,8 1 20% 9,8 - - 10,0 - 5,0 - - - - - 0,00 20% 7,5
E13 - - - - - 0 0% - - - - - - - - - - 0,00 0% -
E14 9,1 10,0 10,0 9,9 9,0 5 100% 9,6 10,0 9,0 10,0 9,5 8,0 X 9,0 9,5 X 8,7 68,67 18,59 87,26 10 100% 9,2
E15 6,9 10,0 8,8 0,0 10,0 4 80% 8,9 3,0 8,0 9,0 2,0 8,0 X 4,0 8,0 X 8,2 62,00 19,89 81,89 10 100% 6,3
E16 7,6 10,0 10,0 10,0 10,0 5 100% 9,5 10,0 8,0 8,0 7,0 6,0 X 8,0 10,0 X 7,1 52,67 18,01 70,68 10 100% 8,0
E17 - - - - 10,0 1 20% 10,0 - - - - - X 7,0 - - - - 0,00 2 20% 7,0
E18 8,5 10,0 10,0 9,0 9,5 5 100% 9,4 7,0 8,0 10,0 10,0 5,0 X 9,0 4,0 X 4,8 48,00 - 48,00 10 100% 7,2
E19 10,0 10,0 10,0 - 9,5 4 80% 9,9 9,0 10,0 9,0 9,0 8,0 X 7,0 8,5 X 58 39,47 18,48 57,95 10 100% 8,3
E20 - - - - - 0 0% - - - - - - - - - - 0,00 0 0% -
E21 8,4 10,0 10,0 9,0 10,0 5 100% 9,5 9,0 9,0 10,0 8,0 5,0 7,0 7,0 7,4 56,00 18,25 74,25 10 100% 7,8
E22 - 10,0 10,0 - - 2 40% 10,0 9,0 9,0 10,0 8,0 - X 8,0 6,0 X - - - 0,00 8 80% 8,3
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E23 - - 7,5 9,5 - 2 40% 8,5 9,0 10,0 5,0 5,0 9,5 X 8,0 - - - - 0,00 7 70% 7,8
E24 - 10,0 10,0 7,3 8,6 4 80% 9,0 8,0 9,0 8,0 5,0 2,0 X 7,0 - 6,9 50,67 18,62 69,29 8 80% 6,6
E25 8,1 10,0 7,5 10,0 9,8 5 100% 9,1 9,0 10,0 8,0 9,0 10,0 X 3,0 9,5 X - - - 0,00 9 90% 8,4
E26 9,8 10,0 10,0 9,5 10,0 5 100% 9,9 9,0 6,0 8,0 4,0 6,0 X 6,0 5,0 X 6,5 46,67 18,30 64,97 10 100% 6,3
E27 7,9 10,0 - 0,0 9,6 3 60% 9,2 9,0 10,0 10,0 7,0 10,0 X 9,0 9,5 X - - - 0,00 9 90% 9,2
E28 10,0 10,0 10,0 10,0 9,8 5 100% 10,0 | 10,0 9,0 10,0 9,0 9,0 X 9,0 9,5 X 7,1 52,00 18,84 70,84 10 100% 9,1
E29 8,1 10,0 9,4 9,1 10,0 5 100% 9,3 9,0 9,0 10,0 8,0 4,0 X 6,0 6,0 X 6,1 47,33 13,33 60,66 10 100% 7,3
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ANEXO XII: CUESTIONARIOS KAHOOT! REALIZADOS

® o ~ ° - @ ~ o @ < ~ ~ 0 @ @
8 a3 R 8 b 2 N ul 2 i S 8 8 2 2 w £
< e b < o 9 o o @ @ o hd S 0 0 £ = o ]
3 10 2 2 R 3 ] 2 R 3 2 Iy 8 2 2 3 g 5 g E
o K1 S 9 k2 o 5 k3 5 4 k4 S 10 ks N 8 K6 S 5 k7 N 8 k8 @ 5 K9 2 4 K10 5 5 Ki1 g 8 kK12 e 5 K3 7 6 Kia S 5 k5 | & 2 g £

E01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | o 0

E02 | 9263 9 90 | 6377 7 78 |2503 3 60 | 745 1 25 | 7300 8 80| 2453 3 38 [3455 4 80 [5061 5 63 |2703 3 60 [1420 2 50 | 385 4 80 2315 3 38 |2528 3 60 | 4573 5 83 | 4958 5 100 | 15 59509 1 66

E03 | 5553 7 7,0 | 3117 4 44 | 1403 2 40 | 815 1 25 |550 6 60 |2273 3 38 [1335 2 40 00| 905 1 20 |2500 3 75 |1695 2 40 00 | 2013 2 40 | 2638 3 50 00 | 12 29747 17 45

E04 8360 8 80 [ 2530 3 33| 1793 2 4,0 885 1 2,5 7605 8 80 | 2563 3 38 1593 2 4,0 4472 5 63 1570 2 4,0 1975 3 7,5 4885 5 10,0 [ 1320 2 2,5 2550 3 6,0 4205 5 83 | 3570 4 8,0 15 49876 9 5,7

E05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | o 0
E06 00 [49%2 6 67 [4361 5 100 0,0 00 | 1610 2 25 0,0 00 [ 2080 3 60 00 [ 1505 2 40 | 2125 3 38 0,0 00 | 1345 2 40 | 7 17988 22 53
E07 | 4960 6 6,0 0,0 00 | 740 1 25 |5143 7 70 0,0 00 [ 3708 4 50 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 2290 3 50 |3250 4 80 | 6 20091 20 56

E08 7260 8 80 [ 3510 4 4,4 | 1465 2 4,0 2140 3 7,5 9970 9 90 3398 4 50 |5158 5 100 ( 7841 7 88 2895 4 8,0 1560 2 5,0 3360 4 8,0 2220 3 3,8 1550 2 4,0 4273 5 8,3 2455 3 6,0 15 59055 2 6,7
E09 0,0 00| 695 1 20 | 1320 2 50 4875 6 60 | 1620 2 25 (2333 3 60 | 3286 4 50 (3030 4 8,0 190 3 75 (3110 4 80 |2275 3 38 1653 2 40 00 | 1245 2 40 12 27342 18 51
E10 | 6363 7 7,0 | 4322 5 56 | 547 1 20 690 1 2,5 3470 5 503200 4 50| 2295 3 60 [3163 4 50 2475 3 6,0 1320 2 50 [4550 5 10,0 | 148 2 25 (2013 3 60 00 | 2528 3 6,0 14 38421 13 53
E1l 6565 7 70 | 4978 6 67 | 2917 4 8,0 1530 2 5,0 7050 7 7,0 | 3005 4 50 1715 2 4,0 5468 6 7,5 3735 4 8,0 2130 3 7,5 4920 5 10,0 | 4433 5 6,3 1645 2 4,0 4415 5 83 | 3605 4 8,0 15 58111 4 6,8
E12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0

E13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0

E14 7278 8 80 [ 2392 3 33 0 0 0,0 1475 2 5,0 4575 6 6,0 | 3000 4 50 0 0 0,0 2945 4 50 2070 3 6,0 1455 2 5,0 2360 3 6,0 1250 2 2,5 3178 4 8,0 3115 4 6,7 | 3190 4 8,0 15} 38283 14 50
E15 3475 4 4,0 1890 3 3,3 | 3248 4 8,0 885 1 2,5 3323 4 4,0 780 1 13 2655 3 6,0 0,0 0,0 2140 3 7,5 4850 5 10,0 [ 1925 3 38 | 2343 3 6,0 3610 4 6,7 2450 3 6,0 13 33574 16 53
E16 | 4370 5 50 | 3108 4 44 | 1915 3 60 | 1245 2 50 5688 7 70| 2220 3 38 | 4655 5 100 | 4508 6 75| 3175 4 8,0 2200 3 75 | 3220 4 80 | 2630 4 50 (2323 3 60 |250 3 50 (3265 4 80 15 47082 10 64
E17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0

E18 5193 6 6,0 | 4285 5 56 | 2147 3 6,0 3290 4 10,0 3000 4 4,0 [ 3135 4 50| 3113 4 8,0 3183 4 50 1480 2 4,0 1660 2 5,0 4995 5 10,0 [ 2035 3 3,8 1385 2 4,0 3613 851 48,3 1530 2 4,0 15 44044 11 59

E19 | 8888 9 9,0 | 4348 6 67 | 1718 2 40 830 1 25 7895 8 80 | 3870 5 632235 3 60 383 5 63 |4348 5 100 | 2275 3 75 [ 2535 3 6,0 690 1 1,3 (453 5 100 | 4133 5 83 |2970 4 80 15 55101 5 67

E20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0

E21 8033 8 80 [ 5494 6 6,7 | 1365 2 4,0 1710 2 5,0 5455 6 6,0 | 3145 4 50 [ 3645 4 8,0 6009 6 7,5 3495 4 8,0 2655 3 7,5 3335 4 8,0 0 0 00 [3425 4 8,0 910 1 17 | 3720 4 8,0 15, 52396 6 6,1
E22 4710 6 6,0 [ 2305 3 33 0,0 1375 2 5,0 0,0 [ 2095 3 38 1390 2 4,0 0,0 2365 3 6,0 1310 2 5,0 0,0 0 0 00 0 0 0,0 2170 3 50 | 4830 5 10,0 11 22550 19 44
E23 00 | 2386 4 44 | 1573 2 40 0,0 00| 2718 4 50| 80 1 20 (696 7 88| 2170 3 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 2320 3 60 7 18923 s Lovual52:
E24 00 [ 3688 5 56 800 1 2,0 1405 2 5,0 3485 5 50 [ 5468 6 7,5 2490 3 6,0 5310 6 75 0,0 2075 3 7,5 3555 4 8,0 3670 5 6,3 2120 3 6,0 2368 3 50 | 3360 4 8,0 13 39794 12 6,1
E25 9665 9 90 | 4107 5 56 | 2450 3 6,0 1560 2 5,0 00 | 6998 7 88 1690 2 4,0 6160 6 7,5 0,0 3395 4 10,0 | 4980 5 10,0 | 1640 2 2,5 2566 3 6,0 3105 4 6,7 | 3665 4 8,0 13 51981 7 6,8
E26 | 7615 8 80 | 4898 6 6,7 0,0 | 1505 2 50 8595 8 80 (3668 4 50 (1653 2 40 | 6535 7 88 [ 3680 4 8,0 00 | 3260 4 80 | 128 2 25| 1463 2 40 | 3263 4 67 | 3635 4 80 13 51055 8 64
E27 | 8125 8 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 8125 23 80

E28 8133 9 90 (6737 7 78| 2312 3 6,0 2235 3 7,5 6593 7 7,0 [ 5026 6 75 2693 4 8,0 4179 5 63 2218 3 6,0 2615 3 7,5 3060 4 8,0 3250 4 50 1848 2 4,0 4235 5 83 | 3645 4 8,0 15 58779 3 71

E29 7278 8 80 | 5577 6 6,7 | 1638 2 4,0 1425 2 5,0 6310 8 80 [ 2310 3 38 0 0 0,0 0,0 0,0 1675 3 7,5 3430 4 8,0 1590 2 2,5 2478 3 6,0 00 | 3395 4 8,0 12 37106 15 5,6

(Para cada Kahoot! se muestran los puntos obtenidos, el nUmero de respuestas acertadas y la calificacion sobre 10 obtenida.)
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ANEXO XIII: RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES

Classes Attend AttPerc | Quizzes QPerc QMean | Assign APerc AMean | Kahoots KPerc KMean KPoints Ded
Estudiante 01 44 0 0% 1 20% 9,8 2 20% 7,5 0 0% 0% 0 0,58
Estudiante 02 44 43 98% 5 100% 9,5 10 100% 6,9 14 93% 53% 38421 0,68
Estudiante 03 44 33 75% 4 80% 8,9 10 100% 6,3 13 87% 0% 33574 0,33
Estudiante 04 44 19 43% 4 80% 9,4 5 50% 8,0 7 47% 53% 17988 0,57
Estudiante 05 44 40 91% 5 100% 9,9 10 100% 8,6 15 100% 68% 58111 0,39
Estudiante 06 44 0 0% 2 40% 9,9 7 70% 7,6 0 0% 0% 0 0,54
Estudiante 07 44 0 0% 4 80% 9,3 6 60% 9,0 0 0% 0% 0 0,37
Estudiante 08 44 44 100% 5 100% 9,5 10 100% 8,0 15 100% 53% 47082 0,62
Estudiante 09 44 33 75% 4 80% 9,0 8 80% 6,6 13 87% 61% 39794 0,51
Estudiante 10 44 40 91% 4 80% 9,1 10 100% 8,0 15 100% 67% 59055 0,66
Estudiante 11 44 24 55% 4 80% 9,6 10 100% 7,2 12 80% 51% 27342 0,63
Estudiante 12 44 15 34% 2 40% 8,5 7 70% 7,8 7 47% 52% 18923 0,19
Estudiante 13 44 3 7% 3 60% 9,2 9 90% 9,2 1 7% 80% 8125 0,23
Estudiante 14 44 0 0% 0 0% 0,0 0 0% - 0 0% 0% 0 0,59
Estudiante 15 44 38 86% 4 80% 9,9 10 100% 8,3 15 100% 67% 55101 0,65
Estudiante 16 44 42 95% 5 100% 9,6 10 100% 9,2 15 100% 50% 38283 0,76
Estudiante 17 44 0 0% 1 20% 10,0 2 20% 7,0 0 0% 64% 0 0,19
Estudiante 18 44 36 82% 5 100% 9,1 9 90% 8,4 13 87% 68% 51981 0,67
Estudiante 19 44 31 70% 2 40% 10,0 8 80% 8,3 11 73% 44% 22550 0,59
Estudiante 20 44 36 82% 5 100% 9,3 10 100% 7,3 12 80% 56% 37106 0,00
Estudiante 21 44 38 86% 5 100% 9,9 10 100% 6,3 13 87% 64% 51055 0,72
Estudiante 22 44 18 41% 4 80% 9,4 7 70% 3,3 6 40% 56% 20091 0,43
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Classes Attend AttPerc | Quizzes QPerc QMean | Assign APerc AMean | Kahoots KPerc KMean KPoints| Ded

Estudiante 23 44 28 64% 3 60% 10,0 2 20% 1,0 12 80% 45% 29747 0,35
Estudiante 24 44 2 5% 0 0% 0,0 0 0% - 0 0% 0% 0 0,64
Estudiante 25 44 43 98% 5 100% 9,4 10 100% 7,2 15 100% 59% 44044 0,63
Estudiante 26 44 42 95% 5 100% 10,0 10 100% 9,1 15 100% 71% 58779 0,73
Estudiante 27 44 43 98% 5 100% 9,5 10 100% 7,8 15 100% 61% 52396 0,49
Estudiante 28 44 42 95% 5 100% 9,1 10 100% 9,1 15 100% 66% 59509 0,61
Estudiante 29 44 44 100% 5 100% 9,3 10 100% 6,0 15 100% 57% 49876 0,62
Classes: Numero total de clases Attend: Clases a las que ha asistido AttPerc: Porcentaje correspondiente

Quizzes: Cuestionarios CV respondidos QPerc: Porcentaje sobre el total (5) QMean: Media de las calificaciones obtenidas
Assign: Actividades realizadas en el CV APerc: Porcentaje sobre el total (10) AMean: Media de las calificaciones obtenidas

Kahhots: NUmero de Kahoot! respondidos KPerc: Porcentaje sobre el total (15) AMean: Porcentaje medio de respuestas acertadas
KPoints: Total de puntos obtenidos en el conjunto de los Kahoot! realizados Ded: Media de conexiones diarias en el espacio virtual
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ANEXO XIV: RESULTADOS ACADEMICOS DE LOS ULTIMOS SIETE CURSOS ACADEMICOS

2019-2020 2018-2019 2017-2018 2016-2017 2015-2016 2014-2015 2013-2014

Estudiantes 29 32 37 36 21 24 18
Inactivos 1 1 1 1 4 3 0

28 31 36 35 17 21 18

ESTUDIANTES QUE CONSIGUEN UNA CALIFICACION MAYOR O IGUAL A 5 EN...
Proyecto(s) 21 75,0% 30 96,8% 35 97.2% 27 77,1% 14 82,4% 13 61,9% 14 77,8%
Actividades 25 89,3% 27 87,1% 32 88,9% 30 85,7% 14 82,4% 18 85,7% 16 88,9%
Examen 24 85,7% 15 48,4% 23 63,9% 18 51,4% 9 52,9% 7 33,3% 11 61,1%
ESTUDIANTES QUE CONSIGUEN SUPERAR LA ASIGNATURA (O EL 1° CUATRIMESTRE)

Pasan 21 75,0% 14 45,2% 23 63,9% 17 48,6% 9 52,9% 7 33,3% 11 61,1%
SB 10 47 6% 6 42 9% 2 8,7% 7 41.2% 4 44 4% 3 42 .9% 5 45,5%
NT 9 42 9% 6 42,9% 15 65,2% 7 41,2% 5 55,6% 1 14,3% 6 54,5%
AP 2 9.5% 2 14,3% 6 26,1% 3 17,6% 0 0,0% 3 42 9% 0 0,0%

Desde el curso 2015-2016 se utiliza la metodologia docente de clase invertida.
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