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RESUMEN

Desde 1998 se viene desarrollando un innovador proyecto educativo alrededor de un yacimiento pa-
leontologico situado en el Campus de Somosaguas de la Universidad Complutense de Madrid (Pozuelo
de Alarcon, Madrid). Sus peculiares caracteristicas de accesibilidad, riqueza paleontologica y elevada
fragmentacion original, hacen de este yacimiento un lugar adecuado para que estudiantes de diferentes
niveles educativos realicen prdcticas tanto de excavacion metodica como de iniciacion a la investigacion
cientifica. En este trabajo se recapitulan ademds algunas reflexiones sobre las experiencias vividas con
diversos colectivos de personas con diversidad funcional, tanto fisica como psiquica, en un nuevo campo
de aplicacion de la Paleontologia que constituye lo que hemos llamado “Paleontologia Social”.

ABSTRACT

Since 1998 an activity of innovative teaching is done around a palaeontological fossil site in the Cam-
pus of Somosaguas of the Complutense University of Madrid (Pozuelo de Alarcon, Madrid). The peculiar
characteristics of accessibility, palaeontological richness, and high original fragmentation of the fossil
bones make adequate this fossil site as a place for students’ practices in excavation and as an introduc-
tion to scientifical research. This work show too, some considerations on the experiences with different
collectives of people with functional diversity, both physical and psychical, as applications in a new field
for Palaeontology, which constitutes what we have called “Social Palaeontology”.
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INTRODUCCION

Desde 1998 la Universidad Complutense de
Madrid (UCM) estd llevando a cabo un proyecto

de licenciatura y doctorado de otras especialidades
y de otras Facultades (Ciencias Bioldgicas, de la In-
formacion, de la Educacidn, Politicas y Sociologia,
Geografia e Historia), de la Escuela de Trabajo So-

educativo y cientifico alrededor de un yacimiento
de fésiles de vertebrados aparecido en su Campus
de Somosaguas (Pozuelo de Alarcén). El proyecto
ha sido concebido, iniciado y desarrollado integra-
mente por estudiantes de Paleontologia de la Facul-
tad de Ciencias Geoldgicas dirigidos por uno de no-
sotros (NLM). Las actuaciones sobre estos
yacimientos han generando un proyecto de interés
cientifico, docente y social que involucra a un nu-
mero creciente de personas (Lépez Martinez et al.,
2005), y que hoy integra a profesores y estudiantes

cial y cientificos del CSIC.

Resumimos en este articulo una parte de la
labor educativa que han supuesto estos nueve
afios de experiencias, y un esbozo del espiritu
que anima a este particular proyecto que contri-
buye a perfilar lo que hemos venido a llamar
“Paleontologia Social”, y cuyo principal objetivo
es gestionar el potencial didactico que tiene la
Paleontologia en general para todos los niveles
educativos.
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EL YACIMIENTO

Somosaguas es uno de los yacimientos del
Aragoniense Medio mds occidentales del drea de
Madrid. Desde 1998, afio en que dieron comienzo
las tareas de excavacidn, hasta la campaifia de
2006, ha proporcionado un total de 2.280 macro-
rrestos de vertebrados que han sido siglados, ubi-
cados y orientados en una extensién de unos 100
m2 de excavacién principal. La lista de taxones
registrados hasta el momento comprende 23 es-
pecies de mamiferos: mastodonte, rinoceronte,
cuatro tipos de carnivoros, el caballo Anchithe-
rium, el cerdo Conohyus, tres rumiantes (un cier-
vo, un antilope y un médsquido), dos pikas (La-
gopsis 'y Prolagus), cuatro tipos de hamsteres,
tres lirones, una ardilla terrestre y dos insectivo-
ros. Ademds se han hallado restos de tortugas, la-
gartos, luciones, serpientes y aves (Lopez-Marti-
nez et al., 2000; Hernandez Fernandez et al.,
2000).

Figura 1. Vista general del yacimiento.

Las investigaciones paleontoldgicas, sedimento-
l6gicas y mineralégicas realizadas sobre el origen
de este yacimiento, concluyen que los diversos ni-
veles fosiliferos se formaron durante un cierto tiem-
po en varios episodios sucesivos, cerca de una masa
de agua relativamente permanente, en un bioma de
sabana tropical con marcada estacionalidad de 1lu-
vias, durante una grave crisis climatica de enfria-
miento global y aridez regional creciente hace alre-
dedor de 14 millones de afios (Minguez Gandd,
2000; Cuevas-Gonzalez, 2005; Fesharaki et al.,
2007).

El yacimiento presenta unas condiciones de
comunicacion Unicas que nos permiten definirlo
como un “yacimiento urbano” pues, por encontrar-
se dentro de uno de los Campus de la Universidad
Complutense, hasta €l llegan varias lineas de auto-
buses procedentes de diversas zonas de Madrid,
ademds de una linea del metro ligero. Asimismo
cabe destacar su proximidad a la Facultad de Cien-
cias Politicas y Trabajo Social (Fig.1), un edificio
equipado con cafeteria, aseos, fuentes, aparca-
miento, etc.; servicios en su mayor parte adapta-
dos para personas con movilidad reducida median-
te rampas, ascensores y pasamanos, entre otros
sistemas.
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Figura 2. Mapa de situacion del yacimiento pale-
ontoldgico (circunferencia de trazo continuo) den-
tro del campus de la Universidad Complutense en
Somosaguas.

ACTUACIONES EN EL AMBITO DE LA
EDUCACION UNIVERSITARIA

La experiencia educativa en el yacimiento de So-
mosaguas ha seguido un desarrollo progresivo que se
inicia en el marco de la educacién universitaria re-
glada, para proyectarse después a un espacio educati-
vo mucho mds amplio. En 1998, alumnos de la asig-
natura de Paleontologia de Vertebrados, del segundo
ciclo de la Licenciatura en Geologfa, realizaron una
préctica de prospeccion en la zona y desarrollaron un
proyecto de excavacién que fue aprobado por las au-
toridades académicas de la UCM encabezadas por el
entonces rector D. Rafael Puyol. Con la autorizacién
de la Comunidad de Madrid y la codireccién de la
UCM vy el Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC), se iniciaron los trabajos de excavacion que
se han sucedido regularmente desde entonces, reali-
zandose en periodo lectivo para permitir la asistencia
de alumnos en practicas, en horarios compatibles con
sus actividades académicas (Fig. 3). A partir de 2000
se estabilizé el periodo de trabajo de campo en 15 di-
as, en abril o mayo. Los alumnos pueden trabajar en
la excavacidn en turnos de 3 horas y media, incluidos
fines de semana, inscribiéndose previamente segtin
sus disponibilidades de tiempo.

Figura 3. Alumnos limpiando y ubicando un resto
fosil con ayuda de uno de los codirectores de la ex-
cavacion. Campaiia de excavacion del aito 2001.
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La colaboracién con alumnos universitarios de
otras licenciaturas se inici6 en el curso 1999-2000,
cuando los alumnos de la Facultad de Ciencias de la
Informacion, dirigidos por el profesor Jaime Barro-
so (asignatura de video cientifico), se interesaron
por el yacimiento y realizaron un documental sobre
el proyecto y la campafia de excavacion de aquel
afio.

En el curso académico 2003-04 la excavacion
fue reconocida por la UCM como actividad forma-
tiva con hasta 3 créditos de libre configuracién para
aquellos alumnos que completen 15 dias de trabajo.
Hasta el afio 2004 la participacion en la excavacién
estuvo restringida a alumnos de las licenciaturas en
Geologia y Biologia. Desde entonces esta actividad
también se oferta a los alumnos de todas las faculta-
des de la UCM, entre ellas Geografia e Historia,
Bellas Artes, Educacion, Ciencias Politicas, Socio-
logia y Trabajo Social. Durante las campafas de ex-
cavacioén correspondientes a los afios 2005 y 2006
el nimero de alumnos que participaron en esta acti-
vidad super6 los 150; de los cuales un 30% se co-
rrespondia con estudiantes del drea de las Ciencias
Sociales.

Como cualquier otra actividad educativa formal
del 4mbito universitario, la participacién en la exca-
vacion persigue que los alumnos alcancen una serie
de objetivos conceptuales (saber), procedimentales
(saber hacer) y actitudinales (disfrutar, valorar). En-
tre los objetivos conceptuales cabe destacar un co-
nocimiento directo de algunos conceptos basicos de
Geologia: f6sil, mineral, sedimento, estrato, escalas,
etc; asi como de las técnicas bdsicas de excavacion,
lavado-tamizado y triado, propias de un yacimiento
paleontolégico. Para alcanzar los objetivos procedi-
mentales, los participantes deben desarrollar una
amplia gama de destrezas que les permitan iniciarse
en la interpretacion del entorno geoldgico y paleon-
tolégico en el que se encuentran. Los objetivos acti-
tudinales han de lograrse por medio de la interac-
cién del alumno con su trabajo diario, con los
monitores y con el resto de compafieros.

Salvo en la excavacién en cuadricula, los parti-
cipantes trabajan en grupos mixtos formados por
tres personas, dos de las cuales son estudiantes de la
Licenciatura en Geologia (uno del primer ciclo y
otro del segundo), y una tercera que estudia cual-
quier otra titulacién. Esta forma de repartir a los
alumnos en grupos favorece el aprendizaje coopera-
tivo e interdisciplinar, asi como la toma de decisio-
nes en equipo.

Durante el tiempo que dura la campaia de exca-
vacion cada grupo realiza diversas tareas y desem-
peiia distintas funciones, segin un sistema de rota-
cién por turnos. Esto permite que al final de la
experiencia cada participante tenga una visién ge-
neral de todo el trabajo de una excavacién paleonto-
l6gica y las interrelaciones entre los diversos cam-
pos de la Geologia. Con estas actividades se
persigue que los participantes reflexionen sobre el
valor de la Geologia y la Paleontologia como herra-
mientas que nos ayudan a conocer el pasado me-
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diante el método cientifico, que aprendan a valorar
la importancia de la conservacién del patrimonio
geoldgico y paleontoldgico, y aprecien el trabajo en
equipo y la convivencia, desarrollando una relacién
temporal de colaboracién, respeto y entendimiento
entre compaifieros.

ACTUACIONES EN EL AMBITO DE LA
EDUCACION NO FORMAL

Desde el afio 1998 han visitado el yacimiento
numerosas asociaciones, colectivos y grupos de es-
colares de centros publicos y privados, de niveles
desde tltimos cursos de Ensefianza Primaria hasta
dltimos cursos de Bachillerato. Ademas, se vienen
realizando regularmente jornadas de puertas abiertas
las marfianas de los sdbados durante la excavacion,
asi como talleres y exposiciones durante la Semana
de la Ciencia y la Feria Madrid por la Ciencia. Los
objetivos que pretendemos alcanzar con estas accio-
nes son basicamente cuatro: (1) dar a conocer a la
sociedad el yacimiento y el patrimonio paleontolégi-
co que atesora, (2) transmitir a los ciudadanos la
idea de que los recursos naturales y la cultura cienti-
fica pueden enriquecer su tiempo de ocio, (3) pro-
mover la fascinacion por la Paleontologfa y transmi-
tir a los ciudadanos la inmensidad del tiempo
geoldgico y la evolucion, ayudando a comprender su
fragilidad y por ende la necesidad de preservarlo, y
(4) motivar a los visitantes, sobre todo a los mds jo-
venes, a ampliar su formacién académica a través de
estudios en la Universidad, ya sean de indole cienti-
fica, social o cultural. Por lo menos en este dltimo
caso, podemos afirmar que hemos logrado alcanzar
plenamente el objetivo que perseguiamos. Mientras
que en los ultimos afios se ha producido una dismi-
nucién en el nimero de alumnos matriculados en la
Facultad de Ciencias Geoldgicas de la UCM, el por-
centaje de ellos que lo hacen por su interés en la Pa-
leontologia se ha incrementado. Ademads, hemos po-
dido constatar que algunos de ellos han optado por
realizar sus estudios en esta materia debido, en par-
te, a las visitas que realizaron siendo estudiantes de
bachillerato a los yacimientos de Somosaguas.

Figura 4. En el yacimiento “junior”, los visitantes
mds jovenes manipulan herramientas y buscan es-
quirlas de macrovertebrados en el sedimento. Jor-
nada de puertas abiertas, primavera de 2004.
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Estamos convencidos de que la visita a un yaci-
miento paleontoldgico deberia ser siempre una ex-
periencia satisfactoria desde un punto de vista emo-
cional, pues se trata, queramos o no, de una
actividad que va vinculada a un rato de ocio y es-
parcimiento, y es por ello que las vivencias y apren-
dizajes que los visitantes protagonicen estardan
siempre vinculados a estimulos positivos.

Esta motivacién y estos estimulos conllevan una
enorme responsabilidad. Si queremos que los ciuda-
danos hagan suyos los mensajes que les transmiti-
mos, debemos ser conscientes de lo importante que
es reforzar estas sensaciones positivas mediante la
creacion de los espacios (visitas guiadas a los yaci-
mientos, organizacion de exposiciones, excavacio-
nes experimentales, etc.) y las experiencias educati-
vas (juegos y talleres sobre identificacion y
reconocimiento de macro y microfésiles, técnicas
de excavacién y restauracidn, fabricacién de mol-
des, etc.) adecuadas (Wagensberg, 2002; Toharia,
2004).

Figura 5. Taller de reconocimiento de restos fosiles
de microvertebrados. Semana de la Ciencia, otofio
de 2004.

Con este fin, desde el afio 2000 los alumnos que
participan en el proyecto han solicitado y gestiona-
do un Proyecto de Innovacién Educativa de la
UCM, tres subvenciones del Programa Nacional de
Fomento de la Cultura Cientifica y Tecnoldgica del
Ministerio de Educacion y Ciencia, asi como becas
y donaciones del CSIC y de la empresa Repsol-
YPF. Gracias a estas ayudas se ha podido elaborar y
editar un documental sobre el yacimiento, un CD-
ROM interactivo sobre el yacimiento, un CD-ROM
en el que se recrea la historia de la Tierra mediante
sonidos, diversos materiales didacticos: cuadernillo
de actividades, folletos, recortables y juegos, ade-
mads de una pigina Web alojada en el servidor de la
UCM.

El trabajo que desarrollamos con los estudian-
tes de Educacion Secundaria y Bachillerato, se
basa en un trato directo de los alumnos con el tra-
bajo de campo y los métodos cientificos, inicidn-
dolos en el conocimiento de diversas técnicas y
destrezas necesarias en un reconocimiento geolo-
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gico-paleontoldgico. Se les ensefia la importancia
de obtener el mayor nimero de datos en el trabajo
de campo, antes de los estudios de laboratorio, y a
no sacar un fésil de su posicién antes de haberlo
estudiado exhaustivamente in sifu, ya que un 50%
de la informacién que proporciona un fésil se de-
be a su situacién en los sedimentos que lo contie-
nen.

Con los alumnos de infantil y primaria realiza-
mos una serie de actividades cientificas, disefladas
para eliminar el complejo vocabulario geolégico,
pero que les acerca al trabajo real de un paleontélo-
go (Fig. 4 y 5). Durante todas las actividades se per-
sigue su sensibilizacién ante los problemas medio-
ambientales y la importancia de la conservacion de
nuestro entorno y aquello que nos permite conocer
nuestro pasado (yacimientos paleontoldgicos), co-
mo llave del entendimiento del presente y el cono-
cimiento de nuestro futuro. Los restos fésiles de las
faunas que vivieron en Somosaguas se transforman
asi en una valiosa herramienta diddctica que nos
ayuda a presentar a los visitantes mds jévenes con-
ceptos tan complejos como biodiversidad y cambio
climético. En estos afios hemos podido constatar lo
importante que es realizar una correcta planifica-
cion y ejecucion de estas actividades pues, las vi-
vencias positivas de los mds jévenes posteriormente
suelen jugar un papel muy importante en el desarro-
llo de una conciencia medioambiental en su entorno
familiar.

PALEONTOLOGIA SOCIAL

Uno de los principales objetivos de este proyec-
to, y por el cual nos hemos atrevido a acufiar el tér-
mino Paleontologia social (Torices et al., 2004), es
la atencién a la diversidad. Desde una perspectiva
pedagdgica, con el término diversidad nos referi-
mos a los distintos dmbitos en que se manifiesta la
variedad de los contextos educativos ante el apren-
dizaje de ideas, experiencias y actitudes; diversidad
de motivaciones, intereses y expectativas; de capa-
cidad, movilidad y ritmo de aprendizaje (Garcia-
Fernandez, 2004). Desde un punto de vista tedrico,
cualquier ciudadano deberia tener la oportunidad de
conocer tanto el funcionamiento de los sistemas te-
rrestres, como las interacciones existentes entre
ellos en diferentes escalas espacio-temporales. Sin
embargo, en la prictica, estos objetivos se tornan de
dificil cumplimiento cuando se pretenden trasladar
a ciudadanos con necesidades educativas especiales
(NEE).

Con la intencién de salvar esta distancia, hemos
basado nuestra metodologia de trabajo en el hecho
de que todo acto educativo implica tres dimensio-
nes en interaccién. En primer lugar, existe una di-
mension intelectual, responsable del aprendizaje de
conceptos y habilidades. También hay una dimen-
sion sensorial, fundamentada en los sentidos como
principales vias de interaccién con el medio en el
que nos hayamos inmersos, la cual constituye un pi-
lar basico del desarrollo intelectual-cognitivo y
afectivo de los individuos.
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Figura 6. Nuestro principal objetivo es acercar la
Paleontologia a todo el mundo. Fotografias toma-

das durante la Semana de la Ciencia de los aiios
2004 y 2005.

Y por ultimo, la dimensién afectiva es responsa-
ble del desarrollo personal y emocional de los indi-
viduos (Fernandez-Pérez, 1994). En ella se basa la
capacidad de empatizar, sentir afecto y respeto por
otros seres humanos y por el medio natural. Para
que las tres dimensiones o vertientes del acto edu-
cativo puedan interaccionar y complementarse entre
si, consideramos necesario trabajar tres ejes dinami-
zadores basicos: comunicacion con los individuos y
colectivos partiendo del marco de la diversidad,
adaptando para ello el lenguaje simbdlico y verbal;
proximidad fisica, basandonos en técnicas de inteli-
gencia emocional (Goleman, 1996) y trabajando en
grupos reducidos; y adaptacion de los recursos edu-
cativos especiales, recurriendo a actividades sono-
ras, tactiles y la escritura en braille, potenciando as{
el contacto directo con los materiales que confor-
man el medio natural (Fig. 6).

Desde el afio 2003 hemos tenido la oportunidad
de poner a prueba esta metodologia trabajando de
cerca con diversas asociaciones de personas con
NEE por razones tanto de diversidad funcional fisi-
ca como psiquica. Sélo en el afio 2006, el nimero
de visitantes pertenecientes a este colectivo superd
las 150 (ver tabla).

Relacion de participantes VI Semana de la Ciencia
(Noviembre de 2006)

Entidades / Centros N

Grupos | Centro de Rehabilitacién Psicosocial Vazquez de Mella. | 30
con NEE| Centro de Terapia Ocupacional San Pedro Apéstol. 18
ONCE 15
Fundacién Esclerosis Miiltiple 19

ATAM 11
Mancomunidad THAM de Servicios Sociales 30

Grupos | Educacion Infantil - 4 aulas 98
Escolares| Educacién Primaria - 5 aulas 119
Educacién Secundaria - 6 aulas 145

Otros | AMPA Colegio Ciudad de Madrid (Getafe) 25
AMPA Colegio Tomds Bretén (Madrid) 30
Familias y particulares 293
Nimero total de visitantes 833

El resultado de estas experiencias, evaluadas
mediante encuestas y actividades de dindmica gru-
pal, ha sido francamente positivo para todos los
participantes, tanto monitores como visitantes; lle-
gandose a establecer un estrecho vinculo de colabo-
racién con profesores y trabajadores sociales. Como
fruto de esta colaboracion el Centro de Terapia
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Ocupacional San Pedro Apéstol (Barajas, Madrid)
ha puesto en marcha el ambicioso proyecto de re-
construir mediante figuras de arcilla el paisaje de
Somosaguas tal y como pudo ser hace 14 millones
de afios. Esta actividad servird para que un grupo de
alumnos con sindrome de Down nos muestren su
vision sobre el pasado (un concepto, en su caso,
muy dificil de asimilar) y expresen asi tanto las
emociones como las ideas y preguntas que la visita
al yacimiento y las actividades que realizaron des-
pertd en ellos (Fig. 7). Este trabajo nos permitird,
por un lado, evaluar la eficacia de nuestro trabajo
con este colectivo; y por otro, explorar nuevas posi-
bles vias de comunicacién y expresion. Ademads,
creemos que la exposicién de esta reconstruccién
puede servir para despertar en otros ciudadanos el
interés por el pasado en general, y por las discipli-
nas cientificas que se encargan de estudiarlo en par-
ticular.

Figura 7. Un grupo de personas con Sindrome de
Down trabajando en una excavacion experimental
especialmente acondicionada para ellos. Semana
de la Ciencia, otorio de 2006.

CONCLUSIONES

A lo largo de casi una década el yacimiento pa-
leontolégico de Somosaguas se ha mostrado como
una herramienta de gran valor para la realizacién de
actividades en el dmbito socioeducativo. Las accio-
nes realizadas en el marco de este proyecto son pio-
neras en nuestro pais debido a su cardcter multidis-
ciplinar, la gestion realizada por parte de los
alumnos de la UCM y su marcado interés por la di-
vulgacién y la comunicacién social de la Geologia

269



en general y la Paleontologia en particular. Sin em-
bargo, la supervivencia en el tiempo de este proyec-
to depende en ultimo término de la implicacién de
las administraciones publicas, la universidad, los in-
vestigadores y los propios ciudadanos. En un mo-
mento en que las asignaturas y carreras de ciencias
se estdn quedando sin alumnos en institutos y facul-
tades, se antoja de especial importancia que todas
las partes implicadas nos comprometamos a trabajar
por acercar la cultura cientifica a la sociedad me-
diante proyectos como este. Pues hoy, mds que nun-
ca, nuestro futuro depende de ello.
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