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Litoestratigrafia del tramo inferior de la Formaciéon de
Pedroche (Cambrico inferior), (Cérdoba)

por E. LifAx* y C. J. DABRIO **

RESUMEN

Los autores exponen las caracteristicas sedimentarias del
miembro inferior de la Formacidn de Pedroche (Cambrico
inferior, Cérdoba). Esti constituido por materiales detriticos,
con varios niveles intercalados de calizas ooliticas o de

Algas.
Se indican la edad geoldgica y correlaciones, asi como
la interpretacién sedimentaria.

SUMMARY

The autors point out the sedimentary characteristics of the
lower member of the Pedroche Formation (Lower Cambric,
Cordoba). It its made up of detritic materials with several
interbedded oolite or Algal limestone levels,

Geological age and correlations, such as sedimentary inter-
pretation are hereby shown.

InTRODUCCION

El sector sobre el cual versa este estudio esta si-
tuado inmediatamente al norte de la ciudad de Cor-
doba, dentro de la Hoja 923 (Cérdoba),! del M. T.N.
a escala 1:50.000.

La serie Georgiense del arroyc de Pedroche se
ha levantado realizando un corte estratigrifico en
direccion S-N a lo largo de dicho arroyo, al cual
se accede por la carretera general Coérdoba-Badajoz
que cruza el mencionado arroyo en el kilometro 1,900
(hig. 1.

Desde el punto de vista geologico el sector se ubi-
ca en la zona de Ossa Morena, segan la division de
Lotze (1943) v dentro de ella en su borde meridio-
nal que limita con la depresion del Guadalguivir.

El interés por el estudio de los materiales cam-
bricos de la provincia de Cordoba se refleja en la
bibliografia relativamente amplia, de caricter espe-

Departamento de FPaleontiologia, Universidad de Granada, Co-
legio Universitario de Jaén.
*¢  Departamento de Estratigrafia, Universidad de Granada,
1. El sector estudiado estd incluido dentro de la Tesis Daoctoral
de E. Lifiin, que abarca las Hojas 923 (Cérdoba) y 922 (Sta. M.* de
Trassierra) del M. T. N. a escala 1:50.000.

clalmente paleontolégico. Una discusién de los tra-
bajos publicados hasta 1961 la ofrece el trabajo de
Lorze (1961) y en tiempos mds recientes el de Li-
NAN (1973) que incluye las publicaciones aparecidas
hasta la fecha.
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Fig. 1.— C-Cr. Posicion del corte que ha servido para levantar la
serie del tramo inferior de la Formacion de Pedroche.

Nuestro objetivo se centra en el estudio especial-
mente litoestratigrafico de los niveles inferiores del
Cambrico inferior (Georgiense), que constituyen el
tramo inferior de la Formacion de Pedroche (LiNAx,
1973), caracterizados por la existencia de frecuentes
epsodios calizos interpretados como atrecifales.

Este estudio forma parte de un trabajo mas am-
plio, en el que se aborda el analisis detallado de di-
chos episodios actualmente en curse avanzado de rea-
lizacién.
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RASGOS GENERALES DE LA SERIE CAMBRICA DEL ARRO-
Y0 DE PEDROCHE

Capanas y MeLENDEZ (1960), PEREJON (1969) ¥
Cananas (1971) describen parte de los materiales de
la serie. L1fAN (1972, 1973) realiza el levantamiento
completo de la serie y sus datos, en parte inéditos,
han sido utilizados en la elaboracién de este tra-
bajo.
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CION] ESCALA
EDAD TRAMO | imis) | COLUMNA
o
1000
O
_ o fwlu
-l %
e -2 )4
<t =
i . o
u S
° FALLAS
> -
Q
—w 1
X
2
Z {1
&
(=]
o !l_l 500
O "
Iv
Q
111
- - ? CUBIERTO
o
o I
w —
o x é gg
Qb L
= 2le ¢'3z3
P SR
< w 9 ég X
o ~ Eow3
1 100 o 9 5 o
b <h "
w E a <
oy
ol gz253
C F1G.2
Fig. 2. — Serie estratigrafica del Arroyo de Pedroche, seglin Li.

nan (1973), modificada_en parte por los autores.
El intervalo C-C* es el comprendido en el corte de Ja fig. 1 ¥ en la
fig. 3

La serie consta exclusivamente de materiales del
Cambrico inferior (Georgiense), recubiertos discor-
dantemente por otros de edad Paleozoico superior-
actual, a su vez discordantes entre si.

De muro a techo la serie estd constituida por va-
rias formaciones dentro de las cuales pueden dife-
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renciarse distintos mienbros en funcidén de las ca-

racteristicas particulares de los materiales integran-

tes (fig. 2).

Formacién de Pedroche (LiNAN, 1973). Es la in-
ferior de las tres, y estd integrada por varios tra-
mos :

a) En la base 220 m de lutitas, areniscas y calizas
localmente dolomitizadas, cuyo estudio se abor-
da en este trabajo.

b) Concordantemente sobre ellas se sitdan 150-220
metros de calizas ooliticas con impregnaciones fe-
rruginosas que les confieren un color rojizo, y ni-
veles de lutitas y areniscas poco potentes.

¢) Sobre las anteriores, areniscas y calizas, cuya po-
tencia exacta es dificil de calcular, por estar cu-
biertas en parte, y afectadas por un gran nime-
ro de fracturas pequefias. Se ha estimado en unos
30 m. ‘

d) El tramo superior estd representado por calizas
ooliticas, areniscas y escasas lutitas. El color ge-
neral es vielaceo. Potencia, alrededor de 60 m.
La edad de este conjunto es Georgiense infe-

rior, por su fauna de Trilobites (L1%ix, 1972).

Formacién de Santo Domingo (LiRAn, 1973).
Ocupa una posicidn intermedia v consta de calizas
detriticas con intercalaciones de lutitas violaceas y
amarillentas. Existen también calizas grises no de-
triticas v calizas con noédulos de silex,

Por su posicién estratigrafica se atribuye a la
parte media del Cambrico inferior (Georgiense me-
dio).

El resto de la serie se engloba en la Formacion
de Los Villares (LIftAn, 1973), caracterizada por la
ausencia de niveles carbonatados. Desde el punto de
vista litologico se trata de rocas margoso-arcillosas
con imtercalaciones de areniscas, especialmente abun-
dantes en la base.

La fauna de Trilobites (actualmente en estudio)
existente en niveles equivalentes a éstos pero situa-
dos en otros puntos de la regién, permite atribuir
dicha formacién a la parte media-superior del Cam-
brico inferior (Georgiense medio-superior).

DESCRIPCION DE LA SERIE DEL TRAMO INFERIOR DE
LA FORMACION DE PEDROCHE

De muro a techo, la serie consta de los siguien-
tes niveles:

1. Calizas frecuentemente dolomitizadas, de color
gris oscuro y aspecto masivo. Potencia minima
20 m, no apreciable en su totalidad a causa del
recubrimiento por materiales recientes del muro
de las mismas,

2. Alternancia de materiales detriticos y carbona-
tados en laminas finas, a menudo irregulares. Los
ultimos pueden ser ooliticos o con intraclastos



de Algas. Color verde-amarillento en los nive-
les mas detriticos y grisaceo en los calizos. Poten-
cia 37 m. Existen Hyolitidos.

3. Calizas ooliticas con una intercalacion fina
(0,5 m) de areniscas de grano fino. Su color es
gris oscuro. Su potencia 5 m. Abundan los res-
tos de estructuras organicas.

4, Existen iutitas y areniscas verde-amarillentas con
estructuracion fina. Potencia 16 m.

5. Calizas con Algas y Arqueocidiidos, en bancos

eruesos (ue localmente presentan aspecto algo

noduloso. Color gris oscuro. Potencia 8-9 m. Pre-
sentan ademas Hyvolitidos, Ostrdcodos v posibles

Foraminiferos.

Lutitas y areniscas. Potencia 20 m,

Banco de 2,5 m de calizas; en la base son ooli-

ticas (0,5 m), y el resto con Algas (2 m). Color

gtis oscuro. Contienen algunos restos de estruc-
turas que recuerdan Arqueocidtidos.

8. Lutitas y areniscas. Potencia 20 m.

9. En la base 1,5 m de calizas, en las que de te-
cho a muro pueden diferenciarse calizas con im-
portante fraccion detritica, calizas ooliticas y ca-
lizas con Algas. Sobre ellas 1,5-2 m de calizas
con Algas muy recristalizadas. Encima un nue-
vo episodio detritico (8 m), que admite inter-
calaciones de calizas con Algas de espesor va-
riable.

El resto esta constituido por un paquete de
calizas (aproximadamente 10 m) con Algas y
Argueocidtidos frecuentemente recristalizadas.
Existen posibles Foraminiferos.

10. Areniscas y limos finamente estratificados de co-
lor verde-amarillento. Potencia 10 m.

11. Calizas ooliticas y con Algas, recristalizadas en
su mayoria. Por esta razén, las microestructuras
son dificiles de identificar.

12. Areniscas y lutitas finamente estratificadas. Co-
lor verde-amarillento. Potencia 15 m.

13. Calizas con Algas (1 m) y calizas ooliticas (4 m),
entre las que se intercalan areniscas (4 m).

14. Lutitas con intercalaciones areniscosas.

15. Calizas ooliticas y con Algas muy recristalizadas,

16. Lutitas y algunas areniscas de transicion al tra-
mo de la Formacion de Pedroche. Color viola-
ceo hacia el techo.

e

CoMPOSICION

Carbonatos. — Se ha determinado el contenido
total de carbonatos en las muestras recolectadas, asi
como el de dolomita, Las variaciones a lo largo de la
columna se recogen en la figura 3.

Como hechos a destacar, resaltamos las diferen-
cias acusadas en los porcentajes entre los niveles car-
bonatados y detriticos y la dolomitizacion, en ocasio-

nes importante, de los niveles de calizas (especial-
mente de Jos 1, 3, 5 y 11).

En las margocalizas los contenidos relativos son
intermedios entre los del resto de la serie (nivel 2).

Fraccion detritica. ~— En los niveles detriticos su-
pera en general el 75 9%, mientras que en los carbo-
natados estd escasamente representada,

En la figura 3 se indica el porcentaje total de mi-
nerales detriticos terrigenos (linea continua). Las ro-
cas mas abundantemente representadas son las grau-
vacas liticas (M-26) de acuerdo con la clasificacidn de
PerTijoEx (1954), Segun otras clasificaciones serian
sublitarenitas muy inmaduras (CHEN, 1968) o subli-
tarenitas arcillosas (Mc Bripg, 1963).

Los cementos mas usuales son el carbonatado vy el
siliceo.

En menaor proporcién se encuentran las rocas mas
maduras que segiin PETTIJOHN serian protocuarcitas,
y segin CHEN y Mc Bripe sublitarenitas (M-20).

También en estas rocas los cementos son carbo-
natado y siliceo.

No se ha determinado la composicion de la frac-
cion detritica tamafio arcilla. Su proporcién puede
calcularse teniendo en cuenta los valores de conte-
nido en carbonatos detriticos a partir de la figura 3.

TEXTURAS

Rocas carbonatadas. — Se han reconocido sels ti-
pos diferentes de texturas en los niveles carbonata-
dos cuya reparticion a lo largo de la serie se recoge
en la figura 3, en la que se indica ademéds la exis-
tencia de dolomitizaciones y recristalizaciones,

Para el estudio de las texturas se ha recurrido a
la tincidn con Rojo Alizarina S y Sulfocianuro Poté-
sico segln las técnicas de Evamy (1963).

Las texturas mdas frecuentes son las derivadas de
la actividad orgdnica, que varian desde Biomicritas
hasta Bioesparruditas y en las que los principales
organismos implicados son las Algas que no parecen
haber sufrido removilizaciones en la gran mayoria
de los casos.

Menos frecuentes son las texturas ooliticas e in-
traclasticas que quedan restringidas en general a ni-
veles bien delimitados, de potencia menor que los de
Algas.

Existen numerosas evidencias de fendmencs ero-
sivos a pequefia escala, v es frecuente encontrar en
la misma lamina delgada dos o mas superficies erosi-
vas de forma irregular. Los pequefios cuerpos de se-
dimentos comprendidos entre ellas, suelen acufiarse
ripidamente. Son particularmente frecuentes en el ni-
vel 2, en el que sobre oosparitas casi puras se depo-
sitan intracosparitas con el 25-35 % de fraccién de-
tritica cuya clasticidad es de 0,4 mm.

En la figura 3 se expresan los porcentajes de ooli-
tos (linea continua) asi como la clasticidad, es de-
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cir, el didmetro medio de los seis oolitos mayores (li-
nea de puntos). Puede observarse que la clasticidad
de los oolitos supera el medio milimetro y muy a
menudo el milimetro,

Rocas terrigenas. — El iinico analisis textural
efectuado ha sido la medida del indice de clastici-
dad. En los niveles detriticos mas potentes, no se ha
representado en la serie, ya que se estima gue el
muestreo realizado no es lo suficientemente comple-
to para recoger todas las variaciones.

Los tamafios de grano predominantes son los de
lutita y arenita fina, En general aparecen compac-
tadas v cementadas formando areniscas y lutitas (pi-
zarras sedimentarias).

EsTrucTURAS

En los niveles detriticos las estructuras sedimen-
tarias primarias mas frecuentes son los “ripple
marks”’, sobre todo de tipo simétrico ligados a mo-
vimientos de oscilacion.

Menos abundantes son las huellas bilobadas si-
nuosas que suelen aparecer en el techo de los es-
tratos, aunque pueden hacerlo asimismo en el muro.
El relieve es positivo en ambos. Sus dimensiones son
del orden de 5 e¢m de anchura y menos de 1 m de
longitud, si hien varian de unos casos a otros. La
ornamentacién no se ha podido observar en ningiin
case. De acuerdo con el Essai de Nomenclature...
(1966) se trata de Cruzignas.

Por dltimo se han observado algunos ejemplos de
marcas de perforacion debidos a organismos. Son de
pequefio tamaiio, no superan los 5 mm de anchura
y los 5 cm de longitud, No se ha encontrado ningu-
na semejante en el Essai de Nomenclature... (1966)
que permita clasificarlas e identificarlas. Debe tra-
tarse de restos de la actividad de organismos exca-
vadores de pequefio tamafio.

En los niveles carbonatados, las estructuras sedi-
mentarias primarias mas frecuentes son las de cre-
cimiento organico, debidas a la actividad de Algas.

Las estructuras sedimentarias secundarias mejor
representadas son los estilolitos de pequefio tamafio,
en los niveles carbonatados. No sobrepasan los 0,5 mi-
limetros de anchura, su longitud puede llegar a ser
de varios centimetros. Se disponen de forma irregular
¥ no parecen estar confinados a una parte concreta
del estrato, Su orientacién es variada,

Epap

El tramo se atribuye a la parte baja del Cam-
brico inferior, por posicién en la serie. Se encuentra
situada en concordancia estratigrafica a unos 150 m
por debajo de los niveles del tramo III, que contie-

nen la fauna de: Lunolenus? lotzei Spzuy, Anadoxi-
des richterorum Spzuy, Dolerolenus formosus Snzuy
que corresponden a la banda I de Trilobites de Lot-
ze (1961).

Las Alges dan pocas precisiones estratigraficas;
asi como los Foraminiferos y los Ostrdcodos, estos
altimos debido a su escasa frecuencia en los sedi
mentos del Cambrico inferior.

La presencia de Argueocidtidos, tanto por debajo
como por encima de la citada banda de Trilobites,
y la posibilidad de su correlaciéon con éstos, hacen
factible una futura zonacién de estos materiales ba-
sadza en ellos.

CORRELACIONES

A este tramo corresponderian las calizas de las
Ermitas que contienen los ya clasicos yacimientos de
Arqueocidtidos, Aqui la base del tramo estd total-
mente representada, y nuestras observaciones de cam-
po nos inclinan a pensar que se trata de los mis-
mos materiales aunque sin poder precisar por el mo-
mento las correlaciones exactas entre las dos series.

La ausencia de fésiles en las series de Maass
(1957) impiden toda precision en las correlaciones
con las del Arroyo de Pedroche, El tramo podria
corresponder a la Serie Cldstica Inferior y a parte
de la Serie Caliza por comparacién litoldgica, ya que
en otros puntos hemos visto como sobre las andesitas
de la Formacién de Sotillo de DEeLGADO-QJUESADA
(1971), aparecian tanto las calizas de Argueocidtidos,
como niveles de areniscas de composicion litologica
parecida a las representadas en la figura 3.

LoTze apunta la posible similitud entre la Caliza
de Agua y las Calizas de las Ermitas, por lo que es
posible que el tramo que nos ocupa se correlacione
con la base de Ia Caliza de Agua, aunque sin poder
precisar sus limites.

A escala nacional se correlacionaria con las cuar-
citas de Bambola y/o capas de Embid, por estar si-
tuadas debajo de la banda de Trilebites.

INTERPRETACION

A lo largo del Cambrico inferior las condiciones
del ambiente sedimentario variaron en un gran mi-
mero de ocasiones.

En conjunto se aprecia una cierta repeticion tenia-
tica a base de episodios de sedimentacién eminente-
mente detritica y episodios de sedimentacion car-
bonatada.

La existencia de “ripple marks” y cruzianas indi-
ca unas condiciones de aguas agitadas y poco pro-
fundas. La madurez de los sedimentos es distinta de
unos niveles a otros; los mds inmaduros (grauvacas
liticas de PETTIjOIX) se ligan en general a un depo-
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sito por corrientes de tipo turbiditico en medio subma-
rinoe (PeETTIIOAN 1957) de pequefia escala (HaTcu
and Rastarc 1965). Por su parte los sedimentos mas
maduros (protocuarcitas segin PETTIJOHN) corres-
ponden a sedimentacién en ambientes paralicos (lanu-
ras aluviales o deltas) o ambientes marinos ligados a
ella (PerTrjoRx 1957, HatcH and Rastarn 1965) en
los que se interestratifican entre grauvacas liticas,

En cuanto a los niveles carbonatados, las faunas
y texturas permiten considerarias como depositadas
en medios marinos someros.

Es de destacar la secuencia, bastante generalizada
en la regién, que se encuentra ligada a los niveles
carbonatados. Suele en ellos comenzar el depdsito
con calizas ooliticas.

Posteriormente son reemplazadas por calizas con
aigunas Algas, cuyo nimero aumenta progresivamente
hasta llegar a constituir casi el total de la roca. Pue-
den considerarse entonces como verdaderos biolititos.

Los niveles superiores muestran huellas de remo-
vilizacion en los que alternan a pequefia escala nive-
les carbonatados y detriticos, comenzando en seguida
un nuevo episodio de sedimentacion detritica.

De todo esto, se infiere un medio de depdsito ma-
rino, en general no muy profundo, de aguas agitadas
en el que alternan los periodos con predominio de
sedimentacion detritica v carbonatada.
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