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Bioconstrucciones de corales rugosos y algas
calcdreas de la seccion del Torreon (Viseense, Badajoz)

Rugose coral and algal buildups of the Torre6n section
(Visean, Badajoz)

Sergio RODRIGUEZ y Fatima SANCHEZ-CHICO!

RESUMEN

Se describe la seccion del Torredn, de edad Viseense superior, que comprende
miargas v calizas biostrémicas. Se caracterizan los corales rugosos y las algas calcdreas
que contiene, con explicacion de las variaciones que se producen en su distribucidon
vertical y se analizan las pautas de desarrollo de los corales y algas en la bioconstruccion
a partir de varios ejemplos seleccionados en distintos niveles. Se cousidera que los
niveles correspondicntes a los niveles comprendidos en 1a seccion corresponden a una
[lanura arrecifal con procesos tectonicos subsidentes y episodios de tormentas.

ABSTRACT

The Torreon section comprising biostromal marls and limestones of Upper Viscan
age is described. Vertical variations of Rugose corals and caleareous algae assemblages
are detailed. Building structures by corals and algae are described in basis to some
selected examples from three beds. The sediments were originated in a reef-flat with
lectonic subsidence and storm events.
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INTRODUCCION

El objetivo de este (rabajo es dar a conocer las caracteristicas de la seccidn
del Torreon, describir la distribucidn de los corales rugosos y algas presentes en
la misma y caracterizar algunos de {os tipos de bioconstruccion desarrollados por
los propios corales rugosos y algas. La seccidn del Torredn se encuentra situada
en la provincia de Badajoz, unos cuatro kilémetros al noroeste de Los Santos de
Maimona, en la cuenca carbonifera de este mismo nombre (Fig. 1). Su nombre
proviene de una antigua crmita, edificio que ha sido recientemente reconstruido
y restaurado, y que se halla a apenas 100 metros de la seccidon. Comprende
malcriales correspondientes a la Unidad 1 de SANCHEZ et al.(1991), que ha sido
ampliamente descrita por RODRIGUEZ ¢t al. (1992) y RODRIGUEZ et al.
{1994a.b). La seccion tiene ¢l interés de abarcar niveles no comprendidos en fas
secciones mas completas conocidas hasta lafecha (Cerro de Los Santos y Navafria,
cf. RODRIGUEZ eral., 1992), yaque ¢l Cerro de Los Santos carece de los niveles
mis altos de dicha unidad, y en Navairia no afloran los niveles margosos de la
basc. Por otra parte los afloramientos son excelentes, con buena exposicion de
casi todos los niveles.

DESCRIPCION DE LA SECCION

La seccidn del Torredn (Fig. 2) se halla situada en la ladera noroccidental de la
Sierra Cabrera, unos cuatro kildometros al noroeste de Los Santos de Maimona, en
las proximidades de la pista que lleva desde esta poblacidn al cortijo de Navafria. Las
capas se encueniran horizontales o subhorizontales, formando la terminacion
septentrional del nicleo del sinclinal que conforma [a Sierra Cabrera, El lerreno se
eleva en suave pendiente hacia el sureste, lo que permite ¢l desarrollo de excelentes
aflorarnientos, especiaimente de los niveles calizos superiores. La localidad se
encuentra aproximadamente 500 m al veste de la seccion de Navafria y a unos tres
kilémetros al noroeste de la del cerro de los Santos, descritas previamente y hasta
ahora consideradas como las més completas de la Unidad LSANCHEZ eral., 1988,
1991, RODRIGUEZ et al., 1992, 1994a,b).

El muro de la seccion estid cubierto, aunque localmente se identifican niveles
margosos con corales coloniales y braquidpodos gigantoprodictidos. Esta zona
cubierta estd limitada en la base por un paquete de rocas volcanicas que aflora
unos 10 metros por debajo del primer tramo medido de la seccion.

Tramo 1: 1.5 m de calizas bioconstruidas. El nivcel esta compuesio sobre
todo por algassolenopordceas (Pseudochactetes, Parachactetes).
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Figura |.—Esquenia de situacion de la seceion del Torredn en la cuenca carbonifera de Los
Suntos de Maimona. ® © Seccton del Torredn.

Figure | —Location map of the Torredn section at Los Sanatos de Maimona basin, *  The
Torreon section.
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Figura 2—Columna estratigrdfica del Torreon: distribucion y frecuencia de los waxones de
corales rugosos y algas calcdreds.
Figure 2.—Stratigraphic column at the Torreon section: distribution and frequence of the

rigose coral and calcareous algae taxa.
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También se encuentran representantes de los géneros Aphralysia,
Asphaltina v Girvanella, que encostran las masas constituidas
por las soleniopordceas. Abundan los corales rugosos solitarios
(Siphonophyllia, Axophyllum, Clisiophyllum) y coloniales
(Siphonodendron) y los braguidpodos (Giganioproductus). En
limina delgada se reconocen ademis fragmentos de otros
braquiopodos, crinoideos, briozoos, ostricodos y trilobites en
una matriz micritica (houndstone).

& m de biostromos con matriz margosa bioconstruidos por
gigantoprodictidos y corales rugosos coloniales
(Siphonodendron) y tabulados (Pleurosiphonella, Syringopora,
Michelinia). Son frecuentes los corales solitarios (Siphonophyllia),
muy mal conservados por aparecer aplastados. Se localizan
algunos otros braquiopodos (Linoprotonia, Merospirifer,
Composita) y fragmentos de algas (Pseudochaetetes, Aphralysia,
Asphaltina, Girvanella). En ldmina delgada se reconocen ade-
mas fragmentos de briozoos, crinoideos, ostracodos, trilobites,
bivaivos, gasterdpodos y foraminiferos (boundstone).

2 m de calizas y margas calcireas bioclasticas, con gran cantidad
de fragmentos de gran tamano de corales rugosos coloniales,
tabulados, algas y braquidpodos gigantoprodictidos. En lamina
delgada sc observan fragmenlos de briozoos, crinoideos,
equinoideos, ostracodos, trilobites, gasteropodos, bivalvos,
toraminiferos (packstone).

5 m de margocalizas idénticas a las del tramo 2.

0,5 m de caliza bioclastica, muy compacta y dura, Semejante a las
calizas del tramo 3, pero con mayor resalte y menor contenido en
fragmentos grandes.

3 m de caliza margosa bioconstruida por gigantoproductidos,
corales rugosos (Siphonodendron) y tabulados (Pleurosiphonella,
Syringopora). En ldmina delgada se reconocen fragmentos de
algas calcédreas (Koninckopora, Epistacheoides, Girvanella), v
de braquiopodos, corales, briozoos, crinoideos, equinoideos,
ostracodos, gasteropodos, bivalvos, foraminiferos (boundstone).
1.5 m de caliza bioclastica, identica a la del tramo 5.

1.5 m de caliza margosa idéntica a la del tramo 6.

1 m de caliza bioconstruida, formando resalie, constituida por
dos sucesiones de desarrolio biostromal gigantoprodactidos-
corales rugosos y dos niveles de removilizacion. En [amina
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deigada se observan componentes semejantes a los de niveles
anferiores. A techo presenta una costra de color rosado.

0,3 a 0,5 m de margas calcareas con colonias de Siphonodendron
volcadas y fragmentadas. Los componentes identificados en
limina delgada son scmejantes a los de tramos anteriores.

(1,3 m dc calizas formando un resalte, constituidas por una
secucncia de bioconstruccion gigantoprodictidos-corales rugo-
sos y tabulados. En ldmina delgada se reconocen fragmentos de
algas calcareas (Koninckopora, Epistachecides, Girvanella) y de
braquiopodos, briozoos, gasleropodos, trilobites, poriferos y
foraminiferos (houndstone-packstone).

(0,6 m de margocalizas con colonias de Siphorodendron en po-
sicion de crecimicnto. Los componentes identificados en lamina
delgada son semejantes a los de niveles anteriorcs.

0.5 m de calizas formando un resalte, constituidas por una
sucesion de tres ciclos de bioconstruccion-removilizacion-
bioconstruccién. Cada uno de los niveles bioconstruidos presen-
ta la sucesion gigantoprodictidos-Siphonodendron. El nivel de
removilizacion ticne base erosiva y muestra [os mismos compo-
nentes removilizados y fragmentados.

2 m de margocalizas con corales rugosos en posicion de cieci-
miento, a veces constituyendo formas de lentejones calizos entre
los niveles margosos, mas biocldsticos. Los componentes iden-
tificados cn micratacies son idénticos a los de niveles anteriores.

0,4 m de calizas formando un resalte, constituidas por una
concentracion de fragmentos de colonias de Siphonodendron y
Pleurosiphonella removilizadas y gencralmente velcadas.

1,5 m de calizas margosas, en las que alternan niveles con la
secuencia de crecimiento Giganfoproductus-Siphonodendron, con
niveles donde se encuentran estos mismos componenics
removilizados. En algin caso los gigantoprodictidos se mantic-
nen en posicion de crecimicnto, mientras que los corales rugosos
estan volcados. El @ltimo nivel estd constituido por colonias de
Siphonodendron de gran tamaiio en posicion de vida.

5 m de calizas biocldsticas con gran cantidad de fragmentos de
corales rugosos alternantes con margas con corales rugosos y
tabulados en posicién de crecimiento. En ldmina delgada sc
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reconocen los mismos componenies que en tramos anieriores
mis fragmentos de Paracpimastopora, Poncetelling, Issinella y
Mametella.

La seccion termina en el nicleo del sinclinal de Sierra Cabrera, gue en esta
localidad cstid constituido por los dltimos niveles descritos. En la localidad
proxima de Navafria siguen niveles de limolitas correspondientes a la Unidad 2
de SANCHEZ et al. (1991).

CORALES RUGOSOS

Los corales rugosos presentes en la seccion han sido brevemente descritos,
al igual que los de otras seciones de la misma unidad y de otras unidades de Ja
cuenca de Los Santos de Maimona por RODRIGUEZ & FALCES (1992). Por
cllo nose vaarealizar aqui la descripeion sistemitica de los mismos sino un breve
comentario sobre las asociaciones presentes en los distintos niveles.

Los componentes bioconstructores fundamentales son corales rugosos
faceloides del género Siphonodendron. Sélo hay dos especics presentes en ¢sta
seecion, que son las mismas que en toda fa unidad, S, martini y S. irregulare. La
primera de estas especies €s la forma dominante, ya que llega a constituir e} 90
por ciento de las bioconstrucciones en la mayor parte de los niveles. La segunda
especie s {recuente en todos los tramos de la scccion, especialmente en los
niveles superiores (Fig. 2). ldéntico papel bioconstructor realizan algunos corales
tabulados pertenecientes alos géneros Plewrosiphonella v Syringopora, pero son
menos frecuentes que cualquiera de las dos especies de Siphonodendron.

Las colonias de Siphonodendron se sustentan habitualmente sobre
gigantoprodictidos v otras colonias de Siphonodendron, pero ocasionalmente lo
pucden hacer sobre niveles de algas solenoporiceas o sobre corales solitarios.

En los niveles mferiores de [a seceion aparecen con frecuencia corales
solitarios de Ia especie Siphonophylita cf. samsonensis que habitualniente se
encucniran fragmentados y aplastados. En algunos niveles pueden flegar a
formar importantes concentraciones.

En el tramo 1 de la seccion se encuentran frecuentes cjemplares de dos
especies del género Axophyllum (A. densum y A. cf. vaughani) y de la especie
Clisiophvllum aff. garwoodi. Todos estos corales ticnen ¢n comin, que adn
presentando estructuras complejas, poseen pequeiias dimensiones. Todos per-
tenecen a la Hamada fauna de clisiophyllidos, caracteristica de medios relati-
vamente someros, No aparecen mas que en el tramo 1, pero las mismas especies
aparccen en el mismo nivel en otras Jocalidades (Cerro de Los Santos, Navatria,
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Guadajira, etc., cf. RODRIGUEZ & FALCES, 1992). En dicho nivel estén
asociados a algas solenoporiceas.

ALGAS CALCAREAS

Las algas calcireas dc la cuenca de Los Santos de Maimona han sido
ampliamente descritas por MORENO-EIRIS & SANCHEZ-CHICO (1992),
SANCHEZ-CHICO (1993) y SANCHEZ-CHICO e al. (en prensa). Por ello en
el presente trabajo nos centraremos solamente en las asociaciones presentes en
los distintos niveles de Ia seccion del Torredn.

La variedad de algas calcdreas en esta seccion es grande aunque no ocurre lo
mismo con su frecuencia. En el tramo [ predominan las solenoporiceas represen-
tadas por los géncros Pseudochaetetes y Parachaetetes, que tiencit una impor-
tante funcidn bioconstructora desarrollando un nivel biostrémico. El 90% del
nivel estd constituido por la segunda dec estas dos algas, que a su vez son
encostradas por ejemplares de los géneros Aphralysia y Asphalting.

En niveles superiores estas algas se hallan mis fragmentadas llegando
incluso a desaparecer a partir del tramo 3 de la seccidn, cn tanto que aparecen
progresivamente Dasycladales (Koninckopora) y Ungdarellaceas (Epistacheoi-
des), como componentes minoritarios de los materiales biocldsticos que rodean
las colonias de corales rugosos.

Hacia el techo de la seecion la asociacion se hace mucho mds variada con la
presencia de géneros como Paraepimastopora, Poncetellina, Issinella y Mame-
tefla. Tanto Paraepimastopora como Poncetelling desarrollan aqui una funcion
bioconstructora secundaria en los biostromos de corales, al contrario que las
solenoporiceas de los niveles inferiores que son dominantes.

Elgénero Girvanella aparecc en toda la seccién formando envueltas micriticas
sobre diversos fragmentos biocldsticos.

DESARROLLO DE LAS BIOCONSTRUCCIONES

Los aspectos sedimentoldgicos de 14 Unidad, incluyendo el desarroilo de las
bioconstrucciones y sus variaciones cspaciales en [a vertical y de sur a norte han
sido descritos por RODRIGUEZ et al. (1992, 1994a). Por ello se van a considerar
aqui tan s6lo algunos ejemplos concretos de la seccion que corroboran y amplian
las interpretaciones desarrolladas en aquellos trabajos,

La unidad representada en la seccion del Torredn se interpreta como una
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llanura arrecifal, en la gue los niveles margosos inferiores, con gran desarrollo
en la vertical de los corales fasciculados y con niveles bioconstruidos por algas
solenoporiceas constituyen la primera fase constructora en la que el arrecife
crecid en la vertical hasta alcanzar profundidades muy pequciias. Los niveles
bioconstruidos por las algas deben haberse desarrollado a unas profundidades no
muy bajas (por encima de los 10-15 m). Est¢ tramo no esta representado cn las
secciones mas septentrionales, que muestran menor potencia, pero si en todas las
meridionales, Cuando la bioconstruccion alcanzo el nivel medio de las mareas
bajas, su desarrollo sc relentizd, v entonces se sedimentaron los niveles calizos,
con gran desarrollo horizontal de Yas colonias de corales rugosos y mayor escasez
de algus. Estos niveles muesiran claramente secucncias de somerizacion
(RODRIGUEZ et al., 19944) y la bioconstruccion se desarrollé condicionada por
impulsos tectonicos subsidentes (RODRIGUEZ etal., op. cit.). Grandes tormen-
tas periddicas provocaron durante esta fase la destruccion total o parcial de
algunas de las bioconstrucciones desarrolladas durante los periodos de calma,
dando lugar a los muy caracteristicos niveles biocldsticos, que alternan con los
biostromicos.

Algunos de estos fendmenos quedan muy bien ilustrados con ejemplos
presentes en la seccion del Torredn. A continuacion se figuran y describen
algunos de estos ejemplos en los que la intervencion de aigas y corales es
fundamental.

Tramo 1: Biostromo de algas solenoporiceas (Fig. 3): El ejemplo ilus-
trado se cncuentra en la base de la seccién y forma parte de un nivel muy
constante, que también aflora en ¢l cerro de Los Santos, unos tres kilometros
hacia ¢l sureste (RODRIGUEZ ef al. 1994b). El nivel bioconstruido por algas
solenoporiceas tiene entre 10 y 20 ¢m de espesor, y parece un episodio aisiado
cn el desarrollo de {a unidad, ya que por encima y por debajo de &l toda Ta
bioconstruccion sigue una secuencia de desarrollo: Gigantoproductus-
Siphonodendron.

LLa base del nivel de solenoporaceas esta constituida por un nivel biocldstico
(Fig. 3a) con frecuentes corales solitarios de los géneros Clisiophyllum y
Axophyllum que se superponc a colonias de Siphonodendron (Fig. 3d,,. Las algas
parccen apoyarse para crecer (en un principio) ¢n los corales solitarios, vy
constituyen un episodio muy caracteristico (Fig. 3b). Més del 909 del nivel esta
constituido por Parachaetetes. Localmente se encuentran zonas bioconstruidas
por Pscudochaetetes. Algunas algas encostrantes de los géneros Aphralysia y
Asphaltina se desarrollan sobre 1a parte superior del nivel.

Sobre el nivel de algas s¢ desarrolla otro tramo biocldstico con corales
solitarios de gran tamano del géncro Siphonophyllia (Fig. 3¢) tragmentados,



70 S. Rodriguez v I, Sdnchez-Chico

dz

v

Figura 3.—Ejemplo del desarrollo de la bioconsiruccion en el tramo I, a.- Fase inicial dv
concentracion de Dioclastos {corales, braguidpodos, etc.}). b.- Fase de desarrofto de algus
solenopordceas. - Fuse de concentracion de broclastos (corales, briozoos, gasterdpodos,
ostrdcodos, ere) v de fijacian de gigantoprodicridos. d.- Fase de desarvolio de los corales
coloniales {Siphonodendron, Syringopera, Pleurosiphonella), d, v d, corresponden e esta
Jase de dos episodios sucesivos.

Figure 3. —Building development at level 1. a.- Bioclasis (corals, brachiopods) accumulation. b.-
Solenoporaceae buildup. c.- Bioclasty (corals, bvozoans, gastropods, ostracods) accumulation
and gigamtoproductid growth. d.- Buildup of rugose (Siphonodendron) and rabiulate
{Syringopora, Pleurosiphonella) corals.

crosionados y aplastados. En ¢l mismo nivel pueden instalarse algunos
braquidpodos gigantoprodictidos. Sobre éstosiltimos, sobre Jos corales rugosos
solitarios o sobre el propio biostromo de algas se desarrollan ruevas colonias de
Siphonodendron (Fig. 3d.).

Tramo 9.- Niveles biocounstruidos y removilizados (Fig. 4): La primera
sucesion que se observa en este ejemplo es la mas caracteristica y repetida en la
sceeion descrita. Comienza con un deposito de caliza bioclastica con matriz
micritica (Fig. 4.1a). Sobre este nivel se desarrolla un banco de gigantoproductidos
gue fija el sustrato (Fig. 4.1b). Encima de los braquidpodos crecen colonias de
corales rugosos (Siphonodendron), que alcanzan en general un nivel muy cons-
tantc (Fig. 4.1¢). Este tramo biostromico estd truncado por una fase de erosion,
que atecta poco o nada a los corales, muy firmemente fijados al sustrato, pero gue
deja una concentracion de bioclastos de considerable tamafio con base crosiva
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Figura 4. ~Ljemple de desarrolle en el tramao 9.1, 2 v 3 representan ires ciclos sucesivos, con
distinto desarrotlo, En el primero (1) queda registro de una primera fase de deposito de bioclastoy
et st Malriz micritiod (a). de wna segnda en la gue se desarrollan gigantoprodiictidos (b) v de
wna tercerd e fo gue creeen cordales rugosos coloniales (Siphonodendron). La fase final con
erosion parcial del nivel de Siphonodendron  puede incluirse por ello como proceso final del
primer ciclo(d,) o como fase inicial de deposito de bioclustos y micrita del segundo ciclo {a). Ion
ef segundo ciclo (2), tras ef desarvollo de tos gigantoprodiictides (), no queda registro de la fuse
de desarrolla de los corales rugosos, probablemente por haberse producido una fase de
removilizacion de los mismos (tormenta, d), que no afectd a los braguiopodos, probablemente
cementados uf substrato. Sobre fox depasitos producidos en esta fuse se observan niveles de
crcastranienios gue pueden reflejar monmentos de exposicign subaérea. En el tercer ciclo (3) sdlo
iedu reflejo de la fuse de removilizacion gue ha afectado tambicn al nivel de giganmoprodiictidos.
Las colonlus de corales hun guedado volcadas pero pricticamente enteras, lo que indica tn
cpisodiomuy intenso pero de corta duracion (d).

Figure 4. --Building development at fevel 9. Three ovcles of inequal development (1-3). The
general pattern comprises a bioclasts accunmudation level (a), a gigantoproducidd-growth level (),
e coral {Siphonodendron, Syringopora. Pleurosiphonella) buildup (¢} and « reworking phase (d).
The cyele T shows the normal sequence. The reworking phase is so strong ot cycle 2 that coral
colonies were meved and broken (but not brachiopods, wihich consequently sheuld be comented
to substratum). Coral colonios are almost iniact -but overtwrned-, and brachiopods are completely
broken ai cyele 3; consequently, the reworking phase probably was very strong but short in
time, Red crugts are present over and below this bed, showing femporary subaerial exposure,

sobreel nivel bioconstruido (Fig. 4. 1d-24). Estas fases de crosion y removilizacion
han side interpretadas como grandes tormentas (RODRIGUEZ et al. 1992, 1994a).

Sobre este nivel se desarrolla un nuevo banco de gigantoprodictidos
(Fig. 4.2b). Normalmente se considera que los gigantoprodictidos se desarrolla-
ron especialmente en fondos blandos. Eso es vilido también cn este caso, pero
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s0lo al principio, va que en este nivel (v otros mds de la seccidn) se ha observado
que sobre los gigantoprodictidos se desarrollan fases erosivas con concentracidn
de restos de corales y otros bioclastos (Fig. 4.2¢). Si los gigantoprodiictidos no
cstuvieran cementados al sustrato, también debieran haber sido removilizados.
Como esto no es asi, podemos suponer que tenian cierta capacidad de inducir la
cementacion de su valva inferior al sustrato. Esta concentracion de restos debid
colmatar la zona, porque sc observan costras ferruginosas que sugieren un
exposicion subaérea.

El daltimo tramo esti constituido por un conjunio de colonias de
Siphonodendron volcadas (Fig. 4.3d). Aqui el periodo crosivo fué mucho mas
intenso, pues removilizé todos los bioconstructores, pero debid ser muy corto,
pues dej6 las colonias casi intactas, aunque volcadas. EI mismo resultado pudo
producirse si los corales se fijaron directamentc sobre los niveles encostrantes,
yaque su resistencia a una intensidad de oleaje semejante a la producida en otros
momentos seria menor.

Tramo 13.- Niveles bioconstruidos con reactivaciones periodicas (Fig. 5):
En aigunos de los niveles superiores se observan sucesiones de niveles
removilizados y niveles bioconstruidos con caracteristicas especiales. En el
ejemplo seleccionado la primera sucesion se caracteriza por presentar el nivel de
gigantoprodictidos bien preservado, pero los corales estan removilizados y
volcados, de forma semejante a la cxplicada en lafigura 4d,. El nive) superpuesto
presenta, sin embargo, caracieres especiales. En principio se desarrolia como
muchos otros de la unidad, con la sucesion de crecimiento Gigantoproducius-
Siphonodendron (Fig. 5.2b,c). Al igual que pasa en otros niveles los Siphono-
dendron alcanzan un nivel en el que no pueden crecer mds. La presencia en estos
casos de costras y niveles rubefactados permite inferir que los corales no pueden
seguir creciendo en la vertical por haber alcanzado €l nivel medio de las mareas
bajas. Esto queda confirmado porque los corales no dejan de crecer, sino que
sigucn haciéndolo en la horizontal (Fig. 5.2¢), igual que sucedc en la actualidad
en las ilanuras arrecifales.

En este caso, sin embargo, el crecimiento en la vertical de los corales sufre
una reactivacion, que aqui consideramos prababiemente debida a un pulso
tectdnico subsidente y no a un ascenso custitico porque se produce de forma
brusca y repetitiva(RODRIGUEZ efal., 1994a). Normalmente el distanciamento
temporal entre dichos pulsos es lo suficientementc amplio para que se haya
productdo la colmatacion del espacio subsidido en cada uno de ellos, o para que
se produzca una tormenta lo suficientemente fuerte para removilizar lossedimentos
y las bioconstrucciones todavia no bicn fijadas, pero en esta ocasion se produjo
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lo suficientemente proximo para permitir todavia el desarrolio continuado de los
corales.

T
¢z
4
2
c2
X 3o
dy
1
L Edn

Figura 5. —Fjemplo de desarrollo en ef tramo 13, Se observan dos ciclos. En el primere (1) queda
reflejo tun solo de las fases de concentracion de gigantoprodiictidos (b) y de concentrucion de
bioclastos por tormentas (d). Este tiltimo se corresponde con la fase inicial del siguiente ciclo (2),
en el que queda reflejo ademds de la fase de concentrucion de gigantoprodiictidos (b) v de
desarrollo de corales coloniales (c). En este caso los corales tienden a crecer mucho horizontalmente,
probablemente limitados por el nivel medio de luy mareas bujas, que produce exposiciones
subaéreas temparales, lo que queda reflejado en encostramientos. El crecimiento en la vertical se
reactiva posteriormente (¢} debido probablemente a un pequeno pulso subsidente (0 a un
ASCENRSO CUSIALIco).

Figure 5.—Building development at level 13, where two cycles are present. The first one show
similar structure than cycle (2) of figure 4. The second one show a great horizoatal development
of the coral colonies (c). The presence of red crusts at the upper surface make evident a subaerial
exposire that forced the corals to grow in that way (microatoll growth). The vertical growtk later
continued (¢'), when the sea level raised by a tectonic (subsident pulse) or by a eustatic cause.

CONCLUSIONES

Launidad representada enla seccion del Torredn esta constituida basicamen-
te por niveles bioconstruidos y niveles bioclasticos, siendo predominantes los
primeros. Los componentes basicos de la bioconstruceién son corales rugosos,
algas calcdreas y braquidpodos gigantoprodictidos.

Los primeros 20 m de la seccion (aproximadamente) corresponden a la
bioconstruccidn inicial, hasta quc ésta alcanzd cl nivel medio de las mareas bajas.
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La bioconstruccion se produjo especialmente por la labor constructiva conjunta
de corales rugosos, braquidpodos gigantoprodictidos y algas solenopordceas.
En estos niveles son frecuentes {como elementos secundarios) los corales
solitarios y otros diversos braquiopodos y algas calcareas. El primero de los
ejcmplos mostrados corresponde a esta fase (Fig. 3).

Unavezalcanzado el nivel medio de las mareas bajas disminuye o desaparece
cl papel constructor de las solenoporiceas y la bioconstruccidn se restringe a la
actuacion de los gigantoprodictidos y los corales rugosos coloniales. Esta
bioconstruccion se ve cercenada en ocasiones por grandes tormentas que
removilizan los componentes de la misma que no estan suficientemente con-
sofidados (en ocasiones todos, otras veces s6lo los corales, Fig. 4).

Cuando tiene lugar la total colmatacién de la llanura arrecifal asi formada, se
produce la exposicion subaérea temporal del nivel superior de la bioconstruccion,
con la formacion de costras y niveles rubefactados.

Periddicamente se producen pulsos subsidentes (probablemente también
existentes durante la primera tase dc crecimiento del arrecife) que permiten la
reactivacion de la bioconstruccion. Normalmente se¢ producen cuando la
colmatacion total ha tenido lugar y ¢l ciclo de crecimiento Gigantoproductus-
Siphonodendron vuelve a cmpezar desde el principto (Fig. 4), pero en ocasiones
los corales no han terminado su desarrollo y se produce un nuevo crecimiento cn
la vertical (Fig. 5). Este Gltimo supuesto es mucho menos frecucnte.

Todos los ejemplos mostrados ilustran y confirman las hipdtesis planteadas
por RODRIGUEZ et al. (1992, 1994a) a partir de observaciones realizadas cn
secciones proximas (Cerro de Los Santos, Navafr{a).
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