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Resumen

Los espacios de interfaz urbano-forestal (IUF) son uno de los ambitos territoriales que mayores
complejidades contienen por la gran diversificacidon de los usos del suelo que en ellos se realizan.

Dentro de estas dreas donde entran en contacto las masas forestales con la urbanizacidn, los
incendios forestales suponen un peligro real para las poblaciones que los habitan. Por ello, el
presente trabajo evaluard la interfaz para la Demarcacidon Forestal de Lliria y la Foia de Bunyol
(Valencia), a través del programa Wuimap ©, al mismo tiempo que se analizard el régimen de
incendios, para poder clasificar los municipios en funcidn de su riesgo estructural.

Se realizara el estudio estadistico de las diferentes variables (Superficies de IUF, areas afectadas por
los incendios forestales, causalidad, etc.) para comprobar la relacién existe entre todas ellas, y
mostrar con ello la vulnerabilidad de cada tipo de IUF.

Por ultimo, se elegira el municipio de Bunyol como ejemplo representativo de alto riesgo estructural
de incendio en relacién a la superficie de las IUFs mds vulnerables, para realizar una clasificacidn a
menor escala que indique la prioridad de actuacidn para la prevencidn de incendios.
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¢ Introduccion

Las areas de interfaz urbano-forestal (IUF) suponen espacios de gran interés en cuanto a la
ordenacion territorial y a la gestion medioambiental, debido a sus caracteristicas especificas
derivadas del contacto entre espacio forestal y urbano. La creciente importancia de la IUF proviene
del avance del espacio construido sobre superficie forestal. La proliferacion de viviendas en ambitos
de caracter forestal ha provocado la fragmentacién del territorio, degradando asi los entornos
naturales y alterando los habitats, al tiempo que se incrementa el riesgo de incendio. Por lo general,
la IUF incluye espacios proximos a grandes ciudades o nucleos urbanos de cierta entidad, pero
también a pequefias entidades urbanas como pueden ser urbanizaciones.

Se trata de un tema cuya investigacién estd en desarrollo en Europa, aunque cuenta con décadas de
estudio en paises como Estados Unidos, Canada o Australia. En Espaiia, es de total actualidad y se
esta trabajando desde vertientes geograficas, medioambientales y forestales.

La presencia de incendios forestales en estos espacios es un hecho primordial, pues se trata de zonas
habitadas en las que las consecuencias en términos ambientales, econémicos y sobre todo humanos
son, si cabe, alin mas relevantes. Es por ello que se estan desarrollando programas de actuacién y
proyectos en los que es necesario caracterizar las zonas de interfaz urbano-forestal para mostrar
areas de especial interés, por sus problematicas y su vulnerabilidad. La correcta caracterizacién de la
IUF es fundamental para llevar a cabo los correspondientes planes de actuacion y de prevencién de
incendios, priorizando las zonas con alto peligro y recomendando las acciones necesarias sobre la
vegetacion y la autoproteccién de las viviendas.

i Antecedentes y definiciones

Los primeros autores que utilizaron el término de interfaz urbano forestal los encontramos en
Estados Unidos en los afios 70 del pasado siglo, donde se comenzd a hablar de una tipologia de
incendio creciente denominado urban-wildland fire interface (Butler, 1976). Poco a poco los estudios
qgue originariamente se centraban en casos del estado de California fueron amplidndose hacia
situaciones similares que sucedian en otros estados.

La definicién del término IUF ha evolucionado con el tiempo. Durante los afios 80 y 90, en Estados
Unidos se fue labrando el término desde sus primeros pasos. A comienzos de la década de los 80, se
va advirtiendo la necesidad de una gestién de la IUF, denunciando cierto descontrol en el
crecimiento urbano en dmbitos forestales y las consecuencias que ello supone para la fragmentacién
del territorio.

No es hasta el afio 1990 cuando se relaciond de manera directa IUF con incendios forestales (Davis,
1990), considerando a las IUFs como un escenario problematico y donde surgen conflictos en cuanto
a la responsabilidad de la gestidon y la prevencidn de los inmuebles ante los incendios forestales. Es
entonces cuando el término interfaz urbano-forestal se relacioné practicamente en exclusividad en el
contexto de los incendios forestales.
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La IUF es un término complicado a la hora de establecer una definiciéon concreta, ya que en muchos
casos la definicidn se ve influenciada por la interfaz concreta que se estudia, ampliando la definicién
segln las caracteristicas del interfaz.

A lo largo de su evolucion, la definicién de IUF siempre incluye tres componentes basicos: presencia
humana, vegetacion forestal, y la distancia entre ambos. La presencia humana se define por la
densidad de viviendas, la configuracién de urbanizaciones y caracteristicas morfolédgicas de las
edificaciones. La vegetacion forestal es mas complicada de acotar, pero en ella siempre se tiene en
cuenta la densidad, su continuidad, el porte y las especies existentes. Para la distancia, rara vez se
establece una distancia determinada, aunque si orientativa. El limite de un espacio de interfaz puede
definirse por ejemplo por la distancia que una pavesa puede recorrer en un incendio de copa,
aunque otros autores aplican criterios mds o menos arbitrarios, basados en la experiencia, en el
coste-beneficio de las actuaciones, o directamente en lo que recomienda la legislaciéon urbana y
forestal (Stewart et a. 2007)

La consolidacion del interfaz urbano-forestal en el ambito cientifico, fuera de Estados Unidos, fue
propagandose durante los ultimos 20 afos a paises como Canadd o Australia, pero también a Europa.
En poco tiempo, tanto el interfaz como los riesgos de incendios relacionados se afianzaron dentro del
mundo cientifico, sobre todo en el campo de la investigacién forestal, con el objetivo de dar solucion
a un problema territorial incipiente.

Desde el 2000, la IUF en Europa se relaciona con el aumento del riesgo de incendios. Las zonas
residenciales en entornos forestales estan cada vez mas afectadas por los incendios, causando dafios
materiales y personales. El incremento de los estudios en Europa sobre la IUF se explican con los
dramaticos episodios de incendios forestales que ocurrieron en Portugal, Francia y Espafia en 2003;
Espafia en 2005, Portugal y Espafia en 2006; y Grecia en 2007 (Lampin Maillet 2008). Como vemos,
los paises mediterraneos tienen un alto riesgo de incendio por las caracteristicas climatoldgicas
(aumentando en los periodos estivales), al tiempo que cuentan con grandes zonas de interfaz, lo que
las hace especialmente fragiles ante los incendios.

En los trabajos para la delimitacién de las IUFs, Estados Unidos fue el primer pais en dar pasos hacia
una cartografia de interfaces a pequefa escala en el afio 2001, diferenciando a su vez zonas de
interfaz y zonas de intermix, las cuales se diferencian segun si existen zonas limite bien diferenciadas
entre el espacio forestal y el urbano (Galiana 2012). De manera mas especifica, aparece en Francia la
aplicacion WUImap, desarrollada por el antiguo Cemagref, (ahora Irstea), la cual combina la tipologia
de poblamiento en funcién de su densidad con la agregacion de la vegetacion existente, clasificando
las zonas de interfaz en diferentes categorias.

La escala local de analisis debe complementarse con un enfoque mas general, en este caso una
escala de paisaje (Galiana, 2012), donde puedan apreciarse dindmicas y modelos en las interfaces.
Estas metodologias establecen resultados de analisis a escala regional (patrones de urbanizacion,
abandono de cultivos, series de incendios), a escala de paisaje, (caracteristicas naturales y antrdpicas
sobre el territorio) y escala local (morfologias urbanas, distribucidon de la vegetacion e interacciones
entre ambas).

Existen muchas definiciones de riesgo de incendios forestales, pero la mayoria coinciden en la
combinacion de peligro y vulnerabilidad. Asi el riesgo de incendio abarca dos componentes
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diferentes: la probabilidad de que un incendio afecte a la zona durante ese periodo de tiempo, que
seria el peligro de incendio; y el potencial dafio que el fuego hara una vez que se produce, que seria
la vulnerabilidad, la cual se puede medir en funcidn de las superficies afectadas.

Para una mayor eficacia en la extinciéon de incendios y una mayor eficiencia en la asignacién de
recursos e infraestructura antiincendios, es necesario lograr evaluar la vulnerabilidad del territorio
con el fin de reducir los costes econdmicos y humanos en la extincidn asi como las consecuencias
ecolégicas y humanas de los incendios forestales.

Diferentes autores en las ultimas décadas han planteado criterios para determinar la vulnerabilidad
del territorio a incendios forestales. Algunos de ellos se han centrado en los dafios que un incendio
puede llegar a producir (Coburn et al. 1994, Caballero et al.,, 2004). Otros autores hablan de
vulnerabilidad en funcion de lo propenso que sea un entorno a los incendios (D'Ercole 1998), lo cual
depende de la sociedad, la estructura econdmica, la tipologia de asentamientos y las caracteristicas
de los ecosistemas. Blaikie et al. (1994) también incluyen factores como la capacidad de gestiéon
antes, durante y después de un incendio. Por tanto la vulnerabilidad puede definirse como un
sistema que combina variables humanas y medioambientales, la cual evoluciona y modifica sus
caracteristicas, modificando consigo el riesgo (D'Ercole 1996).

Para una calificacion de la vulnerabilidad de los espacios de interfaz el analisis puede realizarse a
diferentes escalas, ya sea a escala de paisaje, local o de proyecto de ejecucidn de obra
(urbanizaciones).

A escala regional y paisaje, Galiana et al. (2007) establecen una organizaciéon espacial segun las
caracteristicas del paisaje, ya que éste influye en la forma en que el territorio se ocupa, a la vez que
el comportamiento del fuego depende en gran medida el tipo de paisaje en el que se desarrolle.

Asi, en un nivel regional se establecen la descripcién del territorio en funcién de las dindmicas
territoriales, como puede ser el aumento de la urbanizacidn, el abandono de cultivos o la
deforestacidn entre otros muchos casos, al tiempo que se buscan patrones que expliquen dichas
dindmicas. Sin embargo, a escala de paisaje, es preciso realizar un analisis multiescala, donde se
tienen en cuenta los factores medioambientales y culturales que moldean el paisaje, al mismo
tiempo que se estudia la evolucién de los mismos en relacidn con los usos y aprovechamientos que
de ellos se hace.

Para la escala local, el proceso de caracterizacion de las zonas de IUF requiere la identificacién de las
diferentes morfologias de urbanizacién, asi como las caracteristicas que definen el entorno
(vegetacion, pendientes, usos del suelo,..), caracterizando posteriormente la zona segun el
comportamiento del fuego en caso de incendio.

Una vez se conocen las caracteristicas de la IUF, el mejor método para reducir la probabilidad de
guema de viviendas en los incendios forestales es disminuir en la medida de lo posible la cantidad de
vegetacién combustible de las proximidades de las edificaciones, asi como de todo tipo de material
inflamable que pueda propagar el fuego hacia las viviendas. Estas medidas estan reconocidas por
algunos paises mediterraneos, donde existe una legislacion relativa a la eliminacion de arbustos y la
reduccion de la continuidad horizontal y vertical de las masas forestales entorno a edificios y
viviendas. En Espafia, la legislacion que se refiere a la ordenacién territorial recae sobre las
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comunidades auténomas y sobre los municipios. Por lo general, la administracién local, en su
planificacidn territorial no tiene en cuenta la importancia de gestionar los espacios forestales, sino
gue se ocupan mayoritariamente del aspecto urbano de la ordenacion territorial, donde los
incendios forestales no se tienen en cuenta.

La proliferacion de areas de IUF ha aumentado la dimension de la problematica de los incendios
forestales en un espacio frecuentemente castigado, por lo que este trabajo se concibe como una
oportunidad para conocer estos espacios y tratar de ofrecer soluciones para una mejor gestion y
prevencion en caso de incendio.

La costa mediterrdnea en general y la Comunidad Valenciana en particular, presenta una alta
frecuencia y superficies afectadas por los incendios. Por tanto es un territorio en el que confluyen
claramente los problemas que se pretenden analizar asi como la posible relacidn entre ellos. Las
administraciones regionales y locales estdn tomando diferentes medidas para prevenir los incendios
en esta zona y planificar adecuadamente las medidas de autoprotecciéon en las zonas de IUF.

La D.F de Lliria y la Foia de Bunyol, es un entorno en el que la mejora de las comunicaciones asi como
el crecimiento de los cascos urbanos existentes o nuevas urbanizaciones -ya sea de Unica o de
segunda residencia- demuestran la influencia que ejerce una gran ciudad sobre su entorno.

Frente a este panorama de crecimiento urbanistico y de presién antrdpica, encontramos un territorio
donde el abandono de tierras anteriormente cultivadas es un hecho generalizado, lo que ha supuesto
gue en los ultimos afios haya aumentado de manera considerable la masa arbustiva y forestal,
creando una cubierta vegetal continua que supone la creacidon de importantes zonas de riesgo de
incendio, donde numerosas viviendas se ven incluidas, creando un espacio de IUF donde
anteriormente existia una clara diferenciacién entre espacios cultivados y bosque.

Con el trabajo que se presenta a continuacién se pretende estudiar las interfaces urbanas de la
Demarcacion Forestal de Lliria y la Foia de Bunyol, dreas con una importante problematica de
incendios forestales que se ha visto agravada en los Ultimos afios por la expansidn urbanistica. A su
vez conviven en el territorio actividades tradicionales de ambito agro-ganadero-forestal que generan
también diferentes tipologias de interfaz de alto peligro y que estan sometidas al riesgo estructural
de los incendios naturales producidos por rayo. Los resultados obtenidos se pretenden que ayuden a
la planificacion de actuaciones y al priorizacion de las mismas, con el objeto de que sean un
elemento en la toma de decisidn por parte de las administraciones forestales y urbanas responsables
del planeamiento de este territorio.
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iii. Objetivos

Para la realizacidon de este estudio nos centraremos en el entorno de la ciudad de Valencia
(demarcacion forestal de Lliria y Foia de Bunyol) al tratarse de un espacio en el que el influjo urbano
de una gran ciudad se expande hacia el interior de la provincia, adentrandose en territorios
puramente forestales, creando entornos potencialmente conflictivos en casos de incendio.

El principal objetivo del presente estudio es evaluar el riesgo de incendios forestales en estos
sistemas de ocupacion del suelo que fusionan elementos tan contrapuestos como la urbanizacion y
las masas forestales, con el fin de delimitar las areas de interfaz urbano forestal y caracterizar asi el
peligro para la poblacidn, en funcién de los diferentes grados de agregacién de la vegetacién y el
régimen de incendios. Lo que se persigue por tanto es lograr cuantificar la vulnerabilidad ante los
incendios forestales en los espacios de interfaz urbano-forestal, ya que la convivencia de los dos
sistemas pone en riesgo vidas humanas al tratarse de espacios con gran nimero de viviendas, mas o
menos aisladas, en contacto directo con masas de vegetacién forestal.

El trabajo se concreta en los siguientes objetivos especificos, que se desarrollaran en los apartados
sucesivos, generando cada uno de ellos la cartografia adecuada para cumplir el objetivo principal
propuesto:

1. Clasificar las areas de interfaz urbano-forestal segin el grado de agregacién de la
vegetacién y la densidad de poblamiento.

2. Realizar un analisis espacio-temporal del régimen de los incendios acontecidos en el
area de estudio (frecuencia, superficies afectadas y causalidad, en el periodo 1985-
2011).

3. Evaluar el riesgo y la vulnerabilidad segln las tipologias de IUF y el régimen de
incendios.

4. Caso de estudio: Evaluar el peligro de incendios en la IUF en un municipio de maxima
prioridad de actuacion.

A nivel metodoldgico y de uso de herramientas SIG el presente estudio cuenta con los siguientes
objetivos:

e Aplicar por primera vez el programa WUImap ®, herramienta de clasificacion de la
IUF basada en ARCGIS 9.3, a las condiciones locales espafiolas tomando como drea
de trabajo la demarcacién estudiada.

e Generar nueva cartografia para la planificacion de actuaciones preventivas en la IUF
mediante la explotacion de la informacién contenida en la cartografia del SIOSE y en
la base de datos histérica de incendios forestales (BDIF).

e Sentar las bases de nuevos métodos y protocolos de clasificacién de las diferentes

tipologias de IUF aplicables a diferentes dreas mediterraneas para una mejor gestion
y prevencién ante futuros incendios forestales.

10



CARACTERIZACION DE LA INTERFAZ URBANO-FORESTAL PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS
D.F. de Lliria y Foia de Bunyol (Valencia)

Para la realizacion del presente trabajo nos centraremos en la clasificacidn de las zonas de interfaz a
escala local, atendiendo a dos variables concretas, la concentracion de las edificaciones y Ia
agregacion de la vegetacion. Consideramos que el realizar el estudio desde una escala local permite
diferenciar ambitos dentro de las zonas de interfaz en funcién de su peligro potencial en distintos
casos de incendio, tratandose de una escala mas eficaz a la hora de establecer planes de actuacién y
de prevenciéon de incendios, priorizando las zonas con alto peligro y recomendando las actuaciones
necesarias sobre la vegetacién y la autoproteccion de las viviendas.
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CAPITULO 1. Clasificacion de las dreas de interfaz urbano-forestal en la demarcacién forestal de
Lliria y Foia de Bunyol

1.1. Caracteristicas del area de estudio

Localizacion vy situacién administrativa

El conjunto formado por la Demarcacién Forestal de Lliria y la Foia de Bunyol se localiza al Este de la
peninsula Ibérica, concretamente en la provincia de Valencia, dentro de la Comunidad Valenciana. Se
trata de una superficie de aproximadamente 245.000 hectareas en las que se agrupa un total de 4
comarcas de Foia de Bunyol, Camp de Turia, Camp de Morvedre y L'Horta, que incluye la ciudad de
Valencia (Figura 1).

39°50°21,2"N
0° lg' 4346"W

39°43'22,73"N
0°11’13,31"W

‘L-\ 39°33'12,27"N
0°59'59.1"W

39°12'53,0"N
0°42’ 59,83"W

Figura 1. Localizacion del area de trabajo, D.F. de Lliria y Foia de Bunyol.

El Plan de Accidn Territorial Forestal de la Comunidad Valenciana, publicado el 13 de enero de 2011,
dentro de la Estrategia Territorial de la Comunidad Valenciana, es la principal herramienta de
ordenacidn del territorio forestal en la regidn. Este Plan establece la organizacion del territorio de la
comunidad auténoma en demarcaciones forestales como unidades territoriales basicas para la
gestidn y proteccion forestal.

En el articulo 19 de dicho Plan se establecen los criterios para la creacién de estas demarcaciones
forestales, advirtiendo en primer lugar del caracter uniprovincial de las demarcaciones para
favorecer la gestion eficaz en el cumplimiento de los objetivos asignados de acuerdo a criterios
fisicos, socioeconémicos, geograficos, demograficos y de gestion.
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De un total de 12 demarcaciones forestales, la zona de estudio comprendera la Demarcacion Forestal
de Lliria, la cual comprende tres comarcas: L'Horta y Ciutat de Valéncia, Camp de Turia y Camp de
Monvedre; asi como la comarca de Foia de Bunyol (figura 2).

Comarcas Comunidad Valenciana:
D.F de Llinia y Foia de Bunyol.

:] Foia de Bunyol

- L'Horta y Ciutat de Valencia
|:l Camp de Tlria
I camp de Morvedre

Figura 2. Comarcas que componen la zona de trabajo.

Tal nimero de municipios, un total de 85, suponen una poblacién aproximada de 1.825.000
habitantes (2011), donde destaca el municipio de Valencia con 798.000 personas. El millon de
habitantes restante se reparte entre el resto de municipios, destacando aquellos que pertenecen al
area metropolitana de la capital valenciana, con datos de poblacién que superan los 60.000
habitantes en términos como Torrent, Sagunt o Paterna, por debajo de los cuales aparecen otros de
gran entidad como Mislata, Xirivella o Burjassot, con cifras que superan los 30.000 habitantes (Figura
3).

La gran mayoria del resto de municipios
supera los 5.000 habitantes, por lo que %g:lﬁg})ylgjagguggblacwn

estamos ante un entorno muy ocupado,
con una densidad de poblacion de 748 | [, 5 000 habitantes
hab./km?, muy por encima de los 220 | = 2000-5.0000 habitates

1 5.000 - 25.000 habitantes

hab./km? del conjunto de la Comunidad | EE 25.000-50.000 habitantes
[ 50.000 - 75.000 habitantes

Valenciana. Bl mis de 75.000 habitantes

Figura 3. Municipios segin su poblacién vy
principales vias de comunicacion.

— Kilometers
0255 10
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Esta densidad tan elevada esta claramente influenciada por la cifra de poblacién que aporta la ciudad
de Valencia, pero también por su trascendencia territorial, ya que en todas direcciones la ciudad se
expande sobre los municipios préximos a través de las principales vias de comunicacién con la
capital, ya sea a modo de segundas residencias o como viviendas habituales.

Relieve, topografia y geologia

El relieve (Figura 4) sobre el que se Mapa de Relieve
estructura nuestra drea de estudio se | DF. deLliriay Foia de Bunyol
encuentra dentro del denominado
Sector Suroriental de Sistema Ibérico, A‘?ﬁ‘?‘g‘:‘““
donde sus principales morfologias — b
tienen como origen los movimientos "
compresivos alpinos entre las placas %:y
tectdnicas Africana, Ibérica y %«: }
Euroasiatica. —
——
El resultado de estas presiones es la E::
reactivacion de relieves arrasados, los — s
relieves de antepais, deformados EL"
mediante la compresién y el desgarre, y %
la tabulacién de estructuras arrasadas. ——oreies e

Figura 4. Relieve e hidrologia de la zona de estudio.

Entre las grandes estructuras de relieve que encontramos dentro del drea de estudio, destaca la
denominada Depresidon de Valencia, la cual domina todo el este y centro de la D.F de Lliria,
suponiendo la mayoria de la superficie de analisis, con una altitud que varia de manera mas o menos
constante entre el mar y los 250 metros. Al norte de ésta depresiéon aparecen los relieves
montafiosos de Sierra Calderona y la Serrania del Turia, mientras que en el Suroeste aparecen un
conjunto de relieves donde destacan sobre otros la Sierra de los Bosques, la Sierra de Malacara,
Sierra Martés y la Sierra de Dos Aguas.

Climatologia y vegetacion

La provincia de Valencia cuenta con un clima mediterrdneo en el que se aprecian contrastes entre los
entornos costeros, con un clima mas atemperado, e interiores, con valores térmicos y pluviométricos
mas elevados debido a la pérdida de influencia del mar.

En cuanto al régimen de lluvias, puede considerarse altamente irregular, concentrando en escasos
dias altas concentraciones de precipitacion, llegando incluso a episodios de “gota fria”. Esta tipologia
de precipitacién, a menudo con gran aparato eléctrico, sera clave a la hora de analizar el régimen de
incendios forestales y su causalidad (incendios naturales causados por rayos).
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Por lo general, en la provincia de Valencia los datos pluviométricos mds elevados aparecen de
manera concentrada en los meses de otofio, en regiones montafiosas del interior y del sur, en el
limite con la provincia de Alicante, lo que se debe a la proximidad de relieves montafiosos en
contacto con la influencia de los vientos himedos procedentes del mar mediterraneo.

Desde el punto de vista coroldgico, el conjunto que forman la Demarcacién Forestal de Lliria y la Foia
de Bunyol se encuentra situado dentro de las siguientes unidades de vegetacion potencial (Rivas-
Martinez et al., 1977):

=>» Reino Holartico
o Region Mediterranea
= Superprovincia Mediterrdneo-lberolevantina
e Provincia Valenciano-Catalano-Provenzal-Balear
o Sector Valenciano-Tarraconense
e Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega
o Sector Maestracense

Cada region corolégica ve modificadas sus caracteristicas en funcién de la variable altitudinal, la cual
modifica los registros de precipitacion y temperaturas. En funcion a la constancia de las
caracteristicas de precipitacidon y temperatura se establecen una serie de pisos bioclimaticos a los
cuales pertenece una vegetacion determinada, en nuestro caso, el piso Termomediterraneo vy el piso
Mesomediterraneo.

Con estas caracteristicas, la vegetacion potencial establecida por Rivas-Martinez contaria con unas
especies dominantes que no se corresponden con las actuales. Asi, de una vegetacidon potencial
compuesta por pino carrasco (Pinus halepesis), lentisco (Pistacea lentiscus), alcornocales (Quercus
suber) y matorral semiarido, en la actualidad predomina el pino carrasco como principal elemento
arbéreo, como Unica especie o de forma mixta con otras coniferas o frondosas. Con un porte menor,
encontraremos también lentisco y coscoja (Quercus coccifera), acompainados con grandes zonas de
matorral semidrido. En el siguiente mapa (Figura 5) podemos ver la distribucidn de las principales
masas arbdreas, incluidas en el Mapa Forestal de Espafia (MFE50).

Mapa Forestal de Espafia (MFES50)
D F de Lliria y Foia de Bunyol.

Pino Carrasco (Pinus halepensis)
Mezcla de coniferas

[ Mezcla coniferas-frondosas
I Encina (Quercus Ilex)

Pino Negral (Pinus Nigra)
Frondosas mixtas mediterraneas
Alcornoque (Quercus Suber)

Figura 5. Especies forestales
principales. Mapa Forestal
de Espafia (MFES50).

L e——
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La distribucion espacial de las especies forestales ocupan los sectores de relieve montafioso del norte
y oeste de nuestra zona de estudio, asi como algunos reductos en la zona interior de la Foia de
Bunyol. Esta distribucién quedard mds detallada en el siguiente apartado, en el cual se analizan Ila
totalidad de los usos del suelo.

Usos del suelo

Para mostrar la clasificacion de los usos del suelo de nuestro espacio de analisis se opté por el mapa
de CORINE (Figura 6), desarrollado por la Unidn Europea a escala 100.000, escala que es suficiente
para analizar a grandes rasgos las principales ocupaciones del suelo. Para ambitos mas concretos es
recomendable el uso de otras fuentes de ocupacién del suelo como SIOSE, cuyos datos se
encuentran a una escala de mayor detalle (1:25.000).

Usos del Suelo: Corine 2006

D.F de Lliria y Foia de Bunyol

Tejido urbano continuo
i Tejido urbano discontinuo
B Zonas industriales o comerciales
I Redes viarias, ferrovianias y terrenos asociados
Zonas portuarias
Aeropuertos
Zonas de extraccion minera
Escombreras y vertederos
Zonas en construccion
Zonas verdes urbanas
B Instalaciones deportivas y recreativas
Tierras de labor en secano
Terrenos regados pemanentemente
B Arrozales
B Vifiedos
B Frutales
Olivares
B Mosaico de cultivos
B Terrenos principalmente agricolas
 Bosques de frondosas
B Bosques de coniferas
Pastizales naturales
Matorrales escleréfilos
Matomal boscoso de transicion
Playas, dunas y arenales
mm Espacios con vegetacion escasa
B Zonas quemadas
Humedales y zonas pantanosa:
Marismas
w Cursos de agua
m Laminas de agua
B Lagunas costeras
B Mares y océanos

) Glomaters
0 5 10 20

Figura 6. Mapa de usos del suelo. Mapa CORINE 2006.

Como se puede apreciar en el mapa superior (Figura 6), existe gran heterogeneidad de usos del suelo
en el territorio que nos ocupa. La ciudad de Valencia, asi como sus municipios colindantes, ocupan
las principales superficies artificiales. A medida que nos desplazamos hacia el interior de la provincia
dominan los tonos rojizos, los cuales se refieren a cultivos, destacando los frutales y el mosaico de
cultivos. Coincidiendo con una topografia mas abrupta, los usos del suelo pasan a estar formados por
vegetacién de matorral, matorral de transicion y formaciones boscosas de coniferas en su mayoria.
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1.2. Clasificacion y caracterizacion de la IUF

1.2.1. Introduccidn: el Programa Wuimap ©

En Francia, tras los violentos incendios forestales acontecidos en Portugal, Francia y Espaia en 2003;
Espafia en 2005, Portugal y Espaia en 2006; y Grecia en 2007 (Lampin Maillet 2008), se comenzd a
trabajar en la elaboracidn de un software para la realizacién de una cartografia que fuera capaz de
clasificar el territorio de IUF para una mejor gestidn contra los incendios. El organismo que se
encargd de esta investigacion fue el Cemagref, actual Irstea (Instituto de Investigacion Nacional de
Ciencia y Tecnologia para Ambiente y Agricultura), organismo publico, cientifico y técnico que trabaja
bajo la supervisidn del Ministerio de Investigacion y el Ministerio de Agricultura francés desde el afio
1981. Tras su reconversién en 2011 bajo el nombre Irstea, el Instituto se establece como la punta de
lanza del medio ambiente en apoyo de politicas publicas en Francia.

Asi, en el ano 2010 se presenta el programa Wuimap®, el cual se basa en la metodologia desarrollada
por Lampin-Maillet et al. (2010) para cartografiar la IUF a escala local integrando la densidad de
edificaciones y la agregacién de la vegetacion y desarrollado en el contexto del proyecto europeo
FIREPARADOX (www.fireparadox.org) . Este software, desarrollado en el lenguaje de programacién
Python, se integra dentro del programa ArcGIS en su version 9.3.1, del cual utiliza una serie de
herramientas de manera automatizada para la creacion de la cartografia de la IUF.

En este sentido, el programa WUImap®, permite realizar estudios para obtener una cartografia de
cualquier dmbito, a partir de una serie de informacién cartografica vectorial y réster. Este programa
ha sido utilizado con éxito en las comarcas mads afectadas por incendios forestales del sur de Francia.

El programa Wuimap, de acuerdo con Lampin-Maillet et al. (2010), define la IUF como aquellas areas
en contacto con vegetacién en un radio de 100 m en el entorno de las diferentes tipologias de
poblamiento. Este buffer definido de manera arbitraria, se basa en la legislacion francesa mediante la
cual las actuaciones de prevencién de incendios para el control de la vegetacion en el entorno de
zonas urbanas, son obligatorias en este radio.

El objetivo que el programa se marca es clasificar el tipo de poblamiento en funciéon de su
concentracién (densidad) en cuatro tipologias (Aislado, Disperso, Denso y Muy denso) y del indice de
agregacion de la vegetacion (nulo, alto o bajo) en la zona alrededor de las viviendas o urbanizaciones
donde se considere que se debe actuar (100 metros como zona de tratamiento de la vegetacién
entorno a las viviendas). De este modo se obtiene un mapa de clasificacién del suelo tipificado en
doce clases de IUF que muestran la vulnerabilidad de las edificaciones en cada caso.

En una combinacidn de capas raster y vectoriales, el programa requiere de un total de cuatro capas
de informacién:

- Una capa en formato vectorial (shapefile) de poligonos con la superficie total de estudio
georreferenciada.

- Una capa en formato vectorial (shapefile) de poligonos georreferenciada que represente el
total de edificaciones de la zona de anilisis.
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- Una capa en formato vectorial (shapefile) georreferenciada con los poligonos creados de la
aplicacion de un buffer de la capa previa de edificaciones.

- Una capa en formato raster (tif) con el indice de agregacion de la vegetacion
georreferenciada, existente en nuestra zona de estudio.

Tanto el programa (Figura 7) como la guia para su comprensién, asi como las capas con la
informacién de prueba y las leyendas, se facilitan desde la institucion a través de la pagina web
http://fireintuition.efi. int/products/wuimap.fire.

WUImap@
Wildland (Qémagref
o Openfie = e : T S

Residential buildings

Open file

Vegetation agregation indice (Leave if not available)

Open fil

Qutput director]

Cemagref - Research unit - Mediterraneans Ecosystems and risks - Aix en Provence - France

S

Figura 7. Pantalla de inicio del programa Wuimap ©.

Una vez descrito el funcionamiento del programa disefado por el Cemagref, se procedié a la
aplicacion de éste a nuestra area de estudio, con el fin de cotejar los resultados y dar cuenta de su
aplicabilidad a cualquier espacio.

1.2.2. Metodologia
Informacion geografica y analisis de datos

La Generalitat Valenciana, a través de su Direccid General de Prevencio, Extincié d'Incendis i
Emergencies Conselleria de Governacid, facilité gran parte de las capas de informacion necesarias
para la elaboracién del presente trabajo. El resto de la informaciéon (mapa SIOSE) fue obtenida del
servidor interno del servicio de Informacién Geografica del INIA, Centro de Investigacidon Forestal.
Gracias a su aportacidn se cuenta con datos georreferenciados para el conjunto de la Comunidad
Valenciana referidos al relieve (mdt, pendientes, orientaciones), hidrologia, usos del suelo,
infraestructuras, edificaciones, asi como modelos de combustible y la serie de superficie y perimetros
afectados por los incendios forestales desde el afio 1993 a la actualidad.
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Aungque la legislacion espaiiola establece en algunas comunidades auténomas un radio de 25 m de
actuacidn para definir las dreas de IUF, en el presente trabajo se seguira el criterio mas conservador
de Wuimap y que diversos autores lo consideran mas adecuado para evitar el riesgo de igniciones
por saltos de fuego (pavesas) en el entorno de zonas habitadas (Colin et al. 2002 en Lampin-Maillet
et al. 2010). En cualquier caso los resultados obtenidos serian facilmente adaptables a otros buffers
de menor tamafio sin mas que realizar una operacion de geoprocesamiento (clip) adecuada a las
caracteristicas del nuevo radio definido.

La capa de agregacion de la vegetacion se obtuvo mediante el andlisis del mapa SIOSE. Este mapa
presenta una resolucion espacial de 2,5 m en los que se aplicaron los siguientes criterios para definir
el grado de agregacion:

1) Se asigno el valor 100 para aquellos pixeles de 2,5 m del mapa SIOSE clasificados como de
superficie forestal

2) Se asigno el valor 0 para aquellos pixeles de 2,5 m del mapa SIOSE clasificados como no
forestal, esto es, zonas agricolas o sin vegetacion

Se generd un mapa de salida con una resolucion de 25 m (10 pixeles del mapa SIOSE) en el que se
consideraron las siguientes categorias:

1) Alta agregacion, cuando la totalidad de los pixeles estaban clasificados como de superficie
forestal, esto es, el valor medio de los 10 pixeles SIOSE para cada pixel de salida era
exactamente 100.

2) Baja agregacion, cuando el valor medio estaba entre 0 y 100, lo que significa que en el pixel
de salida existe al menos un pixel del mapa SIOSE clasificado como no forestal. Este criterio
definiria aquellas zonas de transicion entre usos del suelo o mezclas de usos agrarios y
forestales.

3) Agregacién nula, cuando el valor medio era exactamente cero, esto es, cuando todos los
pixeles del mapa SIOSE estaban clasificados como no forestales, definiendo aquellas zonas
puramente agrarias, urbanas o sin la presencia de zona forestal.

La presente capa es utilizada por Wuimap para discriminar las zonas dentro (alta y baja agregacion) y
fuera (agregacion nula) de la IUF y clasificar las diferentes tipologias en funcién de la densidad de
poblamiento y el grado de agregacidn asi definido.

1.2.3. Resultados y Discusion

Tras finalizar las operaciones que el programa Wuimap realizé de manera automatica, el resultado
gue se obtiene son dos imagenes tipo raster en las que, por un lado, aparece una clasificacion de las
edificaciones segln densidad, y por otro el mapa que realmente nos interesa, la clasificacién en doce
clases que cruza la informacién de la densidad de las edificaciones y la agregacion de la vegetacion
(Figuras 8y 9).
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Clasificacion de areas de Interfaz urbano-forestal

D.F de Lliria y Foia de Bunyol
Wuimap

N

A

S Kilom eters

0 S 10 20
[]11 - Isolated housing Al nul []31 - Dense clustered housing Al nul
[[112 - Isolated housing low Al [ 32 - Dense clustered housing low Al
[l 13 - Isolated housing high Al [l 33 - Dense clustered housing high Al
[]21 - Scattered housing Al nul [T]41 - Very dense clustered housing Al nul
[ 22 - Scattered housing low Al [ 42 - Very dense clustered housing low Al
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Figura 8. Mapa general resultante de la aplicaciéon de Wuimap.

Como se dijo anteriormente, los resultados que la aplicacién de la leyenda nos facilita multiplican las
4 tipologias de poblamiento por los 3 tipos de agregacién vegetal que consideramos con
anterioridad. Asi, contamos con 12 tipologias que combinan los cuatro tipos de poblamiento (aislado,
disperso, denso o muy denso) con un indice de agregacion nulo, bajo o alto.

Analizando los resultados obtenidos, es necesario poner nuestra atencién sobre aquellos espacios
caracterizados con colores mas oscuros, pues representan zonas donde las edificaciones estan en
contacto directo con espacios de alta o alta agregacion (IUF), lo que supone un riesgo elevado de
propagacion de incendios en el caso de que se produjeran desde una vivienda al exterior o de zonas
puramente forestales a zonas de interfaz. Dentro de los espacios mas vulnerables, deberemos
destacar aquellos cuya clasificacién esta representada con el tono verde oscuro (13) y naranja oscuro
(23) ya que son aquellas viviendas situadas de manera aislada o dispersa, rodeadas de zonas
forestales.
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Figura 9. Mapa en detalle resultante de la aplicacién de Wuimap.

Para mostrar con datos cuantitativos los resultados obtenidos de la clasificacion del territorio en
funcién de la vulnerabilidad ante posibles incendios dentro de las zonas de IUF, prestaremos
atencion a los datos de la tabla 1, la cual es el resultado de la vectorizacion de los resultados
obtenidos y su reduccién a un buffer de 100 metros alrededor de las viviendas.

Agregacion de la vegetacion
?;Z:f;iliar S:; Baja agregacion IUF | Alta agregacion IUF Total
Area % Area % Area %
S e iR Aisladas 20.962 21,75 1.922 1,99 5.228 5,48 28.112 ha
—— Dispersas 19.884 20,63 1.999 2,08 4.655 4,81 26.538 ha
las edificaciones
Densas 10.053 10,44 795 0,82 1.788 1,82 12.636 ha
Muy densas 25.163 26,11 1.315 1,36 2.602 2,71 29.080 ha
Total 76.062 78,93 6.031 6,25 14.273 14,82 96.366 ha

Tabla 1. Superficies de interfaz clasificadas por Wuimap para la zona de trabajo.

Vemos que la superficie clasificada por el programa Wuimap es de 96.366 hectareas, lo que supone
cerca del 40% de la superficie total de nuestra drea de estudio. Bien es cierto que del total de
superficie clasificada, 76.062 hectareas queda bajo la clasificacion de agregacion vegetal nula, por lo
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que se consideran fuera de la zona de interfaz. Por lo tanto mds de 20.000 hectdreas estan
consideradas como zonas a tener en cuenta por su potencial peligro de incendio forestal, un 21% del
total, destacando los porcentajes de las zonas de vivienda aislada y dispersa con agregacién de
vegetacién baja o alta, ya que suponen un total de 13.800 hectareas de zona forestal con un
importante numero de edificaciones, o lo que es lo mismo, considerablemente pobladas.

Los resultados obtenidos ratifican el gran problema relacionado con los incendios forestales
detectado previamente por otros autores en este ambito territorial (Galiana et al., 2007, Herrero
2011), cuantificandose en mas del 21% la superficie de estudio en la que las edificaciones estan en
contacto directo con masas forestales.

En el analisis de los resultados obtenidos también se observd la existencia de espacios donde la
concentracién de vivienda aislada o dispersa, dentro del espacio forestal, era muy elevada. Por ello
se optd por cotejar estos espacios con la informacidn de SIOSE, con lo que se pudo cuantificar que un
total de 392 urbanizaciones, calificadas como suelo urbano mixto discontinuo, estaban en contacto
directo con zonas de alta agregacién forestal. Estos espacios de especial riesgo de incendio por las
pérdidas humanas que pueden suponer, han sido calificadas como intermix (Caballero et al. 2004), y
suponen una linea de trabajo especifica sobre la que cabria la necesidad de seguir investigando en el
futuro.
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CAPITULO 2. Andlisis espacio-temporal del régimen de incendios (frecuencia, areas afectadas y
causalidad) en el area de estudio (periodo 1985-2010)

2.1. Introduccidn

Para un pais tan afectado por los incendios forestales como Espafia, la existencia de una base de
datos que registre todas las caracteristicas de los incendios es algo crucial para poder analizar estos
fendmenos en multitud de variables.

El Ministerio de Medio Ambiente (actual Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente),
viene recopilando toda la informacién que existe alrededor de un incendio forestal desde hace
décadas. Esta recopilacidn, ordenada y sistematizada es facilmente manejable, ya que se trata de una
Base de Datos en formato Access, por lo que permite establecer relaciones entre diferentes variables
o con otras bases de datos, realizar operaciones con los diferentes campos de cada tabla, o lo que es
mas importante para nuestro trabajo, trasladar toda esa informacion a un Sistema de Informacion
Geografica. Desde los afios 1990, la recopilacion de datos corresponde a las comunidades
auténomas, que de manera anual envian sus datos al Centro de Coordinacion de la Informacidn
Nacional de Incendios Forestales (CCINIF), dentro de la Direccidn General para la Biodiversidad del
Ministerio de Medio Ambiente, para formar parte de la base de datos estatal.

Del conjunto de bases de datos que existen, para nuestro estudio utilizaremos la Base de Datos
principal EGIFWH, la cual recoge informacidn sobre incendios desde 1968. Esta base de datos es la
puesta en comun de todos los Partes de Incendio Forestal, los cuales suponen para el conjunto del
Estado alrededor de 20.000 partes anuales.

Se trata de una base de datos muy completa, con un total de 216 campos con informacidn sobre el
incendio forestal, que se divide en dos partes: la primera contiene los Datos Generales del Incendio y
la segunda Datos Particulares sobre los montes afectados, ambas relacionadas entre si gracias al
cddigo identificador individual que cada incendio posee.

En el presente estudio, trabajaremos con la base de Datos Generales del Incendio, ya que contiene la
informacion necesaria para cumplir los objetivos propuestos: localizacién, informacion relacionada
con la deteccion del incendio, la causa, datos meteoroldgicos, tipos de combustible, la tipologia de
incendio, medios utilizados para su extincidn, asi como las pérdidas humanas y de masa forestal. La
informacion de la Base de Datos de los Montes se refiere a aspectos mas especificos sobre las
especies afectadas y las estructuras de las formaciones vegetales. Aunque el andlisis de dichos datos
seria también necesario en un analisis de interfaz queda fuera de los objetivos propuestos para este
trabajo.

La georreferenciacién de los puntos de inicio de los incendios y de los perimetros afectados es de
gran importancia ya que permitiria realizar mapas exhaustivos de localizacién, a los cuales se puede
asociar toda la informacidn que se desee desde la base de datos. Las comunidades auténomas vienen
haciendo este trabajo desde el afio 2000, por lo que el andlisis cartografico mas preciso lo podemos
realizar solamente para la ultima década (2000 -2010). Esta limitacion temporal dificulta poder
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realizar aun cualquier tipo de analisis del régimen de incendios espacialmente explicito y por tanto
presentamos aqui los datos de manera meramente descriptiva (Figura 10).

Incendios Georrefereciados (2000 - 2010): Superficie Forestal Arbolada
D.F de Lliria y Foia de Bunyol
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Figura 10. Localizacidn de los incendios y clasificacion de las superficies afectadas en el drea de estudio durante el periodo
2000 - 2010.

Con la existencia de esta base de datos y su extensién en los soportes de SIG, las importantes
posibilidades de plasmar los datos de incendios forestales en futuras décadas ofreceran unos analisis
de mayor detalle. Sin embargo, para el trabajo propuesto nos centraremos en el analisis de la base de
datos de incendios forestales para determinar el nimero de incendios y la superficie afectada en
escalas en las que se tiene una serie espacio-temporal mads larga pudiendo detectar con ello el
régimen de incendios y las prioridades de actuacidn dentro del area de estudio.

2.2.Metodologia

Para el estudio de los incendios forestales, existe una malla que divide el territorio en cuadriculas
UTM de 10x10 kildmetros, respetando los husos 29, 30 y 31 (Figura 11), ya que la escala municipal
gueda sobrepasada a menudo por incendios de cierto tamafio, los cuales ocupan a mds de un
municipio. Gracias a las caracteristicas de la base de datos, realizaremos el andlisis espacio-temporal
del régimen de incendios en dos escalas: municipio y cuadricula. Se decidié incluir la escala de
trabajo por cuadriculas por tratarse del formato mas generalizado en los estudios de régimen de
incendios, caracterizacién del riesgo y peligro de incendios y priorizacién de actuaciones preventivas.
(Vélez 2009).
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Figura 11. Malla de cuadriculas UTM de 10 x 10 Km.
F ? p Zona de estudio perteneciente al Huso 30.

Se decidio utilizar la escala de trabajo por término municipal ya que es la escala de mayor detalle con
la que permite trabajar la base de datos en una serie temporal suficientemente larga (1985-2010).
Los campos de la base de datos con los que se trabajo fueron los siguientes:

e (Cddigo identificador del incendio: Unico para cada incendio, lo que permite establecer el total
de incendios acontecidos en nuestra zona de trabajo.

e (Cddigo identificador de municipio: indispensable para poder trabajar a escala municipal,
siendo comun con el cédigo INE.

e Coordenadas UTM (si las hubiera): permite una localizacién exacta de cada incendio.

e Superficie forestal arbolada: nos da informacién sobre la superficie afectada de porte
arbéreo.

e Superficie forestal no arbolada: nos da informacién sobre la superficie afectada de porte
arbustivo, matorrales, eriales y pastizales.

e Superficie no forestal: espacios donde el incendio no afecta a masas forestales, sino a
explotaciones agrarias, espacios urbanizados, infraestructuras u otros elementos artificiales a
tener en cuenta.

Junto con estos datos, utilizaremos los datos externos de superficies municipales (analisis a escala
municipal) asi como la superficie de cada tesela de la malla UTM 10x10 Km (andlisis a escala
cuadricula). El manejo de estas variables nos permitird mostrar mediante cartografia el nimero de
incendios asi como las superficies afectadas de manera grafica, aunque acompafiado siempre por los
datos concretos en cada caso.
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2.3.Resultados y Discusion

2.3.1. Riesgo estructural y vulnerabilidad

La frecuencia y la causalidad son variables empleadas para caracterizar el riesgo estructural de una
zona a los incendios forestales, ya que ofrecen informacion sobre la frecuencia de ignicidn por causas
naturales y humanas a las que se ve sometida el area de estudio en un periodo de tiempo
suficientemente largo, a diferencia de los indices de riesgo meteoroldgico que tienen en cuenta la
evolucidn temporal del factor meteoroldgico y su incidencia en las condiciones de los combustibles
(Vélez 2009).

Entre las diferentes variables estructurales que se pueden usar para estimar la vulnerabilidad de una
zona a incendios forestales (modelos de combustibles presentes, capacidad de resistencia de los
ecosistemas afectados, riesgo de erosion, etc.), la superficie afectada por el incendio se ha mostrado
como un buen indicador de la vulnerabilidad del paisaje vegetal, puesto que implicitamente conjuga
el efecto de la estructura del paisaje, los usos del suelo, la continuidad de los combustibles presentes
y la eficacia de los medios de extincidn y prevencién de incendios. Por otro lado el porcentaje de
superficie afectada en relacién a la cuadricula o municipio de estudio ofrece también una medida de
la intensidad de los incendios, esto es, de la frecuencia con la que el fuego recorre la superficie del
territorio en un periodo de tiempo, dando por tanto una valoracidn de la recurrencia espacial de la
perturbacién y en qué medida el paisaje estd condicionado al régimen de incendios (Vélez 2009).

2.3.1.1. Evolucién temporal del régimen de incendios

v -4 W =
ANOS g E 2 Z i

2 < = = =

8| 5 5 5 5 . o .

= F (= F (= La tabla 2 recopila los incendios acontecidos en los
1985 55| 152730 | 526,10 000] 205340 | municipios que componen la zona de estudio
1986 36 702,00 222,10 0,00 924,10 ;
e T Toca0 | 70360 500 81500 anualmente durante el periodo 1985 2010,
1988 25 7,60 6,00 0,00 1360 | incluyendo los conatos menores de 1 Ha, vy
1989 36 26,90 10,80 0,00 37,70 . . ..
= = 2560 5100 770 530 diferenciando entre la superficie forestal arbolada, la
1991 83| 8469,90 | 11372,00 | 212820 21970,10 | superficie forestal no arbolada, la superficie no forestal
1992 89 2889,30 1772,20 2,00 4663,50 .
e o tscot0| ssreso | sao0 Treoco] V el total de hectdreas afectadas.
1994 88 4044,60 1770,50 129,10 5944,20
1995 62 64,90 62,40 2,90 130,20 . .
e - 2660 1500 000 160 Podemos observar la disparidad en los datos que se

1997 35 48,50 69,20 060 | 11830 registran en nuestra tabla ya que durante este periodo

1998 53 77,87 31,76 0,00 109,63

contrastan valores totales de superficie incendiada de

1999 42 37,73 40,18 0,66 78,57

2000 71| 42875| 184264 | so62| 232201| unas decenas de hectdreas con afios en los que la
2001 47 58,97 181,57 0,00 240,54 f . d I d h t,

i = 115 572 0,00 1] superficie quemada supone miles de hectareas.

2003 39 143,23 | 1618,46 125| 176294| Destaca el afo 1985 como un afio con importantes
2004 oo 1AL 40L7t| 6288| 78701 (ifras de superficie quemada, con mas de 2.000
2005 81 12,66 95,89 0,50 109,05

2006 53| 20812 40,23 040 | 24875| hectdreas, lo que seria el preludio de un periodo
2007 e 0,9 3192 302 >% 1 dramatico apenas 6 afios después.

2008 44 33,47 38,71 1,48 73,66

2009 50 12,84 43,93 7,28 64,05

2010 45 9,46 14,63 0,20 24,29

Tabla 2. Evolucién temporal del régimen de incendios para el

TOTAL | 1417 | 21149,06 | 26853,75 | 2452,79 | 504556 | periodo 1985 —2010. Total de incendios y superficies afectadas.
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Durante esa etapa, entre 1989 y 1994 se fue incrementando afio a afio el nimero de incendios, ya
que desde los 25 siniestros de 1988, se superaron los 80 casos durante 4 afios seguidos (1991 —
1994), siendo este el periodo mas duro registrado en la base de datos general de incendios.

Este periodo también coincide con maximos de superficie incendiada, destacando el afio 1991 sobre
el resto con 21.970 hectareas, lo que sumado al resto de hectdreas arrasadas de esos afios se
superan las 40.000 hectareas, en un total de 1.160 incendios.

La tendencia del nimero de incendios a partir del afio 1995, (Figura 12) muestra ciertos repuntes
para los afos 2000 (71 incendios) y 2005 (81 incendios). Sin embargo esto no es sindnimo de grandes
cifras en cuanto a superficie afectada ya que en 2003, con 36 incendios, las hectareas arrasadas
superaron las 1.700, mientras que en 2005 se vieron afectadas solamente 109 hectéreas.

El resto de afilos se mueven en su mayoria en cifras préximas a la media, en torno a 55 incendios
anuales, con datos de superficie total afectada por debajo de las 1.000 hectareas.

N2 INCENDIOS (1985 - 2010)
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Figura 12. Grafico de barras. Numero de incendios por afio (1985 —2010).
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2.3.1.2. Distribucién espacial del régimen de incendios

El analisis a escala de cuadricula 10x10 km ofrece una primera aproximacion a la distribucion espacial

de los incendios en la zona de estudio (Figura 13).

Incendios totales a nivel de cuadricula 10x10

-
< < D.F de Lliria y Foia de Bunyol
[%2] A% Ly
°S | B9 |o =
s | €3 |228 |8
= o 2 wIag)|0
g o & O xhagl|F <
= S 2 w O o w A
E [w] = C = x5 |04
=) z | 2 T2 |(al2|=za
1 o < F I Loz |
[=) a = g =) 2 | 2
8 |S|R |58 |° "|t8
(] aF 22
30SYK10 | o1 15 272,7 0,6 273,3
30SYK20 | co2 59 387,21 7,87 395,08
30SYK30 | o3 23 437,71 1,5 439,21
30SYk40 | coa 9 4,91 0 4,9
30SXK80 | C09 42 228,8 26,72 255,52
30SXK90 | C10 32 532,4 13 545,4
30SYK00 | c11 23 5276,55 0 5276,55
30svJ19 | Do1 47 30,45 0 30,45
30sY)29 | D02 169 1098,86 79,43 1178,29
30svJ39 | D03 104 490,78 0,9 491,68
30SYJ49 | D04 1 0,1 0 0,1
30SXJ89 | D09 18 96,43 0,7 97,13
30SX199 | D10 22 62,68 0,23 62,91
30SYJ09 | D11 23 208,17 0,2 208,37
i | v 38 173 05 178 | Figura 13. Nimero de incendios registrados nivel de cuadricula en
30sv)28 | E02 6 2,2 0 2,2
la BDIF (1985 — 2010).
30svJ38 | E03 8 35,3 0 33,5
30SXJ78 | E08 19 1153,48 20 1173,48
30SX188 | E09 49 [ 11486,09 205,1 | 11691,19
30sx198 | E10 83 357,85 2,86 360,71 Superficie total incendiada a nivel de cuadricula 10x10
30svJ08 | E11 201 372,6 7,24 379,84 D.F de Lliria y Foia de Bunyol
30SYJ17 | Fo1 38 10,54 1,84 12,38 %
30sY)27 | F02 74 100,08 0,7 100,78 265,52 ; 3 .21 A
30sYJ37 | Fo3 4 10,3 0 10,3
30SXJ77 | Fo8 33 216,86 1 217,86
208, a1,
305x187 | Fo9 9 3868,5 104 3972,5
305x197 | F10 85 2692,33 51,12 2743,45
30svJ07 | F11 38 178,44 6,4 184,84 172,48 2207
30sYJ16 | GO1 69 474,24 5,7 479,94
30sY)26 | GO2 14 36,48 0 36,48
305Y)36 | GO3 8 3,49 0 3,49 | N72:5 | 274345 [ . o
305XJ76 | GO8 7 938,6 0 938,6 m15-50
305X186 | GO9 46 | 15570,19 2015 | 17585,19 9, [ 50 - 100
A a [ 100 - 500
305X196 | G10 190 4198,31 57,51 4255,82 g
30svJ06 | G11 20 50,72 0,5 51,22 [11000 - 5000
30SYJ15 | HO1 22 557,96 0 557,96 196,95 Uﬁlgw
30sYJ25 | HO2 14 7087,33 0 7087,33 : 000730000
30sYJ35 | HO3 4 0,48 0 0,48 . + 30000
275554 247,04
305XJ75 | HO8 13 25,21 0 25,21
305XI85 | HO9 18 5270,19 0 5270,19 ST ®
30SX195 | H10 16 260,77 42,32 303,09
30SYJ05 | H11 112 186,74 10,21 196,95 | . - . . .
Figura 14. Superficies afectadas por los incendios registrados en la
305x184 | 109 6 2755,54 0 2755,54 BDIF a nivel d dricula (1985 — 2010
30sxJ94 | 110 23| 44327,48 500,27 | 44827,75 anivel de cuadricula ( - ):
30svi04 | 111 9 447,04 0 447,04

Tabla 3. Nimero de incendios y superficies afectadas registradas
a nivel de cuadricula en la BDIF para el periodo 1985 — 2010.

28




CARACTERIZACION DE LA INTERFAZ URBANO-FORESTAL PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS
D.F. de Lliria y Foia de Bunyol (Valencia)

El mostrar los datos totales en base a la cuadricula produce cierta distorsidon en cuanto al nimero de
incendios en el drea que nos compete, ya que las cuadriculas registran el punto en el que el fuego se
inicia, y no la superficie por la que discurre el mismo. También supone cierto desajuste en las cifras
de incendios y superficies el efecto “borde” generado en los limites de las comarcas afectadas, al
suponer una superficie mucho mayor de las 245.000 hectareas que ocupan la Demarcacion Forestal
de Lliria mds la Foia de Bunyol.

El analisis de la distribucion de los incendios forestales, advierte sobre la dualidad que existe entre la
mitad sureste y noroeste de nuestro area de trabajo. En el mapa que representa el nimero total de
incendios forestales acontecidos (incluidos los conatos menores de 1 ha) (Figura 13) no muestra esa
dualidad, lo cual si queda plasmado en el mapa que representa la superficie total incendiada. Es
necesario pues contemplar ambos mapas para poder sacar las conclusiones oportunas, ya que un
numero elevado de incendios forestales no significa una correspondencia con el nimero de
hectdreas afectadas. Mientras que el mapa de nimero de incendios es mas heterogéneo y no cuenta
con ninguna relaciéon espacial aparente, el mapa de superficie total afectada (Figura 14) tiene una
correspondencia clara con las caracteristicas fisicas del entorno analizadas en el capitulo anterior.

Las cuadriculas de tonalidades verdes (incendios menores de 500 ha) corresponden a aquellas zonas
de relieves discretos o llanos, donde los usos del suelo estaban claramente antropizados, y donde
por lo tanto la vegetacidn natural estaba ausente o es escasa. En cambio, las tonalidades amarillas y
rojizas (grandes incendios mayores de 500 ha) se localizan donde la topografia es mas complicada y
los usos del suelo son puramente forestales. Esto ocurre por lo tanto en el sector oeste de nuestro
ambito de trabajo, donde se encuentran las sierras de Bosques, la Sierra de Malacara, Sierra Martés y
la Sierra de Dos Aguas, como en el norte, en la Sierra Calderona.

El analisis a la escala de municipio de la tabla 4 ofrece una tendencia espacial de los incendios
forestales, y de las hectareas afectadas por éstos, mucho mas precisa. Ahora la informacidon queda
ajustada a los incendios acontecidos en los municipios de nuestra zona de analisis, lo que muestra
diferencias en los resultados en algunos sectores perimetrales con respecto a lo visto en la escala de
cuadricula.

Cuando atendemos al numero de incendios, volvemos a ver que no existe una tendencia clara,
aunque si advertimos que muchos de los municipios entorno a la ciudad de Valencia no superan los
10 casos de incendio. Por otro lado, los valores mas elevados, ocupan la mayoria de los municipios
del oeste, con la salvedad de Sagunto y Valencia. Los tonos rojizos muestran aquellos municipios que
superan los 60 incendios en el periodo 1985 — 2010 (Figura 15).

La distribucién de los municipios en funcién de la superficie incendiada (Figura 16), muestra como la
concentracién de municipios con altos registros se va acentuando hacia las zonas oeste y norte. Se
observa que la totalidad de municipios de L'Horta cuentan con datos de superficie incendiada por
debajo de las 500 hectareas. Las comarcas septentrionales de Camp de Monvedre y Camp de Turia
cuentan con valores altos en alguno de ellos, préoximos a las 1.000 hectdreas en Sagunto y Serra, y
superando las 5.000 Ha en Marines.
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Incendios totales a nivel de municipio

-
2 g g 5 D.F de Lliria y Foia de Bunyol ”
s | 2 |88 |z
2| 929z |52 |E
2 w O z 2 2 <
= | 25 |88 |88
5| EE |E= |:¢2
Pl 5e |E 28
] > S g
7 a Z
Albalat dels Tarongers 40 79,64 1,10 80,74
Alborache 30 100,49 5,10 105,59 N° de incendios
Aldaia 1 0,75 0,00 0,75 B o
Alfara de la Baronia 8 1,91 0,50 2,41 \ Emo-10
Alfara del Patriarca 1 0,8 0,00 0,8 Em10-20
Algar de Palancia 10 153,57 2,00 155,57 } g ;0) _ ?‘;
Algimia de Alfara 11 152,61 0,02 152,63 E 240 - 50
Benaguasil 12 21,68 1,00 22,68 350 - 60
Benavites 3 0,46 0,00 0,46 { I 60 -70
Benifaird de les Valls 5 13,1 0,00 13,1 70 - 80
Bétera 33 8,83 0,00 8,83 .- 20
Bunyol 50 4080,6 51,86 | 4132,46
Canet d'En Berenguer 2 1,1 0,00 1,1
Casinos 13 47,17 0,00 47,17
Catarroja 1 0,2 0,00 0,2
Cheste 30 3,74 0,10 3,84 | Figura 15. Numero de incendios registrados nivel de municipio en la BDIF
Chiva 66 6514,34 156,52 | 6670,86 | (1985-2010).
Domefio 32 2430,67 0,00 | 2430,67
Dos Aguas 12 5495,62 0,00 5495,62
Estivella 25 8,03 0,80 8,83
Gatova 9 200,34 0,00 200,34
Gilet 30 47,47 0,00 47,47
Godella 5 4,57 0,00 4,57
Godelleta 23 47,99 0,00 4799 | | Superficie total incendiada a nivel de municipio
Lliria 110 390,08 0,93 391,01 D.F de Lliria y Foia de Bunyol
Loriguilla 12 2899,63 110,00 | 3009,63 <> N
Macastre 2 20,7 0,00 20,7 b A
Manises 18 4,23 1,52 5,75
Marines 17 5315,67 0,60 5316,27
Massamagrell 2,2 0,00 2,2
Massanassa 4 3,12 0,00 3,12 "
Moncada 3 2,3 0,00 2,3 4
Museros 1 0,3 0,00 0,3
Naquera 33 19,51 0,00 19,51 i e )
Olocau 38 66,91 0,20 67,11 mo
Paterna 30 18,57 0,92 19,49 mo-10
Petrés 5 12,3 0,00 12,3 10 - 50
Picassent 27 433,18 0,00 433,18 50 - 100
Pobla de Vallbona, la 8 14,37 0,50 14,87 21100 - 500
Pugol 2 0,21 0,00 0,21 3500 - 1000
Puig 6 5,2 0,80 6 E x mo
Quart de les Valls 6 12,01 1,50 13,51 I 10000 - 15000
Quart de Poblet 2 0,18 0,00 0,18 B + 15000
Quartell 4 2,28 0,00 2,28
Riba-roja de Turia 52 193,19 7,18 200,37
Sagunto 124 952,87 0,93 953,8
Segart 5 5,52 0,00 5,52
Serra 86 933,14 77,50 | 1010,64 | Figura 16. Superficies afectadas por los incendios registrados en la BDIF
Siete Aguas 42 1173,56 1,00 1174,56 | a nivel de municipio (1985 —2010).
Torrent 46 66,64 6,20 72,84
Torres Torres 24 29,41 5,35 34,76
Valencia 104 157,25 0,10 157,35
Vilamarxant 92 341,85 3,56 345,41
Yétova 40 15468,85 2015,00 | 17483,85

Tabla 4. Nimero de incendios y superficies afectadas registradas
a nivel de municipio en la BDIF para el periodo 1985 — 2010).
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Por ultimo, la comarca de Foia de Bunyol muestra una concentracién de municipios con altos valores
de superficie incendiada muy marcada.

Hasta un total de 5 municipios se encuentran por encima de las 1.000 hectareas afectadas, todos
ellos localizados, al igual que ocurre con el municipio de Marines, en las zonas de predominio forestal
sobre el resto de usos.

En torno a las 1.000 hectareas encontramos el municipio de Siete Aguas, superando las 4.000 Ha el
municipio de Bunyol, y por encima de 5.000 Ha los municipios de Dos Aguas y Chiva. Por encima de
todos ellos aparece el municipio de Yatova, el cual cuenta con una superficie afectada por los
incendios forestales superior a las 17.000 hectareas, lo que sin duda supone el punto mds destacado
de un entorno forestal muy marcado por el régimen de incendios.

3.2.1.3. Resumen de incendios segun sus dimensiones a escala de cuadricula

La tabla 5 las figuras 17, 18, 19y 20, presentan los casos de incendio, la superficie total que ocupan,
la superficie forestal afectada por los incendios, asi como el porcentaje que significa para el conjunto
de la tesela en la que se producen.

Existen cuadriculas con altos registros de conatos, con cifras superiores a los 100 casos, mientras que
en otras cuadriculas apenas encontramos siniestros. Si vemos el mapa que muestra la distribucién
del nimero de incendios, advertimos que no existe una zonificacion, sino que los resultados son muy
dispares espacialmente. Cuando comparamos este mapa con los que le acompafian, vemos que no
hay correspondencia del nimero de conatos con el nimero de incendios y mucho menos en zonas
donde los registros totales de superficie quemada sean elevados. Podemos decir que los conatos son
un fendmeno generalizado, incluso mds comun en los espacios donde la presencia de incendios
forestales es escasa como pueden ser los sectores circundantes con la ciudad de Valencia.

En los resultados para los incendios forestales si se aprecia la zonificaciéon explicada en apartados
anteriores. Pese alguna salvedad, donde las teselas registran mas de 60 incendios forestales, el mapa
de nimero de incendios mayores de 1 hectirea es bastante homogéneo, con la mayoria de las
cuadriculas por debajo de los 15 casos de incendio. Combinando este mapa con el que muestra la
superficie afectada podemos ver que las teselas con mayores cifras de incendios no son las que
registran mayores superficies.
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30SYK10 co1 7 1,28 0,68 0,01 8 272,02 272,02 2,72 15 273,3 272,7 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYK20 Cco2 30 7,58 6,71 0,08 29 387,50 380,50 3,87 59 395,08 387,21 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYK30 co3 9 1,61 1,11 0,02 14 437,60 436,60 4,37 23 439,21 437,71 1 383,00 383,00 3,83 0 0 0 0
30SYK40 co4 8 3,00 2,99 0,03 1 1,9 1,9 0,01 9 4,9 4,91 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXK80 C09 29 7,25 7,25 0,07 13 248,27 221,55 2,48 42 255,52 228,8 1 136,05 136,05 1,36 0 0 0 0
30SXK90 C10 16 3,40 3,40 0,03 16 542,00 529,00 5,42 32 545,4 532,4 2 395,00 395,00 3,95 0 0 0 0
30SYK00 C11 9 2,05 2,05 0,02 14 5274,50 5274,50 52,74 23 5276,55 5276,55 4 5054,00 5054,00 50,54 1 4939,00 4939,00 49,39
30SYJ19 D01 37 4,05 4,05 0,04 10 26,40 26,40 0,26 47 30,45 30,45 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ29 D02 104 18,34 15,81 0,18 65 1159,95 1083,05 11,59 169 1178,29 1098,86 2 624,38 624,38 6,24 0 0 0 0
30SYJ39 D03 61 12,67 11,77 0,13 43 479,01 479,01 4,79 104 491,68 490,78 2 280 280 2,80 0 0 0 0
30SYJ49 D04 1 0,1 0,1 0,01 0 0 0 0 1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ89 D09 16 3,63 2,93 0,04 2 93,50 93,50 0,94 18 97,13 96,43 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ99 D10 10 2,41 2,18 0,02 12 60,50 60,50 0,61 22 62,91 62,68 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ09 D11 12 2,77 2,57 0,03 11 205,60 205,60 2,06 23 208,37 208,17 1 143,00 143,00 1,43 0 0 0 0
30SYJ18 EO1 31 4,05 3,55 0,04 7 13,75 13,75 0,14 38 17,8 17,3 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ28 EO2 6 2,20 2,20 0,02 0 0 0 0 6 2,2 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ38 EO3 0 0 0 0 8 34,3 33,5 0,34 8 33,50 35,30 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ78 E08 10 1,38 1,38 0,01 9 1172,10 1152,10 11,72 19 1173,48 1153,48 2 1072,60 1072,60 10,73 0 0 0 0
30SXJ88 EO9 23 5,19 5,09 0,05 26 11686,00 11481,00 116,86 49 11691,19 11486,09 7 11386,00 11181,00 113,86 2 10652,00 10652,00 106,52
30SXJ98 E10 45 11,21 10,55 0,11 38 349,50 347,30 3,50 83 360,71 357,85 1 194,00 194,00 1,94 0 0 0 0
30SYJ08 E1l 124 32,17 28,93 0,32 77 347,67 343,67 3,48 201 379,84 372,6 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ17 FO1 35 7,38 6,54 0,07 3 5,00 4,00 0,05 38 12,38 10,54 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ27 FO2 52 8,64 7,94 0,09 22 92,14 92,14 0,92 74 100,78 100,08 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ37 FO3 2 0,30 0,30 0 2 10 10 0,01 4 10,3 10,3 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ77 FO8 17 4,86 4,86 0,05 16 213,00 212,00 2,13 33 217,86 216,86 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ87 FO9 0 0 0 0 9 3972,50 3868,50 39,73 9 3972,5 3868,5 5 3954,00 3850 39,54 1 3550 3550 35,50
30SXJ97 F10 45 10,45 10,33 0,10 40 2733,00 2682,00 27,33 85 2743,45 2692,33 3 2391,90 2391,90 23,92 0 0 0 0
30SYJ07 F11 22 7,24 7,24 0,07 16 177,60 171,20 1,78 38 184,84 178,44 1 128,00 128,00 1,28 0 0 0 0
30SYJ16 GO1 41 6,04 5,34 0,06 28 473,90 468,90 4,74 69 479,94 474,24 2 420 420 4,20 0 0 0 0
30SYJ26 G02 10 1,78 1,78 0,02 4 34,70 34,70 0,34 14 36,48 36,48 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ36 GO03 7 0,94 0,94 0,01 1 2,55 2,55 0,02 8 3,49 3,49 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ76 G08 2 0,60 0,60 0,01 5 938,00 938,00 9,38 7 938,6 938,6 1 842,00 842,00 8,42 1 842,00 842,00 8,42
30SXJ86 G09 25 5,09 5,09 0,05 21 17580,10 15565,10 175,80 46 17585,19 15570,19 3 17415,00 15400 174,15 1 17415,00 15400 174,15
30SXJ96 G10 95 24,28 23,53 0,24 95 4231,54 4174,78 42,32 190 4255,82 4198,31 4 3890 3890 38,90 1 3753,00 3753,00 37,53
30SYJ06 G11 11 1,72 1,22 0,02 9 49,50 49,50 0,50 20 51,22 50,72 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ15 HO1 12 1,96 1,96 0,02 10 556,00 556,00 5,56 22 557,96 557,96 2 538,00 538,00 5,38 0 0 0 0
30SYJ25 HO2 3 0,33 0,33 0 11 | 13542,00 13542,00 135,42 14 7087,33 7087,33 2 13455,00 13455,00 135,42 2 13455,00 13455,00 135,42
30SYJ35 HO3 4 0,48 0,48 0 0 0 0 0 4 0,48 0,48 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ75 HO8 8 1,21 1,21 0,01 5 24,00 24,00 0,24 13 25,21 25,21 0 0 0 0 0 0 0 0
30SXJ85 HO9 8 4,19 4,19 0,04 10 5266,00 5266,00 52,66 18 5270,19 5270,19 2 5200 5200 52,00 1 5200 5200 52,00
30SXJ95 H10 6 1,09 0,77 0,01 10 302,00 260 3,02 16 303,09 260,77 0 0 0 0 0 0 0 0
30SYJ0O5 H11 69 18,35 15,74 0,18 43 178,60 171,00 1,79 112 196,95 186,74 0 0 0 0 0 0 0 0
sXj8a 109 3 0,54 0,54 0,01 3 2755,00 2755,00 27,55 6 2755,54 2755,54 2 2750 2750 27,50 1 2600 2600 26,00
305XJ94 110 13 1,75 1,48 0,02 10 44826,00 44326,00 448,26 23 44827,75 44327,48 5 44816,00 44316,00 448,16 2 44316,00 44316,00 443,16
30SYJ04 111 3 0,54 0,54 0,01 6 446,50 446,50 4,47 9 447,04 447,04 2 383,00 383,00 3,83 0 0 0 0

Tabla 5. Resumen a nivel de cuadricula del régimen de incendios y superficies afectadas, en cifras totales y segun la extension.




CARACTERIZACION DE LA INTERFAZ URBANO-FORESTAL PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS
D.F. de Lliria y Foia de Bunyol (Valencia)

Niimero de conatos (Ha < 1) a nivel de cuadricula 10x10 Numero de incendios (> 1Ha) a nivel de cuadricula 10x10
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Figura 17. (Sup. Izq) NUumero de conatos (incendios < 1Ha) registrados en la BDIF a nivel de cuadricula entre 1985y 2010.

Figura 18. (Sup. Dch) Numero de incendios con una superficie > 1Ha a nivel de cuadricula entre 1985y 2010.

Figura 19. (Inf. 1zq) Superficies afectadas por los incendios registrados en la BDIF a nivel de cuadricula entre 1985 y 2010.

Figura 20. (Sup. Dch) Porcentaje de superficie afectada por los incendios registrados en la BDIF a nivel de cuadricula 1985 y 2010.
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Conociendo las caracteristicas de territorio (capitulo 1), podemos extraer que las zonas con menor numero
de conatos y que en cambio presentan una mayor superficie afectada son dreas con escasa poblacién y con
un uso agroforestal mayoritario de tal forma que cuando un incendio afecta a un espacio forestal suele ser
con menor frecuencia, pero con una extensién en superficie elevada. Por el contrario las zonas costeras e
interiores de gran actividad humana y con gran variedad de usos del suelo generan gran cantidad de focos
de ignicidn que se convierten en incendios con menor frecuencia debido a la mayor fragmentacién del
territorio, menor superficie forestal disponible y mayor eficacia de los medios de extincidn, al ser en
general, terrenos mds accesibles.

En el cuarto mapa (Figura 20), se muestra el porcentaje de superficie incendiada con respecto a la
superficie de cada tesela, completando la informacién que ya tenemos, y dando cifras porcentuales mas
concluyentes que dan una valoracién de la intensidad de la perturbacidn en cada tesela durante el periodo
estudiado. En las zonas de mayor presencia de incendios forestales se ha llegado a consumir mas del 100 %
de la superficie que ocupa cada cuadricula (10.000 hectareas), lo que informa sobre la recurrencia de los
incendios en el mismo territorio en un periodo relativamente corto de 25 afios. Se puede comprobar que
en el norte, las cuadriculas localizadas sobre Sierra Calderona concentran los altos porcentajes en una sola
de ellas que registra mas del 50% de su superficie afectada por los incendios (Galiana 2011). Para encontrar
una concentracién de porcentajes por encima del 25% nos tenemos que desplazar a la Foia de Bunyol,
donde hasta tres teselas superan el 100%, con el caso extremo de una cuadricula que registra un
porcentaje del 450 % de su superficie afectada, esto es, el fuego habria recorrido 4,5 veces la superficie de
la cuadricula en los ultimos 25 afos. Esto que evidentemente es una simplificacion por las limitaciones
espaciales comentadas, da una idea de la intensidad de la perturbacién en estas zonas

Estos mapas de porcentajes se veran modificados al completar la informacidn con los resultados obtenidos
a escala de municipio, donde nos aproximaremos a una localizacidn mas real de los incendios forestales y
las superficies afectadas.

2.3.2.4. Resumen de incendios seglin sus dimensiones a escala municipal

A nivel de municipios, tanto la tabla resumen (tabla 6) como los mapas que la siguen (Figuras 21,22, 23 y
24) y que representan las mismas variables que representamos para la escala de cuadricula, caracterizan la
distribucién de los incendios forestales y las superficies afectadas.

En la distribucién de los conatos, vemos que el comportamiento a nivel municipal se traduce en un mapa
de datos muy contrastados, con municipios de muchos conatos en contacto directo con otros en los que no
se han dado casos o éstos han sido muy escasos. Es el caso de los municipios de Valencia, Sagunt, Lliria o
Vilamarxant, los cuales registran alrededor de 60 conatos. Los datos del nimero de conatos intermedios, si
se corresponden de manera clara con zonas de piedemonte o montana del oeste y norte de la zona en la
que se centra este trabajo, anteriormente descritas. Sin embargo, volvemos a ver que los conatos no
pueden considerarse una variable que defina la tendencia o la vulnerabilidad de un municipio en cuanto a
la superficie que se ve afectada por el fuego.
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Albalat dels Tarongers 25 2,84 3,94 0,18 15 76,80 76,80 3,60 40 79,64 80,74 0 0 0 0 0 0 0 0
Alborache 14 4,39 4,49 0,16 26 96,10 101,10 3,70 30 100,49 105,59 0 0 0 0 0 0 0 0
Aldaia 1 0,75 0,75 0,04 0 0 0 0 1 0,75 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0
Alfara de la Baronia 7 0,41 0,91 0,08 1 1,50 1,50 0,13 8 1,91 2,41 0 0 0 0 0 0 0 0
Alfara del Patriarca 1 0,8 0,8 0,40 0 0 0 0 1 0,8 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
Algar de Palancia 5 1,57 1,57 0,12 5 152,00 154,00 11,71 10 153,57 155,57 0 0 0 0 0 0 0 0
Algimia de Alfara 4 1,11 il 18 0,08 7 151,50 151,50 10,48 11 152,61 152,63 0 0 0 0 0 0 0 0
Benaguasil 4 1,68 1,68 0,07 8 20 21,00 0,83 12 21,68 22,68 0 0 0 0 0 0 0 0
Benavites 3 0,46 0,82 0,19 0 0 0 0 3 0,46 0,82 0 0 0 0 0 0 0 0
Benifaird de les Valls 2 2 2 0,61 7 11,10 11,10 2,55 5 11,1 11,1 0 0 0 0 0 0 0 0
Bétera 29 3,33 3,33 0,04 4 5,50 5,50 0,07 33 8,83 8,83 0 0 0 0 0 0 0 0
Bunyol 21 5,64 5,74 0,05 29 4074,96 4126,72 36,71 50 4080,6 4132,46 4 3890 3890 34,61 3 3753,00 3753,00 33,39
Canet d'En Berenguer 2 1,1 1,1 0,28 0 0 0 0,29 2 1,1 1,1 0 0 0 0 0 0 0 0
Casinos 6 1,17 1,17 0,03 7 46,00 46,00 1,11 13 47,17 47,17 0 0 0 0 0 0 0 0
Catarroja 1 0,2 0,2 0,01 0 0 0 0 1 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheste 19 3,74 3,84 0,05 0 0 0 0 30 3,74 3,84 0 0 0 0 0 0 0 0
Chiva 23 9,34 9,36 0,05 43 6505,00 6661,50 37,27 66 6514,34 6670,86 8 6241,90 6345,90 35,51 3 5358,00 5358,00 29,98
Domefio 20 2,07 2,07 0,03 12 2428,6 2428,6 35,29 32 2430,67 2430,67 2 2350 2350 33,43 1 1950 1950 23,34
Dos Aguas 3 1,12 1,12 0,08 9 5494,50 5494,50 45,21 12 5494,5 5494,5 3 5425,00 5425,00 44,64 2 5200 5200 42,79
Estivella 20 1,93 2,73 0,13 5 6,10 6,10 0,29 25 8,03 8,83 0 0 0 0 0 0 0 0
Gatova 1 0,62 0,62 0,02 8 199,72 199,72 6,5 9 200,34 200,34 0 0 0 0 0 0 0 0
Gilet 24 1,97 1,97 0,17 6 45,50 45,50 4,03 30 47,47 47,47 0 0 0 0 0 0 0 0
Godella 2 0,07 0,07 0,01 3 4,50 4,50 0,54 5 4,57 4,57 0 0 0 0 0 0 0 0
Godelleta 14 2,99 2,99 0,08 9 45,00 45,00 1,20 23 47,99 47,99 0 0 0 0 0 0 0
Lliria 69 12,08 13,01 0,06 41 378 378 1,6 110 390,08 391,01 1 143 143 0,62 0 0 0 0
Loriguilla 5 1,53 1,53 0,02 7 2898,10 3008,10 41,54 12 2899,63 3009,63 3 2852,10 2962,10 40,90 2 2852,10 2852,10 39,38
Macastre 13 4,7 4,7 0,12 9 16,00 16,00 0,42 22 20,7 20,7 0 0 0 0 0 0
Manises 16 2,23 2,75 0,14 2 2,00 3,00 0,15 18 4,23 5,75 0 0 0 0 0 0 0 0
Marines 3 1,27 1,87 0,05 14 5314,40 5314,40 148,78 17 5315,67 5316,27 4 5189,00 5189,00 145,27 3 4939,00 4939,00 138,27
Massamagrell 1 0,2 0,2 0,03 1 2 2 0,36 2 0,2 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Massanassa 2 0,92 0,92 0,16 2 2,20 2,20 0,39 4 2,2 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Moncada 2 0,3 0,3 0,02 1 2 2 0,21 3 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Museros 1 0,3 0,3 0,02 0 0 0 0 1 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Ndquera 29 3,56 3,56 0,09 4 15,95 15,95 0,4 33 19,51 19,51 0 0 0 0 0 0 0 0
Olocau 28 3,01 3,21 0,09 10 63,90 63,90 1,71 38 66,91 67,11 0 0 0 0 0 0 0 0
Paterna 23 4,07 4,99 0,14 7 14,50 14,50 0,40 30 18,57 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0
Petrés 3 i3 13 0,70 8 11 11 58 5 12,3 12,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Picassent 18 1,48 1,48 0,02 9 431,70 431,70 5,03 27 433,18 433,18 2 420 420 4,90 0 0 0 0
Pobla de Vallbona, la 4 1,12 1,62 0,05 4 13,25 13,25 0,40 8 14,37 14,87 0 0 0 0 0 0 0 0
Pucol 2 0,21 0,21 0,01 0 0 0 0 2 0,21 0,21 0 0 0 0 0 0 0 0
Puig 5 2,2 2,4 0,08 1 3 3 0,20 6 2,4 54 0 0 0 0 0 0 0 0
Quart de les Valls 2 0,31 0,81 0,10 4 11,70 12,70 1,51 6 12,01 13,51 0 0 0 0 0 0 0 0
Quart de Poblet 2 0,18 0,18 0,00 0 0 0 0 2 0,18 0,18 0 0 0 0 0 0 0 0
Quartell 3 0,28 0,28 0,08 1 2 0 0,72 4 0,28 2,28 0 0 0 0 0 0 0 0
Riba-roja de Turia 33 10,14 12,42 0,22 19 183,05 187,95 3,2 52 193,19 200,37 1 128 128 0,22 0 0 0 0
Sagunto 78 12,74 13,67 0,10 46 940,13 940,13 0,6 124 952,87 953,8 3 663 663 0,5 0 0 0 0
Segart 3 0,52 0,52 0,08 2 5,00 5,00 0,75 5 5,52 5,52 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra 41 5,56 6,16 0,11 33 927,58 1004,48 17,53 86 933,14 1010,64 2 624,38 624,38 10,90 0 0 0 0
Siete Aguas 17 5,06 5,06 0,05 25 1168,50 1169,50 10,58 42 1173,56 1174,56 1 842,00 842,00 7,61 1 842,00 842,00 7,61
Torrent 29 4,44 5,64 0,08 21 62,20 67,20 0,97 46 66,64 72,84 0 0 0 0 0 0 0 0
Torres Torres 11 3,11 3,46 0,29 13 26,30 31,30 2,66 24 29,41 34,76 0 0 0 0 0 0 0 0
Valencia 83 8,06 8,16 0,06 21 149,19 149,19 1,11 104 157,25 157,35 0 0 0 0 0 0 0 0
Vilamarxant 58 16,73 17,29 0,24 34 325,12 328,12 4,62 92 341,85 345,41 1 194,00 194,00 2,73 0 0 0 0
Yatova 20 4,75 4,75 0,04 20 15464,1 17479,1 120,25 40 15468,85 17483,85 3 15400 17479,1 120,25 3 15400 17479,1 120,25

Tabla 6. Resumen a nivel de municipio del régimen de incendios y superficies afectadas, en cifras totales y segln la extension.
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Numero de conatos (<1Ha) a nivel de municipio Numero de incendios (>1Ha) a nivel de municipio
D.F de Lliria y Foia de Bunyol D.F de Lliria y Foia de Bunyol

Superficie total incendiada (>1Ha) a nivel de municipio Porcentaje de superficie incendiada a nivel de municipio
D.F de Lliria y Foia de Bunyol D.F de Lliria y Foia de Bunyol .

Hectéreas totales
mo
mo-25
m25-50
[50 - 100
[£7100 - 500
[3500 - 1000
1511000 - 2000
1 2000 - 5000
1 5000 - 6000
I ~ 6000

Figura 21. (Sup. lzq) Niumero de conatos (incendios < 1Ha) registrados en la BDIF a nivel de municipio entre 1985 y 2010.

Figura 22. (Sup. Dch) Nimero de incendios con una superficie > 1Ha a nivel de municipio entre 1985 y 2010.

Figura 23. (Inf. 1zq) Superficies afectadas por los incendios registrados en la BDIF a nivel de municipio entre 1985y 2010.

Figura 24. (Sup. Dch) Porcentaje de superficie afectada por los incendios registrados en la BDIF a nivel de municipio 1985y 2010.
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Aunque no exista una correspondencia total, la puesta en comun de los incendios de mas de 1 hectdrea con
respecto a las superficies afectadas en cada municipio esta claramente relacionada. Las tonalidades verdes
del mapa de superficies se corresponden con las tonalidades mas claras en el mapa de numero de
incendios, a salvo alguna excepcidn. Los municipios que superan los 10 o 15 incendios cuentan con
registros superiores las 100 hectdreas. Al mismo tiempo, salvo la peculiaridad que muestra el municipio de
Lliria, en el noroeste de nuestra zona de analisis, cuando se superan los 20 incendios encontramos
correspondencias con superficies que superan en muchos casos las 1.000 hectdreas incendiadas. Esta
correspondencia se acentUa sobre todo en la comarca de Foia de Bunyol, la mas castigada por los incendios
y por la superficie arrasada. Destacaremos dentro de esta comarca los municipios que mas superficie
guemada registran: Yatova, Siete Aguas, Chiva, Siete Aguas y Bunyol. Fuera de esta comarca, aunque ya de
manera aislada, destacan municipios como Marines, Loriguilla, Domefio y Serra en Camp de Tdria.

No se aprecia correspondencia en aquellas cuadriculas periféricas que tenian altos registros de superficies
arrasadas o numero de incendios. Al ajustar el estudio a los limites municipales vemos que los datos son
menos destacados, sin embargo esto nos da una idea de que nuestra zona de estudio cuenta con un
perimetro de alto peligro de incendio forestal que puede penetrar facilmente en los municipios estudiados

Esto se puede ratificar al analizar el mapa de porcentajes de superficie quemada con respecto a la
superficie total de cada municipio. En aquellas cuadriculas localizadas en el limite sur donde se registraban
datos superiores al 100 %, a nivel municipal el porcentaje se reduce por debajo del 5% (por ejemplo en los
municipios localizados al sur de la ciudad de Valencia). Del mismo modo se aprecia que la cuadricula que
registraba un valor del 450% de su superficie incendiada, a nivel municipal se reduce al 45% de la superficie
en el municipio de Dos Aguas, sobre el que se localizaba parte de la cuadricula, lo que nos informa de que
los municipios situados al sur de Dos Aguas, fuera de la zona de estudio, cuentan con unos registros
altisimos de incendios forestales, muy a tener en cuenta ante posibles propagaciones hacia el norte.

2.3.3. Clasificacidn para priorizar el riesgo estructural y la vulnerabilidad

Para priorizar el riesgo estructural (frecuencia de incendios) y la vulnerabilidad (superficies afectadas) se
tomo la decision de establecer una serie de categorias con el fin de crear un primer mapa que nos diera una
primera aproximacion sobre qué sectores eran los mas prioritarios.

Por ello, sobre la cuadricula UTM 10x10 Km se representaron los siguientes criterios:
- Segun riesgo estructural:

A- Valores altos en el nimero de incendios forestales. Valores por encima de 60 incendios.
B- Valores medios en el nimero de incendios forestales. Valores por entre 30 y 60 incendios.
C- Valores bajos en el nimero de incendios forestales. Valores por debajo de 30 incendios.
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- Segun su vulnerabilidad:

1- Valores muy altos en el nimero de hectareas incendiadas. Valores por encima de 5.000 Ha.
2- Valores altos en el nUmero de hectareas incendiadas. Valores entre 500 y 5.000 Ha.

3- Valores medios en el nimero de hectdreas incendiadas. Valores entre 100 y 500 Ha.

4- Valores bajos en el nimero de hectéareas incendiadas. Valores por debajo de 100 Ha.

Los resultados los podemos comprobar en el mapa de la Figura 25, donde destacan qué lugares registran
los valores mas elevados de las dos variables que definen el riesgo estructural de incendios para nuestra
zona de estudio. La clasificacion propuesta podria ser de utilidad para la toma de futuras decisiones a la
hora de elegir un municipio (o conjunto de municipios) y realizar en él, a una escala menor, un andlisis de
cuales son exactamente sus caracteristicas, conociendo de antemano su situacién de alto riesgo.

Clasificacién de riesgo estructural y vulnerabiliad a nivel de cuadricula
D.F de Lliria y Foia de Bunyol

A []< 30 incendios
B[] de 30 - 60 incendios
c A > 60 incendios

1 B > 5.000 Ha

2 I de 500 - 5.000 Ha
31 1de 100 - 500 Ha
4 [71<100 Ha

Figura 25. Mapa de prioridad segun el riesgo estructural y la vulnerabilidad a nivel de cuadricula segun los datos registrados en la
BDIF para el periodo 1985 - 2010.

Las areas de mayor riesgo estructural de incendios son las que estén clasificadas con los codigos 1y 2 si nos
referimos a la extensidon de las superficies quemadas entre 1985 y 2010, pero también aquellas en las que
existan tramas que indiquen que cuentan con un importante nimero de incendios durante ese mismo
periodo.
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2.3.4. Anailisis de causalidad (1985 — 2010)

NOMBRE

RAYO

NEGLIGENCIA 1

NEGLIGENCIA 2

INTENCIONADO

CAUSA
DESCONOCIDA

INCENDIO
REPRODUCIDO

TOTAL
INCENDIOS

Albalat dels Tarongers

[

9

o

Alborache

Aldaia

Alfara de la Baronia

N

Alfara del Patriarca

Algar de Palancia

Algimia de Alfara

Benaguasil

Benavites

Benifaird de les Valls

LSH I IO N S BN I )Y

NINN|O| W

Bétera

14

18

Bunyol

26

21

Canet d'En Berenguer

Casinos

11

Catarroja

Cheste

19

Chiva

40

Domefio

12

Dos Aguas

Estivella

12

Gatova

Gilet

11

Godella

Godelleta

19

Lliria

36

Loriguilla

Macastre

Manises

| N[O~

Marines

Massamagrell

Massanassa

w

Moncada

Museros

el S

Naquera

12

18

Olocau

26

12

Paterna

11

18

Petrés

Picassent

16

11

Pobla de Vallbona, la

Pugcol

Puig

Quart de les Valls

Quart de Poblet

Quartell

2

NIN[fwluN| v,

BN N0

Riba-roja de Turia

25

27

52

Sagunto

60

55

124

Segart

3

2

Serra

52

33

86

Siete Aguas

22

17

42

Torrent

23

23

46

Torres Torres

8

16

24

Valencia

42

61

104

Vilamarxant

44

47

92

Yéatova

20

20

40

Tabla 7. Causalidad de los incendios a nivel de
municipio en 6 tipos principales.

Al analizar la causalidad de los incendios en nuestra
zona de estudio se comprueba que entre las 6
principales causas que la Base de Datos de Incendios
Forestales establece (Tabla 7), hay dos que agrupan la
gran mayoria de los incendios, por un lado los rayos y
por el otro las negligencias y accidentes deriva de la

actividad humana.

Los rayos son la principal causa de incendio en nuestro
area de trabajo, al contrario que ocurre en otros lugares
de nuestro pais. Un total de 696 incendios, o lo que es
lo mismo, un 49,11% de los 1417 incendios registrados
en la base de datos tienen como origen el aparato
eléctrico de las tormentas que caracterizan el régimen
pluviométrico. Y es que, como se pudo ver en la
caracterizacién a la zona de trabajo, las caracteristicas
pluviométricas, acompafiadas de la orografia y la
vegetacién local propician una gran actividad de
aparato eléctrico tormentoso sobre un entorno natural
seco, lo cual favorece la aparicion de rayos que se

convierten en focos de inicio de incendios.

Como segunda causa principal de incendio forestal, con
un porcentaje muy similar al anterior, aparecen las
negligencias derivadas de la actividad humana, con un
48,2 % del total de incendios, 683 si nos referimos al
numero concreto de casos. Dentro de este segundo
grupo de causas se distinguen hasta 27 tipologias de
causas entre las que podemos destacar, ademas de
varias tipologias de quemas agricolas de diferente
finalidad, otras como las hogueras, las colillas, fuegos
artificiales o los trabajos forestales, entre otros. Como
tercer grupo de causas de incendio forestal aparecen los
accidentes donde el hombre no provoca directamente
el fuego sino que tiene que ver con maquinaria o
actividades mecanizadas como pueden ser los
accidentes de automoviles, incidentes de vehiculos
de

ferrocarril o el tendido eléctrico entre otras causas. Sin

agricolas, chispas producidas desde las vias

embargo, estos episodios no suponen apenas incidentes
(5 en total), al menos en los municipios que nos ocupan.
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Los incendios provocados de manera intencionada aparecen como el cuarto tipo de causa dentro de la base

de datos. Son incendios totalmente imprevisibles, que afortunadamente no parecen ser un problema

alarmante, al menos en cuando al nimero de casos en nuestro entorno de trabajo ya que el nimero de

incendios codificados oficialmente como intencionados es de 18.

De entre los incendios registrados, aquellos de los que no se ha podido determinar cudl fue su origen,

registrados en la base de datos como una causa del tipo 5, contamos con un total de 15 casos, lo cual

supone un porcentaje muy escaso de casos que quedan sin esclarecer. En ultimo lugar, la columna de la

tabla 7 de causalidad que indica los incendios reproducidos la encontramos vacia, pues en la zona no se han

registrado incendios derivados de otros que se creian extinguidos y se han reproducido.

Incendios causados por rayos / superficie total incendiada a nivel de municipio|
D.F de Lliria y Foia de Bunyol

Superficie total Ha
0
© 0-100
© 100-500
@ 500-1000

@ 1000 - 5000
@ 500 - 10000
@ 0w

Incendios por accién humana / superficie total incendiada a nivel de municipio
D.F de Lliria y Foia de Bunyol

Superficie total Ha
° 0
© 0-100
© 100-500
@ 500 - 1000

@ 1000 - 5000
@ 5000 - 10000

.*10000

40

Con este primer andlisis de las cifras de causalidad,
los mapas (Figura 26) nos proporcionan la
distribucién sobre el territorio de los incendios.

Como se puede apreciar, la concordancia de los
resultados obtenidos al cartografiar los incendios
causados por rayos y el total de superficies
afectadas por los incendios no es clara, pero si
podemos advertir que en los municipios con
mayores cifras de superficie quemada existe un
importante numero de incendios cuya causa
proviene de los rayos, con mas de 20 incendios por
rayo en los municipios de interior, aquellos con
mayores cifras de superficie afectada.

Figura 26. Distribucién del nimero de incendios de causalidad
natural y superficie incendiada a nivel municipal.

Al tratarse de una causa natural, la probabilidad de
qgue un incendio se de cdmo consecuencia de la
caida de un rayo es mas alta cuanto mayor sea la
superficie que ocupe cada municipio. Ademas, en
nuestro caso, los municipios de mayor extension
los encontramos en las areas interiores, donde mas
complicada es la orografia. Por lo tanto, podemos
decir que estamos ante una distribucién ldgica en
cuanto a la incidencia de los rayos en la causalidad
de los incendios forestales.

Figura 27. Distribucion del nimero de incendios de causalidad
antrépica y superficie incendiada a nivel municipal.
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Al comprobar la relacidon de los incendios donde la causa originaria del fuego esta relacionada con la
actividad humana, ya sea de manera intencionada o negligente, vemos que el comportamiento de las
variables con respecto a la causalidad natural es muy similar. Entre las diferencias que podemos establecer
ahora, existe un comportamiento mds homogéneo entre el conjunto de municipios de interior, con datos
de incendios causados por el hombre que oscila entre los 20 y los 40 casos en los municipios donde mas
registros existen. Los valores mas altos superan los 60 casos, aunque con escasa superficie quemada, pues
se trata de los municipios de mayor presencia de suelo urbano como Valencia y Sagunt. Entre los
municipios donde el problema de los incendios es comun, aquellos de mayor espacio forestal, no existen
grandes diferencias ni casos destacables, sino un comportamiento uniforme.

La distribucién del nimero de incendios provocados por el hombre, ya sea de manera intencionada o por
causas negligentes (Figuras 28 y 29), muestran con mas detalle la causa humana de los incendios en cada
municipio.

Numero de incendios por causa intencionada a nivel de municipio

D.F de Lliria y Foia de Bunyol D.F de Lliria y Foia de Bunyol

N° incendios
oo
1
m2
-

) s 10 20

Figura 28. (Izq) Distribucion del nimero de incendios de causalidad intencionada a nivel de municipio.
Figura 29. (Dch) Distribucidn del nimero de incendios de causalidad negligente a nivel de municipio.

Como vemos, la causa intencionada (Figura 28), no es ni mucho menos una causa frecuente en el régimen
de incendios forestales, podriamos decir que es algo puntual. En total, contamos con 18 incendios
intencionados, con una distribucién que coincide con areas forestales contrastadas anteriormente. La
presencia de acciones de este tipo en lugares en los que la superficie de interfaz urbano-forestal es
relevante supone un gran riesgo para los inmuebles y los habitantes de estas dareas, ya que un incendio
provocado a menudo suele contar con elementos que dificultan la extincion como puede ser la existencia
de varios focos de inicio del fuego, la existencia de acelerantes o la eleccién de espacios de dificil acceso
para iniciar el incendio.
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En el mapa de la causalidad humana por negligencia (Figura 29), se comprueba que ademds de muchos mas
casos de incendios, éstos no se cifien a espacios forestales sino que se distribuyen a lo largo de todo el
territorio, destacando el sector central, entre la ciudad de Valencia y los entornos montafiosos, donde se
concentra una mayor actividad agricola. De hecho, segun la base de datos de incendios, la causa mas
habitual de incendio forestal a manos del hombre estd relacionada con la quema agricola o matorral para la
puesta en cultivo o pastoreo.

En relacidn a esto, la ley 3/1993, del 9 de diciembre, Forestal de la Comunidad Valenciana, establece en el
articulo n? 57 que:

1. Se prohibe, como medida precautoria general, el uso del fuego en los terrenos forestales de la Comunidad
Valenciana.2. Se prohibe la quema de rastrojos o de otras superficies y restos para labores agrarias en los terrenos
colindantes o con una proximidad con el monte inferior a 500 metros. Excepcionalmente, podrdn autorizarse estas
quemas en la forma que reglamentariamente se determine.

Dentro de esta ley también se establece la prohibicién de la quema de rastrojos o de otras superficies
durante el periodo comprendido entre el 1 de julio y 30 de septiembre, ademas de en periodos festivos.

Sin embargo, si se permite la quema de los margenes de cultivo o de restos agricolas o forestales fuera del
periodo comprendido entre el 1 de julio y el 30 de septiembre. Asi como la quema de caiares, caiiizales o
matorrales ligados a algun tipo de aprovechamiento ganadero, cinegético o de cualquier otro tipo fuera del
periodo comprendido entre el 1 de julio y el 30 de septiembre. En ambos casos sera necesaria una
autorizacion por parte de la autoridad local para poder realizar las quemas.

El incumplimiento reiterado de estas prohibiciones o el uso inadecuado del fuego aun teniendo la
autorizacion pertinente, genera gran parte de los incendios de causa humana en el drea de estudio, lo que
explica la mayor incidencia de incendios en municipios donde la mezcla de usos del suelo (agricola-
ganadero-forestal-urbano) es mayor. Estos resultados coinciden con analisis regionales (Galiana 2011) y de
ambito nacional (Ortega et al. 2012) donde se destaca que el nimero de incendios de causa humana esta
muy relacionado con los paisajes en los que encontramos mezclas de usos y aprovechamientos en un
mismo territorio. Efectivamente los conflictos de intereses por la gestion, ocupacién y uso del territorio, asi
como el uso del fuego como herramienta cultural, condicionan gran parte de las igniciones de causa
humana (Vélez 2009).
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CAPITULO 3. Evaluacion del riesgo y la vulnerabilidad a incendios segun las tipologias de IUF

3.1.0bjetivos e hipotesis de trabajo

Segun el estudio del medio y la IUF realizada en el capitulo 1 y la caracterizacidn del régimen de incendios
realizada en el capitulo 2, se plantea la hipdtesis de que la presencia y superficie ocupada por determinadas
tipologias de IUF podrian estar significativamente relacionadas con la frecuencia y superficies afectadas en
los municipios estudiados.

Segun Ortega et al. (2011) el régimen de incendios esta significativamente relacionado con las zonas de
interfaz agrario-forestal debido a la actividad humana, que en nuestro caso las tenemos tipificadas
mediante el valor del indice de agregacion. Por tanto el valor de dicho indice a escala municipal se
considerd una variable interesante para relacionarla con el régimen de incendios.

Por tanto, en este apartado cruzaremos la informacién que se ha ido presentando en los dos capitulos
anteriores con el fin de demostrar fundamentalmente dos hipdtesis:

e El aumento del riesgo (nimero de incendios) y la vulnerabilidad (superficie afectada) en zonas con
alta superficie de IUF.

e La posibilidad de que la presencia de zonas de IUF pueda afectar al régimen de incendios y las
superficies afectadas.

3.2.Metodologia y analisis estadistico

Para evaluar estas hipdtesis se clasificaron los términos municipales en funcién de las variables “nimero de
incendios” y “superficie afectada” (riesgo y vulnerabilidad), obteniendo con ello una gradacién de
interfaces con la informacidn del régimen de incendios.

El objetivo fue estudiar la posible relacidon entre el nimero de incendios y la superficie afectada por causas
naturales, negligentes e intencionadas (motivaciones humanas demostradas) con los diferentes tipos de
agregacion de la vegetacion y densidad de viviendas obtenidas en el capitulo 1.

Para demostrar las hipdtesis planteadas se han usado modelos lineales de minimos cuadrados parciales
(Partial Least Squares PLS, Algoritmo NIPALS Nonlinear Iterative Partial Squares, seleccion de componentes
mediante el criterio de la @’ de Stone-Geiser). Se exploré la influencia de las diferentes tipologias de IUF en
el nimero de incendios y superficies afectadas. Los modelos permiten estimar también la importancia
relativa de cada una de las tipologias en la construccion del modelo (estadistico VIP, Variance importance in
projection) y por tanto la influencia en las variables dependientes “n? de incendios (incendios + conatos)” y
“superficie total afectada por los incendios” (periodo 1985-2010). También se han explorado modelos para
el numero de incendios segln causas.

Los modelos PLS (Esposito Vinci et al., 2010) combinan las caracteristicas del Andlisis de Componentes
Principales y Analisis de Regresién Multiple. Presentan la gran ventaja de ser métodos no paramétricos,
esto es, no parten de hipdtesis distribucionales de las variables estudiadas. Ademds permiten trabajar con
variables predictoras autocorrelacionadas. Aunque la construccion de los modelos a través de los
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algoritmos disponibles es compleja, sin embargo la interpretacién del modelo es sencilla debido a su
caracter lineal y a la existencia del estadistico VIP que nos destaca la importancia relativa de las variables
analizadas.

Finalmente para las tipologias de interfaz de mayor importancia en la construccidn de los modelos se han
obtenido las correlaciones con el nimero de incendios y superficies afectadas en cada término municipal
mediante el test no paramétrico de Kendall-Tau. Para todo ello se ha utilizado el paquete estadistico
STATISTICA ® versién 7.0

3.3.Resultados y Discusion

Se ha realizado el correspondiente filtro para cartografiar la superficie afectada por los incendios en cada
municipio bajo la distribucion de los diferentes niveles de interfaz clasificados en el capitulo 1 (Tabla 8,
Figura 30).

Superficie total IUF a nivel de municipio
D.F de Lliria y Foia de Bunyol

Tipos de IUF y superficies totales en Ha

20962 []11 - Isolated housing Al nul

1922 (12 - Isolated housing low Al A
5.228 [ 13 - Isolated housing high Al
19.884 [7]21 - Scattered housing Al nul
1999 [ 22 - Scattered housing low Al
4655 || 23 - Scattered housing high Al
10.053 [T]31 - Dense clustered housing Al nul
795 |l 32 - Dense clustered housing low Al
1788 |l 33 - Dense clustered housing high Al
25163 [T]41 - Very dense clustered housing Al nul
1315 [ 42 - Very dense clustered housing low Al
2602 [} 43 - Very dense clustered housing high Al .
Superficies Ha
Jo
[J0-25
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[ 50 - 100
[ 100 - 500
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[ 2000 - 5000
[ 5000 - 6000
I + 6000

Kilometers
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Figura 30. Distribucidn de las superficies afectadas por el fuego a nivel municipal bajo la clasificacién de IUF realizada por Wuimap.
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Alaquds 32,54 0,00 0,00 57,57 0,39 0,15 42,51 0,77 0,40 194,08 0,88 079 | 330,08
Albal 80,50 0,00 0,00 102,23 0,61 0,27 50,25 0,00 0,00 221,72 0,00 0,00 | 45558
Albalat dels Sorells 97,89 0,00 0,00 61,91 1,44 1,79 15,95 0,00 0,00 56,58 0,00 0,00 | 23557
Albalat dels Tarongers 59,14 20,08 88,24 146,68 41,43 190,96 98,61 38,29 135,68 85,35 35,80 156,64 | 1096,91
Alborache 241,90 54,42 127,36 124,14 30,91 64,87 69,51 22,42 26,83 95,65 17,56 14,05 | 889,61
Alboraya 48,78 1,63 0,39 120,90 1,56 2,63 341,54 1,52 0,06 218,98 0,00 0,00 | 737,98
Albuixech 98,51 0,00 0,00 115,50 0,00 0,00 7,27 0,00 0,00 60,48 0,00 000 | 281,76
Alcasser 165,57 3,72 1,82 59,88 0,78 1,07 35,79 2,64 1,02 175,97 3,29 4,58 | 456,13
Aldaia 197,28 161 2,02 413,39 9,49 14,41 206,63 0,96 1,91 366,50 1,90 3,29 | 121941
Alfafar 174,75 0,00 0,00 49,29 0,00 0,00 101,56 0,00 0,00 135,31 0,00 0,00 | 460,91
Alfara de la Baronia 53,89 16,75 31,68 42,11 12,13 47,09 6,08 2,22 11,57 16,52 5,57 27,55 | 273,18
Alfara del Patriarca 19,62 0,00 0,00 24,13 0,51 0,16 0,74 0,00 0,15 53,12 3,16 514 | 106,71
Algar de Palancia 38,91 17,87 44,89 41,06 12,19 34,60 38,28 9,42 35,07 22,83 4,67 12,22 | 312,01
Algimia de Alfara 136,02 34,47 74,50 112,66 34,33 101,80 11,79 1,10 4,25 32,76 3,19 2,88 | 549,75
Iméssera 19,89 0,00 0,00 3,45 0,00 0,00 128,80 0,00 0,00 96,43 0,00 0,00 | 248,58
il 289,47 10,88 24,49 426,42 32,58 51,89 151,48 4,86 11,99 289,52 13,66 31,25 | 1338,48
Benavites 25,17 0,53 0,00 26,21 4,05 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 5684
Benetti 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 79,27 0,00 000 | 7975
iré de les Valls 40,92 2,22 7,18 7,90 1,05 0,62 1,20 0,00 0,00 44,75 0,00 000 | 10583
rell 38,31 0,00 0,00 45,35 2,46 0,24 21,15 1,23 0,00 145,05 4,93 000 | 25873
6 16,30 0,87 0,27 21,64 3,20 8,22 28,19 0,73 0,55 75,66 0,00 0,00 | 15562
Bonrepés i Mirambell 19,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,01 0,00 0,00 50,29 0,00 000 | 7351
Bunyol 425,89 129,52 453,05 519,24 143,07 317,44 183,50 30,41 63,42 177,44 10,57 33,32 | 2486,88
Burjassot 2,72 0,00 0,00 3,35 0,00 0,00 47,50 0,01 0,00 252,93 0,16 0,00 | 306,69
Bétera 956,19 61,08 104,77 | 103581 136,15 237,53 577,25 53,80 89,48 | 1098,14 93,72 166,22 | 4610,11
Canet d'En Berenguer 54,17 1,25 0,63 78,37 1,21 1,79 27,90 0,52 0,09 38,93 3,24 3,74 | 211,85
Casinos 435,22 36,41 87,35 259,10 35,56 87,41 26,80 1,80 0,24 85,23 0,00 0,00 | 1055,12
Catarroja 225,47 4,00 3,19 182,88 0,00 0,00 78,98 1,04 0,59 216,06 0,24 012 | 712,58
Cheste 889,11 57,42 125,02 951,78 69,16 150,26 205,62 17,98 24,34 307,51 11,07 20,40 | 2829,66
Chiva 1732,07 185,55 343,71 | 122037 119,81 157,06 366,02 56,54 103,92 | 113931 101,91 122,95 | 5649,23
Domefio 23,10 1,47 3,54 52,83 0,66 132 31,59 155 1,42 43,82 2,22 2,55 | 166,07
Dos Aguas 126,66 70,30 388,69 14,43 13,01 55,64 0,06 1,03 9,70 6,74 3,90 17,38 | 707,55
Emperador 0,00 0,00 0,00 2,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,30
Estivella 48,34 16,87 104,18 61,40 18,85 118,19 10,80 5,75 28,25 51,59 16,16 41,55 | 521,94
Faura 18,76 0,00 0,00 1,43 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 46,07 0,00 000 | 6639
Foios 165,22 0,00 0,00 100,02 023 0,00 45,32 0,12 0,07 106,09 2,24 2,00 | 421,31
Gilet 23,67 8,56 29,63 20,71 4,37 38,40 50,92 13,97 58,06 92,22 32,44 89,85 | 462,81
Godella 24,35 1,60 1,44 80,45 9,55 12,53 49,04 6,08 21,09 323,06 14,11 51,45 | 594,76
dell 291,63 40,99 56,40 427,55 80,25 111,03 135,95 42,63 50,86 208,50 26,31 40,66 | 1512,76
Gétova 85,11 31,25 131,08 33,53 13,10 17,42 5,23 3,02 3,96 26,58 7,22 7,06 | 364,56
L'Eliana 26,98 0,00 0,00 20,36 0,00 0,00 31,21 2,02 2,55 711,91 15,59 26,40 | 837,01
Lliria 2485,67 212,85 505,83 | 2188,25 161,15 373,06 808,97 48,65 81,21 | 179604 55,00 80,17 | 8796,87
Loriguilla 91,38 2,75 1,64 174,05 3,20 0,18 4,25 0,69 0,29 5,75 1,15 119 | 28652
Macastre 152,18 52,63 165,29 158,50 58,28 157,05 59,56 22,51 39,45 67,81 0,78 066 | 934,70
i 168,58 8,20 10,10 243,51 36,56 61,34 197,99 21,78 46,14 408,33 51,23 112,38 | 1366,15
Marines 149,30 11,71 75,20 111,78 10,01 56,48 36,89 2,72 21,33 111,86 6,03 2591 | 619,21
If 48,60 0,00 0,00 75,84 0,60 0,87 8,19 0,00 0,00 36,86 0,00 000 | 170,96
ell 78,64 1,08 0,74 31,78 2,45 1,65 31,78 0,00 0,01 197,09 0,42 0,00 | 345,67
64,27 5,55 2,39 15,10 0,00 0,00 47,60 043 0,30 135,93 1,26 069 | 273,53
li 68,42 0,06 0,00 133,02 2,45 2,15 74,38 0,80 132 132,99 0,00 0,00 | 41559
Mislata 6,85 0,00 0,00 32,67 0,00 0,00 13,54 0,00 0,00 157,53 0,00 0,00 | 210,59
Moncada 170,05 6,53 9,39 170,59 19,44 23,89 149,81 4,32 4,47 421,56 9,01 7,36 | 996,45
Museros 235,12 2,26 2,37 244,34 11,40 12,04 39,55 0,00 0,00 131,40 0,22 0,00 | 67871
Néquera 291,52 56,58 141,04 432,83 98,82 243,11 223,43 52,46 147,83 467,25 93,66 277,09 | 2525,63
Olocau 128,55 22,75 78,28 123,81 42,15 198,90 33,26 10,95 46,58 116,24 26,62 56,07 | 884,17
Paiporta 35,79 2,96 0,90 6,40 043 0,06 64,10 1,17 2,84 172,56 11,59 15,61 | 314,42
Paterna 222,69 24,37 60,61 245,74 22,99 44,28 353,90 12,94 39,33 851,80 54,97 124,44 | 2058,05
Petrés 21,12 2,49 6,71 38,60 3,37 15,96 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 032 | 8384
Picanya 118,92 2,19 2,69 126,95 0,38 1,02 58,25 3,50 2,79 101,62 6,52 421 | 429,03
Picassent 1355,19 64,01 7717 | 1379,88 65,01 116,04 364,97 22,46 27,48 679,30 43,67 44,12 | 4239,30
Pobla de Farnals, la 30,60 2,42 2,04 17,09 2,66 3,43 14,17 0,73 1,46 105,22 1,09 097 | 181,88
Pobla de Vallbona, la 348,40 5,55 21,13 343,53 15,35 27,80 330,09 4,48 8,37 880,20 10,11 10,68 | 2005,70
Puig 402,24 38,18 65,86 407,32 41,72 71,60 48,65 2,25 4,85 175,04 9,81 19,45 | 1286,97
Pugol 248,10 13,22 14,40 178,90 8,25 10,24 57,86 1,24 12,06 303,21 2,76 456 | 85481
Quart de les Valls 84,91 12,08 34,53 60,61 5,36 23,93 0,00 0,00 4,73 0,00 0,00 000 | 226,15
Quart de Poblet 317,25 7,48 7,60 282,18 6,03 10,56 196,18 547 4,12 435,11 14,29 12,99 | 1299,26
Quartell 56,71 2,49 0,67 51,11 2,69 235 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 116,01
RafelBunyol 70,68 1,03 2,05 40,31 2,69 3,10 10,30 0,00 0,00 91,24 0,00 0,00 | 221,40
Riba-roja de Tiria 615,50 42,97 79,44 733,09 46,07 79,14 405,32 22,95 44,72 760,36 84,31 88,05 | 3001,93
Rocafort 21,32 0,00 0,00 5,98 0,00 0,00 11,65 0,83 0,83 138,21 1,22 142 | 18146
Sagunto 1565,58 88,56 246,09 993,38 108,02 339,42 397,86 41,71 145,24 913,70 91,09 235,46 | 5166,11
San A.BenagUber 45,53 1,15 6,37 184,26 10,26 10,38 107,73 5,82 5,35 312,75 4,57 811 | 702,28
Sedavi 12,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,19 0,00 0,00 118,27 0,00 0,00 | 160,97
Segart 15,73 2,71 43,03 2,76 5,53 62,87 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 132,67
Serra 70,71 24,56 245,76 47,23 19,62 117,85 18,26 11,43 60,13 30,55 13,46 78,73 | 738,29
Siete Aguas 284,72 97,10 311,39 117,14 43,35 96,94 43,56 8,52 12,40 123,57 10,84 12,08 | 1161,62
silla 343,08 2,87 1,67 230,46 1,95 0,14 110,51 0,12 0,00 308,74 1,70 0,62 | 1001,86
Tavernes Bl 2,99 0,00 0,00 2,08 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00 70,04 0,00 000 | 7567
Torrent 789,32 57,23 86,02 | 1052,37 64,39 103,53 633,61 56,26 121,21 | 1571,40 146,72 236,18 | 4918,24
Torres Torres 40,86 12,00 33,96 51,70 19,97 59,67 27,65 12,89 50,41 21,31 16,88 87,53 | 434,83
Valencia 865,93 16,73 44,10 990,97 33,82 8433 | 130597 12,69 2598 |  4096,66 12,23 19,26 | 7508,67
Vilamarxant 906,32 66,07 141,40 712,15 97,44 203,39 327,43 73,33 130,15 762,70 83,38 136,55 | 3640,31
Vinalesa 25,89 0,52 0,89 5,02 0,00 0,00 8,84 0,00 0,00 44,43 0,90 085 | 8734
Xirivella 82,59 0,00 0,00 36,36 0,06 0,00 33,61 0,18 0,12 202,86 1,55 1,78 | 359,11
Yitova 264,58 125,47 433,78 181,60 82,92 181,74 40,63 1,77 5,05 89,94 0,13 0,00 | 140761

Tabla 8. Superficie de cada tipologia de IUF clasificada por Wuimap a nivel municipal.




CARACTERIZACION DE LA INTERFAZ URBANO-FORESTAL PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS
D.F. de Lliria y Foia de Bunyol (Valencia)

El mapa de la figura 30 es esclarecedor, pues en él se puede apreciar claramente que aquellos municipios
donde la superficie incendiada tiene bajos registros, por debajo de 500 hectdreas, la tipologia de interfaz
que sobre ellos se localiza pertenece a los niveles de agregacion forestal nula (ausencia de IUF),
representada con las tonalidades mas claras, para cada uno de las cuatro tipologias de poblamiento
(aislado, disperso, denso y muy denso). Los modelos PLS generados con estos datos (Figura 31) muestran
un ajuste del 21% para el modelo en el que se incluye como variable dependiente la superficie afectada y
del 57% si incluimos ademas como variable dependiente el nimero de incendios. Los resultados ratifican
estadisticamente los comentarios anteriores, siendo las tipologias de poblamiento dentro de la IUF las mas
importantes para explicar la superficie afectada.
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Figura 31. Importancia relativa (VIP) y ajustes (RZY) de los modelos PLS generados para relacionar la superficie total y el nimero
de incendios (periodo 1985 - 2010) con las superficies ocupadas por las tipologias de IUF en los diferentes municipios (areas 11
a43)

Los modelos generados para el nimero total de incendios (incendios + conatos) presentan ajustes muy
altos para el numero total de incendios, el nimero de incendios por rayo y el nimero de incendios
negligentes. EIl menor nimero de datos para incendios intencionados genera ajustes significativos
aunque notablemente inferiores (Figura 32).

Tal como se resefid en los mapas de causalidad (capitulo 2) destacan de nuevo la influencia de los
términos municipales del interior que presentan en general mayores superficies de interfaz. El modelo
generado para numero de incendios negligentes advierte sin embargo sobre la importancia de esta
causa en municipios con alta superficie fuera de la IUF (tipologias 41 y 31) que son mds abundantes en
municipios costeros o en aquellos términos municipales con poblaciones rurales grandes pero sin
habitat disperso. Efectivamente en los mapas de distribucidn del nimero de incendios y conatos
(capitulo 2) destacaban términos como el propio municipio de Valencia con alto nimero de conatos.
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Figura 32. Importancia relativa (VIP) de la tipologia de IUF en el nimero total de incendios y el nimero de incendios segun

causalidad segln los modelos PLS obtenidos

Se ha generado otro mapa (Figura 33) donde no fue considerada la superficie fuera de la IUF (tipologias 11,
21, 31, 41), la cual representa mas de 70.000 hectareas , por ello, se realizd un segundo filtro para mostrar

las zonas pertenecientes a la interfaz urbano-forestal.

El mapa de la figura 33 asi como la tabla con los datos que le acompafan (Tabla 8) muestra la superficie
gue cada tipo de interfaz en cada uno de los municipios de nuestra zona de estudio. Los datos obtenidos de
aquellos municipios localizados en el interior, coinciden con los diferentes entornos montafosos de la

comarca de Foia de Bunyol y posteriormente de la Sierra Calderona.

Superficie de alta - baja agregacion forestal a nivel de municipio
D.F de Lliria y Foia de Bunyol

Tipo de IUF
12 - Isolated housing low Al
[ 13 - Isolated housing high Al
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Figura 33. Distribucidn de las superficies afectadas por el fuego a nivel municipal bajo la clasificacién de lasclases IUF de

alta y baja agregacion vegetal realizada por Wuimap.
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Asi pues, destacaremos las cifras de interfaz de municipios como Yatova, localizado en un entorno serrano,
principalmente forestal, y que cuenta con una superficie arrasada por los incendios de mas de 17.000
hectédreas (1985-2010). Con esta tabla podemos comprobar que 1.400 hectédreas fueron clasificadas por el
programa Wuimap, de las cuales si se descartan aquellas superficies clasificadas con una agregacién vegetal
nula (fuera de la IUF), obtienen un total de aproximadamente 920 Ha de IUF aproximadamente. Dentro de
estas cifras de interfaz, destaca por encima del resto, con 433 hectdreas, la superficie de interfaz de
vivienda aislada en un entorno de agregacién vegetal alta, siendo esta tipologia a tener muy en cuenta a la
hora de clasificar el espacio de interfaz urbano-forestal con respecto a su fragilidad.

En casos similares encontramos otros municipios préximos espacialmente y en cuanto a superficies de
interfaz como puedan ser Dos Aguas, Chiva, Bunyol o Siete Aguas. En todos estos municipios, aunque las
cifras totales varian, los porcentajes de cada tipologia de interfaz son similares. Podemos decir que se trata
de zonas de predominio del poblamiento disperso y aislado con un drea de interfaz urbano-forestal de alta
agregacion vegetal, en los que los episodios de incendio forestal son frecuentes en el tiempo y suponen
pérdidas de importantes superficies forestales.

Al norte, en el entorno de Sierra Calderona la situacion de varios municipios es muy similar. Lliria, Gatova o
Serra son localidades donde la presencia de interfaz urbano-forestal de vivienda aislada o dispersa en
entornos puramente forestales indica que se trata de areas en peligro ante probables incendios forestales
(Galiana 2011).

El municipio de Lliria, siendo el municipio de mayores dimensiones cuenta también con las cifras mds altas
de superficie de interfaz urbano-forestal de vivienda aislada o dispersa, con cerca de 1.100 hectareas. En
otra localidad como Gatova, emplazada en plena sierra, cuenta con mas de la mitad de su superficie
calificada como zona de interfaz con alta agregacion vegetal de vivienda aislada o dispersa, y de igual modo
ocurre con el municipio de Serra, con alto nimero de incendios y superficies afectadas, tal como se vio en
el capitulo 2.

Para la tipologia de interfaz donde el poblamiento es denso o muy denso el peligro y las consecuencias de
los incendios forestales suelen ser menores ya que estos nucleos de poblacién suelen contar con buenos
accesos para la extincion de fuegos cercanos asi como vias rapidas de desalojo en caso de que sea
necesario. Ademas estas zonas no cuentan con peligro de propagacidn hacia el interior del nucleo urbano,
sino que el peligro es fundamentalmente en las edificaciones periféricas. Tanto es asi que en la clasificacion
de WUImap, las superficies que estas tipologias de interfaz ocupan son las de menor representacion.

Para el conjunto de municipios costeros y periféricos a la ciudad de Valencia, ademas de tratarse de las
zonas donde menores superficie forestal registran, la tipologia de interfaz que sobre ellos aparece al
analizar los datos de WUimap es en su inmensa mayoria de los tipos donde la agregacién vegetal es nula
(fuera de la IUF), y por lo tanto no los tenemos en consideracidén para mostrar su potencial peligro en
cuanto a los incendios forestales se refiere. Es en estos municipios del area periurbana de Valencia donde
existe mayor presencia de interfaz de alta densidad de edificaciones con agregacion vegetal, no supone un
peligro elevado ya que estos espacios forestales son en su mayoria zonas de matorral entremezclado con
cultivos (El Saler y el entorno de La Albufera).

Por lo tanto la relacidon espacial entre el régimen de incendios forestales, ya sea atendiendo a su numero
como a sus dimensiones, tiene una correspondencia clara con municipios donde la presencia de superficie

48



CARACTERIZACION DE LA INTERFAZ URBANO-FORESTAL PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS
D.F. de Lliria y Foia de Bunyol (Valencia)

de interfaz urbano-forestal de vivienda es aislada y dispersa, las tipologias de interfaz mas peligrosas y
sobre las que mas hay que centrarse para minimizar los dafios de posibles incendios forestales.

Los modelos PLS generados para los datos dentro de la IUF (esto es, eliminando como variables predictoras
las tipologias 11, 21, 31 y 41) ratifican los resultados obtenidos en los mapas (Figura 34). El ajuste de los
modelos es algo menor al de los obtenidos con todas las variables pero la tendencia es similar, sobre todo
cuando incluimos como variable independiente las superficies afectadas.
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Figura 34. Importancia relativa (VIP) de la tipologia de IUF en la superficie total de IUF (sin las clases 11, 21, 31y 41) y la variable del
numero total de incendios.

En el modelo generado para el nimero de incendios, es la tipologia 42 la mas importante (Figura 35),
confirmando de nuevo que el mayor niumero de siniestros se da en el entorno de poblaciones con baja
agregacion vegetal, esto es donde la mezcla de usos del suelo (agrario-urbano-forestal) genera mayor
numero de fuentes de ignicidn intencionadas o negligentes (Ortega et al. 2011).
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Figura 35. Importancia relativa (VIP) de la tipologia de IUF en la superficie total de IUF (sin las clases 11, 21, 31y 41) segun la
causalidad.
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No obstante si diferenciamos por tipo de causa (rayo, intencionado y negligente) cobran importancia las
causas humanas en las tipologias 23 y 33 de alta agregacion vegetal, esto es, de contacto directo del area
urbana y forestal, advirtiendo sobre el riesgo de habitar en este tipo de viviendas dispersas o densas
(urbanizaciones).

Los modelos PLS obtenidos sugieren que las tipologias de IUF 12, 13, 22, 32 y 42 son las mds relacionadas
en su conjunto con el nimero de incendios y las superficies afectadas en el periodo estudiado. Las
correlaciones obtenidas para dichas interfaces con el nimero de incendios y las superficies afectadas son
altamente significativas (Figura 36). Por tanto las altas superficies de estos tipos de interfaz en los
municipios estudiados estarian condicionando la aparicidn de incendios de alta afectacién, o al menos,
existe una relacion significativa entre el régimen de incendios y la distribucién de las zonas habitadas que
definen las tipologias de interfaz.
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Figura 36. Correlaciones (test no paramétrico de Kendall-Tau) entre las superficies ocupadas por las tipologias de IUF mas
importantes en la construccion de los modelos PLS y el régimen de incendios en los municipios estudiados (superficies afectadas y
n2 de incendios).
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CAPITULO 4. Caso de estudio. Evaluacién del peligro de incendios en la IUF en municipios de maxima
prioridad de actuacién: El caso de Bunyol.

Tras el andlisis realizado en el Capitulo 2, en el que se priorizaron las zonas de actuacion segun el régimen
de incendios y el andlisis del capitulo 3 donde se determinaron aquellas tipologias de IUF mas vulnerables a
los incendios, se selecciond el municipio de Bunyol como caso de estudio. De acuerdo con los criterios
adoptados en el Capitulo 2, este municipio se localiza en la mayor parte de su territorio bajo la calificacion
de riesgo estructural B1 (mas de 5.000 hectareas arrasadas y entre 30 y 60 casos de incendio) y presenta
una elevada superficie de tipologias de interfaz 12, 13, 22 y 32, que son las que presentan mas relacion con
el numero de incendios y superficies afectadas (Capitulo 3).

Con los antecedentes estudiados y la explotacién de la informacion de la Base de Datos de Incendios
Forestales se evaluard el peligro de incendio centrdndonos en un municipio concreto, atendiendo a
aquellas zonas donde la prioridad en cuanto a riesgo de incendio es mayor. Se generard cartografia de
apoyo a la toma de decisiones para la planificaciéon en la prevencidn que sirva de ejemplo metodoldgico
para otras areas en igual situacion.

4.1. Caracteristicas del municipio y régimen de incendios

Como municipio representativo idoneo para realizar un analisis mas focalizado se eligié Bunyol, municipio
de interior en el que los incendios forestales han sido un problema importante a lo largo de los afios (Figura
37).

Figura 37. Localizacién del municipio de Bunyol y ortofoto PNOA 2005.
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Bunyol (Foia de Bunyol):

Extension: 11.240 Ha
Poblacion: 9.955 habitantes (2011). Densidad de poblacién: 88,57 hab./km?
Altitud: entre 276 — 1.096 metros.
Caracteristicas de su poblamiento: 1 nucleo urbano y poblamiento disperso.
Usos de suelo: Cultivos herbaceos: 249,5 Ha

Cultivos lefiosos: 1.040 Ha

Matorral: 7.325 Ha

Forestal: 1.436 Ha

Régimen de incendios en el periodo 1985 — 2010:
Numero de incendios: 50
Hectareas afectadas: Superficie forestal: 4.080,6 Ha

Superficie no forestal: 51,86 Ha
Superficie total incendiada: 4.132,46 Ha
Tamafio de incendios: Conatos: 21
Incendios: 29 > 1 Ha; (1 > 100 Ha / 3 > 500 Ha)
Causas: Incendio por rayo: 26
Incendios por negligencia: 21
Incendios intencionados: 2
Incendios por causa desconocida: 1
Prioridad de riesgo- vulnerabilidad: B2 (prioridad alta)
Incendios de mayor relevancia: 1993 (2.339 Ha) y 2003 (1.701 Ha)

2003
1.701 Ha ¢
-

Figura 38. Perimetros de los principales incendios en el municipio de Bunyol sobre la ortofoto PNOA 2005.
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Los efectos que los incendios forestales han tenido sobre la vegetacidn local afectan a Bunyol en cuanto a la
pérdida de masa forestal. El matorral cubre la mayoria de la cubierta vegetal del municipio, mientras que
las areas forestales se concentran en los espacios de orografia mas compleja y en su mayoria, en
orientacién norte y noroeste. Estos datos informan de la importancia del régimen de incendios en la
estructura del paisaje del municipio.

Los perimetros de los incendios de mayor extension muestran el impacto sobre el territorio de manera
grafica. Asi, en los dos casos destacados en el mapa de la figura 38, los mayores incendios se localizaron en
el mismo entorno, al norte del municipio, en la Sierra de la Cabrera. La elevada frecuencia de incendios en
dicha zona provoca que la vegetacidn arbdrea de este espacio no se regenere y se halla fijado una
vegetacién de porte arbustivo.

Viendo que este entorno ha sido lugar de importantes incendios forestales en afios anteriores y que
ademas lo ha sido en varias ocasiones, serd un entorno ideal para comprobar la existencia de zonas de
interfaz urbano-forestal y determinar los espacios prioritarios de actuacién para la prevencién contra
incendios forestales.

El resto de espacio de matorral y forestal del municipio, aunque no se vea afectado por grandes incendios
en los ultimos 25 afios, también puede tratarse de una zona peligrosa que se analizard en su conjunto
segun las tipologias de IUF.

4.2. Areas interfaz urbano-forestal

En el municipio Bunyol, la clasificacidn de las superficies de interfaz urbano-forestal que realizamos con el
programa Wuimap (Capitulo 1) nos muestra la presencia de los 12 tipos de interfaz que el programa
registra.

=
.

8 Bunyol: clasificacién de superficies de interfaz

%

4258 Hal |11 .Isolated housing Al nul

129,5 Hal'l12 - Isolated housing low AI

453,0 Ha Ml 13 - Isolated housing high AI

519,2 Hal |21 - Scattered housing AI nul

143,0 Hal™122 - Scattered housing low AT

317,4 Hall23 - Scattered housing high Al

183,6 Hal 131 - Dense clustered housing Al nul
30,4  Halll 32 - Dense clustered housing low AI
63,4  Halll 33 - Dense clustered housing high Al
1774 Ha[ |41 - Very dense clustered housing Al nul
10,5 Ha [l 42 - Very dense clustered housing low AI

333  Ha|ll 43 - Very dense clustered housing high AI

Figura 39. Superficies calificadas como IUF por Wuimap para el municipio de Bunyol sobre la ortofoto PNOA 2005.
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El mapa de la figura 39 muestra sobre la ortofoto PNOA de 2005 la distribucién de cada tipo de interfaz
sobre Bunyol. Ademas de la tipologia de interfaz, en la leyenda también podemos comprobar la superficie
gue cada tipologia ocupa, y con ello completar la informacién del mapa.

También podemos observar claramente cémo el entorno del nicleo de poblacién de Bunyol, al este, se
encuentra en un entorno agrario, el cual determina una agregaciéon de la vegetacién nula (fuera de la IUF),
la cual se concentra de manera mayoritaria este sector del municipio, mientras que la vegetacién forestal
agregada (zonas de IUF) ocupan ampliamente el resto del municipio.

4.3. Peligro de incendios: fisiografia y agregacion vegetal en las zonas de IUF

Con el mapa de la figura 40, completamos un primer acercamiento a las caracteristicas en la distribucion
espacial de la IUF. El nucleo de poblacidn principal de Bunyol se emplaza en el entorno de menor altitud
(300 m), es practicamente el pie de monte de la Sierra de la Cabrera. Desde aqui la orografia se va
modificando hacia el oeste, situandose en pocos kildmetros las cotas superiores a 600 metros y superando
los 1.000 metros en las cotas mas elevadas, ya en la Sierra de Malacara.

Mapa de altitudes y superficies de interfaz urbano-forestal

Municipio de Bunyol

Altitudes
Tipos de IUF (1275 - 300
4258 Hal[]11.Isolated housing Al ml Sﬁiﬁ
129,5 Hall 12 - Isolated housing low Al N
4530 Ha M 13 - Isolated housing high A A I 2040 000
519,2 Hal |21 - Scattered housing Al nul 1 600 - 700

143,0 Hal22 - Scattered housing low Al

3174 Ha 23 - Scattered housing high AT

183,6 Hal |31 - Dense clustered housing Al nul
304  Hall 32 - Dense clustered housing low AT
63,4 Halll 33 - Dense clustered housing high AT
177,4 Ha[ |41 - Very dense clustered housing Al mul
10,5  Ha il 42 - Very dense clustered housing low Al
33,3 Hajll 43 - Very dense clustered housing high Al

Figura 40. Superficies calificadas como IUF por Wuimap para el municipio de Bunyol sobre el mapa de altitudes.

Con la variable topografica se aprecia una tendencia en la distribucion de las tipologias de interfaz, ya que a
medida que la altitud va aumentando, el poblamiento pasa a ser totalmente aislado o disperso, al tiempo
que se corresponde con zonas de alta agregacion de la vegetacion.
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Como se dijo anteriormente, las interfaces mas vulnerables ante los incendios forestales que pudieran
ocurrir serdn aquellas donde el poblamiento se encuentre aislado o disperso y al tiempo se encuentre en
un entorno de baja o alta agregacidon vegetal, en un radio establecido por Wuimap de 100 metros
(definicién de IUF).

La distribucion del poblamiento aislado o disperso ocupa el territorio de Bunyol en toda su extensién.
Dentro de la clasificacidon de interfaz, las tonalidades moradas y rosas representan el poblamiento denso y
muy denso, en su mayoria fuera de entornos de agregacion vegetal (fuera de la IUF), suponen 498
hectdreas, o lo que es lo mismo, el 20% aproximadamente de toda la superficie clasificada. Dentro de la
consideracidn de IUF, el porcentaje que esta tipologia suma es del 11,77 % de las 1.180,80 Ha consideradas
como IUF (ver tabla 9).

El 80 % restante de superficie clasificada por Wuimap como IUF pertenece por lo tanto a poblamiento
disperso o aislado. Sin embargo, dentro de este porcentaje no tendremos en cuenta aquellas zonas de
interfaz donde no exista agregacidon vegetal (fuera de IUF). Por lo tanto, la superficie de interfaz que
consideramos como mas vulnerable supone el 36,65 % del total clasificado.

TIPOLOGIA DE INTERFAZ URBANO-FORESTAL Superficie (Ha) | IUF (con agregacion vegetal)

Poblamiento aislado & Sin agregacion forestal (11) 425,89 No IUF
Poblamiento aislado & Baja agregacion forestal (12) 129,52 582,57 Ha (49,33%)
[ Poblamiento aislado & Alta agregacién forestal (13) | 453,05
Poblamiento disperso & Sin agregacion forestal (21) 519,24 No IUF
Poblamiento disperso & Baja agregacion forestal (22) 143,07 460,51 Ha (38, 99%)
[ Poblamiento disperso & Alta agregacién forestal (23) | 317,44
Poblamiento denso & Sin agregacion forestal (31) 183,50 No IUF
Poblamiento denso & Baja agregacion forestal (32) 30,41
63,42
177,44 No IUF
10,57
33,32

93,83 Ha (7,94%)

Poblamiento concentrado & Sin agregacion forestal (41)
Poblamiento concentrado & Baja agregacion forestal (42)

43,89 Ha (3,71%)

Suma de superficie interfaz de poblamiento aislado o
disperso y de baja o alta agregacion vegetal

1.043,08 Ha (88,33%)

Suma total de superficie de interfaz 1.180,80 Ha (100%)

Tabla 9. Superficies de interfaz caracterizadas por Wuimap para Bunyol y superficies consideradas como IUF (excluyendo las zonas
de agregacion vegetal nula).

Entre los diferentes tipos de poblamiento, la tipologia que cuenta con mayor superficie es la de viviendas o
edificaciones aisladas, con el 49,33 % del total de la IUF considerada, con una suma total de 582,57
hectdreas. Las interfaces de poblamiento disperso se sitian en el 39 %, siendo el segundo porcentaje de la
IUF mas elevado, con 460, 51 Ha. Estas cifras dejan el resto de la interfaz, de poblamiento denso y muy
densoenel 7,94 % y el 3,71 % respectivamente.

Esto supone que de la superficie total del municipio de Bunyol (11.240 Ha), Wuimap clasifica un total de
2.846 Ha (25,32 %), de las cuales solamente consideramos como interfaz 1.180,80 (10,50 %). Dentro de
este porcentaje del total de la IUF con respecto al municipio, la suma de las interfaces de mayor riesgo
(aislada y dispersa) asciende a 1.043 Ha (88,33 %), mientras que las interfaces de poblamiento mas
concentrado quedan en 137,72 Ha (11,67 %).



CARACTERIZACION DE LA INTERFAZ URBANO-FORESTAL PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS
D.F. de Lliria y Foia de Bunyol (Valencia)

En los siguientes mapas (Figuras 41 y 42) se han superpuesto las zonas de IUF, fijandonos siempre en las
tipologias ya destacadas como de mayor riesgo, sobre las variables que mejor pueden mostrar la
singularidad de los entornos de cada clase, y sobre todo, variables que participan de manera directa en el
comportamiento del fuego en caso de incendio forestal, la pendiente y la orientacidon de la ladera. La
pendiente determina no solo la dificultad de las labores de extincién en caso de incendio, sino que también
influye en el comportamiento del fuego acelerando su avance. La solana por su parte esta relacionada con
aspectos como la temperatura y humedad del suelo, pero también con el posible estado de los
combustibles disponibles para arder en los meses mas secos, lo cual puede condicionar el comportamiento
del fuego de manera notable.

Mapa de pendientes y superficies de interfaz urbano-forestal
Municipio de Bunyol

Tipos de IUF

4258 Ha! 11.Isolated housing Al nul

1295 Ha [ 12 - Isolated housing low Al

453,0 Ha M 13 - Isolated housing high AI

519,2 Ha! 21 - Scattered housing Al nul

143,0 Hal['122 - Scattered housing low Al

3174 Hall 23 - Scattered housing high AT

183,6 Hal |31 - Dense clustered housing Al nul

304  Hallll 32 - Dense clustered housing low Al
63,4  Halll 33 - Dense clustered housing high Al
177,4 Ha[ |41 - Very dense clustered housing Al nul
10,5  Ha [l 42 - Very dense clustered housing low Al
333 Ha |l 43 - Very dense clustered housing high Al

Pendientes
J0-5%

RERE
&8
g

-~

Figura 41. Superficies calificadas como IUF por Wuimap para el municipio de Bunyol sobre el mapa de pendientes.

Tal y como ocurria con el mapa de altitudes, el comportamiento de las diferentes tipologias de interfaz
urbano-forestal es facilmente reconocible.

Las pendientes menos pronunciadas se concentran en el extremo este del municipio, que es donde se
encuentra el nucleo principal asi como la actividad agricola, por lo tanto, aqui se aglutinan las tipologias de
interfaz con poblamientos densos o muy densos, asi como todo tipo de poblamiento sin proximidad a
superficies de alta agregacion vegetal.

Hacia el interior del municipio, existen agrupaciones de viviendas dispersas aprovechando el amplio fondo
de valle en el que la pendiente es escasa, del mismo modo que ocurre al norte del nicleo urbano, aunque
este sector tenga un uso basicamente industrial.
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Centrandonos en las interfaces de mayor riesgo, podemos ver que la vivienda aislada y dispersa no tiende a
ocupar zonas llanas, sino que aparecen de manera dispar, ocupando cualquier entorno donde dominan
grandes pendientes. Esta situacion la encontraremos en el territorio mas accidentado de Bunyol, el cual
registra también los espacios de agregacién vegetal alta, tal y como podemos advertir en las tonalidades
oscuras de nuestra clasificacién de interfaces.

El criterio seguido para la determinacién de la solana es el considerar como tal las orientaciones
comprendidas entre los 22,5 y los 247,5 grados, ya que este es el rango que mejor se ajusta a la realidad de
los entornos mediterraneos (Peman y Navarro 1998)

Mapa de orientaciones (solana) y superficies de interfaz urbano-forestal

Tipos de IUF

4258 Hal 11 . Isolated housing Al nul

129,5 Ha [ 12 - Isolated housing low A

453,0 Ha M 13 - Isolated housing high Al

519,2 Hal |21 - Scattered housing AI nul

1430 Hal[1)22 - Scattered housing low AT

3174 HalM 23 - Scattered housing high AT

183,6 Ha[]31-Dense clustered housing Al nul
30,4  Hall 32 - Dense clustered housing low AI
63,4  Ha M 33 - Dense clustered housing high Al
1774 Ha[ ] 41 - Very dense clustered housing AI mul
105 Ha [l 42 - Very dense clustered housing low Al
333 Ha|ll 43 - Very dense clustered housing high AT /1

N
A W Orientacién de solana
22,5° +247,5°

Figura 42. Superficies calificadas como IUF por Wuimap para el municipio de Bunyol sobre el mapa de orientacidn de solana (entre
22,5-247,5 grados).

Tras el analisis de distribucidon de la interfaz urbano-forestal en toda su tipologia Wuimap, asi como la
distribucién del resto de variables topograficas mas influyentes en los incendios forestales, pasaremos a la
determinacion de las zonas que por sus caracteristicas requieran cierta prioridad de actuacién.

4.4. Delimitacion de areas de peligro y actuacion prioritaria en la IUF

Para la elaboracién del mapa de interfaz sometida a peligro de incendios, se superpuso la informacién de
las variables anteriormente analizadas para el municipio de Bunyol.

En primer lugar, se representaron las areas de interfaz, limitadas a aquellas que representaban las
edificaciones aisladas o dispersas, con algln grado de agregacion vegetal. Como segundo criterio se adoptd
la necesidad de agrupar las pendientes en tres intervalos: superficie con menos del 30%, entre el 30% vy el
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60%, y mas del 60%. La eleccién de estos rangos de pendientes vino determinada por criterios de
comportamiento del fuego y de dificultad de mecanizacion y accesibilidad de las posibles actuaciones
durante la extincién (Vélez 2009). Por ultimo, se introdujo la variable de orientaciéon de solana por el
criterio de comportamiento del fuego y estado de los combustibles mencionado anteriormente.

Con ello se calificé en 9 clases aquellas zonas de interfaz donde la prioridad de actuacién es mayor, ya que
concentran el tipo de interfaz de mayor riesgo por su contacto directo con las masas forestales; las
pendientes, que propicia condiciones en las que el fuego se propaga con mayor celeridad y mayores
dificultades de extincidén y las exposiciones de solana donde los combustibles estdan mas disponibles para
arder.

Tanto en el mapa resultante (figura 43) como en la tabla que lo completa (tabla 10), encontramos los
resultados con que finaliza el andlisis de las caracteristicas de la interfaz urbano-forestal en el municipio de
Bunyol, estableciendo aquellas zonas donde la prioridad en cuanto a riesgo de incendio es mayor, como
herramienta de apoyo a la toma de decisiones para la planificacién en las tareas de prevencion.

La distribucion espacial de la superficie resultante, la cual consideraremos prioritaria en la prevencion de
incendios forestales, se encuentra de manera dispersa a lo largo de todo el territorio del municipio, aunque
la mayoria de los resultados se concentren en las laderas montafiosos del oeste del nucleo urbano de
Bunyol.

Mapa de interfaz de riesgo en grandes pendientes y orientacién de solana

Isolated housing low AI A
S g o, | M Isolated housing high Al
0 M i Scattered housing low Al
@5 | I Scattered housing high Al
Q8.7) I‘: [ Isolated housing low Al
B Isolated housing high Al
A P>60%| o Scattered housing low Al
[ Scattered housing high Al

) fEometers
0 05 1 2

Figura 43. Mapa resultante de la superposicion de los criterios de solana, pendientes superiores al 30 % y zonas de interfaz de
mayor riesgo, agregacion vegetal baja/alta y poblamiento aislado/disperso en el municipio de Bunyol.
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Tipologia de IUF Pendientes >30% - <60% | % de UIF | Pendientes >60% | % de UIF | Total Ha Total %
© Isolated housing low Al 23,35 Ha 18,03 % 2,30 Ha 1,77 % 25,65Ha | 19,80 %
‘_; 88,91 Ha 19,62 % 9,75 Ha 2,15% 98,66 Ha | 21,77 %
@ 17,43 Ha 12,18% 1,47 Ha 1,02% | 18,90Ha | 13,20%

47,02 Ha 14,83 % 4,26 Ha 1,34 % 46,28 Ha | 14,57 %
176,71 Ha 17,78 Ha 194,49 Ha

Tabla 10. Superficies obtenidas segun interfaces de riesgo, altas pendientes y orientacion de solana y porcentajes con respecto al
total de esas tipologias de IUF para el municipio de Bunyol.

No existe un area amplia en la que se cumplan las condiciones de tipo de IUF, alta pendiente y solana, lo
cual nos da una idea la irregularidad que el terreno presenta. Al tratarse de un territorio de tan dificil
topografia, la calificacion de cerca de 200 Ha que hemos obtenido como prioritarias, es una cifra
importante y muy a tener en cuenta.

No podemos aplicar un plan localizado de prevencién de incendios, sino que es necesario un plan que actie
sobre las principales laderas montafiosas del municipio, las cuales siguen por lo general, una direccion NO-
SE.

En cuanto a las cifras, la superficie total clasificada como prioritaria es de 194,49 hectdreas, de las que su
mayoria, 176,71 Ha, pertenecen a espacios de interfaz prioritaria en pendientes comprendidas entre el 30%
y el 60%. Solamente 17,78 Ha de superficie de interfaz prioritaria se localiza en espacios cuya pendiente
supere el 60 % de desnivel. Esta cifra total supone un 7,28% del total de la superficie de interfaz clasificada
con Wuimap.

Las diferentes superficies de interfaz calificadas ahora como prioritarias tienen un comportamiento similar,
ya que tanto para la alta o baja agregacién, el porcentaje clasificado ronda el 20% del total de ese tipo de
interfaz. Por otro lado, la interfaz de vivienda dispersa tiene valores inferiores que rondan el 14 %.

A continuacidn, mostraremos a una escala menor, algin ejemplo de esta nueva clasificacién.

En este primer ejemplo (Figura 44) se muestra la calificacidn entorno a una vivienda aislada con agregacion
vegetal alta en el perimetro de 100 m alrededor de dicha edificacién.

Figura 44. Aproximacion a una zona clasificada como de actuacién prioritaria.
Interfaz de poblamiento aislado de baja y alta agregacion con pendientes superiores al 30% y al 60%, a escala 1:50.
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El perimetro en color rojo es un recurso ideado para mostrar las zonas que cuentan con una pendiente
superior al 60 %, fuera de este perimetro, el espacio clasificado comprende una pendiente entre el 30 y el
60 %. Podemos advertir cdmo la vivienda se emplaza en una fuerte pendiente arbolada, por lo que su
peligro ante un posible incendio es muy elevado al tratarse de una zona de dificil acceso. Todo ello
agravado por tratarse de un lugar orientado a solana, lo que hace mas secas las condiciones ambientales y
de los combustibles.

También dentro de este perimetro aparecen pequefios espacios clasificados como de baja agregacion
forestal, tal y como se puede apreciar en la ortofoto, y que cumplen las condiciones de pendiente y
orientacién marcadas como prioritarias.

Para este segundo ejemplo, se ha elegido un espacio de ladera cerca de fondo de valle. Observamos un
poblamiento disperso emplazado en zonas de agregacidn vegetal baja, coincidiendo en gran medida con
pendientes inferiores al 60%, y alta cuando estas pendientes aumentan por encima de este valor de

pendiente.

Figura 45. Aproximacion a una zona clasificada como de actuacién prioritaria. Interfaz de poblamiento disperso de baja y alta
agregacién con pendientes superiores al 30% y al 60%, a escala 1:50.

La peligrosidad de estas viviendas aumenta a medida que nos acercamos al fondo de valle, pues ademas de
una mayor presencia de alta agregacién vegetal, hay que unir la peligrosidad relacionada con las
construcciones en cauces secos, sobre todo en entornos mediterraneos. Se trata por lo tanto de un lugar
prioritario por su peligrosidad para las viviendas que ademas estan sometidas a peligrosos vientos de ladera
y de valle donde existe alto riesgo de fendmenos de fuego eruptivo.

Como tercera muestra de la clasificacion propuesta de prioridad ante riesgo en caso de incendios en zonas
de interfaz, mostramos un entorno préximo al rio Bunyol en el que aparecen todas las tipologias creadas.
Se trata de un entorno donde la presencia de vivienda aislada, pero sobre todo dispersa, es elevada, con
fuertes pendientes marcadas por la presencia de masas de vegetacion agregada asociada a la humedad del
rio, la cual asciende por las laderas, rodeando a las viviendas. Ante un incendio, este drea de interfaz en la
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que la topografia es muy cambiante, el peligro que corren las edificaciones es muy alto, agravandose
cuando las pendientes son mas elevadas y la orientacion es de solana.

Figura 46. Aproximacion a una zona clasificada como de actuacidn prioritaria. Interfaz de poblamiento aislado y disperso, de baja y
alta agregacidn, con pendientes superiores al 30% y al 60%, a escala 1:50.

Los resultados obtenidos en la clasificacion propuesta de prioridad de actuacién dentro del espacio de
interfaz son muy positivos, pues con ellos conseguimos clasificar espacios concretos del territorio mediante
la cartografia elaborada. Sabemos ahora cdmo es la distribucion del poblamiento, su relaciéon con la
vegetacion y las caracteristicas del terreno, algo muy necesario a la hora de determinar cualquier plan de
prevencion de incendios, proponer actuaciones concretas en esos espacios e incluso ayudar a la toma de
decisiones en caso de incendio, para labores de extincién, asi como en la propuesta de medidas preventivas
y de autoproteccion
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Conclusiones

1. La utilizacién de Wuimap ha permitido la clasificacidon de las superficies de interfaz urbano-forestal de
manera satisfactoria, cumpliéndose con ello el objetivo primero de este trabajo. La aplicabilidad de
Wuimap queda probada asi para cualquier ambito territorial a escala local y de paisaje del que se
dispongan las capas de informacién vectorial y raster requeridas.

2. Al comparar los resultados obtenidos con Wuimap y ortofoto (PNOA 2005), puede apreciarse de manera
clara la correspondencia entre la tipologia de zonas urbanas clasificadas por el programa en funcién de
su densidad y la realidad de la ortofoto. Por otro lado, el método de agregacion empleado para la
obtencién del mapa final muestra una buena concordancia con las ortofotos y el mapa SIOSE,
detectandose correctamente las diferencias entre los espacios forestales o de alta agregacién y las areas
donde la superficie forestal se entremezcla con otros usos, considerados como de agregacion de la
vegetacion baja.

3. La base de datos de incendios forestales se ha mostrado como una herramienta imprescindible para
elaborar estudios de caracterizacion de IUF que tengan en cuenta el riesgo y la vulnerabilidad a
incendios forestales.

4. Se ha demostrado que las zonas de interfaz mas vulnerables dentro de la calificacién de la IUF coinciden
en gran medida con los mayores registros de superficie afectada y el nimero de incendios a escala
municipal.

5. El uso de los modelos lineales de minimos cuadrados parciales (PLS) permitieron cuantificar la
correlacién entre las diferentes categorias de IUF con el régimen de incendios (nimero, superficies,
causalidad), y demostraron el diferente grado de vulnerabilidad en los municipios estudiados por la
presencia de altas superficies de determinados tipos de interfaz que condicionan la aparicion de
incendios

6. Los resultados obtenidos demuestran la hipdtesis de que aquellas tipologias de interfaz mas vulnerables
a los incendios forestales coinciden a nivel municipal con alto nimero de incendios y superficies
afectadas.

7. La causalidad negligente queda relacionada directamente con aquellos municipios donde existe una
mayor diversificacion de los usos del suelo. Es también en estos municipios donde encontramos
mayores siniestros (incendios + conatos).

8. El alto porcentaje de incendios registrados por causa natural también se relaciona de manera directa
con aquellas interfaces de mayor riesgo, lo que informa sobre el peligro al que se ven sometidas las IUFs
en zonas con alta frecuencia de rayos.

9. Se ha mostrado satisfactoriamente la posibilidad de evaluar el riesgo estructural de incendios en la IUF
en los municipios de mdaxima prioridad de actuacién ajustando las caracteristicas de las interfaces de
mayor peligro con las caracteristicas fisicas del territorio que implican mayor dificultad en la extincién o
gue son mas propicias para la propagacion del fuego. Los criterios propuestos son facilmente ampliables
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10.

con la inclusiéon de mas variables relacionadas con el comportamiento del fuego como los modelos de
combustible y el viento.

En vista de los resultados obtenidos en este trabajo, se hace patente la necesidad de aplicar estudios
similares en aquellas regiones o municipios que histéricamente estan afectadas por los incendios
forestales. Estos estudios pueden ser una herramienta de decision eficaz para actuar de manera
preventiva sobre el territorio y minimizar los efectos devastadores que los incendios pueden llegar a
producir para el medio ambiente y para las poblaciones locales.
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