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1. INTRODUCCION




1.1, Obieto

El género Ulex L. ha llomado la atencidn de los botanicos en numerosas ocasio-
nes y se han realizado diversos estudios parciales o monografias globales sobre el mis-
mo. Una de las mas recientes publicada por C. Vicioso en 1962 , basada fundamental -
mente sobre aspectos morfoldgicos , aborda de manera excelente la problematica del
género, aun cuando sélo lm;luye las especies espafiolas.

Ya estudiado en gran parte en sus aspectos morfolégicos resultaba interesante
abordar el género Ulex desde otras perspectivas taxondmicas. En concreto se planted el
estudio a nivel especifico e infraespecifico de aspectos citoldgicos, palinoldgicos y bio-
métricos para contrastar los resultados obtenidos con los esquemas establecidos con ante-
rioridad.

A nivel citoldgico se ha estudiado el nimero cromosdmico de los distintos taxones,
haciendo hincapie en los distintos niveles de ploidia encontrados dentro de una mismo es-
pecie y su correspondencia con caracteres morfolégicos , ecolgicos o geograficos para
poder establecer con mayor precisién la taxonomia infraespecifica dentro del género.

A nivel palinolégico ante la ausencia casi total de datos tanto del género como de
la tribu Genisteae se abordd la descripcion morfolbgica del polen y de sus dimensiones.

Las dimensiones de los distintos drganos , fundamentalmente polen, semillas y flo-
res y ain el tamafio global de la planta , mostraban gran interes para la delimitacidn ta-
xondmica por 1o que se planted su estudio biometrico y se intenté -comprabar si presenta-
ban relacion con el nivel de ploidia de cada taxon .

De -forma poralela y dado el importante papel que juegan las especies del género
Ulex en el paisaje vegetal de la Penimsula Ibérica y el elevado grado de endemismo que
presentan , durante la realizacion de este trobajo se prestd atencidn a su comportamiento
ecolégico y fitosocioldgico y a su distribucidn dentro de la Penimsula tbérica.

Ante las controversios previas en cuanto a la delimitacidn del genero , en el que
unos autores incluyen y otros excluyen el genero proximo Stauracanthus Link. , las espe-

cies de este 0ltimo se han estudiado conjuntamente con las de Ulex L.
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1.2. Desarrollo histérico de la Taxonomia de los generos Ulex L. y Stauracanthus Link.

En la historia taxondmica de este género se pueden establecer dos grandes etapas:
en la primera de ellas, diferentes botanicos, guiados por la variabilidad morfolégica que
descubrian en estas plontas y, en muchos casos, desconociendo o confundiendo denomina
ciones previas, propusieron gran cantidad de epitetos especiFicos o infraespecificos que

fueron corfigurando el esquema taxondmico del género y complicandolo en gran medida.

En una segunda etapa, botanicos con una concepcién mas moderna de la taxono-
mia procedieron a evaluar la validez de los caracteres empleados en la separacién de
tan elevado nimero de taxones dentro del género sinonimizando y subordinando unos a

otros. Sin embargo, los taxones mas corflictivos continlan sometidos o controversio.

En esta breve resefia historica del genero se recogen solamente aquellos traba-
jos que han hecho avanzar de manera significativa el conocimiento y la taxonomia del

genero Ulex L.

El género Ulex fue creado por Linné en su obra Species Plantarum (1753) situan
dolo dentro de la Clase Diadelphia decandria y comsignando una sola especie: Ulex euro-

poeus , consu variedad B8 .

Pourret (1788) describe bajo el nombre de U. parviflorus las plantas de flores cons
tantemente pequefias del Bojo Languedoc, diferenciandolas del verdadero U. europaeuslL.

al que prefiere denominar U. grandiflorus.

Simdn de Rojos Clemente (1807) en el "Ensayo de las variedodes de la vid" des-
cribe U. australis con material procedente de Cadiz: Puerto de Santa Maria et. alibi.
Este epiteto fué ignorado © mal comprendido por los botanicos posteriores, de tal mone-
ra que fué asimilado a U. parviflorus Pourret confundiéndose en la literatura y en los

herbarios las citas de ambos taxones.

Roth (1797) propone una nueva especie U. minor,en un trabajo que fue
relegodo durante mucho tiempo, por lo que tuvo mas difusion el rombre de U. nanus

propuesto por Forster(1798) que debe corsiderarse sindnimo del taxon de Roth.



Boissier, en Elenchus Plantarum (1838) aporta una nueva especie al género, U.
baeticus, de la Serrania de Ronda, Malaga y Kuntze (1846) crea el U. scaber con ma-

terial procedente de Medina Sidonia, Cadiz.

En 1849 aparece la primera revision sistematica de este género con la obra de
Planchon: "Observation sur les Ulex et description d'une nouvelle espace de ce gerre".
Planchon corsigna los especies conocidas del género, describiéndolas e indicando sus
dreas conocidas de distribucién, al tiempo que refuta como sindnimos alguno de los ya
numerosos nombres especificos que venfan siendo utilizados en la literatura para desig-
nar plantos atribuibles o U. europaeus L. y a U. minor Roth , que él denominaba

U. nanus Forst.

Describe con mucho detalle una nueva especie, U. gallii, para Bretafio (Fran-
cia)e Inglaterra, trascribiendo los caracteres diferenciales de este taxon frente a U.

europaeus L. y U. minor Roth , segin los habia indicado M. Le Gall en la Flore du

Morbihan; éste Gltimo botanico, aunque reconocié claramente que estaba ante un ele-

mento diferente de U, europaeus L. y U. minor Roth , atribuyd incorrectamente las

plantas de Bretafia o U. Ewincialﬁ Loisel, sindnimo de U. parviflorus Pourret lo que
fué corregido por Planchon al crear la nueva especie. Planchon mantuvo la corfusidn
entre U. parviflorus Pourrety U. australis Clem., a los que' corsideraba sindnimos. De-

nomind con un nuevo nombre,U. welwitschianus, el material de las proximidades del

Tajo, procedente. del herbario de Welwitsch y que este autor habia determinado como

U. australis Clem. lo que, para Planchon, era inexacto.

Webb (1852) hace una nueva revision del género describiendo numerosas especies
nuevas, muchas de ellas a partir de material portugués de Welwitsch y que este autor ha-

bia designado con un nombre en su herbario. Asf describe U. argenteus, U. dersus y U.

erinoceus.

Para el Sur de Espafia y Norte de Africa, junto al yo admitido U. baeticus Boiss.,
corsigno numerosos taxones muevos como U. bourgeanus de la Sierra de lo Nieve, Mdla-
ga, U. willkommii y su var. funkii de Malaga y Sierra Tejedo respectivamente, afiade

tres variedades ol U. scaber Kze.: var. glabrescens, var. parviflorus y vor. congestus

para plantas de distintas localidades de Cadiz y Norte de Africa y crea U. africanus y su



var. delestrei con material de Marruecos..

Da el nombre de U. jussiaei a plantas procedentes de la Estremadura portuguesa,
de la localidad de Sintra, y oscurece definitavamente el nombre especifico de U. aus-
tralis Clem. al describir U. ianthocladus sobre un pliego herborizado por Bourgeau en

Chiclano, Cadiz y que Cosson habia atribuido a U. welwitschianus Planchon. De este

taxon indica una variedad, la vor.calycotomoides para plantas de Corratraca, Maloga.

Reconoce el taxon de Plonchon, U. welwitschianus, para plantas de las proximi-

dades del Tajo en Portugal.

Anade U. opistholepis a la lista de plantas que crecen en el Norte de Espaiia,
entre las que menciona U. europaeus L. y la var. strictus Mack.; U. gallii Planchon
la var. humilis Planchon creando otra variedad de esta especie: var. babingtonii; a U.

nanus Forsterle afiade la var. lusitanicus para plantas portuguesas de la Sierra de Sintra.

Tambien reconoce U. parviflorus Pourretpara las costas mediterraneas de Francia y Espa

fia, describiendo la var. elaschistanthos de flores pequenias.

En el total de su obra Webb propone 16 especies diferentes en e! género Ulex L.

a ks que aftade 11 variedades, la mayor parte de las cuales descritas por el.

_A esta larga lista de taxones, todavia se le fueron afiadiendo posteriormente otros,
algunos de ellos con una entidad taxondmica mas clara que la mayor parte de los taxones

propuestos por Webb.

Asi Lange (1861) describe U. conescers del Cabo de Gato, al que afiade en 1881 .
la var. sparsiflorus y, en 1887,/88 crea U. micranthus, designando con este nombre las
plantas portuguesas de la Sierra de Bussaco herborizadas por Hackel y Winkler.

Este panorama tan amplio lo recoge Willkomm en el Prodromus (1880) apenas sin

. modificaciones, aunque todavia afiode una especie mas U. recurvatus que posteriormente

arulario en el Suplemento (1893).

Aun Mariz en 1884, crea con rango especifico dos nuevos taxones U. latebractea~
tus, designando con este nombre plantas procedentes del Pinar de Leiria, Portugal y U.

lusitanicus, tambien sobre material portugues.



En cuanto o la descripeidn de los taxones especificos e intraespecificos agrupa-
dos actualmente en el género Stauracanthus Link hay que destacar que fue Brotero, en
Flora Lusitanica (1804), quien describe U. genistoides sobre material procedente de la

region trarstagana.

Link, en 1807, crea el género Stauracanthus con una sla especie St.aphyllus,

mero sindnimo del taxon de Brotero.

Webb en Iter Hispaniense (1838) describe U. boivini de la Serrania de Ronda,
definiéndolo con una concepcidn amplia que modificaria posteriormente, en 1852, crean
do para esta especie un nuevo género que denomind Nepa y lo desmembré  en nume-
rosos taxones especificos que describe basandose en pequefios caracteres referidos a dien
tes del caliz y ol porte de la planta fundomentalmente. Asi admite dentro del género
Nepa las siguientes especies: N. webbiana (descrito como U. webbianus por Cosson en

1849) y toda una serie de especies nuevas que denomina N. lurida, N. cossonii, N.boi-

vinii, N. megalorites, N. salzmanni, N. vaillantii y N. escagracii , para Portugal,

Espaiia y Marruecos.

En Stauracanthus Link, que admite como género independiente, indica tres es-

pecies del mismo: St.aphyllus Link, St.spartioides que describe con material de los are-

nales maritimos de Cadiz, y St.spectabilis, taxon que crea a partir de material de la

zona costera suroccidental de Portugal.

Toda esta proliferacion de taxones especificos originada por Webb y seguida por
diversos autores posteriores pasd, historicamente, por sucesivas modificaciones referidas
fundamentalmente a su inclusién en el genero Ulex L., o en los géneros independientes

Stauracanthus Link y Nepa Webb y, en el caso de las especies de Nepa Webb, diversos

. [ L 1
autores redujeron su rango taxondmico quedando, como maximo, en simples formos o var

riedades de un solo taxon especifico: S. boivinii

Ya en este siglo, salvo la descripcién de algunos pequefios taxones infroespeci-
ficos y la de una nueva especie U. eriocladus, por C. Vicioso (1962), cesa la creacidn
de nuevas especies en el género Ulex L., entrandose en -un periodo de sintesis y recom

binocidn de los distintos taxones existentes.



Como trabajos monograficos fundamentales de este nuevo periodo, es obligado
referirse a la obra de G. Sampaio (1924): "Revisao das Ulicineas portuguesas”, a la
"Revision der Genisteen. | Monographien der Gattungen um Ulex", de W. Rothmaler

(1942) y la excelente "Revision del Género Ulex en Espafia'le C. Vicioso (1962). Co-

mo trabajos taxondmicos sobre una parte del género destacan los de Proctor (1965) y Jovet ¥

Jovet-Ash{1968y como aportaciones taxondmicas, dentro de floras generales recientes,
hay que mencionar las propuestas de Pereira Coutinho en la Flora de Portugal (1913,
1939} y de D.A. Webb (1967) y D.A. Webb y E. Guinea para la obra Flora Europaea
vol. 2 (1968).

1.3. Delimitacidn generica y de las secciones

El género Ulex (s.1.) comprende una serie de taxones bien caracterizados mor-
folSgicamente frente a los restantes de la tribu. Todos los autores coinciden en separar

este "grupo Ulex" de los géneros préximos por dos rasgos fundamentales:

- Lapresencio constante_de unas estructuras de origen foliar en los axilas de las ramifi
caciones, comsiderablemente reducidas hasta escuamiformesyespiniformes, denominadas
filodios y que sustituyen completamente en las plantas adultas o las hojas normales que

presentan las jovenes plantulas,

- Ur coliz profundamente dividido longitudinalmente hasta la base o sus proximidades,
formando dos labios claramente diferenciados, uno de los cuales presenta tres dientes

(lobio inferior) mientras que el otro tiene solo dos (labio superior).

Si bien todos los autores estan de acuerdo en la gran relacidn existente entre

esto: dos taxones, el tratamiento taxondmico que han recibido ha variado.

Cosson (1849) , Willkomm (1877), Taubert (1894), Pereira Coutinho (1913,
1936), Vicioso (1962) y Polhill (1971) reunen todas las especies en un solo género, Ulex
L., enbase a las ofinidades morfoldgicos que presentan. Muy recientemente, Feoli~
Chigpella y Cristofolini (1981) indican que las evidencias seroldgicas son compatibles

conla inclusion de todas las especies en un solo género.



Sompaio (1924) y D.A. Webb y Guinea, en Flora Europaea,vol. 2 (1968) con-

sideran dos generos: Ulex L. y Stouracanthus Link , incluyendo en este Gltimo el géne

ro Nepa Webb. Como caracteres diagndsticos entre ambos géneros se indican:

~ Estandarte glabro en ambas caras en Ulex y mds o menos sedoso en la cara externa en

Stauracanthus.

- Caliz completamente dividido hasta la base, dando dos labios libres en Ulex y caliz

con los dos labios unidos en la parte inferior en Stauracanthus.

~ Ramificacidn con espinas no subcruciadas en Ulex y espinas subcruciadas en Stauracan

thus.

Webb (1852), Rothmaler (1942), Hutchinson (1964) y Gibbs (1966) admiten tres

gereros diferentes: Ulex L., Stauracanthus Link y Nepa Webb. Para diferencior Stau-

racanthus y Nepa indican:

- Caliz dividido hasta las 4/5 partes de su longitud en Stauracanthus y sélo hosta las 3/4

partes en Nepa.

- Legumbre longilinea, claramente exerta , hasta dos veces mas larga que el caliz con
un promedio de cinco semillas en Stauracanthus y legumbre ovoide~romboidal, muy poco

exerta , con una o dos semillas en Nepa.
- Ramas con pilosidad sedosa en Stauracanthus y ramas glabras o casi en Nepa.

En cuanto a la sistematica infragenerica del genero Ulex (s.l.) hon sido fundamen-
talmente Cosson (1849), Willkomm (1877), Rothmaler (1742) y Vicioso (1962) los autores
que lo han abordado.

Cosson (1849) en sus "Notes critiques 117 comsidera que los géneros Stauracanthus
Link y Nepa Webb ro tienen entidad suficiente para ser mantenidos independientes por lo
que los incluye en el genero Ulex L., con el rango de secciones, denominandolos respec-

tivamente Sect. Stauracanthus y Sect. Pseudogenista.

Willkomm (1877) reune en un solo género todos los taxones de este grupo y estable
ce tres secciones que correspondian a los tres géneros anteriores. En la denominacién de

las secciones mantuvo el nombre genérico:



Sectio Stauracanthus Link
Sectio Nepa Webb
Sectio Eu-Ulex Willk.

Rothmaler dejondo aparte el género Nepa Webb, monotipico, y el género Stau-
racanthus Link con una sola especie y tres subespecies, profundizé en mayor medida en
la taxonomia del género Ulex considerandolo dividido en dos grandes secciones que diag
rostica basdndose en la irsersidn de los espinas respecto del filodio. Las subsecciones las
caracteriza por el tipo de pubescencia que presentan las romas y espinas y por la morfo-
logfa del filodio. El esquema taxondmico que prapone en su monografia, transcrito segin
lo indica en su obra a pesar de incumplir en algunos puntos las reglas del Codigo Interna-

cional de Nomenclatura Botanico, es el siguiente:

Stauracanthus Link
1 - St. genistoides (Brot.) Samp..
ssp. aphylius (Link) Rothm.
ssp. vicentinus (Daveau) Rothm.
ssp. spectabilis (Webb) Rothm.
Ne;pa Webb
1 - N. boivini Webb
Ulex L.
A - Sectio Sampaioca Rothm:
Espinos siempre solitarias en lo oxila de cada filodio
a - Subsectio Argentei Rothm.
Ramas y espinas siempre sericeo-pubescentes. Filodios pequefios rigidos, adpresos
o las ramas o recurvados,
1 = U. erinaceus Welw. ex Webb
2 - U. argenteus Welw. ap. Webb
ssp. argenteus (Welw.) Rothm.
ssp. subsericeus (P. Cout.) Rothm.
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b - Subsectio Horridi Rothm.
Ramas puberulentas, vellosas o globras,— nunca sericeopubescentes. Filodios pe-
queiios, rigidos y recurvados.
3 ~ U. ionthocladus Webb.
4 - U. parviflorus Pourr,
var. calycotomoides (Webb) Rothm.
var. funkii (Webb) Rothm.
var. glabrescens (Webb) Rothm.
5 - U. micranthus Lge.
¢ - Subsectio Graciles Rothm.
Espinas mas o menos vellosas. Filodios blandos, largos y anchos, foliaceos
con el margen ciliado.
6 ~ U. densus Welw. op Webb
B - Sectio Neowillkommia Rothm.
Dos o mas espinas fasciculadas en la axila de cada filodio.
7 - U. gallii Planchon
8 - U. miror Roth
9 - U. europaeus L.
ssp. borealis Rothm.

ssp. latebracteatus (Mariz) Rothm.

Por su parte Vicioso (1962), al admitir un solo género para todo el grupo modifi
ca el rango de fos taxones supraespecificos de Rothmaler conservando, esencialmente,
los coracteres diagndsticos y los Iimites establecidos por este autor. Al haber estudiado
exclusivamente los ulicineas espaiolas, no trata en absoluto las subsectiones Argentei y
Graciles endémicas de Portugal. El esquema toxondmico que propone para el genero

Ulex en Espafia es el siguiente:



n

Ulex L.
A - Sect. Stauracanthus (Link) Coss.
1 = U. genistoides Brot. ssp. genistoides var. genistoides
var. spartioides (Webb) C. Vic.
ssp. spectabilis (Webb) C. Vic var. spectabilis™

var. vicentinus (Dav.) C. vie.™

B - Sect. Pseudogenista Coss.
2 - U. boivini Webb var. boivini
var. webbianus (Coss.) Maire
var. megalorites (Webb) Ball.
C - Sect. Ulex Lgna.
Subsecc. Neowillkommia (Roth.) C. Vic.
3 -~ U. europaeus L. var. europaeus f. strictus (Mack) C. Vic.
f. humilior (Rouy) C. Vic.
var. latebracteatus Mariz
4 - U. minor Roth. var. nemoralis (Sim.) C. Vic.
var. lusitanicus (Webb) C. Vic.
5 - U. gallii Planch.
Subsece. Sampaioa (Roth.) C. Vie.
6 = U. micranthus Lge.
7 = U. jussicei Webb
8 = U. baeticus Boiss. var. baeticus

vor. bourgaeanus (Webb) Boiss.

var. scaber (Kze.) Ball .f. parviflorus (Webb) C. Vic.

9 - U. oustralis Clem. vor. austrolis

var. welwitschianus (Planch.) C. Vic.
10 - U, eriocladus C. Vic.

» indica que no esta en Espafia



11 - U. porviflorus Pourr. var. parviflorus
var. wiltkommii {(Webb) C. Vic.

var. canescers (Lge.) C. Vic.

1.4. Posicion de los géneros Ulex y Stauracanthus en lo tribu Genisteas

Bentham en Genera Plantarum (1865), dividia la Familia Papilionaceae subfami
lia Papilionoideae en 11 tribus, una de las cuales, la Tribu Genisteae englobaba el ge-

rero Ulex.

Frente a los tribus proximas Podalyrieae y Trifolieae,distinguia las Genisteas por

agrupar arbustos o hierbas, con hojas simples o digitidamente compuestas, con foliolos
enteros y flores dispuestas en racimos terminales u opuestos a hojos, o bien flores soli-
tarias o subfasciculodas y en lo axila de hojas, con 10 estambres monadelfos o raramente
diadelfos.

La tribu asi definida agrupaba un gran nimero de géneros muy diversificados mor
folégicamente, por lo que corsiderd conveniente dividirla en una serie de subtribus; en
una de ellos la subtribu Cytiseae, situé al género Ulex junto con los generos Cytisus,

Hypocalyptus y Loddigesia, por presentar todos ellos en comun semillas con estrofiolo.

La subtribu més proxima, Spartieae, agrupaba los géneros Genista, Lupinus,

Argyrolobium, Aderocarpus, Laburnum, Calycotome, Petteria, Spartium y Erinacea, to-

dos ellos carentes de estrofiolo en sus semillas.

La revision de Taubert en "Die natiirlichen PHanzerfamilien” de Engler y Prantl
(1893) mantenia ambas subtribus y el caracter diagndstico de presencia o ausencia de
estrofiolo en la semilla, sitvando igualmente el género Ulex préximo a Cytisus y generos

relacionados.

Rouy en la "Flore de France" vol. 1V (1897) establece varias tribus dentro de
las Papilionaceas, en una de los cuales, la Ononideas, distingue cinco subtribus:

Lupineas, Adenocarpeas, Laburneas, Spartieas y Ulicineas. En esta Ultima, incluia ex-

clusivamente el género Ulex, resaltando de este modo sus peculiaridades florales. Ca-

racteriza a los Ulicineas frente a las demas subtribus por el caliz separado hesta la base,
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o al menos hasta los 3/4 de su longitud en dos segmentos o divisiones papiraceas

oquillados, alas no connadas, legumbre no tubercular-glandulosa y hojas unifoliadas.

Rothmaler (1941, 1944), no concediendo uno importancia especial al caracter
del estrofiolo, que en algunos géneros no se mantiene corstante, reunié las subtribus

Spartiede y Cytiseae de Bentham en una sola, denominandola Cytisinece y agrupando

en ella todos los géneros de las zonas templadas del hemisferio Norte, incluido el gé-

nero Ulex. Los géneros sudafricanos Loddigesia e Hypocalyptus quedaron excluidos de

la subtribu. Sin embargo, indicaba que dentro de ésta se podian reconocer tres gran=-

des grupos de géneros centrados alrededor de Cytisus, Genista y Ulex.

Vicioso (1953) después de hacer un exhaustivo repaso de la concepcién de la
tribu de numerosos autores clasicos, admite para Espafia los siguientes generos dentro
de lo tribu Genisteos: Ulex L., Erinacea Adans, Spartium L., Calycotome Link, Ade-
mccrl.;us DC., Genistella (T.) Org., Retama Raf., Genista L., Laburnum Med.,
Sarothamnus Wimm., Chamaecytisus Link y Cytisus L.

Hutchinson (1964) elevd al rango de tribu las subtribus Cytiseae y Spartieae

de Bentham, cambiando la denominacidn de esta Gltima por la de Genisteae y desgajan

do algunos de los géneros que Incluia transfiriéndolos a dos tribus proximas que el pro-

pone: Laburneas y Luplineas. Asf, su propuesta sistematica para este grupe comprendio:

- Tribu Cytiseae con los géneros Hypocalyptus, Loddigesia, Cytisus, Ulex, Echinospar-

tum, Nepa y Stauracanthus.

- Tribu Genisteae agrupando Genista, Spartium, Petteria y Erinacea.

- Tribu Laburneae con Laburnum, Podocytisus, Hesperolaburnum, Calycotome y Adeno-

carpus.

- Tribu Lupineae con los géneros Lupinus y Argyrolobijum.

Situaba de este modo el género Ulex mas cerca de Cytisus y géneros relacionados

gue del grupo de géneros en torno a Genista .

Gibbs (1966) introduce algunas modificaciones en el esquema propuesto por Roth

maler, escindiendo algunos generos, pero mantiene el criterio general de agrupar en



una sola tribu los géneros del hemisferio Norte y excluir de ella los géeneros distribui-

dos fundamentalmente en otras zonas del globo.

Propone como pertenecientes a esto tribu, a la que no subdivide en subtribus,

los siguientes generos: Ademocarpus, Calycotome, Cytisus, Echinospartum, Erinacea,

Petteria, Podocytisus, Spartium, Teline, Genista, Gonocytisus, Hesperolaburnum, Lo-

burnum, Ulex, Nepa y Stouracanthus.

Corsidera el caracter del estrofiolo como de poco significado taxondmico y
aproxima el género Ulex (escindido en tres) al género Genista en base o sus similitu~

des florales.

La ordenacion sistematica de los generos de esta tribu recogida por Tutin et al.
(1968) en Flora Europaea vol. 2, sigue basicamente las propuestas de Rothmaler (1941,
1944), Gibbs (1966) y otros autores como Frodin (1965) y Heywood (1968).

Asi se refieren a esta tribu los generos Lembotropis Griseb, Cytisus L., Cha-
maecytisus Link y Chronanthus (DC.) Koch (nos. 11-14), los géneros Teline Medic,

Genista L., Chamaespartium Link y Echinospartum (Spach) Rothm. (nos. 15-18) y los

géncros Ulex L. y Stauracanthus Link. (nos. 24 y 25), que corresponderian a los tres

grandes grupos "Cytisus”, "Genisto" y "Ulex" que indicaba Rothmaler.

Algunos outores han abordodo el estudio de lo tribu Genisteas desde otras pers-
pectives contribuyendo al conocimiento de ta variabilidad de la tribu en eonjunto y
de las relaciones entre los géneros. Entre los mas cldsicos destaca el trabajo de Pelle-
grin (1908) titulado "Recherches anatomiques sur la classification des génets et des
cytises" en el que, tras estudiar los distintos géneros de la tribu concluye que las mo-
dificaciones en la disposicion normal de los haces vasculares y trazas foliares propor-
cionan un importante caracter taxondmico en las Genisteas, propone uno clave poro
diferenciar los distintos generos basada tanto en caracteres morfologicos externos como
anatémicos. En este punto el género Ulex se sitha proximo o algunes secciones de Ge-
nista (subgenus Phyllobotrys) por presentar un solo rastro foliar. Estoobra fue posterior-
mente discutida y ampliado por Gibbs (1966) respecto ol género Genista principalmen-

te.
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Desde una Sptica quimiotaxondmica hay que destacar el trabajo de Harborne
(1969) sobre la distribucidn de los flavonoides e isoflavonoides en la tribu Genisteos.
La distribucidn de algunos de los flavonoides estudiados por este outor, apoya la se-

paracién de los géneros Hypocalyptus y Loddigesia de las Genisteas propiamente dichas

tal como proponian Rothmaler (1944) y Gibbs (1966). La carencia de isoflavona, que
estd regularmente presente en los restantes géneros de la tribu, apoya el relativo ale-

jomiento de los géneros Lupinus y Argyrolobium, lo que daria base a la tribu especial

de fas Lupineas propuesta por Hutchirson (l.c.). A excepcidn de esto, la caracteriza~
cibn de lasGenisteas por sus flavonoides es muy uniforme, siendo la 5-0-metilgenistel
na la Unica sustancia individual que a juicio de este autor puede considerarse caracte
ristica de la tribu. El género Ulex presenta el modelo general de distribucion de estos

compuestos en la tribu.

Mas recientemente Bisby y Nichols (1977), con ayuda de métodos taximétri~
cos computarizados, han analizado y discutido las clasificaciones tradicionales de la
tribu basadas en criterios morfolégicos, concluyendo que algunos géneros como Cyti-

sus, Lembotropis, Laburnum, Genista, Teline y Chamaespartium, muestran una gran

inestobilidad en su agrupamiento tanto por matodos ortodoxos (taxondémicos clasicos)
como taximetricos. Sin embargo, géneros como Spartium y Ulex aparecen bien aisla-
dos del resto por ambos procedimientos. En especial destacan que Ulex se presenta
claramente diferenciodo de todos los demas géneros aunque, comparativamente, mds

cercaro a Genista y géneros relacionados.

Desde una perspectiva serotaxondmica y taximétrica, esta tribu esta siendo es~

tudiada por Cristofolini y Feoli-Chiapella. En sus trabajos (1977, 1978, 1980 y 1981),

basados en las ofinidades entre las proteinas hidrosolubles presentes en las semitlas, pro-

ponen un esquema hipotético representativo de las relaciones filogenéticas entre los gé-
neros de esta tribu. Sus resultodos indican la gran homogeneidad del género Ulex (Ulex,

Stauracanthus y Nepa), su posicidn derivada respecto a los restantes géneros y su deri-

vacién, aunque lejana, del grupo de las genistas.

Por Gltimo, hay que destacar el trabajo Polhill (1971) quien, en una exhaustiva
monografia sobre la tribu Genisteae en el sentido amplio de Bentham (l.c.), recopila

toda la informacién existente previomente y aporta un cuidadoso estudio morfolégico de



los distintos géneros.

Considera que hay suficientes evidencias que indican que las Genisteas, en el
sentido de Bentham son un grupo polifilético que comprende cuatro grandes conjuntos
originados por separado en diferentes partes del mundo y que se hadiversificado inde-
pendientemente aln cuando procedieran de un lejano fondo basico comin. Por ello
establece cuatro grandes tribus regionales indicando sus limites morfoldgicos en base
o la disposicion de los estambres, la forma del caliz y la estructura de lo semilla. Es-

tas cuatro tribus son:

- Tribu Bolssieae (Bentham) Hutch. que incluye los géneros representados en Australia.
- Tribu Liparieae (Bentham) Hutch. cuyos géneros se encuentran en Sudafrica.
- Tribu Crotalarieae (Bentham) Hutch., distribuida fundamentalmente en Africa.

- Tribu Genisteae (ss.) (Adars.) Bentham, distribuido por la zona Norte temploda.

La tribu Genisteae (ss.) se caracteriza, segun Polhill, por presentar basicamen-
te un caliz bilabiade, tubo estaminal cerrado, anteras marcadamente dimérficas y po-
liploidia. Este conjunto de caracteres permite separar claramente las Genisteas de las
Podalyrieas del mismo area, Norte templada, (tribu contigiia en el esquema de Bertham)
con las que muestran similitudes en las semillas, hojas, estipulos y habito, pero, respec-

to a las cuales, las genisteos presentan coracteres mas avarzados.

Reconoce dentro de la tribu 14 géneros: Lupinus L., Argyrolobiym Eckl. & Zeyh.,

Adenocorpus DC., Laburnum Medic., Hesperolaburnum Maire, Podocytisus Boiss: & Heldr.,

Cytisus L., Calycotome Link, Erinacea Adars., Spartium L., Retama Raf., Gorocytisus

Spach., Genista L., Ulex L. , y comsidera improcedente su separacion en subtribus.

Indica que la serie principal dentro de los genisteas comprende desde Laburnum
hasta Ulex ytuvo su centro de diversificacion primario en una zona que abarcaria desde
les Islas Canarias, o traves de lo region del Atlas, hasta los zonos montafiosas del sureste
de Europa, siendo los elementos del resto del Mediterraneo, Norte y Este de Europa clara-
mente derivados. Dentro de este conjunto se situa el genero Ulex entre los mas derivados

y proximo a Genista.



Por Gltimo, Bisby (1981) recogiendo los resultados de la Conferencia Internacio-

Tribu Genisteae Benth.

nal sobre Leguminosas, celebrada en el verano de 1978, y sus propios trabajos, propone

el siguiente esquema taxondmico para la tribu:

Subtribu Lupinineae (Hutch.) Bisby

Lupinus L.

Subtribu Genistinececomplejo Cytisus-Genista)

Argyrolobium
Adenocarpus
Grupo Cytisus
Laburnum
Hesperolaburnum
Podocytisus
Cytisophyllum
Petteria
Argyrocytisus
Chamaecytisus
Cytisus

Grupo Genista
Retama
Genista
Echinospartum
Stauracanthus
Ulex

Generos periféricos

Calicotome
Erinacea
Spartium

Gonocytisus
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1.5 Esquema taxondmico

El esquema taxondmico oceptado en este trabajo es el que a continuacién se
indica:
x Gen. Ulex L.
~ Sect. Sampaioa Rothm.
.Subsect. Argentei Rothm.
1. U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argenteus
. subsp. subsericeus (Coutinho)Rothm.
2. U. erinaceus Welw. ex Webb
3. U. canescens Lange
. Subsect. Horridi Rothm.
4. U, eriocladus C. Vicloso
5. U. australis Clem. vor. australis
var. welwitschianus (Planchon) C. Vicioso
6. U. parviflorus Pourret subsp. porviflorus
subsp. rivasgodayanus  subsp. nova
7. U. baeticus Boiss. subsp. baeticus
subsp. scaber (Kunze) stat. et comb. nov.
subsp. glabrescens (Webb) stat. et comb. nov.
8. U. jussioei Webb
9. U. micronthus Lange
~Sect. Graciles(Rothm. ) stat. nov.
10. U. dersus Welw. ex Webb
~Sect. Ulex
11. U. europaeus L. subsp. europaeus f. europaeus
f. maritimus {Hy) Cubos
subsp. latebracteatus (Mariz) Rothm. f. latebracteatus
f. humilis (Coutinho)C
12. U. minor Roth
13. U. gallit Planchon f. gallii
f. humilis (Planchon) Cubas
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x Gen. Stauracanthus Link

1. St. lusitanicus (L.) subsp. lusitanicus comb. nova
subsp. spectabilis (Webb) comb. nova
2. St. boivinii (Webb) Samp.
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2 .MORFOLOGIA GENERAL
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2. MORFOLOGIA GENERAL
2.1. Morfologia Vegetativa

2.1.1. Porte y ramificocién

Los generos Ulex L. y Stauracanthus Link., agrupan plantas perennes, lefiosas y

espinosas, desde camefitos postrados a- nanofaneréfitos de varios metros de altura.

El caracter espinoso de estas plantas se debe al endurecimiento y agudizacion de
las ramas, asi como de estructuras de origen foliar denominadas Filodios. En las plantas

adultas se pueden distinguir dos tipos de ramas (Fig. 1, n% 1y 2):

- Espinas o ramas de crecimiento limitado que surgen a partir de una yema situada entre
un eje y un filodio. Las espinas dispuestas en los ejes principales de la planta se deromi
nan espinas primarias y Jos filodios que las sustentan filodios primarios. Estas espinas pre-
sentan otras yemas que don lugar o nuevos romificaciones cortas denominodes espinas
secundarias. A su vez, en las secundorias pueden formarse espinas de tercer orden, etc...
Los filodios de la base de las espinas secundarias, terciarias, ete..., se denominan filo

dios secundarios, terciarios , etc...

~ Ramas accesorias de crecimiento mucho mas prolongado y rapido que los espinos. Su
desarrollo en la época de maxima actividad vegetativa produce el oumento general del
tamafio de la planta. Al principio son blandas, flexibles y con pilosidad abundante; pos
teriormente oumentan en grosor, se lignifican y depilan en gran medida, canvirtiéndose
en los ejes del ormozén general de la planta. Se originan a partir de yemas situadas en-
tre un filodio y su espina correspondiente. En estas ramos accesorias se forman yemas que

dordn lugor o nuevos filodios y espinas.

La disposicion de las espinas primarias sobre los ejes, asi como la de las secunda
rias, terciarios, etc..., es variable. Pueden presentarse alternas, subopuestas , opuestas o
densamente agrupadas con apariencia fasciculada. En unos casos estan regularmente es-
parcidas y en otros se sitdan principalmente hacia la base de la rama o espino correspon-

diente.

Bl tipo de ramificacion , aunque olgo variable, es un caracter que permite

diferencior taxones o grupos de taxones p, ej., el gen. Stauracanthus Link. presenta de
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Fig. 1.-Morfologia vegetativa ; nos.1y2 :

Desarrotlo de una rama accesoria a portir de la yema;
n 2 3: Ramificacion fasciculada ; n24: Ramificacién opuesta

Esp.: esping; Fil.: filodio; acc.: accesoria.
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forma caracteristico espinas opuestas o subopuestas, regularmente esparcidas (Fig. 1, n2
4); enel gen. Ulex L., taxones como U. minor Rothm. y U. g-allii Planch. pueden re-
conocerse facilmente por sus espinas dersamente agrupadas con entrenudos tan cortos que
las espinas de distinto Grden se presenton fasciculadas (Fig. 1, n23). En otros como U.
micranthus Lange y U. eriocladus C. Vic., los espinas son cortas, en gereral regularmen
te esparcidas, las de los Gltimos 6rdenes curvadas hasta ganchudas, rasgo que suele obser

varse tambien en U. australis Clem.

2.1.2, Formas de crecimiento

Los taxones de los géneros Ulex L. y Stauracanthus Link. presentan tres tipos de

basicos de formas de crecimiento:

- Formas cerradas, densas, redondeadas en "bola" o formando un tapiz continuo en los
cvoles los partes basales e internas de la planta pierden la clorofila, se tornan pardas y
cesan en su actividad. El crecimiento y la actividad fotosintetica se producen princi~

palmente en las partes mas jovenes y externos de la planta.

Estas formas se originan al cesor el crecimiento de los apices de los ejes prin-
cipales por lo que el desarrollo posterior es llevado a cabo por ramas accesorias latera
les que surgen en las partes distales de la planta. A su vez, los apices de éstas mueren
y vuelven o originarse nuevas ramas accesorias. Los flores se disponen generalmente en
los apices de los romas jSvenes quedando en la parte exterior de la mata donde pueden

ser visitadas por los polinizadores.

Este porte se presenta en extrecha relocion con condiciones ecolégicas extre-
mas como exposicion a fuertes vientos, ambientes aerosalinos o extreme irsolacidn. Lo
presentan taxones estenoicos fuertemente ligados a estos medios como U. erinaceus Welw.
ex Webb y U. conescers Lange asi como poblaciones de plantas ecologicamente mos am
plias cuondo se desarrollan en dichos ambientes. En estas Oltimas el porte las caracteri-
za de tal manera que pueden recibir rango taxondmico distinto (p. ej. U. gallii Planch.
f. humilis (Coutinho) stat. nov.). Si esta adaptacién esta fijoda o no a nivel gendtico

es un punto abierto de investigacion.
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Estudios genecoldgicos realizados en la. seccién Ulex (Corstant & Hase, 1978)
sugieren cierta diferenciacién enzi matica entre las plantas de porte postrado y erguido
pertenecientes al mismo taxon. Estos autores indican que tales diferencias podrian ser

de érden genotipico, pero sus resultados no son concluyentes.

" En Genisteas proximas (p. ej. Cytisus scoparius L.) estos ecotipos presentan di-
ferencios en nimero cromosdmico respecto a las poblaciones con portes arbustivos erec-
tos normales (Bocher & Lorsen, 1958; Gill & Walker, 1971). En el gen. Ulex L. estas

diferencios en nivel de ploidia no se han encontrado.

- Motas de ramificacion abierta donde los ejes principales continian su desurrollo.y las
ramas accesorias surgen a todo lo largo de ellos, permaneciendo verdes y activas duran

te muchos ofios. El crecimiento vo delimitandose progresivamente hacia la porte superior
al envejecer la planta, pero la formacién de nuevos brotes nunca queda - tan estrechamen
te localizada en los partes distales como en el caso anterior. Esta ramificacion abierta

se presenta de manera muy caracteristica en las fases de recuperacién de los tojares des-
pues de su destruccion por quema o tala, lo que se observa muy frecuentemente en comuni

dades de U. micranthus Lorge; U. minor Roth , ... Enotros casos son las plantas adul

tas las que presentan un porte abierto bastante coracteristico, p. ef. U. argenteus Welw.

ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho) Rothm., U. australis Clem. . etc...

- Un tipo intermedio entre el cojin cerrado y la mata abierta se presenta en cierto nimero
de taxones que forman matas mas © menos redondeadas y dersas pero con actividad vege-
tativa en las partes internos, y con las flores no localizadas exclusivamente en los apices
de las romas. Con frecuencia en estas plantas se desarrollan ademds vastagos que sobre~
pasan largamente al resto de los ejes, generalmente con escasa ramificacidn y portando

gran nomero de flores demsamente agrupadas.

Alguros taxones de Ulex L. y Stouracanthus Link., especialmente aquellos que
viven exclusivamsnte en ombientes ecologicos concretos, presentan tipicamente uno de
estos tipos basicos de crecimiento. Otros de mayor amplitud ecoldgica o sometidos a la
accidn del hombre o de los animales presentan mayor diversidad en su habito pudiendo
aparecer como matas abiertas procumbentes en formaciones jOvenes, matas arbustivas

dersamente ramificadas en aquellos lugares mas protegidos o donde el matorral ha per-
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manecido inalterado durante largos periodos, o dersos tapices continuos en lugares ex-

puestos al efecto desecante del viento o de la fuerte irsolacion.

Asi mismo, plantas creciendo en estas situaciones particulares pueden ver modi-
ficado su fisonomia, p. ej. en ambientes umbrosos, presentan un porte mas abierto, con
ramas mucho mas debiles debido o 1o menor proporcién de xilema y esclerenquima y al

mayor didmetro de la médula (Skipper, 1922).

2.1.3. Hojas y filodios

Tanto Ulex L. como Stauracanthus Link. presentan hojas verdaderas trifoliadas,
del tipo mas generalizado de la tribu Genisteas, en los primeros estadios de desarrollo.
Posteriormente se forman hojas bilobadas abortando uno de los foliolos, después hojas
simples, enteras, de limbo progresivamente menor hasta llegar a ser estructuras ovales,
triangulares o lineares muy reducidas que se comsideran filodios y que  proceden
del peciolo dilatado y laminar, y sustituyen completamente a las hojas verdaderas

en las plantas adultas.

El paso del estado juvenil con hojas trifoliadas al estado adulto, exclusivamente
con filodiocs, es un momento critico en la ontogenia de la planta estando muy influido
por el nimero de horas de luz solar, asi como por la composicion en nutrientes del suelo,
modulacidn, humedad atmosférica, reserva de las semillas, etc... (Millener, 1961).
Coincide con un gran incremento del crecimiento general y con el comienzo del desa-
rrollo de las espinas primarias a portir de las yemas situadas entre los filodios y el eje

principal.

Lo ausencia total de hojas en los plantas adultas es uno de los caracteres que
permite diferenciar facilmente los género Ulex L. y Stauracanthus Link. del resto de

las Genisteas.

Los filodios varian en forma y tamafo, siendo escuamiformes y estremadamente
reducidos en Stauracanthus Link. y presentando mayor variacion desde linear-triangu-

lares hasta oval-triangulares, espinescentes en Ulex L.

Destoca como coracter taxondmico la morfologio de los filodios primarios de U.

densus Welw. ex Webb, que son Jos mas anchos y blandos dentro del gen. Ulex L.
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2.1.4. Indumento

Ambos géneros presentan tricomas uniseriados, con una célula basal pequefia
y otra distal alargado , del tipo general en Genisteas (Polhill, 1976). Se presentan
en las ramas accesorias , ejes principales, espinas y filodios, variando en tamafio y
dersidad de unos taxones a otros. En las ramas accesorias jSvenes suelen ser muy abun
dantes perdiendose en mayor o menor medida cuando pasan a ser ejes de ramificacién.

En el género Ulex el indumento de los ejes principales varia dentro de las
secciones y subsecciones pero pueden perderse en mayor o menor medida al envejecer
la planta. La seccién Ul ex presenta pequefios tricomas pequefios mds o menos adpresos
y largos pelos patentes . La seccidn Graciles tiene abundantes tricomas largos y paten
tes que se pierden parcialmente en la madurez . Dentro de la seccién Sampaioa , la
- subseccidn Argentei  presenta fricomas aplicados, sedosos, rectos , igucles a los de
las espinas; la subseccidén Horridi presenta indumento variable : pelos cortos ondula-
dos y adpresos , algo mas largos y patentes o pelos cortos fuertemente retorcidos hasta
circinados . La demsidad con que se presentan es as{ mismo variable , pudiendo ser muy
cbundantes o francamente escasos.

El indumento de las espinas provee uno de los caracteres principales para distin
guir algunas secciones y subsecciones. Suele corresponder con el tipo de tricomas que
presentan los ejes principales , pero la comstancia dentro del mismo taxon en tamafio,
dersidad y duracidn a lo largo de la vida de la planta es mayor en las espinas que en
los ejes . La seccion Ulex presenta tricomas variables desde pequefios adpresos hasta
largos y levantados con tendencia o perderse dando espinas glabrescentes. La seccion

Graciles ( U. dersus Welw. ex Webb) tiene pelos muy largos , claramente levantados de

de la espina y poco densos. En la seccidn Sampaioa se puede caracterizar la subseccion
Argentel por sus pelos aplicados y sedosos en las espinas de todos los érdenes : densos,
gruesos y largos en U. erinaceus que adquiere un aspecto plateado , algo mas finos y

esparcidos en U. argenteus y U. canescens . Este Gltimo puede depilarse parcialmente

pero los tricomas quedan presentes al meros en los surcos. El indumento de los espinas

en la subseccion Horridi es variable al igual que en los ejes: U. eriocladus y U. aus-

tralis presentan pelos circinodos, el primero en gran cantidad recubriendo completa-
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mente las espinas y el segundo en un menor grado aunque quedan ol menos en la surcos.
Los demas especies varian desde glabras ( U. micranthus) a vilosas , con tricomas de lon-

gitud y dersidad variables.

El gérero Stouracanthus presenta pelos aplicados, blanquécinos,en los ejes
principales y ramas accesorias jovenes; abundantes en los ejes de St. lusitanicus y
muy escasos en St. boivinii .

En las espinos se mantiene este indumento en las dos subespecies de St. lusita-
nicus mientras que en St. boivinii éstas quedan completomente glabras o son glabres-

centes.

2.2 Morfologia floral
2.2.1. Gereral

Tanto el género Ulex como Stauracanthus preseritan una flor tipicamente papi-

liongcea , adaptada a la polinizacién por Himendpteros, fundamentalmente cbejos y abe
jorros . Se compone de un estandarte ampliamente desplegado , con ta funcién primaria.
de otraer ol irsecto , una quilla formada por dos piezas reunidas en la parte superior por
unos tricomas cortos, que protege la columna estaminal, y ‘el ovario , ademas de dos alas
que junto con la quilla sirven de plataforma de aterrizaje para los polinizadores .

Ulex y Stauracanthus presentan rasgos altamente especializados como son la pre
sencia de un tubo estaminal relativamente rigido , un caliz marcadamente bilabiado que
proporciona un buen soporte a la quilla cuando ésta es presionada por los irsectos y alas
y quilla con tendencia a quedar interconectadas entre s{ mediante las auriculas y la es-
culturacién de la base.

El polen se encuentro liberado de las anteras antes de la antesis, lo que permite
su solido "explosiva" de la flor esparciéndose por todo el cuerpo del insecto cuando éste,
al posarse sobre la quilla, provoca la emersién brusca de la columna estaminal y del estig-
ma.

Aunque no existen datos sobre el sistema reproductivo de ambos géneros ( autoin~
compatibilidad, reproduccién cruzada facultativa, etc) .algunas observaciones que re-

querirfan corfirmacién experimental indican que no puede descartarse que algunos taxones
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presenten una pequedia proporcién de autofecundacidn por fecundacidn cleisrégorﬁo en
la fase de yema. Este hecho ha sido reportado en algunos géneros de la familia como
Ornithopus L. ( Wojciechowska ,1972), Hippocrepis L.( Dominguez & Gibbs, 1975) y
Scorpiurus L. ( Dominguez & Galiano , 1974).

La morfologia floral relaciona ambos géneros con el "complejo Genista" mas que
con el " complejo Cytisus". Los taxones del primer grupo , al igual que Ulex y Stauracan
thus , se caracterizan por presentar un estilo curvado bruscamente en la parte distal cer~
ca del estigma, pétalos de la quilla oblongos y caliz con labio superior profundamente di
vidido o bien con los dos lobios separados totalmente hasta lo base .(Fig. 2).

Frente o éstos caracteres los taxones proximos a Cytisus L. presentan el estilo cur
vado en toda su longitud, quilla curvada en el épice, falcada, y caliz con el labio su-

perior solo debilmente dividido (Polhill, 1976; Bisby , 1981).

0V vy v

MCQ — & =

> hameecytisus Cytisus Genisls Ulex Stauracanthus

Fig. 2.- Morfologia del caliz (1), quilla (2) y ovario (3) en distintas Genisteas
(batado en Bisby, 1981).
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2.2.2. Caliz(Fig3)

El caliz es bilabiado, dividido hosta la base en Ulex L y hasta los 3/4 0 4/5 de
su longitud en Stauracanthus Link. El labio irferior es tridentado y el superior bidenta~
do. Los dientes son pequefios y algo variables en profundidad y anchura. Destaca St.

lusitanicus(Brot.) Samp. que presenta el labio superior bipartido y el irferior trifido.

Es de color amarillo variando desde amarillo-verdoso hasta algo pardo pudien-
do oscurecerse cuando seco. Presenta dos bracteolas lineares, triangulares u ovales, in
sertas en la base o en ocasiones algo apartadas y dispuestas sobre el pedicelo; esta va=-

riabilidad se presenta dentro de la misma poblacidn e incluso del mismo individuo.

€l indumento del caliz, formado por tricomas blanquecinos, dorados o pardos,
provee ciertos caracteres diferenciales, p. ej. U. europaeus L. tiene caliz vildo con
tricomas patentes mientrasque U. gallii Planch. y U. minor Roth  tienen corta pubes-
cencia adpresa; U. erinaceus Welw. ex Webb con tricomas blanquecinos que recubren
totalmente la superficie del caliz frente a U. argenteus Welw. ex Webb y U. canescens
Lange con tricamas blanquecinos o dorados, més cortos, delgados y esparcidos. U. erio-
cladus C. Vicioso presenta las yemas jovenes, en general, completamente cubiertas de

pelos negruzcos que se pierden en gran medido al desarrollarse el caliz.

La forma de los labios del caliz varia ligeramente de unos taxones a otros pudien

do disminuir progresivamente, presentar una corstriccién mas © menos morcada cerca de
la bose en el labio inferior o ser redondeado y ligeramente ventricoso cerca de su inser-

cion en el pedicelo.

Los dimensiones cbsolutas del caliz, osi como su longitud relativa respecto a la
corola, son variables tanto en Ulex L. como en Stauracanthus Link. manteniéndose re-
lativamente corstantes en los distintos taxones y aportan caracteres diferenciales impor-

tantes en ambos géneros.
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a I .

Ucanescens U eriocladus U. australis (. micrant

U argenteus
subspargemeus subsnsubsericeus

Wparvifiorus U. baeticus

subsp parviflorus ubarivas-godayanug subsn baeticus

U. juss ael
wbe Scaber  suben glabrescens

U. densus U.europeus

U. gallii
subsn SUropaeus

10

St boivinii St.lusitanicus

subep lusitanicus subsp. Spectabilis

Fig. 3.- Morfologia floral de lqs especies de los géneros Ulex y Stauracanthus
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2.2.3. Corola

La corola es papilionacea tipica, formada por cinco piezas libres con uiia cor-

ta, de color amarillo variando de amarilio~limén a amarillo~anaranjado.

El estandarte se presenta extendide en la antesis y se opone al labio superior.
Le quilla, formada por dos piezas obtusas en la parte superior que se mantienen unidas
por una sutura pestaiiosa, se dispone erfrentada al labio inferior del caliz. Las dos alas

se oponen a las hendiduras laterales del caliz.

El indumento de la corola varia en menor medida que en el caliz en los diferen-
tes taxones. Los principales caracteres taxondmicos los ofrece el estandarte que presenta
pelos sedosos en el gen. Stauracanthus Link. (en grado variable en St. lusitanicus
subsp. luUsitanicus - ) yes glabro en Ulex L. Como excepcidn destaca U. micran-
thus Lange que posee una estrecha fila de pequefios tricomas en la ITnea media dorsal del

estan darte, principalmente hacia la base.

La quilla presenta algunos tricomas en el borde externo con densidad variable y,

en la porte inferior del mismo, las alas tienen una serie de cilios.

El estandarte supera en longitud a la quilla y las alas en todos los taxones. La
quilla sobrepasa generalmente en longitud a las alas aunq.ue, se da de manera constante
el coso contrario: alas mas largas que la quilla en U. europoeus L., en U. gallii Planch.

esta relacidn es variable,

2.2.4. Androceo y gineceo

Ambos géneros presentan diez estambres dimorfos, cinco de ellos mas largos que
los restantes, con los filamentos soldados formando un tubo estrecho que rodea al ovario.
Polen isopolar, tricolporoidado, esferoidal, con variaciones de tamafio en los distintos
taxones. Ovario sesil, pluriovulado y generalmente desarrolla unos tricomas largos que
se mantienen en el fruto. Estilo lampifio y filiforme, ligeramente curvado en lo parte
superior. El estigma tiene forma de V invertida, pudiendo abortar una de las ramas dando
apariencia de ser introrso o extrorso, caracter poco corstante y de escasa validez taxo

nomica.



2.2.5. Fruto y semillas

El fruto es una legumbre de contorno eliptico, obovado-oblongo v oblongo, rec
ta, comprimida o algo inflada. Primero blanda, verde y mas o meros vellosa, coridcea,
parda y glabrescente en la madurez, momento en el que se abre de forma mas o menos

explosiva por torsidn de las valvas.

Las dimersiones son variables pero su tamafio relativo al caliz permite separor a
ambos generor aproximadomente de iguol longitud que el caliz en Ulex L. o mucho mas

largo, hasta aproximadamente el doble que el caliz en Stauracanthus Link.

El nimero de semillas por legumbre es variable, guardando cierta relacidn con
las dimensiones totales de ésta. Se presentan desde 1 6 2 semillas (U. micranthus Lange,

St. boivinii (Webb) Samp.), hasta 7 u 8 en las legumbres mas largas.

Los semillas de ambos géneros son de contorno obovado, eliptico o subcircular,
regular, variando ligeramente en el mismo taxon. En la Figura 4, se ha esquematizado
una semilla de coda taxon para dar una idea de las dimersiones relativas y forma, aun
cvando la variabilidad que presentan todos los taxones es corsiderable. En ocasiones pue
den ser de contorno irregular como resultado de la presion de las volvas o de los semillas

adyacentes. En corte tramsversal son ligeramente compriniidas o algo aplastadas.

En el lado mas corto presentan un hilo alargado y un arilo corspicuo corstante
en ambos generos. Los dos cotiledones son grandes, ocupando practicamente el interior
de la semilla y con su eje moyor trarsversal al hilo. Lo radicula es inflexa, de la mis-
ma longitud que los cotiledones o ligeramente mayor por 1o que el 16bulo radicular es

debilmente prominente; en la Sect. Ulex (U. europaeus L., U. gallii Planch. y U. mi-

nor Rothm.) se presenta una mayor proporcién de semillas en las que la radiculo es lige

ramente mas corta que los cotiledones.

La testa, a la lupa binocular, es lisa, brillante y de color verdoso, pardo o ne-
gruzco en los semillas maduras. En St. boivinii (Webb) Somp. es generalmente variegada.
Lo observacion de la testa de las semillas al microscopio electronico de barrido (MEB)
ha mostrado cierta diversidad, pero la constancia de los rasgos mofolégicos a nivel de
de cada taxon, y por tanto su validez como criterio taxondémico, mo ha podido ser cla

ramente confirmada.
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00000

U.arganteus U. erinaceus U, eriociadus U. sustralis U. micranthus
subsp.argenteus subsp subsericeus

000000

U.parvifiorus U. basticus U. jussiasi
subsp. parvifiorus subsp. rivasgodaysnus  suben baeti subsp. b subsp.giabrescens

o b

00000

U.densus U. europeeus U. galiit U. minor
subsp, SUTOPAEUS subsp latebracteatus

o O O

St. boivinil St. Jusitanicus

subsp. lusitanicus subsp. spectabilis

“Fig. 4. Representacidn esquematice de la morfologia de las semilias de Ulex y Stauracanthus.
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Diversos autores (Polhill, 1976; Miadge & Mascherpa, 1979) han indicado las gran
des variociones que presentan al M.E.B. las dimersiones y ornamentacidn de las células
de la testa segin la zona de observacion, tratamientos de limpieza a que hayan sido so~

metidas, grado de madurez etc...

Godeau (1977) corsidera como buenos caracteres los diferencias observadas al

M.E.B. en U. europaeus L., U. miror Roth y U. gallii Planchon en cuanto a las di

mensiones de las celulas que componen la testa y la densidad, formo y diametro de los
pliegues de la superficie. Dicho outor no indica la localizacion de las observaciones

sobre la superficie de la semilla, ni el nimero de muestros empleados.

La observaciones realizadas en lo mayoria de los taxones en este trabajo (resul-
tados no mostrados) no permiten corfirmar por el momento la separacién de taxones o gru

pos de taxones en base a la morfologia de la testa.

La estructura anatdmica de la misma corresponde al tipo generalizado de las
leguminosas (Corner, 1951) y de las Genisteas en particular (Polhill, 1976). Esta for-
mada por: una cuticula fina que recubre la epidermis; una copa epidérmica comstituida
por células en empalizada o capa malphigiang; y una tercera hipodérmica compuesta por

células cortas: celulas osiformes o esclereidas.
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3. CARIOLOGIA

3.1. Introduccion

La tribu Genisteae en su conjunto, ha sido objeto de numerosos trabajos cariold
gicos dada la gran diversidad de nGmeros basicos cromosomicos que presenta y la ele-
vada frecuencia de series poliploides, tanto euploides como aneuploides, encontradas

en ella.

Como trabajos cariolSgicos de conjunto, bay que referirse a los de Tschechow
{1931), Senn (1938), Frahm Leliveld (1960), Gilot (1965), Fernandes y Santos (1971},
Forissier (1973) y Safiudo (1971, 1972, 1973, 1974 y 1979). Estos autores, no solo apor
tan datos carioldgicos de los distintos géneros pertenecientes a esta tribu, sino que dis-
cuten y proponen nuevas ideas pora la comprension global de la tribu en cvonto a los mo

dos de evolucién, relaciones filogeneticas ...

Como trabajos especificos sobre el genero Ulex destacan los de Duarte de Costro
(1941, 1943, 1944 y 1945), que estudid el género de manera global aunque trabajondo
principalmente sobre material portugués.

Otros autores que han aportado datos para el conocimiento carioldgico del géne
ro son: L8ve y Kjellquist (1974), Ruiz Rejon y Fernandez Piquercs (1976 y 1978), Fernan
des, Santos y Queiros (1977), Valdés Bermejo y Castroviejo (1979) yVoldés Bermejo
(1979).

Los datos cromosémicos encontrados en la bibliograofia se recogen en la Table 1,

con indicacion de la designacidn original del autor y la procedencia del material.
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1. Datos cromosdmicos bibliogréficos de los géneros Ulex y Stauracanthus.

TAXON
.rgenteus Welw. var?

rinaceus Welw

rgenteus Welw ex Webb
ubsp. erinaceus (Welw
x Webb)

anthocladus Webb

ustralis Clem.

arviflorus Pourr.

r. calycotomoides
(Webb) Rothm

e e e e A o e s

r. funkii (Webb) Rothm.

caber Kze 1?7

n

32

16

32

16

16

16

32

16

16
16
32

32

32

2n

96

96

32

32
32

32

AUTOR
Duarte de Castro, 1943

Duarte de Castro, 1941

Fdez. Piqueras y Ruiz
Rején, 1976

Duarte de Castro, 1943

Valdés Bermejo, 1979

Léve y Kjellqvist, 1974

Fdez. Plqueras y Rulz
Rején, 1976

Ruiz Rején y Fdez. Pique
ras, 1978

Ruiz Rejon y Fdez. Pique
ras, 1978

Ruiz Re]6n y Fdez. Pique
ras, 1978

PROCEDENCIA

Port: Faro

Port: Cabo de S. Vicente
Esp: Almerfa, Cabo de Gata

Port: Evora

Esp: Huelva, Almonte, Coto
Doiiana :

Esp: Jaen, Sa. de Cazorla

Esp: diversas localldades de
AlmerTa y Granada

Esp: Mdlaga, entre Archena
y Sayalonga

Esp:M3laga, Mijas, Sa.
Blanca

Esp: Cadiz, Castellar de
la Frontera

Duarte Castro,

Duarte Castro,

Duarte de Castro,

Duarte Castro,
Duarte Castro,

Duarte Castro,

Port: Torres Novas

Hb Lx, sub U. welwitschianus
Port: Guerreira-Tomar
Port: Encarnacao-Lisboa
Port: Bobadela-Sacavém

Port: Bobadela-Sacavém

e e A o e mE e e e e = e = e A e e —e o — — — -

— s e em e e e e e - -

Castro,

Castro,

: Alfeite e Terra de
Montemor

: Colna



TAXON

labrescens
Webb) Rothm

var.

U. jussiael Webb

U. micranthus Lge.

U. densus Welw.

U. europaeus L.

subsp. borealis Rothm.

. latebracteatus
(Mariz) Rothm

subsp. latebracteatus
{Mariz) Rothm

U. gallii Planch

48

48

16

32
32

96

2n

96
96
96

96

32

64

96
36

96
96
96

64

64
64

80
96
96
96
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AUTOR

de
de
de
de
Duarte de

1941
1941
1943
1943
1944-45

Duarte Castro,

Duarte Castro,
Duarte Castro,
Duarte Castro,

Castro,

Gllot, 1965

Duarte de Castro, 1944-45

1941
1944-45
Santos y Queirds,

Duarte de Castro,

Duarte de Castro,

Fdez.,
(1977)

Tschechow,
Gilot, 1965

Duarte de Castro,

1931

Duarte de Castro,

Duarte de Castro,

Duarte de Castro,

Duarte de Castro,

Duarte de Castro,

Ouarte de Castro,

Duarte de Castro,

Tschechow, 1931 (*)
Duarte de Castro, 1943
Frahm-Lel iveld, 1960
Gilot, 1965

Valdés Bermejo y Castro-
viejo, 1979

PROCEDENCIA

Port: Lagoa Azul-Sintka

Hb. Lx.

Port: Lagoa Azul n° 1 y 2
Port: Aldeia do Juso-Cascais
Port: Tapada do Mouco

G. Bret: Chels (Chelsea
Physic Gardens)

Port: Coimbra

Port: Belas

Port: Cacem.

Port: Algueirao

Utrech
Portici
Gent
Hamburgo

Port: Peninha-Sintra

Port: Boanova-lLega da Paimei

Port: Aveiro

Port: Pdras Rubras-Porte

Esp: Porrifo-Galicia
Francia: Ant

REN

Esp: Asturias, Sotres

(%) Duarte de Castro (194 ) recoge este dato atribuyéndolo a U. parviflorus Pourr. var. gla-
brescens Rothm., Indicando que estaba determinado como Y. parviflorus y que le fue envia-
do de Coimbra. Senn (1938) lo recoge como U. gallii y Gilot (1965) como U. parviflorus.
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n 2n AUTOR PROCEDENCIA

64 Tschechow, 1931 (*) -

hor Rothm 32 Duarte de Castro, 1941 Port: Pedras Rubras
32 Duarte de Castro, 1941 Port: Peninha-Sintra
32 Fdez, Santos y Quelros, Port: Serrh do Geres, Leonte
1977
32 Valdés Bermejo, 1979 Esp: Doflana, Almonte
acanthus
sp. aphyllus (Lk) Rothm 48 Duarte de Castro, 1943 Port: Algarve,Quarteira
sp. spectabllis (Webb)
Rothm. 48 Duarte de Castro, 1943 Port: Sines )
centinus (Dav.) 24 Duarte de Castro, 1941 Port: Cabo de S. Vicente;
Odeceixe
boivini Webb +128 Duarte de Castro, 1941, Port: Cercal
1943

nn (1938) recoge este dato como 2n = 46 indicando que es un derivado aneuploide con,
= 23,
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3.2. Muteriol

Para el estudio cariolégico se utilizd material recolectado en poblaciones na-
turales consistente en plantas vivos que fueron trarsplantadas a macetas , semillas y
botones florales fijados sobre el terreno. Los pliegos testigos de las recolecciones se en

cuentran depositados en el herbario MAF.

En cuanto al trarsplante y cultivo en macetas, hay que destacar la elevada mor
talidad de las plantas del género Ulex en el tramsplante. Se intent6 en numerosas oca-
siones tramsplantar ejemplares de distintas edades, con suelo nativo o mezcla de jardi-
neria, no lograndose resultados satisfactorios, especialmente con el material provenien-

te del Sur de la Penfnsula.

Por este motivo, la fijacidn de las raices de plantas en cultivo se deshechd co-
mo metodo general de obtencion de meristemos radiculares para estudios de mitosis. Hay
que destacar, sin embargo, que las plantas pertenecientes a las especies U. europaeus
L.,U. gallii PlanchonyU. minor Roth , son las que mejor y con mayor facilidad enrai

zan y sobreviven vigorosamente a los transplantes.

Se obtuvieron semillas de la recoleccion en el campo de los frutos maduros, ger-
minandose material seleccionado por su apariencia madura y bien comstituida. Con pre-
tratamiento previo se obtuvieron elevadas tasas de germinacion, lo que permitio dispo-
ner de un procedimiento rapido de obtencién de meristemos radiculares en cualquier

epoca

Los botones florales se fijaron en el campo, en estadios tempranos de desarrollo
pero con un amplio margen de tamahios utilizandose, en algunos casos, para observar
distintos fases de la meiosis y, en otros, para recuentos del numero haploide en mito-

sis polinica.
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3.3. Metodos

3.3.1. Mitosis
~ Germinacion de semillas

Las semillas de estas plantas, como las de otras muchas leguminosas, son del
tipo de "tegumentos duros" {Crocker & Borton, 1957) encontrandose en estado de la-
tencia, siendo ésta latencia de origen tegumentario y no embrionario (Gehu~Frank,

1974).

De acuerdo con esta autora, solo del 1-2 % de las semillas de recoleccidon
reciente de U. europaeus subsp. europaeus son capaces de germinar rapidamente -
cuando son puestas en condiciones favorables de temperatura y humedad, lo que con
firmamos personalmente para otras especies del género.

Para "despertar” la semilla y permitir la germinacidn se procedié a la escari-
ficocion de la cubierta seminal mediante una ligera incision en la mismo, teniendo
precaucidn de no dafiar la radicula. A continuacidn se sumergfan en agua destilada
durante 24 horas, lo que produce una rapida y fuerte rehidratacion. Asi pretratadas
fueron puestas a germinar en Placas de Petri forradas con papel de filiro humedeci-
do. A la temperatura ambiente del laboratorio y sometidos a las fluctuaciones de luz-
oscuridad ambientales, germinaron rapidamente y en elevado porcentaje. En algunos
casos se esterilizaron previamente con hipoclorito calcico al 3.5% durante 20 minu-
tos. Este procedimiento demostrd no ser necesario cuando. las semillas se escarificaron
y embebieron con agua, pues la germinacidn se producfa en pocos dias sin que llega-

ra o desarrollarse contaminacin por hongos.
- Fijacién de raices

Cuando en semillas en germinacion aparecfa und raicilla de oproximadamente
0.5-1 cm. de longitud, se desprendia la cubierta seminal y se procedia a su pretrato-~

miento y fijacion.

Las especies de este género forman parte de lo que se ha denominado "mate-

tiales dificiles para estudios carioldgicos”, al igual que otras muchas leguminosas,

v e

presentando diversas dificuttades , como el reducido nimero de células en divisién



42

y en metafase que se encuentran con los procedimientos normales, eromosomas con
fuerte tendencia a la aglutinacién y de pequeiio tamafo ( Pretel Martinez, 1976),

y en el caso del presente genero, el elevado nomero de ellos.

Para poliar los problemos anteriormente expuestos se sometieron los raices a
diferentes pretratamientos: p~diclorobenceno en solucién saturada en agua ( Meyer,
1945), 8-hidroxiquinoleina (Tjio & Levan, 1950), mono-bromonaftaleno (O'mora,
1948), agua con hielo fundente a la temperatura de 42 C. (Darlington & La Cour,
1950). Ninguno de los pretratamientos dio excelentes resultadas, aunque los mejo-
res se lograron con el 0ltimo mantenido durante 24 horas. Los tres primeros produje~
ron excesiva contraccion de los cromosomas, oun variando los tiempos de empleo, y

sobre todo disminuia en muy pequefio grado la tendencla a la aglutinacidn.

Asi pretratadas las raices, se fijaron en etanol absoluto: acido acetico gla-
cial (4:1 o 3:1), o en fijodor de Carnoy, modificado por Turner (1956), compuesto

de acido acético glacial, etanol absoluto y cloroformo (1:3:4).

Para la coloracién se emplearon dos procedimientos con resultados semejan-
tes: coloracidon con carmin acético utilizando acetato férrico como mordiente, le-
vando a ebullicion la solucién en la que se introduce el material durante 2 minutos
y coloracidn con orceina acética al 1% (La Cour ) del laboratorio de La Gurr, con

hidrélisis clorhidrica, en un termo-block, durante 3-4 minutos.
- Montaje

El aplastamiento y montaje se realizé segun el metodo de squash , preconi~

zado por La Cour y Faria (1954), tomado de.Darlington y La Cour (1960).

La preparacion se selld con laca de ufios, o pegamento comercial Bunitex, estudion

dose inmediatamente o al dia siguiente, segun el grado de coloracién obtenido.
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3.3.2. Meiosis
- Fijocidn

Las yemas florales se fijaron en el campo en fijador de Cornoy, modificado
por Turner (1956), compuesto de acido acético glacial: etanol absoluto: cloroformo
{1:3:4) preporado en el momento de su utilizacién manteniendose en nevera portatil

hasta su almacenamiento en frigorifico. Se controlé el grado de madurez de las an-

teras antes de proceder a su fijacion por observacion del color de las mismas.
-Coloracién

Se utilizaron los mismos colorantes y procedimientos empleados para la mito

sis aunque , en este caso, el carmin acetico~-acetato ferrico dic mejores resultados.
~Montaje

Para el montaje se procedid a la diseccién de los yemas en el campo de  una
lupa binocular y a la eliminacién de los restos de las envolturas florales, evitando
_la desecacion al depositar una gota de acido acético al 45% en el porta mientras se
~ real:zaba esta operacion. A continuacidn se realizd el aplastamiento bajo el cubre-

objetos.

El estudio de las preparaciones de mitosis y meiosis se realizé con microscopio
Wild con camara fotografica incorporada, con objetivos de x40 y x100 (inmersidn) y
ocular de x10, o bien con microscopio Zeiss de gran resolucién con camara clara

adaptada.

3.4. Resultados

En la tabla 2 se recogen los resultados obtenidos agrupados segun los criterios
taxonémicos aceptados, con indicacion de la localidad de! material y nimero de refe-
rencia. Los datos precisos de cada poblacién se indican en la descripcién particular

de cada taxon.
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TABLA 2. Nimeros cromosdmicos obtenidos en los géneros Ulex y Stauracanthus.

Gen.

TAXON_

Ulex

. argenteus

subsp. argenteus

subsp. subsericeus

. erinaceus

. eriocladus

. australis

var. australls

var. welwlitschianus

. parviflorus

subsp. parviflorus

subsp. rivasgodayanus

32

48

16
16
16

16

32

2n

32
32
32
96
96

64
64

96
96
96
(1]
96
96
96

32
32
32

32
32
32

32

32

Ref.

8001
8021
8036
8010
8032
8o11
7854
7810

7851
7924
8031
7812
7915
8006
8007

7858
7856
8003
7857
7852
7805
7904
7820
7804
7803
7922
7905

PROCEDENCIA

Port: Algarve, entre Rojil y Aljezu

Esp:

" , Rozelra

, Barragem da Bravura
' , Faro

" , Loulé-Quarteira

, Sagres

Badajoz, Valle de Matamoros

: Huelva, Cumbres de Enmedio

" , Dofiana, Matalascafas

" . ", La Gravija

'* : Cadiz, Sancti Petrl-Chiclana

" , Chiclana

Port: Baixo Alentejo, Portel-Evora

) Gr&ndola

" " , Torrao

" ", Alcacer do $

franc: Bouches du Rhdne, Gemenos

: Valencla, Valdigna
: Alicante, Calpe

: Almerfa, Pozo Frailes-Escullos

"', Berja-Adra

: Granada, bajada del Veleta

" , Pto. de la Ragua

: M3laga, Torcal de Antequera

" ,-Pto. de las Pedrizas
"', Sierra de Tejeda
", cerro de S. Antén

", Pto. de Competa



TAXON

baeticus

subsp. baeticus

subsb. scaber .

subsp. glabrescens

jussiaei

micranthus
densus

europaeus

subsp. europaeus

subsp. latebracteatus

minor

18

16

48
L8
48
L8

2n

32
32
32
32

32
32

32
32
32
64
6h
64
6h
6h
96

96
96

32
6h

96

64
64
32
32

s

Ref.

7821
7929
8009
8024

8026
8022

8023

8030
8033
7819
7930
7806
8025
8035
8037

7807
7809
7933
7853
8106
8027

7817
8oh7
8045
8040
8039
7816
7815
7813
7910

Esp:
ll:

Esp:

113
" .

.
"n .

.
" .
n

Port

"

Esp:

PROCEDENCIA

Malaga, Alozaina-Yunquera
", Sierra de Aguas
", TaJo Azul
", El Burgo-Ardales

: C&diz,Monte Picacho

n  ,Alcala de los Gazules a
Medina Sidonia

" _s.Jose del Valle
" , Paterna a Arcos

", Atcald de los Gazules-Ubrique

+ Milaga, Marbella-Pto. de 0jén

* , Las Chapas

: C&diz, Algeciras-S.Roque

" Puerto Galls
'* , Punta Palomas-Tarl a

" | Los Barrios-Alcals de los
Gazules

: Estremadura, Janes

: Beira Litoral, Ceirla

: Estremadura, Ameal
:kBelra titoral, S. Miguel
: " " , Mucela

: Estremadura, Setibal

Santander, Altamira

: La Corufia, Cabo Villano

" ", Covas-Cabo Prior
Lugo, Merille
" , Santaballa-Pifieiro

: Pontevedra, Bayona

: Estremadura, Caldas da Rainha
: Alto Alentejo, Marvao

Huelva, Doiana



TAXON

U. gallli

Gen. Stauracanthus
S. lusitanicus

subsp. lusitanicus

subsp. spectabilis

S. Boivinil

48

18

24
24

24

72

18
48

2n

96
96

96

96
96

48
48

48
L8

+1hb

Ib

Ref.

7814
7906
7937
8008
7941
7939
8014

7911
8005
7908
8003
8004
8012
7818
7936
8013
8029

PROCEDENCIA

Esp: Santander, Pto. de Asén
"o " , Pto. Palomberas
"o " , Sopenilla

: Vizcaya, lspaster-Bedarona

"o " , Pto. de Urquiola

' : Santander, Cabo de Ajo

" : Vizcaya, Cabo Machichaco

Port: Alto Alentejo, Alcoeta-Ota
' : Algarve, Faro

Esp: Huelva, Dofana, La Gravlja

Port: Baixo Alentejo, Sines

"' : Algarve, Sagres

"o ", Sagres
"o " , Vila Moura
"o " v, S. Teotonlo

Esp: C&diz, Los Bariios
‘* : M§laga, Pto. Galis-Jimena
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3.4.1. Ulex argenteus Welw. ex Webb

3.4.1.1. U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argenteus

El material estudiado cariologicamente, procede de las localidades siguien

tes:

Portugal: Algarve, entre Rojil y Aljezur, 120 m.s.m., 24.V.1979, P. Cubas n2
8001 (MAF 106550).

Portugal: Algarve, Rozeira, 28.111.1980, P. Cubas n® 8021 (MAF 106547).

Portugal: Algarve, Barragem da Bravura, 28.111.1980, P. Cubas n 8036 (MAF
106549).

Las tres poblaciones estudiadas presentan 2n = 32 cromosomas (Lam. 1, nos.
1y 2), lo que corresponde al nivel de ploidia mas bajo encontrado dentro del ge-
nero. Segun nuestros datos, es la primera vez que se determina el nimero cromoso
mético de esta especie. Los cromosomas, en metafase, son de pequefio tamafio

(1-2.2 ’.rm.), en raices sometidas o pretratamiento con hielo fundente.

3.4.1.2. U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho) Rothm.

El material estudiado cariologicamente procede de las siguientes localidades:

Portugal: Algarve, Faro, pinar sobre arenas, 26.V.1979, P. Cubas n2 8010 (MAF
106559).

Portugal: Algarve, de Loule a Quarteira, pinares, 28.111.1980, P. Cubas n2 8032
{MAF 106557).

Ambas poblaciones presentaron 2n = 96 cromosomas (Lam. 1, n26). En me-
tafase y, sometidos a pretratamiento frio, los cromosomas son de pequefio tamario,
oscilando entre 1.2 y 2.5 pm. Duarte de Castro (1943), consignd 2n = 96 cromoso-
mas para plantas procedentes de la locolidad de Faro, expresando sus dudas respec-
to o la variedad o subespecie a la que pudieran atribuirse. Segun nuestros resultados,

este dato debe corresponder a U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Cou



tinho ) Rothm., pues en dicha localidad solo hemos podido -encontrar plantas de esta
subespecie y los resultados carioldgicos coinciden con los de este autor. Serfa de
gron interés estudior el nGmero cromosomatico de poblaciones encontradas en Espafia,
Huelva, atribuibles a esta subespecie (ver comentario corolégico). A pesar de ha-
berse intentado en tres ocasiones diferentes recolectar yemas o frutos en estas pobla-

ciones no ha sido posible dodo lo temprano de su floracion.

3.4.2. Ulex erinaceus Welw. ex Webb

El material estudiado cariologicamente procede de la siguiente localidad:

Portugal: Algarve, Fortaleza de Sagres, 40 m.s.m., 27.111.1980, P. Cubas n2 8011
(MAF 106561).

En Metofase | presenta n = 32 cromosomas (Lam. 1, nos. 3 y 4), resultado
que coincide con el de Duarte de Castro (1941) para plantas del Cabo de S. Vi-
cente. Este endemismo algarviense esta estrechamente restringido a lo que se ho de-

rominado Promontorio Sacro (Cabo de S. Vicente y Punta de Sagres).

Se han observado,aunque con muy baja frecuencia, la presencia de una o dos
corfiguraciones tetravalentes en Metafase |, y ligero retraso en la segregacion de una

pareja de cromosomas en Anafase-Telofase | (Lam. 1, n2 5).

3.4.3. Ulex canescers Lange

Ulex canescens Langees un endemismo almerierse restringido o las montafias

volcanicas del Cabo de Gata.

No se ha podido efectuar el recuento cromosémico de este taxon, ya que una
poblacién que visitamos repetidas ocasiones: Almeria, Cabo de Gata, Torre de Vigia
arabe, 3.11.1979, Cubas et al. (MAF 106688) e idem, 27.1.1980, Andrés y Cubas

(MAF 106689), presentaba siempre flores secas que no habian apenas fructificado.

Ruiz Rejon y Fernandez Piqueras (1976), indican n =16 cromosomas y meio-

sis regular para plantas del Cabo de Gata, que denominan U. argenteus Welw. ex
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Webb), siguiendo la sinonimizacion propuesta por Flora europea (Tutin et al., 1968).
Este dato debe corresponder a Ulex canescers Lge. La planta del Cabo de Gata es
un taxen claramente diferente de U. erinaceus Webb. presentando diferencias mor-

foldgicas, ecoldgicas y distinto nimero cromosdmico.

3.4.4. Ulex eriocladus C. Vicioso
El material estudiado procede de las siguientes localidades:

Espafia: Badajoz, Valle de Matamoros, km. 62 de la carretera de Barcarrota o Jerez
de los Caballeros, 4.X1.1977, P. Cubas n2 7854 (MAF 106570).

Espafia: Huelva, cerca de Cumbres de Enmedio, 21.111.1979, P. Cubas n2 7810
(MAF 106572)

Ambas poblaciones presentan 2n = 64 cromosomas. En metafase y sin pretrata~

miento la talla de los cromosomas oscila entre 1y 2.2 pm.

Segln nuestros datos es la primera vez que se estudia material espafiol de es-
ta especie. Duarte de Castro (1943) da n = 32 para material procedente de Portugal:
Evora, determinado como U. ianthocladus Webb. Por {a localidad y por haber segui-
do este autor la nomenclatura de W. Rothmaler, debe corresponder a U. eriocladus
C. Vicioso.

3.4.5. Ulex australis Clem.

3.4.5.1. Ulex australis Clem. var. australis

El material estudiado cariolégicamente procedfa de las siguientes localida~

des:

Espafia: Huelva, Dofiana, Torre de Matalascafias, 4.X.1976, Fijacion de raices de
planta en cultivo en el Jardin Botanico de Madrid SC417 (P. Cubas n? 7851).
Espafia: Huelva, Dofiana, La Gravija, 19.111.1979, P. Cubas n2 7924 ( Herb. P. Cubas).

B SRR
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Espafia: Cadiz, Chiclana, Pinar de los Franceses, 6.1V.1977, P. Cubas n2 7812
(Herb. P. Cubas).

Las tres primeras poblaciones presentaron 2n = 96 cromosomas (Lam. 2, n2

5), resultado que coincide con el de Valdés Bermejo (1979).

Lo muestra n2 7812, di6 2n = 64 cromosomas. Ante este resultado, aparen
temente discordante, hay que hacer notar que el Profesor Borja Carbonel! hace
ofos ya detectd ensu dpinlc'm, poblaciones morfologicomente hibridogenas (con
U. parviflorus Pourret ?) en los pinares de Chiclana (comunicacion verbal), lo que
concuerda con los resultados carioldgicos, mientras que opinaba que en los Pinares

de Sancti Petri, hacia la costa, las poblaciones de U. australis eran puras.

El nimero cromosdmico de este taxon es, por tanto, 2n = 96 que correspon=

de al presentado por las poblaciones mas puras de Dofana y Cadiz.

3.4.5.2. Ulex australis Clem. var. welwitschianus (Planchon)C. Vicloso

El material estudiado procede de las siguientes localidades:

Portugal: Alto Alentejo, de Portel a Evora, 111.1978, P. Cubas nQ 7915 (MAF
108603)

Portugal: Baixo Alentejo, Torrdo, 23.V.1979, P. Cubas n2 8006 (MAF 108595)

Portugal: Baixo Alentejo, de Alcacer do Sal @ Grandola, 25.V. 1979, P. Cubas n®
8007 (MAF 108596).

Las tres poblaciones presentaron 2n = 96 cromosomas en mitosis. Estos son

de pequefio tamafio en metafase y sin pretratamiento, variando de 0.9 o 2.2 /1m.

En la poblacién n2 8006, se observoron en meiosis células con 48 bivalen
tes en metafose | (Lam. 2, nos. 1y 2) y, con baja frecuencia, una o dos conrfigu-

raciones multivalentes.

. . . . .
Segun nuestros datos, es la primera vez que se registra en nimero cromoso

mico de este taxon.
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3.4.6. Ulex parviflorus Pourret

3.4.6.1. U. parviflorus Pourret subsp. parviflorus

El material estudicdo procede de las localidades siguientes:

Froncia: Bouches du Rhéne, Parque de Gemenos, X.1978, P. Cubas n 7858 (MAF

Espafia:

Espafia:

Espafia:

Espafia:

Espafia:

Espofia:

Espafia:

Espofia:

Espafia:

Espafa:

106588).

Alicante, Calpe, base del Pefidn de fach, V.1979, P. Cubos n@ 8002 (Herb.
P. Cubas).

Velencia, Valdigna, fijacion de raices de planto en cultivo en el Jardin Bofé

nico de Madrid, MC 15, P. Cubas n2 7856.

Almeria, carreteradel Pozo de los Frailes a los Escullos, 20.1X.1978, P. Cubas
n2 7857 (Herb. P. Cubas).

Almerfa, de Berja o Adra, 20.1X, 1978, P. Cubas n2 7852 (Herb. P. Cubas).

Granada, bajada del Veleta 1.400 m., 1.VI1,1978, P. Cubas 69 7805 (MAF
106604).

Almerfa, Puerto de la Ragua 1.300 m., carreterahacia Laujar, antes de Bayar-
cal, 2.11.1979, P. Cubas n2 7904 (MAF 106676).

Malaga, Torcal de Antequera, 27.VI.1978, P. Cubas n2 7820 (Herb. P. Cubas).

Malaga, cerca del puerto de los Pedrizas, 28.VI1.1978, P. Cubas n2 7804 (MAF
106673).

Maloga, Sierra de Tejeda, 30.1V.1978, P. Cubas n2 7803 (Herb. P. Cubas).

Mélaga, cerro de San Antdn, préximo o la capital, 14.V.1979, P. Cubas n2
7922 (MAF 106678).

Las poblaciones nomeros 7858, 7856, 8002, 7805, 7820, 7803 y 7804, presen-

taron 2n = 32 cromosomas en mitosis somatica. El tamafo de los cromosomaos varia entre

ly29 f/m- enraices ro sometidas a pretratamiento.

Las poblaciones nimeros 7858 y 7904 presentan un comportamiento meidtico re-

gular con formacion de 16 bivalentes en metafase | (Lam. 3, n2 2) y segregacién regular.
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Asi mismo, se contaron 16 cromosomas en el interior de los granos de polen,

durante la mitosis polinica, en las poblaciones nimeros 7858 y 7852 (Lam. 3, n2 1).

Estos resultodo coinciden con los de Léve & Kjellquist (1974), con material
procedente de Jaén y los de Fernandez y Ruiz Rejon (1976 y 1978), con material de
Almeria, Granada y Malaga. -

La- poblacione nQ 7922 presentd, en contra de lo esperado, .n= 32 bivalen-
tes en metafase | de la division meidtica. Asi mismo, motrd diversas irregularidades
como: formacidn de configuraciones tetravalentes (variando de cero a cuotro tetrava-
lentes por célula), (Lam. 3, nos. 3 y 4), asbciacidn secundario de bivalentes, ligero
retraso en la onofase, segregacion telofasica de una pareja de cromosémas y formacién
de diados y triadas al final de o melosis (Lam. 3, n2 5). Tanto las dos célulos de las
diadas como una de la de las triadas, presentaban un tamafio mucho mayor, lo que pare
ce indicar que la Gitima division meidtica no habia tenido lugar. La morfologia de las
plantas de esta poblacidn no permite separarlas del U. parviflorus Pourret aunque
el tamafio de sus flores es ligeramente mayor (ver capitulo5), no se ha encontrado nin-
guna otra poblacion que correspondiera a este citotipo. La formacion de tetravalentes
con bastante constancia, aunque en nimero no muy elevado, y otras alteraciones en la
meiosis pudieran indicar que se haya originado por autoploidia a partir del citotipo de

n = 16 cromosomas, que es el mas extendido.

Tonto esta poblacién n2 7922, como otras de Malaga (n® 7820 y 7804) corres-
ponden a lo que a sido denominado U. willkommii Webb, U. parviflorus Pourret var.
willkommil (Webb) C.vicioso oU. parviflorus Pourretsubsp. willkommii (Webb) Rivas

Goday et al., taxon que nos parece de dificil separacién del U. parviflorus Pourret t{

pico.

Asi mismo, lo poblacién n@ 7803 procede de la localidad clasica de U. will-
lcom_mii Webb var. M Webb: "In jugis montis Sierra Tejedo" (Webb, 1852). Este
epiteto debe ser considerado sindnimo e incluible en U. parviflorus Pourrety no en U.
baeticus Boiss., como algunos autores han comsiderado (Rothmaler, 1942; D.A. Webb

& Guinea, 1968 en Flora Europaea, vol. 2).



Hay que hacer notar que en el centro de Portugal, Duarte de Castro (l.c.),
detectd poblaciones con 2n = 32 cromosomas que otribuyd a U. parviflorus Pourr var.
calycotomoides (Webb) Rothm. , sensu Rothmaler ( U. parviflorus Pourratlypoblaciones
con 2n = 64 cromosomas cuya posicién taxondmica no llegd a esclarecer. Recuentos
efectuados en el curso de este trakajo, sobre material recolectado en este area, con-
firman estos datos (resultados no mostrados). Morfologicamente estas poblaciones son
variables, aun cuando podrian atribuirse a U. parviflorus Pourret var. fernandoi Samp.
Al no haberse podido estudiar el material tipo de este autor, esta denominacién debe

- considerarse como provisional .

3.4.6.2. U. parviflorus Pourret subsp.rivas godayanus

El material estudiado procede de la siguiente localidad:
Espafia: Malaga, Puerto de Cémpeto, 29.VI.1978, P. Cubas n2 7905 ( MAF 708601 ).

Esto poblacion presentd 2n = 32 cromosomas en metafase somatica, con una ta-
tla de los cromosomas, en material sin pretratamiento, entre 1.3 y 3.7 pm. Enuna sola

célula, se contaron con claridad 2n = 34 cromosomas.

El recuento presentado por Ruiz Rején y Fernandez Piqueras (1978) de n=16,
para material procedente de Malaga: Archez, entre Sayalonga y Competa, Fernandez -
Casas 1435, debe corresponder a este taxon, endemismo restringido hasta la fecha a la

Sierra de Almijara.

3.4.7. Ulex baeticus Boiss.

3.4.7.1. U. baeticus Boiss. subsp. baeticus

El material estudiado procede de las siguientes localidades:
Espoiia: Mologa, de Alozaina a Yunquera, 7.1V.1977, P. Cubas n 7821 (MAF 106616).

Espaiia: Maloga, Sierra de Aguos, sobre peridotitas, 850 m,12.V.1979, P. Cubas n 7929
(MAF 108599 ). ‘
Espaia: Cadiz, al pie del Monte Picacho, 8.V.1980, Cubas n28026 (MAF 108584).



Espana: Malaga, Tajo Azul, sobre peridotitas, 550 m., 12.V.1979, P. Cubas n 8009
(MAF 108598 ),
Espafia: Maloga, de El Burgo a Ardales, 9.V.1980, P. Cubas n2 8024 (MAF 104418).

Todas las poblaciones presentaron 2n = 32 cromosomas en metafase somatica
(Lom. 4, n21,3)Lo talla de los cromosomas vorfa entre 1y 2.5 pm., tanto en material
sin pretratamiento (poblaciones n@ 7802 y 7821) como con p-diclorobenzeno (poblacidn
n2 7929). Sin emborgo las poblaciones nos. 8009 y 8024, pretratadas con hielo fundente,

presentaron cromosomas de mayor tamafio (1.7 a 4 ,vm.).

Segin nuestros datos es la primera vez que se registra el nimero cromosémico

de este taxon.

3.4.7.2. U. baoeticys Boiss. subsp. scaber (Kze.)

El material estudiado procede de los localidades siguientes:

Espanio: Cadiz, de Alcala de los Gazules a Medina-Sidonia, 8.V.1980, P. Cubas n2 8022
(MAF 1085%0). ).
Espana: Cadiz, San José del Valle, 8.V.1980, P. Cubas n2 8023 ( MAF 108587 )

Espana: Codiz, de Paterna a Arcos de lo Frontera, antes del cruce o Jerez, 8.V.1980,
P. Cubas n2 8030 (Herb. P. Cubas).

Espafia: Cadiz, Alcala de los Gazules a Ubrique, 8.V.1980, P. Cubas n2 8033 ( MAF
108591).

Todas las poblaciones estudiadas presentaron 2n = 32 cromosomas. (Lom. 4, nés.
2 y 4). Enroices pretratadas con hielo fundente fa talla de los cromosomas vaorié entre
1.2y 2.8 pm- Segun nuestros datos es la primera vez que se registra el nimero cromosémi-

co de este taxon.
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- 3.4.7.3. U. baeticus Boiss. subsp. glabrescens (Webb)

El material estudiado carioldgicamente procede de las siguientes localidades:

Espafio: Malaga, de Marbella ol Puerto de Ojén, 7.1V.1977, P. Cubas n2 7819 ( ,MAF

108583 ).
Espafia: Mélaga, Los Chapas de Marbella, 14.V.1979, P. Cubas n2 7930 (Herb. P.
Cubas),

Espafia: Cadiz, Puerto proximo o Algeciras, hacia Son Roque, 6.1V.1977, P. Cubas
nQ 7806 (MAF 108585 ).

Espafia: Cadiz, Puerto Galis, 8.V.1980, P. Cubas n2 8025 (MAF 108582).

Espafia: Cadiz, entre el desvio a Punta Paloma y Tarifa, 7.V.1980, P. Cubas n2 8035
(MAF 108600).

Espafia: Cadiz, de los Barrios a Alcala de los Gazules, pasado el desvio a Chiclana y
Jerez de la Frontera, 7.V. 1980, P. Cubas nQ 8037 ( MAF 108586 ).

Las 5 primeras poblaciones dieron 2n = 64 cromosomas {(Lam. 4, n2 5y 6). Lo
poblacidon n2 8037 presentd 2n = 96 cromosomas en metafase somatica sienda el tamaio
de sus cromosomas de 1.2a 2.7 ym. en material sin pretratamiento. Morfolgicamente

no presentaba diferencias apreciables con las otras poblaciones.

El recuento efectuado por Ruiz Rején y Fernandez Piqueras (1978) en material
de Cadiz, Castellar de la Frontera, Fernandez Casas 1444, n= 32, debe corresponder
a esta subespecie. Estos autores indican que presenta distintas anomalias en la meiosis:
corfiguraciones cuadrivalentes y hexavalentes, retrasados anofasicos, puentes cromosd
micos con fragmentos (tfpicos de inversiones paracéntricas) y varios nucleolos de dife-

rente tomofio.

3.4.8. Ulex jussigei Webb.

El material estudiado procede de las siguientes localidades:

Portugal: Estremadura, a 1 km. de Janes, 22.1V.1978, P. Cubas n 7807 (MAF 106661)
Portugal: Beira litoral - carretera de Coimbra a Ceira, pasado el desvio o Penacova,

25.1v.1978, P. Cubas n2 7809 (MAF 106656).



Portugal: Estremadura, Ameal, préximo a Torres Vedras, 16.VI.1979, P. Cubas n2
7933 (MAF 106657)

Las dos primeros poblaciones presentaron 2n = 96 cromosomas en metafase soma-
tica. La talla de los cromosomas estaba comprendida entre 1.1y 2.2 pmen material

sin pretratamiento.

Estos resultados coinciden con los de Duarte de Castro {1941, 1943, 1944,
1945) y Gilot (1965) que bajo la denominacion de Ulex parviflorus Pourret vor. glabres-

cens (Webb) Rothm. ,estudiarondiversas poblaciones del area tipica de este taxon.

En la poblacidn n2 7933 se contaron = 48 bivalentes en meiosis (Lam. 5, n2
1y 2). Presentd diversas anomalias en la meiosis: formacidn de corfiguraciones poliva-
lentes en nimero no muy elevado (0, 1, 2 por célula) numerosos puentes cromosdmicos
con fragmentaciones (Lam. 5, n2 3, 4, 5) (hasta cinco) y retrosados anafasicos y telofé_

sicos(Lam.5,n286).

3.4:9. Ulex n;icrarlhus Lange

El material estudiado procede de las localidades siguientes:

Portugal: Beira litoral, entre S. Miguel y Ponte de Mucela, 25.1V.1978, P. Cubas n2
7853 (MAF 106580).
Portugal: Beira litoral, Mucela, 21.111.81, P. Cubas n@ 8106 (MAF 106582).

En mitosis somatica se encontraron 2n = 32 cromosomas, variando la tolla de los

cromosomas en material pretratado con p-diclorobencero entre 1y 2.5 pm

No pudo observarse el comportamiento meiotico de los cromosomas por estar de-
masiado desarrollado el material fijado de que disponiamos, pero en mitosis polinica la
poblacién n@ 8106 presenté corstantemente n = 16 cromosomas en el interior de los gra-

ros de polen por lo que pensamos que presenta un comportamiento meiotico regular.

Este resultado coincide con el de Duorte de Castro (1944-45) que don =16y

2n = 32 cromosomas para material procedente de Portugal, Coimbra.
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3.4.10. Ulex demsus Welw.

El material estudiado procede de las siguientes localidades:
Portugol: Estremadura, Setubel, 20.V1.1980, P. Cubas n® 8027 {(Herb. P. Cubas).

Esta poblacidn presentd 2n = 64 cromosomas en metafase somatica (Lam. 2, n2
3y 4). La talla de los cromosomas varia de 0.9 a l.6,/m en material pretratado con

hielo fundente.

Este resultado coincide con los de Duarte de Castro (1941, 1944-45), n= 32 en
materlal procedente de Belas y Cacem, y Fernandes, Santos y Queiros (1977), 2n = 64

cromosomas en material procedente de Algueirdo.

3.4.11. Ulex europaeus L.

3.4,11.1. U. europaeus L. subsp. europaeus

El material estudiado procede de las siguientes localidades:

Espafia: Santander, Altamira, 23.VII.1978, P. Cubas n2 7817 (MAF 108614)

Espania: La Coruha, de Covas al Cabo Prior, 2.X11.1980;, P. Cubas n2 8045 (Herb.
P. Cubas), )

Espaiia: Lo Corufia, en el camino a Cabo Villano, 3.X11.1980, P. Cubas n2 8047
(Herb. P. Cubas).

Espafia: Lugo, pasado Merille hacia Landrove, municipio de Vivero, 1.XI11.1980,
P. Cubas n® 8040 (MAF 108632 ),

Espania: Lugo, de Santaballa a Pikeiro, 1.XI11.1980, P. Cubas n2 8039 ( MAF 108
629 ).

La poblacidn n2 7817 presentd 2n = 96 cromosomas en metafase mitdtica de
meristemo radicular. La tollo de los cromosomas en material sin pretratamiento varié
entre 1 y 2 f/'m. En algunas células se detects la presencia de un cromosoma B. Las
restantes poblaciones presentaron n = 48 cromosomas en metafase de mitosis polinica
(Lom. 6, n2 5). Estos resultados confirman los de Tschechow (1931), Duorte de Cos-
tro (1941, 1943) y Gilot (1965), con material procedente de diversos paises europeos.
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3.4.11.2. U. europaeus L. subsp. latebracteatus (Mariz) Rothm.

El material estudiado procede de los siguientes localidades:

Espafia: Pontevedra, Bayona, 10.1X.1977, P. Cubas n2 7816 (Herb. P. Cubas).
Portugal: Estremadura, de Caldas de Rainha a Tornada, 23.1V.1978, P. Cubas n®
7815 (MAF 106671).

Tanto el material espafiol como el portugués presentan 2n = 64 cromosomas en
mitosis (Lam. 6, n2 4). En material sin pretratamiento y en metafase fos cromosomas

presentaron una talla de 1.1 o 2.6,/m.

Este resultado corfirma los recuentos de Duarte de Castro (1941, 1943 y 1944~
45) con material portugués.

3.4.12. Ulex minor Roth
El material estudiado procede de las siguientes localidades:

Portugal: Alto Alentejo, Marvdo, Ill. 1978, P. Cubas n® 7813 (MAF 106650)
Espafia: Huelva, Dofiana, La Algaida, 18.111.1979, P. Cubas n® 7910 (MAF 106652)

Ambas poblaciones presentaron 2n = 32 cromosomos en mitosis somatica (Lam.
6, n21). El tamafo de los cromosomas en material sin pretratamiento varid entre 1 y

2.7’/m.

Estos resultados concuerdan con los de Duorte de Costro (1941, 1943), Fernam
des et al. (1977) y Valdés Bermejo (1979). ‘

Tschechow (1931) da 2n = 64 cromosomas para U. nanus Forstersin precisar su

procedencia. Este dato no ha podido ser confirmado.
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3.4.1:. Ulex gallii Planchon

El material estudiado procede de las siguientes localidades:

Espaiic Santander, Puerto de Asén, 628 msm, 23.VI1.1978, P. Cubas n® 7814, (MAF
106645).

Espaf: Sontander, Puerto de Palomberas, 1260 m, 21.VI1.1978, P. Cubas n2 7906.
(Herb. P. Cubas).

Espafic Santander, Sopenilla, 290 msm, 26.1X.1979, P. Cubas n2 7937 (MAF 106633).

Espofic Vizecaya, de Ispater a Bedarona, 28.1X.1979, P. Cubas n2 8008 (Herb. P. Cu~
bas),

Espafit: Vizcaya, Puerto de Urquiola, 750 msm, 28.1X.1979, P. Cubas nQ 7941 (Herb.
P. Cubas).

Espofic Santander, Cabo de Ajo, 27.1X.1979, P. Cubas n® 7939 (MAF 108617)

Espafic Vizcaya, Cabo Machichaco, 27.1X.1979, P. Cubas n 8014 (MAF 106646).

Todas las poblaciones presentaron 2n = 96 cromosomas en mitosis o bien n = 48

bivaletes en Metafase | meidtica. Los cromosomas en metafase varian entre 1y 2£ m.

En las muestras n2 7937 y 7941 se observaron junto a célulos en las qu;: durante
la mebsis se segregaban 48 univalentes a cada polo, otras en las que oparecian cromo~
somas-etrasados, generalmente 16 2 (Lam. 6, n22 y 3), que en telofase oparecian per

didos 1n el citoplasma o iniciando su division.

El nimero cromosdmico encontrado en mitosis 2n = 96 cromosomas confirma los
resultdos de. Frahm-Leliveld (1960) y Gilot (1965) trabajando con material de diver~
sos pases europeos. Asimismo, coincide con los datos de Voldés Bermejo y Castrovie~

jo (19°9) en material de Asturias.

Valdeés Bermejo y Castroviejo (1979) indican 2n = 64 cromosomas para poblacio-
nes dd NW de Espafic y Duarte de Castro (1943) indica 2n = 80 cromosomas para mate~

rial prcedente de Porrifio, Pontevedra.

Parece por tanto, que este taxon presenta dos razas cromosdmicas con 2n = 64
y 2n : 96 cromosomas, que bien pudieran tener un drea propia y merecer algin rango

taxonmico.
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Segln nuestros datos, poblaciones gallegas de U. gallii presentan un tamaio
del caliz ligeramente menor y estadisticamente significativo respecto a las poblacio-
nes del resto del N de Espafia.(copitulo 5); este hecho en otros taxones del género se

asocia a diferencias en el nivel de ploidia.

A falta de un estudio intensivo de poblaciones de esta especie, por el momen
to parece que la raza cromosdmica de 2n = 64 cromosomas esta localizada en la zona
mas occidental de Golicia mientras que en el N de Espoia y resto de Galicia, el ci-

totipo con 2n = 96 cromosomas es el mas frecuente.

No existen datos cariolégicos de U. gallii ni de U. minor procedentes de

Bretaho (Froncia) y de Inglaterra, donde las areas de distribucion de estos taxones es
bien conocida y parece solaparse muy escasamente. Persamos que seria de gran interés
taxondmico conocer si en estos pafses aparece el citotipo 2n = 64 cromosomas en las

areas donde U. minor y U. gallii llegan o estar en contacto de manera semejante a

como parece ocurrir en la Peninsula Ibérica.

En cuanto al nimero cromosomico 2n = 80, referido por Duarte de Castro (1943),
de corfirmarse podria corresponder a plantos originadas por hibridocidn del citotipo con

2n = 64 cromosomas y el de 2n = 96 cromosomas.

Las poblaciones n® 7939 y 8014 corresponden a formas postradas de comunida-

des sometidas a lo accién corstante del viento marino, U. gallii Planchon f. humilis

(Planchon) stat. nov.; presentaron igualmente 2n = 96 cromosomas en mitosis de meris—~
temo radiculares. En melosis mostraron diversas configuraciones multivalentes de dificil
interpretacién en nimero de uno o dos por célula, y cromosomas que se retrasaban en la

segregacion anafasica.

As{ pues, en esta especie no parece haber diferencias en cuanto a nimero cromo-
sdmico entre los ecotipos normales erectos y las formas postradas, ecotipos aerohalinos,

como ha sido reportado para Cytisus scoparius(L.) Link subsp. scoparius y Cytisus scoparius

(L.) Link subsp. maritimus (Rouy) Heywood, por diversos autores (Bocher y Larsen, 1958;
Gill y Walker, 1971).



3.4.14. Stauracanthus lusitonicus

3.4.14.1, St. lusitanicus subsp. lusitanicus
El material estudiado procede de las siguientes localidades:

Portugal: Alto Alentejo, entre Alcoeta y Otq, 18.V.1962, J. Paiva, semillas del
Herbario COIl, P. Cubas n2 7911.
Portugal: Algarve, Faro, 24.V.1979, P. Cubas n2 8005 (Herb. P. Cubas).
Espafia: Huelva, DoRana, La Gravija, 18.111.1979, P. Cubas n2 7908 (Herb. P. Cu-
bas).

Los poblaciones n® 7911 y 8005 (Lam. 7, n2 1) presentaron 2n = 48 cromoso-

mas en mitosis. La talla de los cromosomas varia entre 1.2y 2.7 pm-

Estos resultados coinciden con los de Duarte de Castro (1943) en material

procedente de Quarteira, Algarve.

La poblacion n2 7908 mostrd n = 24 bivalentes en metafase |, presentando un

comportamiento meidtico regular.

3.4.14.2, St. lusttanicus subsp. spectabilis

E! material estudiado procede de las siguientes localidades:

Portugal: Baixo Alentejo, Cabo de Sines, 24.V.1979, P. Cubas n2 8003 (MAF 106632).
Portugal: Algorve, Fortaleza de Sagres, 25.V.1979, P. Cubas n® 8004 (MAF 106692).
Portugal: Idem, 27.111.1980, P. Cubas n@ 8012 (MAF 1046691).

Las poblaciones n2 8003 y 8004 presentaron 2n = 48 cromosomas en mitosis so~

matica (Lam. 7, n2 4), oscilando la talla de los mismos entre 1.2y 2.4 ,lm.

En las muestras n® 8003 y 8012 se contaron n = 24 bivalentes en metafase |
mejdtica (Lam. 7, n2 3), observandose una segregacién anafasica regular con distri-
bucidn de los 24 bivalentes en cada polo (Lam. 7, n2 2). Estos resultados confirman los

de Duaorte de Castro (1941 y 1943).
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Los poblaciones n@ 8004 y 8012, corresponderion a la variedod vicentinus pro-

puesta por Daveau, que no se admite como taxon independiente en este trabajo.

3.4.15. Stauracanthus boivinil Webb

El material procede de las siguientes localidades:
Portugal: Algarve, Vila Moura, I11.1978, P. Cubas n2 7818 (MAF 106626).
Portugal: Baixo Alentejo, salidade San Teotonlo hacia Odeceixe, 24.V.1979, P. Cubas
n2 7936 (MAF 106621).
Espafia: Cadiz, Los Barrios, 7.V.l980, P. Cubas n2 8013 (MAF 106620).
Espana: Cadiz, de Puerto Galis o Jimena de la Frontera, P. Cubas n® 8028 (Herb.
P. Cubas).

En la poblacién n 7818, se encontraron 2n = ¥ 144 cromosomas en mitosis so-
matica (Lam. 7, n2 ). Los cromosomas, en material sin pretratar, son de pequefia ta-
lla, el mayor de ].Sllm. y el menor de 0.6 pm. El pequefio tamafio y el gran nimero

de cromosomas hizo muy dificil efectuar el recuento con absoluta certeza.

En las otras tres poblaciones se efectud el recuento del nimero haploide de
cromosomas en mitosis polinica, dando la poblacidn portuguesa n® 7936 (Lam. 7,
n2 5), n=72 cromosomas y las dos poblaciones espafiolas, nQ 8013 y 8028, n=" 48

cromosomas (se observaron en algunos granos de polen n = 49 cromosomas).

Duarte de Castro (1941 y 1943) indica 2n = ! 128 cromosomas para material
portugués procedente del Baixo Alentejo, Cercal. No conocemos ningun recuento
efectuado en material espafiol. Segun las referencias bibllograficos consultades, es-

te taxon presenta el nimero mas elevado de cromosomas de la tribu Genisteae.

En este taxon, se han descrito un gran nimero de varledades en base a peque
fas diferencias morfolSgicas (referidas principalmente a los dientes del caliz y al por
te de lo planta) que no parecen ser muy corstantes. Se requiere una investigacion ca-
riolégica mas amplia de este taxon, incluyendo material del Norte de Africa donde
tambien esta representado, con el objefo de ver si existe o o, relacién entre la va

riabilidad morfoldgica y las distintas razas cromosdmicas que presenta este taxon.
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LAMINA 1

1.- U. ARGENTEUS subsp. ARGENTEUS, muestra n@ 8035. Metafase somatica, 2n= 32

cromosomas.

2.- EBsquema de la microfotografia n2 1.

3.-U. ERINACEUS , muestra n2 8011. Metafase |l de meiosis, 24 | +24 (.,

4. ~Esquema de la microfotografia n2 3.

5.~ U. ERINACEUS , muestra n2 8011, Telofase | meidtica con un cromosoma retrasado.

6.- U. ARGENTEUS subsp. SUBSERICEUS, muestra n2 ‘8032. Metofase temprana mitd-~

tica , 2n= 96 cromosomas .

Noto: En las laminas 1-7 la escala representa 10 pm.
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LAMINA 2

¥.- U. AUSTRALIS var. WELWITSCHIANUS, muestra n2 7935.. Metafase | meidtica,

.n = 48 bivalentes.

2.-Esquema de la microfotograffa n2 1.

3.-U. DENSUS , muestra n? 8027. Metafase mitStica, 2n = 64 cromosomos.

4. -Esquema de la microfotografia n2 3.

5.-U. AUSTRALIS var. AUSTRALIS, muestra n® 7831. Esquema segin microfotografia

de netafase somatica, 2n =96 cromosomas.






LAMINA 3

1.- U. PARVIFLORUS subsp. PARVIFLORUS ; muestra n® 7858

polinica, 16 cromosomas.

2.~ U. PARVIFLORUS subsp. PARVIFLORUS, muestra n® 7858.

n = 16 blvalentes.

. Metafase de mitosis

Metafase | meidtica,

3.- U. PARVIFLORUS subsp. PARVIFLORUS, muestra n® 7922. Metafase | meidtica,

3011 -1 v,

4.-U. PARVIFLORUS subsp. PARVIFLORUS, muestra n® 7922.

meidtica mostrando 1 tetravalente y asoclaciones secundarios.

5.~ U. PARVIFLORUS subsp. PARVIFLORUS, muestra n® 7922

triadai. como resultado de irregularidades en la melosis.

Metafase-Anafase |

. Formacién de diadas y
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LAMINMA 4

1.- U. BAETICUS subsp. BAETICUS, muestro n2 8009. Metafase mitdtica ,2n =32

cromosomas.,

2.- U. BAETICUS subsp. SCABER. , muestra n2 8023. Metafase mitdtica , 2n =32

cromosomas

3.~ U. BAETICUS subsp.BAETICUS muestra n2 8026. Metafase mitdtica, 2n= 32 cro-

mosomnas.

4.~ U. BAETICUS subsp.SCABER, muestra n® 8030. Metafase mitdtica, 2n = 32 cro-

imosonas.

5.~ U. BAETICUS subsp. GLABRESCENS, muesira n2 8025. Metcofase mitdtica ,2n=64

cromosomas.

é.- U. BAETICUS subsp. GLABRESCENS , muestra n® 8035. Metafase mitotica, 2n=64

icromoesomas.
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LAMINA 5

1., - U. JUSSIAE!, muestra n2 7933. Andfase | meidtica , n = 48 bivalentes.

2.- Esquema de la microfotografia m2 1.

3.- U. JUSSIAEI, muestra 7933. Andfase-Telofase I, puentes cromosomicos.

4. - Esquema de la microfotografia anterlor

5.- U. JUSSIAEI, muestra n2 7933. Telofase | meidtica con puentes cromosémicos frogment

mentados.

6.~ U. JUSSIAEI,muestra n2 7933. Telofase | meidtica con cromosomas retrasados.






LAMINA 6

T.- U. MINOR, muestra n2 7813. Esquema segin microfotografia de metafase soma~

tica, 2n = 32 cromosomas + cromosomas B.

2.- U. GALLN, muestra n2 7937, Telofase | meidtica con un cromosoma retrasado.

3.~ U. GALLII, muestra n2 7937. Metafase |l y Telofase Il meidticas .

4.~ U. EUROPAEUS subsp. LATEBRACTEATUS, muestra n@ 7816. Metdafase somatica,

2n = 64 cromosomas.

5.~ U. EUROPAEUS subsp. EUROPAEUS, muestra n2 8047. Metafose de mitosis po-

Ifnica, 48 cromosomas.

6.- U. EUROPAEUS subsp. EUROPAEUS, muestra nQ 8047. Metafase 1l meidtica.
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LAMINA 7

1.- ST LUSITANICUS subsp. LUSITANICUS, muestra n28005. Metafase mitdtica,

2n = 48 cromosomas.

2.- ST. LUSITANICUS subsp. SPECTABILIS, muestra n2 8012, Metafase 1| meidtica,

n = 24 bivalentes ( sdlo se observa uno de los nucleos).

3.- ST. LUSITANICUS subsp. SPECTABILIS, muestra n2 8003. Metafase | meidtica,

n= 24 bivalentes.

4.-ST. LUSITANICUS subsp .SPECTABILIS , muestra n2 8003. Metafase somatica,

2n= 48 cromosomas.
5.~ ST. BOIVINI, muestra n2 7936. Metafase mitotica polinica, 72 cromosomas.

6. ST. BOIVINImuestro n2 7818, Esquema segin microfotografia de metafase somatica.

2n= * 144 cromosomas
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4. PALINOLOGIA
4.1. Introduccidn

Dentro de la familia Papilionaceae, la subfamilia Papilionoideae ha recibi-
do poca atencidn por parte de los palindlogos, en comparacich  con las otras dos su-

familias, Coesalpinioideae y Mimosoideae,

Erdtman (1966 y 1969), estudia la gran variabilidad morfolSgica que presenta
el polen de kis Leguminosas pero, la mayor parte de los géneros que describe pertene-

cen a los Caesalpinioideae y Mimosoideae. Solo trece géneros son Papilionoideae y,

de ellos, ocho se incluyen en la misma tribu, Phaseoleae.

Autores como Faegri (1956), Zinderen Bakker & Coetzee (195%), Vishnu-Mi-
ttre & Sharma (1962), Plonchais (1968), Verdcourt (1970), Faegri & Iversen (1975) ...,
en trabajos regionales, atlas palinoldgicos etc., han aportado informacién sobre la

morfologia polinica de esta subfamilia.

Otros, en trabajos taxondmicos especificos, han estudiado en profundidad
géneros o tribus particulares. Destacan los trabajos de Chashi (1971 y 1973) sobre la
tribu Coronilieae; Fergurson & Skvarla (1979) sobre el género Cranocarpus; Kavanagh
& Fergurson (1971) en las Diocleinas, subtribu de las Phaseolece.

La relacidn entre la estructura de la exina y el tipo de apertura que presenta
el polen, ha sido ampliamente estudiado en el complejo Phaseolus-Vigna (Phaseoleae).
por Stainer (1976); Stainer & Horvat (1978); Maréchal et col. (1978).

Recogiendo la informacion existente, Guinet (1981), indica como tipo poli-
nico mas comun en la subfamilic Papilionoideae el polen aislado, tricolporado, tec-
tado-reticulado, con una exina en la que se distinguen dos partes: ectexina, formado
por un tectum bien desarrollado, una capa de columelas y una éopo basol ("foot layer",
"sole"), y la endexina, aproximadamente del mismo grosor que la capa basal adyacen-

te.

Fergurson & Skvarla (1981), indican que las principales tendencias evolutivas
dentro de la subfamilia, se manifiestan en las aperturas, estructura de la pared y

tectum.
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In cuanto a las aperturas y estructura de la pared, sefialan dos vias de evolu-
cidn: ‘ )
- Paso & polen colporado a colpado. La desoparicién de la endoapertura parece estar
en estretha relacion con modificaciones en la estructura de la pared, presentando los
pSlenes :olpados una endexina mas delgada y, paralelamente, una ectexina notable-
mente mss desarrollada que en los pdlenes colporados. El engrosamiento de la ectexi-

N

no puele efector al tectum, columelas o capa basal.

~ Paso &l polen colpado al porado. Hecho asociado al engrosamiento de la ectexina,
principamente de la capa basal, aunque tambien puede afectar a las columelas y al

tectum. Este paso puede ir relacionado, como ocurre en Phaseolece, con la transfor-
macidn le las columelas en granulos, radialmente ordenados en un primer paso y, por

Ultimo, :in orden aparente.

lespecto al tectum, indicon como principal linea de especializacion el paso
de un tetum perforado, o debilmente reticulado, @ un polen con reticulo claramente
marcada con lomenes de mayor tamofio y esculturacién compleja, generalmente dis-
tinta enlos margenes del colpo y en las areas polares. En Phaseoleae se produce,
ademas un gradutl cierre secundario de los limenes, por. engrosamiento de diversas

estructuos, hasta formar un tectum cerrado con muros supratectales.

Il tamofio del polen en la subfamilia Papilionoidece, presenta poca variabi-
lidad, sendo la tclla media inferior a SO,Jm. La forma varfa desde el tipo mas fre-
cuente prolado o esferoldal, hosta oblado y aplastado-triangular en algunos pole

nes espeializados.

lespecto a la tribu Genisteae, los pocos datos existentes indican que presen-
ton un ecaso nivel de especializacion en la morfologia del grano de polen respecto
ol tipo eneral de las Papilionoideae presentando, generalmente, endoapertura sin
engrosarientos laterales. La estructura de la esporodermis esta formada por una ende
xina mu fina y una ectexino con capa basal bien desarrollada, columelas largas y

tectum gueso o muy grueso.

dada la escasez de datos descriptivos del polen en esta tribu, el estudio pa-

linoldgi:o del genero Ulex L. se planteé desde una perspectiva morfoldgica. Por
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otra parte, se queria destacar la posible existencia de variaciones en el tamafio del
polen que podrian guardar relacién con los niveles de ploidia de los distintos taxones
tal y como se habia observado en otros complejos poliploides (Hubac, 1972; Bidault,
1964; Delisle, 1969...) e incluso en la misma tribu Genisteae (Safudo, 1979).

4.2. Material

El material polfnico se obtuvo de botones florales de ejemplares de herbario

recolectados personalmente. Los pliegos testigos se conservan en el herbario MAF.

Segun las observaciones realizadas en estas plantas, el polen se encuentra
cosi totalmente liberado de las anteras en los yemas suficientemente desarrollados,
antes de que se produzca la antesis, por lo que el material polinico que puede re-

cogerse en flores abiertas es muy escaso.

Por otra parte, el uso de botones florales presentaba el inconveniente que se-
fiala Hubac (1972) de que, en muchos casos, el tamahio del polen varfa a lo largo del
desarrollo de las anteras y de la yema en conjunto, produciendose fuertes incrementos

de la talla del polen paralelos al crecimiento del boton floral.

Sin haber comprobado personalmente este paralelfsmo, si se observé que el
material recogido en botones florales, en estadios previos a su liberacién esponta-
nea del saco polinico, presentaba un gran porcentaje de granos de polen inmaduros
cuya ornamentacién no estaba completamente formada, eran de tamafo desigual y
se deformaban profundomente al ser sometidos al vacio para su posterior observacién

en el MEB (microscopio eléctronico de barrido).

Para obviar ambos inconvenientes (escosez de material e inmodurez), se reco
gid siempre material polinico procedente de los botones florales sin abrir, pero en los

cuales, los granos de polen se encontraban ya liberados de las anteras.

La procedencia del material estudiodo se detalla a continuacion:
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U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argenteus

AR - 1: Portugal, Algarve, Vila do Bispo, 10.111.1978, Andrés, Bogonezy Cubas
(MAF 106551).
AR - 2: Portugal, Algarve, de Salir a Loulé, 28.111.1980, P. Canté y P. Cubas *
(MAF 106552).

U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus {Coutinhé ) Rothm.
SU - 1: Portugal, Algarve, Faro, 26.V.1979, P. Canté y P. Cubas (MAF 106559).

U. erinoceus Welw. ex Webb

EN - 1: Portugal, Algarve, Sagres, 25.V.1979, P. Cubas et al. (MAF 106563).
EN - 2: Portugal, Algarve, de Vila do Bispo al Cabo, 27.111.1980, P. Canté y P. Cu
bas (MAF 106562).

U. canescers Lange
CA - 1: Almeria, Cabo de Gata, 27.1.1980, Andrés'y Cubas (MAF 106689).
U. eriocladus C. Viciose

EC - 1: Badajoz, de Barcarrota a Jerez, 4.X1.1977, C. Prada y C. Cubas (MAF
106569). '

EC - 2: Caceres, entre Salor y Ayuvela, 3.X1.1977, C. Prada y C. Cubas (MAF
106568).

U. oustralis Clem

AU - 1: Cadiz, Chiclana, pinares de la Deheslilla , 22.X1.1965, J. Borja (MAF 68460).
AU - 2: Huelva, Matogorda, 19.111.1979, Guerrero, Andrés y Cubas (MAF 106565).

U. parviflorus Pourr, subsp. parviflorus

PA - 1: Tarragona, cumbre de la Sierra de Cardd, 1.1.1977, Andrés, Moreno y Cubas
(MAF 106602). ,

PA - 2: Jaen, Huelma,26.1.1980, A. Andrés y P. Cubas (MAF 106594).

PA - 3: Granada, entre Salobrefia y Vélez de Benoudalla, hoz del rio Guadalfeo,
1.vI1.1978, J. Moreno, G. Lopez y P. Cubas (MAF 106675).

WI - 1: Malaga, Boquete de Zafaraya, cruce a Alcaucin, 28.VI.1978, C. Pardo, P.
Contd, G. Lopez y P. Cubas (MAF 106677).
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WI - 2: Malaga, salida de Antequera hacia el Torcal, 26.VI1.1978, J. Moreno, G.
Lépez y P. Cubas (MAF 106679).

U. parviflorus Pourr. subsp.rivas anus

AL - 1: Malaga, de Cdmpeta a Nerja, 29.Vl .1978, J. Moreno, G. Lopez y P. Cu-
bas (MAF 108602).

U. baeticus Boiss. subsp. baeticus

BE ~ 1: Maloga, Puerto de las Abejas, de Yunquera a El Burgo, 7.1V.1977, Andres,
Borgonez, Moreno y Cubas (MAF 1065610).

BE - 1: Cadiz, bajada del Puerto de las Palomas a Zahara, 8.V.1980, P. Cant5 y P.
Cubas (MAF 106606).

U. baeticus Boiss. subsp;. glabrescens (Webb)

GL - 1: Céadiz, Puerto del Cobrito, de Tarifa a Algeciras, 6.1V.1977, ). Moreno,
A. Andrés y P. Cubas (MAF 108581)
GL - 2: Cadiz, Puerto de Galis, .V.1980, P. Canté y P. Cubas(MAF 108582)

U. jussioei Webb

JU - 1: Portugal, Beria Litoral, de Coimbra a Ceira, pasado el desvio a Pe nacova,
25.1v.1978, C. Prada, C. Pardo, A. Gutierrez y P. Cubas (MAF 106656).

JU - 2: Portugal, Estremadura, Malveira da Serra, 23.1V.1978, P. Cubas et al.
(MAF 106658).

U. micranthus Longe

MC - 1: Portugal, Beira Litoral, Ponte da Mucela, 25.1vV.1978, P. Cubas et al.
(MAF 106580).
MC - 2: Portugal, Beira Litoral, Vendas do Porco, 25.1V.1978, P. Cubas et al
(MAF 106579).

U. densus Welw.

DE - 1: Portugal, Estremadura, carretera de Sintro a Estoril, cruce a Penho Longa,
22.1v.1978, P. Cubas et al. (MAF 106578).

DE ~ 2: Portugal, Estremadura, Rio de Mouro, 22.1V.1978, P. Cubas et ol . (MAF
106577).



83

U. europgeus L. subsp. europaeus

EU - 1: Vizcaye, Baquio, 18.1X.1977, S. Laorga (MAF 108606)
EU - 2: Santander, Sopenilla, 26.1X.1979, P. Cantd y P. Cubas(MAF 108607)

U. europaeus L. subsp. latebracteatus

LA - 1: Portugal, Beira, de Seia a Guarda, 25.1v.1978, P. Cubas et af.
LA - 2: Pontevedro, Bayono, 10.1X.1977, C. Prada y P. Cubas

U. minor Roth

MN - 1: Huelva, entrada al Parque de Dofiana por la Algaida, 18.111.1979, Gue-
rrero, Andres y Cubas (MAF 106652).
MN = 2: Orense, de Cercedelo a Prado, 4.X11.1980, P. Contd y P. Cubas (MAF 106664).

U. gallii Planchon

GA - 1: Vizcaya, Cabo de Machichaco, 27.1X.1979, P.Canté y P. Cubas (MAF 106646).
GA - 2 Guipuzcoa, Puerto de Iciar, 28.1X.1979, P. Cants y P. Cubas ( MAF 108615)

Stauracanthus boivini (Webb)

BO - 1: Portugal, Algarve,entre Rojil y Aljezur,24.V.1979 ,Cubas et ol . (MAF 106628)
St. lusitanicus subsp. lusitanicus

GE-1 : Portugal: Baixo Alentejo,de Alcacer do Sal a Grandola,23.V.1979, Cubas et al.

St. lusitanicus subsp. spectabilis

SP-1 : Portugal, Baixo Alentejo, Cabo de Sines, 24.V.1977, Cubas et ol { MAF 106632).

4.3. Meétodos

Previamente a su observacién y medida, el polen se sometié o un métado es-
tandarizado de fosilizacidn artificial mediante tratamiento quimico (acetolisis de Erdt
man, segun describe Hideux, 1972), corsistente en la destruccidn y extraccion de la
intina y del citoplasma mediante un proceso de hidrélisis. La exina, al resistir este pro

ceso y colorearse, permite la observacién morfaldgica detallada del grano de polen.



El material utilizado presenta una exina muy fragil, por lo que el tiempo de
permanencia en la mezclo acetolftica (una parte de acido sulfirico concentrado en

nueve partes de anhidrido acético puro)llevada a ebullicién al bafio Maria, no debe

pasar de un minuto a minuto y medio.

Para la observacién al M. O. (microscopio Sptico), se procedié al montaje en
glicerogelatina del polen acetolizado, sellandose con parafina y estudiandose con un
microscopio marca Wild, con camara fotografica incorporada, con objetivo x100
(inmersién) y ocular x10. La equivalencia en micras de o escala micrométrica incor-

porada al ocular, es de 1 division = 0.47/\/m.

Para la observacion al MEB {microscopio electrénico de barrido), el material
acetolizado se lavd con alcohol absoluto y fué montado con la ayuda de una pipeta
Pasteur, sobre los portacbjetos especificos del MEB. El microscopio utilizado fué un
SUPER MINISEM, de 100 A de resolucidn. Las fotografias se obtuvierc_m con la cémg
ra incorporada, marca Polaroid, y peliculo Verichrome VP - 120 de Kodak. El meta
lizado previo se realizé con un metalizador de la marca Mac Lever, modelo MPS ~ 1,

que deposité una capa de oro-paladio de 50 X de espesor.

La observacion en microscopfa dptica y electronica de barrido, ha permitido
estudiar los caracteres polinicos relativos a la forma, dimersiones, ornamentacidn

y operturas del grano de polen.

Para calcular las dimensiones del grano de polen,‘ se tomaron en cado mues-
tra 50 medidas de los parametros P (longitud del eje polar) y £ (diametro ecuatorial),
ambos en corte Sptico meridiano con la zona Interapertural de frente. Se calculd lo
media (X), varianza (52), desviacion tipica (S), el coeficiente de variacién (C.V.)
y el intervalo de confianza de la media al 95% (,/ ).

Este intervalo de confianza de la media, se obtiene a partir del error tpico
de la media SY y la distribucidn t de Student, para infinitos grados de libertad
(curva normal) y el valor crftico ot = 0.05. En nwestro caso:

=% ? S
/«-X— 1'96Tﬁ_

siendo n el nomero de medidas tomadas en cada muestra.
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En cada una de las poblaciones se ha realizado el ajuste de los datos @ una
distribucidn normal, mediante el test de X2, tanto para los valores de P como para
los de E.

Otros parametros, como el grosor de la exina, longitud, anchura de la endo
apertura y didmetro ecuatorial en corte dptico maridiano de perfil, mostraron poca

validez como caracteres taxondmicos bien por su constancia o bien por su gran varia
bilidad.

4.4. Terminologia

En la descripeidon mofolSgica de la esporodermis del polen, se ha empleado
la termirologia adoptada en el Coloquio de la Asociacién de Palinologos de Lengua

Francesa (A.P.L.F.) que tuvo lugar en Paris en 1975, la cual viene representada en

el siguiente esquema:

g‘P-red 'C‘E' Estratos Capas [Pared g
P \ TECTUM 8
0 -
g SEXINA INFRATECTUM ECTEXINA g .
. 2 lexina [oshmsles, granulos EXINA| E
M \ "
's NEXINA BASE N\ !
’ leuosxm.n
lm‘nuA ;
Erdtman 1948 Faegri 1956
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En el presente trabajo, se ha utilizado &l- término de nexina dado que no

puede diferenciarse con claridad la basey 12 endexina.

La forma del polen se establece de acuerdo con la relacion longitud del eje
polar/diametro ecuatorial (P/E), con los limites y nomenclatura de Erdtman (1943),

que corresponde al siguiente esquema:

P/E
Perprolado 2.00
Prolado 2.00-1.33
Subprolado 1.33-1.14
Esferoidal 1.14-0.88

Prolado-esferoidol 1.14 -1.00
Oblado-esferoidal 1.00 - 0.88

Suboblado 0.88 -0.75
Oblado 0.75-0.50
Peroblado £ 0.50

Terminologia mas reciente propuesta por Van Campo (1957), equipara los

términos anteriores a los siguientes:

P/E
Longiaxo >1
Equioxo =1
Breviaxo <1

esta proposicidon no se ha empleado en nuestro caso dado que permite poca precision
en la definicion de la forma del polen ya que, todos los taxones estudiados presen-

tan una relacién P/E cercana a la unidad.

E! tipo polinico se ha definido por la forma del contorno interno de la nexi-
na (endexina + bose), en corte 6ptico meridiano, tal y como lo propone Cerceau-La
rrival (1959), de acuerdo con la terminologia de Faegri e Iversen (1975), Cerceau~

Larrival (1959 ) e Hideux (no publicado).
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Para el tectum, se emplean los términos: tectum parcial, tectum perforado o
tectum completo, segun los definen Hideux y Fergurson (1975). Los términos de reti
culado y escrobiculado se han tomado de Erdtman (1947), con las precisiones reali-

zadas por Praglowski (1971) y por Potonie (1934).

Para la castellanizocidn de los términos, se ha seguido a Saenz (1976 y 1978).

Tanto en las descripciones como en las laminas, se han utilizado los siguientes abre-

viaturas:

M.O., microscopio dptico

MEB, microscopic electronico de barrido
c.o.m., corte Sptico meridiano

c.o.m.p., corte 6ptico meridiano de perfil
c.o.e,., corte Sptico ecuatorial

P, longitud del eje polar

E, diametro ecuatorial

4.5, Descripcidn general de|>po|en de Ulex y Stauracanthus

Ambos géneros presentan un polen bastante homogéneo y poco especializado.

Al M.O., puede definirse como un polen isopolar, de simetria de orden 3, tricolpo-

roidado, desde suboblado a subprolado, generalmente esferoidal (P/E = 0.85 - 1.16).

En c.o.m., presenta un contorro eliptico, subcircular o subromboidal, con
angulos ligeramente obtusos o redondeados, tanto en las zonas polares como en las

ecuatoriales.

Enc.o.e., es subcircular, ligeramente lobado o subtriangular angulapertura-

do, con los zonas interaperturales convexas.

La exina es delgada (1 - 2 /Vrn.), presentando un grosor constante, en todo
el contorro del grano, enc.o.m. Enc.o.e., puede presentar un adelgazamiento
bien progresivo o bien brusco, hacia la zona de las aperturas. No llega a formar en

grosamientos colpales (costae colpi).
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Presenta unas operturas compuestas: la ectoopertura es un surco meridiano lar-
go que varia en anchura, generaimente mas ancho en la zona ecuatorial para dismi-
nuir progresivamente hacia los polos aunque, o veces, presenta una constriccidon en la
zona ecuatorial media, caracter que puede acentuarse por el tratamiento quimico al

que se le somete (Guinet, 1981).

Lo endoapertura es de tipo poroide, provocada por la debilidad de la endexi~
no en algunos puntos y se pone de manifiesto por medio de la acetolisis (Faegri, 1956;
Faegri e Iversen, 1975), de este modo, da lugar o una apertura de forma, cortorno y
dimersiones irregulares. En ocasiones restos de lo capa interna de exina quedan unidos

al borde de la endoapertura.

Al MEB, presenta un tectum parcial formado por muros poco prominentes enla-
zados entre si formando una red que deja en el centro unos limenes de aproximadamen
te 1 pme, 0 algo mayores, de anchura. La distancia entre los lGmenes es igual o mayor
que su digmetro. La ornamentacién dentro del género varia entre reticulada, reticulado-
escrobiculada y escrobiculada, es menos marcada en las zonas polares y, a veces, en

la zona media interapertural, acentuandose en las zonas subpolares.

Lo ornamentacion desaparece gradualmente en las proximidades de la ectoaper- -
tura, delimitando una estrecha zona marginal o margen con tectum perforado o cast

completo.

En los limenes de mayor tamafic  se presentan granulaciones de talla variable

que cierran la cavidad, aunque o llegan a soldarse completamente o los muros.

Lo ectoapertura presenta generalmente elementos granulosos en toda su longi~

tud.

4.5.1. Ulex orgenteus Welw. ex Webb

4.5.1.1. U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argenteus (Lam. 8)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, oblado-es
feroidal a prolado-esferoidal (P/E = 0.95 - 1.09), de subcirculor a eliptico (nos. 1y

8) en c.0.m., de subcircular a ligeramente lobado angulaperturado en c.o.e. (nos.
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lam.8 ULFX ARGFNTEUS Welw. ex Webb subep. ARFINTFUS

M.0. Poblacién AR-1 (n® 1-7), poblacifin AR-2 (n* 8-14)
1y 8: c.o.m.; 2 v 9: vista superficial media, zona interapertural de fren
te: 4 y 11: c.o.e.: 5y 12: vista superficial rolar; 6 y 13: c.o.m. de per
f11; 7 v 14: vista superficial de pexrfil.

M.E.R. 15: arano entero, vista polar x1.400; 16: detalle zona polar y final de
las aperturas x3.5G0; 17: detalle de la apertura y margen x2.500; 18: ente
ro, vista meridiana x1.400; 19: detalle de la zona polar y final aperturas
x1.500; 20: detalle de la zona interapertural a nivel ecuatorial »5.000.
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4y 11). Dimersiones : P = 22.87 ¢ m. (20.6 - 25), E = 22.29 ym. (20.2 - 24.4).

Exina del mismo grosor en todo su contorno, tectum con reticulo fino (nos.

5, 7 y 12) e irfratectum en el que las columelas o son diferenciables.

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano subterminal an-
cho (nos. 3 y 10); la endoapertura es un poroide de contorno irregular y dimersiones
muy variables (2, 3, 7, 9, 10 y 16), ligeramente saliente, o no, enc.o.m.p. (nos.
6y15).

Microscopia Electrénica de Barrido: Exina de tectum parcial reticulado-escrobicula
do (nos. 15y 18), lGmenes pequefios y muros muy poco prominentes en la zona in-
terapertural media (n2 20), desapareciendo hacia los bordes de la ectoapertura para
formar un margen practicamente de tectum completo, ligeramente perforado (n2 17).
El reticulo presenta |Gmenes de mayor tamafio en la zona interapertural subpolar y
polar, donde aparecen ocluidos por granulos parcialmente soldados a los muros (nos.
16y 19).

Ectoapertura de superficie esculturada en toda su longitud, rompiendose en la

zona ecuatorial dando lugar a un poroide irregular (n2 17).

4.5.1.2. U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho ) Rothm. (Lam. 9)

Microscopfa Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, prolado-es
feroidal (P/E = 1.05), subromboidal, de angulos obtusos en los polos-y en el ecuador

en c.o.m. {n21), subcirculor-lobado en c.o.e. (n2 4). Dimersiones: P = 30.87//m.
(28.6 - 32.9), E=129.38 //m. (26.7 - 31.4).

Exina del mismo espesor en todo su contorno, con tectum reticulado (nos. 2 y 3)

y columelas delgadas distinguibles (n2 4).

Aperturas compuestas: ectoapertura formada por un surco meridiano terminal
emsanchado en los polos y que, en ocasiones, se corstrifie en el ecuador ocultando lo
endoapertura (n2 3), ésta de tipo poroide, de contorno irregular y variable, salien-
te enc.o.m.p. lo que provoca el ensanchamiento del polen en la zono ecuatoriol

(nos. 2, 5y 6).
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Lam 9 ULEX ARGENTEUS Welw. ex Webb subsp. SUBSERICEUS (P.Cout.) Rothm.

M.0. Poblacifn SU~1 (n® 1-6)

1: c.o.m.; 2: vista superficial, zona interapertural de frente; 3: vista su
perficial, apertura de frentes 4: c.o.e.; 5t c.o.m. de perfil; 6: vista su-
perficial media de perffl.

M.EB. 7: grano entero, vista polar x1.000; B8: detalle zona polar y final apertu
ras x2.500; 9: detalle del final de la apertura y zona apertural x3.500; 10:
grano entero x1.000; 11: detalle de la zona polar y final aperturas x2.500;
12: detalle de la zona interapertural a nivel ecuatorial x10.000.
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Microscopia Electronica de Barrido: Exina de tectum parcial, reticulado~escrobiculado
en toda su superficle (nos. 7 y 10), iguclmente marcado en la zona p:3|or (rnos. 8y 11)
solo atenuandose, hasta llegar a ser perforado, cerca de la apertura donde marca un
estrecho margen (n2 9). Los lGmenes son de mayor tamafio en la zona interapertural y
oparecen parcialmente cerrados en toda la superficie por elementos granulares ( nos.

8, 9, 11 y 12), que, en algunas zonas, se sueldan a los muros, aunque no totalmen-
te (n2 12).

Ectoapertura terminal, rugosa, dando lugar a un poroide en sus zonas mos de

biles por fractura de la misma (n2 9).

4.5.2. Ulex erinaceus Welw. ex Webb (Lam. 10)

Microscopfa Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, prolado-es
feroidal (P/E = 1.06), de subcircular a subromboidal con angulos obtusos tanfo en los
polos como en el ecuador en c.o.m. (n2 1), de subcircular a ligeramente lobado, an~
gulaperturado en c.o.e. (n2 4). Dimersiones: P = 26.73 pm (24.44 - 28.67),

E= 25.07//m. (22.56 - 27.26).

Exina de espesor homogéneo en todo su contorno, tectum reticulado (nos. 2

y 6) y columelas apenas diferenciables (ros. 1y 5).

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano terminal de igual
o mayor anchura en el ecuador que en los polos (n2 3), la endoapertura es poroide,

irregulor y de diametro variable, algo saliente en c.o.m.p. (n25).

Microscopia Electrdnica de Barrido: Exina con tectum parcial, reticulado-escrobi-
culado en la zona interopertural (nos. 11 y 12), hasta escrobiculado, con los muros
muy poco marcados, y perforado en las zonas polares (n©  7) y proximidadesde lo -

ectoapertura, donde forma un margen estrecho (nos. 9 y 10).

Ectoaperturas de anchura variable como comsecuencia de la ruptura de la en-

dexina al formarse la endoapertura y de superficie rugosa (nos. 7, 8, 9 y 10).
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Tam. 0 ULEX ERINACEUS Welw. ex Webb

M.O. Poblacién ERN (n° 1-6)

1: c.o.m.; 2: vista superficial, zona interapertural de frente; 3: vista su-
perficial, apertura de frente; 4: c.o.e.; 5: c.o.m. de perffl; 6: vista su-
perficial de perf{l.

Lt 7@ grano entero, vista polar x1.000; 8: detalle zona polar y final apertu-
1 #3.500; 9: detalle de la apertura y margen x3.500; 10: arano entero, vis
Cooeridiana x1.400; 11: detalle de la zons polar y final aperturas x3.500;
"rodetalle Jdee 1a zona interapertural a nivel ecuatorial x10.000.
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4.5.3. Ulex canescers Lange (Lam. 11)

Microscopfa Optica: Polen isopolar, simetrio de orden 3, tricolporoidado, oblado-
esferoidal (P/E = 0.93), en c.o.m. (n21), de subcircular o subtriangular anguloper
turado, con zona interapertural convexa, enc.o.e. (n2 5). Dimensiones: P=

22.08 ' m. (20.21 - 23.97), E=23.58 y m. (21.62 - 24.91).

Exina de espesor continuo en todo el grano en c.o.m. y progresivamente o~
delgazada hacia las aperturas en c.o.e. (n2 5), con tectum finamente reticulado

(nos. 3y 8) y columelas poco marcadas (n2 7).

Aperturas compuestas: la ectoapertura en forma de surco meridiano subtermi
nal (n2 6), la endoapertura es un poroide con bordes irregulares y de contorno mas
o menos eliptico, alargada en sentido meridiano (nos. 4 y 8), algo saliente en

c.o.m.p. (n27).

Microscopia Electronica de Barrido: Exina de tectum parcial en toda su superficle
(nos. 9 y 12), reticulado-escrobiculado en la zona interapertural subpolar (n2 13),
casi perforado en la zona polar (n2 10) e interapertural ecuatorial (nos. 13 y 14),

haciéndose perforado en los bordes de la apertura para formar un margen (n2 13).

Superficie de la ectoapertura rugosa (nos. 10 y li), desapareciendo en los

zona mas débiles para formar el poroide (nos. 9 y 11).

4.5.4. Ulex eriocladus C. Vicisso (Lam. 12)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidodo, de prola-
do-esferoidal a oblado-esferoidal (P/E = 0.98 ~ 1.07) en c.0.m., de subcircular
{n2 1) a subromboidal, redondeado en el ecuador y con angulos obtusos en los polos
enc.o.m. (n27), subcirculor con tendencia a subfrionéular angulaperturado en
c.0.e. (nos. 5y 9). Dimensiones: P = 26.58 pm. (23.97 - 29.14), E= 25.28pm.
(23.97 - 28.20).

Exina de espesor continuo en todo su contorno en c.o.m., adelgozada hacia
las aperturas en c.0.e., con tectum reticulado (nos. 3, 10y 12) y columelas poco

apreciables (nos. 6, 7 y 11).
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Lam.11 ULEX CANESCENS Lange
M.0. Pblacifn CA-1 (n® 1-8)
1 c.o.m.; 2: vista superficial media, zona interapertural de frente; 3: vis
t superficial, zona interapertural de frente; 4: vista superficial, apertu-
n de frente; 5: c.o.e.; 6: vista superficial polar; 7: c.o.m. de perffl; 8:

vsta superficial de perfil.
M.E.B. 9: grano entero, vista polar x1.000; 10: detalle zona polar y final apertu

n x3.500; 11: detalle final apertura, zona apertural y poroide x3.500; 12%
garo entero, vista meridiana x1.0007 13: detalle de la zona polar y final
aer turas x3.500; 14: detalle de la zona interapertural a nivel ecuatorial

5.000.



t ) N ‘\ /5\1

"\./1 \_j 2

N
/ ) X )
PAANPALIRNY.

Lam.12 ULEX ERIOCLADUS C. Vicioso

M.O. Poblaci6n ERC-1 (n° 1-6), poblacifn ERC-2 (n° 7-12)
ly 7: c.o.m.; 2 y 8: vista superficial media, zona interapertural de frente:
3 y 9: vista superficial, zona interapertural de frente; 4 y 10: vista super
ficial, apertura de frente; 5 y 11: c.o.e.; 6 y 12: c.o.m. de perfil.

M.E.B. 13: grano entero, vista polar x1.000; 14: detalle zona polar y fiml apertu
ras x3.500; 15: detalle de la zona apertural y margen x3.500; 16: grano ente-—
ro, vista meridiana x1.000; 17: detalle del final de la apertura x5.700: 18:
detalle de la zona interapertural a nivel ecuatorial x5.000.
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Aperturas compuestas: la ectoapertura en forma de surco meridiano terminal
(ros. 8 y 10) o subterminal (n2 2), en ocasiones constrefiida en el ecuvador (n2 4),
la endoapertura es un poroide de dimersiones y contorno muy irregular (nos. 2, 4

y 8), sallente enc.o.m.p. (nos. 6, 11 y 12).

Microscopia Electronica de Barrido: Exina con tectum parcial, reticulado~-escrobi-
culado con gruesas granulaciones en el Interior de los escrobfculos cerrando los
lGmenes en la zona interapertural (nos. 17 y 18), ligeramente menos marcado en la

zona polar (n2 14). Margen apenas delimitado (nos. 13 y 15).

Ectoaperturas largas, llegando hasta muy cerca de los polos (nos. 13, 14y

16), de superficie rugosa con granulaciones en toda su érea (nos. 14 y 15).

4.5.5. Ulex australis Clem. (Lam. 13)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetrfa de orden 3, tricolporoidado, prolado-es
feroidal (P/E = 1.05) enc.0.m, (n2 1), subcirculor enc.o0.e. (n22). Dimensiones:
P= 24.96//m. (23.5-26.32), E= 23.68// m. (21.62 - 25.38).

Exina de espesor cont{nuo en todo su contorno, pero variable de unos granos

a otros (nos. 2 y 4), tectum reticulado y columelos no distinguibles.

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano subterminal (n2
3), y la endoapertura es un poroide de bordes irregulares y contorno mas o menos cir

cular (n2 5), saliente enc.o.m.p. M2 4).

Con frecuencia aparecen granos de polen anormales presentando un colpo lon-

gitudinal y dos pliegues transversales (nos. 6 y 7).

Microscopia Electronica de Borrido: Exina de tectum parcial, reticulado-escrobicula
do y escrobiculado-perforado en la zona interapertural ecuatorial (n2 12) y polar
(n210), desapareciendo el retfculo en los bordes de la apertura para formar un pe-

quefio margen (n2 13),

En los polenes de configuracién anormal encontrados, muy numerosos, los ;

muros no estan openas desarrollados, presentando un tectum casi perforado (nos. 8

y 9).



Lam. 13 ULEX AUSTRALIS Clem.

M.O. Poblacifn AU-1 (n* 1-7)
1: c.o.m.; 2t c.o.e.; 31 vista polar superficial; 4: c.o.m. de perfil; S:
vista superficial de perf{l; 6: grano anormal, vista mmperficial; 7: idem.,
Cc.0O.m.

M.E.B. 8: granoc anormal x1.000; 9: detalle grano anormal x5.000; 10: detalle zo—
na polar y final apertura x3.500; 11: grano entero,vista meridiana x1.000;
12: zona interapertural a nivel ecuatorial x2.500; 13: detalle de la apertu-
ra, margen y poroide x3.500.
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Ectoapertura larga, rugosa, rompiendose para dar un poroide de forma irregu~

lor (n2 13). Se puede apreciar la superficie interna ondulada de la nexina (n2 13).

4.5.6. Ulex parviflorus Pourret

4.5.6.1. U. porviflorus Pourretsubsp. parviflorus (Lam. 14)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, de subobla
do a prolado-esferoidal (P/E = 0.85 - 1.07), de subcircular (nos. 1 y 8) a subromboi-
dal,  redondeado en el ecuador y con angulos obtusos en los palos, en c.0.m., sub-
circular (n2 11) o ligeramente lobado (n2 4) o subtriangular angulaperturado con la
zona !n?eroperiural convexa, en c.o.e. Dimensiones: P = 23.39 /-r m. (18.8.--26.32),
E=23.70 pm. (20.21 - 27.‘26).

Exina de espesor constante en todo su contorno en ¢.o.m. y adelgazandose
hacia los aperturas en c.0.e., tectum reticulado (n2 3) o finamente reticulado (nos.

12 y 14), columelas rno apreciables.

Aperturas compuestas: la ectoapertura en forma de surco meridiano subtermi-
nal (nos. 2, 5y 9) o terminal, la endoapertura es un poroide (nos. 7, 10 y 14) dlar-
gada en sentido meridiano y variable en forma y dimersiones. Enc.o.m.p. varia
desde muy saliente, ersanchando ecuatorialmente al grano de polen, hasta poco (n2

13) o nada (n? 6) saliente.

Microscopia Electrénica de Barrido: Exina con tectum parclal en toda su superficie,
reticulado-escrobiculodo en la zana interapertural (nos. 18, 19 y 20), con muros me
nos prominentes y mas anchos en la zona polar (nos. 15y 26), llegando a ser perfo=

rado cerca de las aperturas delimitando un estrecho margen (n2 17).

Ectoapertura larga, ornamentada con pequehas granulaciones (nos. 15y 16),
fracturandose en la zona ecuatorial para dor lugar a un poroide de dimensiones varia

bles (nos. 15y 17).
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Lam.14 ULEX PARVIFLORUS Pourr. subsp. PARVIFLORUS

M.O. Poblacién PA-3 (n° 1-7), poblacifn WI-2 (n°® 8-14)
1y 8: c.o.m.; 2 y 9: vista superficial media, zona interapertural de fren-
te; 3: vista superficial, zoma interapertural de frente; 4 y 11: c.c.e.; 5
y 12: vista superficial polar; 6 y 13: c.o.m. de perffl; 7 y 14: vista super
ficial de perffl; 10: vista superficjal, apertura de frente. :

M.E.B. 15: grano entero, vista polar x1.000; 16: detalle zona polar y final aper-—
turas x2.500; 17: detalle de la apertura, margen y poroide x2.500; 18: grano
entero, vista meridiana x1.000; 19: detalle zona polar y final aperturas
x2.500; 20: detalle de la zona interapertural a nivel ecuatorial x5.000.
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4.5.6.2. U. parviflorus Pourret subsp. fivasgodayarws(Lam.15)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, oblado-es
feroidal (P/E = 0.99), subromboidal con la zona ecuatorial redondeada y los polos
con dangulos mas © menos obtusos en c.o.m. (n2 1), en c.o.e. de subcircular a sub-
triangular, de lados convexos, angulaperturado (nQ 3). Dimensiones: P = 26.66 ym.
(23.97 ~ 28.67), E = 26.72 ym- (24.44 - 29.14),

Exina de grosor homogéneo en todo su contorno, tectum reticulado (nos. 2,

4 y 6) y columelas no visibles.

Aperturas complestas: la ectoapertura estd formada por un surco meridiano
subterminal o terminal (n2 4), la endoapertura es un poroide de borde y forma irre

gular, claramente saliente en c.o.m.p. (n2 5).

Microscopia Electrénica de Barrido: Exina con tectum parcial reticulado-escrobicu-
lado en lo zona interapertural (n2 12), con muros poco prominentes y lomenes meno—
res en la zona polar (n2 8) y, practicamente, con tectum perforado o completo en
las cercanfas del colpo donde se diferencia un estreche margen (n2 11). Los lomenes
pueden estar parcialmente cerrados por unas granulaciones, unidas en algunos pun~

tos a los muros (n2 12).

La ectoapertura es muy larga, llegando cast hasta los polos (ros. 7, 8 y 10)
y presenta pequefias granulaciones en toda su superficie (ros. 9 y 11). Su ruptura
provoca la formacidn de un poroide de borde irregular y alargado en sentido meri-

diano, en cyyo contorno pueden observarse restos de la nexina (nos. 10y 11).

4.5.7. Ulex baeticus Boiss.

4.5.7.1. U. baeticus Boiss. subsp. boeticus (Lam. 16)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, de obla-
do-esferoidal a prolado-esferoidal (P/E = 0.99 - 1.03), subcircular (n21) o subrom
boidol redondeado en la zona ecuatorial y con angulos obtusos en los polos enc.o.m.,
subcircular con tendencia a lobado, angulaperturado en c.o.e. (nS 4). Dimensiones:

P= 23.90/« m. (20.68 - 27.26), E = 23.58 ym (20.68 - 27.26).
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Lom. 15 ULEX PARVIFLORUS subsp. RIVASG ODAYANUS

M.O. Poblacion AL-1 (nos. 1-3)

V: z.0.m.; 2: visto supaeficial, zono interapertural de fronts; 3: c.o.e.; 4: vista
suparficial polor; %: c.o.m. de perfil; 6: vista superficial dz p-rfil.

M.E.B. 7: grono entero, vista polar x 1.900; 8: detall> de la zona poler y final - op-r-
ture x 5.000; 9: d=toll d.: la zona apertural ¥ margan x 2.50C ; 10: greno entzro,
visto apertural x 1.400; 11: detalle del margen y poriode x 2.500; 12: detall= d=
la zona Intcrapzrtural a nivel ecuatoriol o 10,500 | :
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Lam.16 ULEX BAETICUS Boiss. subsp. BAETICUS

M.O. Poblacifn BET (n° 1-7)
1: c.o.m.; 2: vista superficial, zona interapertural de frente; 3: vista su-
perficial, apertura de frente; 4: c.o.e.; 5: vista superficial polar; 6:
c.o.m. de perfil; 7: vista superficial de perffl.

M.E.B. 8: grano entero, vista polar x1.400; 9: detalle zona polar y final apertu-
ras x3.500; 10: detalle de la apertura,margen y poroide x2.000; 11: grano en

tero, vista meridiana x2.500; 13: detalle zona interapertural a nivel ecuato
rial x5.000.
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Exina de espesor homogéneo en todo su contorno, con tectum finamente reti-

culado (ros. 2 y 5), apreciandose debilmente las columelas (nos. 1y 4).

Aperturas compuestas: la ectoapertura en forma de surco meridiano terminal
(n2 5), la endoapertura es un poroide alargada en sentido meridiano (nos. 3y 7),

de contorno y forma poco definidos,poco saliente en c.o.m.p. (n26).

Micrcgcopfu Electrénica de Barrido: Exina con tectum parcial en toda su superficie,
reticulodo-escrobiculado en la zona interapertural (nos. 10, 11, 12 y 13), con gra-
nulaciones que bloquean los limenes pero sin soldarse totalmente a los muros (n2 18),
estos son menos prominentes, y con lomenes mas pequefios, en la zona polar (rnos. 8
y 9), desapareciendo en los bordes aperturales donde se delimita un margen cosi li~
so (n2 10).

Ectoapertura muy larga, dejando un triangulo polar muy reducido, de superfi
cie irregular que desaparece en gran parte para formar un poroide alargado en senti-

do meridiano (n2 10).

4.5.7.2. U. baeticus Boiss. subsp. scaber (Kze)

El polen de este taxon no ha podido ser estudiado debido a que en todos los
muestreos realizados unicamente le hemos podido recoger, bien en estadios muy
tempranos cuando el polen no ha sido formado, o bien en estados tardios cuando ya

estaba formado el fruto,

4.5.7.3. U. baeticus Boiss. subsp. glabrescens (Lam. 17)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, prolado-
esferoidal (P/E = 1.03 - 1.04), enc.o.m. varia de subcircular a subro boidal, con
la zona ecuatorial redondeada y redondeado o con angulos obtusos en los pobs (nos.
1y 8), enc.o.e. es sublriangular angulaperturado con las zonos interapertuiales con
vexas (ros. 4 y 12). Dimensiones: P = 27.54 p'm. (23.97 - 31.49), E=26.55 pm.
(23.03 - 27.26).
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Lam.47 ULEX BAETICUS Boiss. subsp. GIABRESCENS (Webb)

M.0. Prblaci6n GLA-1 {n°® 1-7), poblacifn GIA-2 (n® 8-14)

" 1y 8: c.o.m.; 2 y 9: vista superficial madia, zona interapertural de frem-
te; 3 y 11: vista superficial, apertura de frente; 4 y 12: c.o.e.; 5: vista
sperficial polar; 6 y 13: c.o.m. de perffl; 7 y 14: vista superficial de
perfil; 10: vista superficial, zona interapertural de frente.

M.F.n. 15: grano entero, vista polar x1.000; 16: detalle zona polar y final aper
tira x3.500; 17: detalle de la apertura, margen y poroide x3.500; 18: grano

~itero, vista meridiana x1.000; 19: zona polar y final aperturas x3.500; 20:

1t411e zona interapertural a nivel ecuatorial x5.000.
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Exina de espesor homogeneo en todo su contorno en c.o.m., adelgozandose
progresivamente hacia las aperturas en c.0.e., tectum reticulado (nos. 5y 10), con

columelas poco apreciaobles.

Aperturas compuestas: la ectoapertura constituida por un surco meridiano subterminal
(ros. 2y 9), en ocasiones constrefiida en el ecuador (n2 11), la endoapertura es un
poroide de contorno irregular y forma y dimensiones variables (nos. 3, 7 y 14), po-

co saliente enc.o.m.p. (nos. 6 y 13).

Microscopia Electronica de Barrido: Exina con tectum parcial, reticulado-escrobi-
culado en la zona interapertural (nos. 18 y 20), reticulada con muros prominentes
en la zona subpolar (n2 19) y fGmenes y muros mas anchos, pero menos prominentes
en la zona polar (nos. 15y 16), ligeramente perforada en los bordes de las aperty
ras formando un margen (n2 17). Presenta gruesas granulaciones en el fondo de los

lomenes de mayor didmetro, parcialmente soldados a los muros (nos. 19y 20).

La ectoapertura es larga y en ella se forma la endoapertura por ruptura

de la misma en mayor o menor grado (nos. 15y 17).

4.5.8. Ulex jussiaei Webb (Lam. 18)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, prolado-

esferoidal (P/E = 1.00 - 1.04), en c.o.m. varia de subcirculor a subromboidal, con

-tas zonas ecuatoriales redondeadas y los polos de angulos obtusos (n2 1), enc.o.e.

es subcircular con tendencia o subtriangular con las zonas interaperturales convexas:

(n23). Dimersiones : P = 27.52 p m. (24.91 - 30.55), E = 27.35 - (24.91 -
29.14).

Exina de espesor homogéneo en todo su contorno, tectum finamente reticula-

da o reticulodo (n2 4), con los columelas poco diferenciadas (nos. 3 y 5).

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano subterminal (n2
4) y la endoapertura es un poroide irregular, de forma y dimersiones variables (n2 6),

saliente en c.o.m.p. (nos. 5y 6).



adoe PATLRTENRTANE . it e

N A Y
‘\AK'V2\‘/3

Lam.18 ULEX JUSSIAEI Webb

M.0. Pblacifn Ju-2 (n°® 1-6)
¥ c.o.m.; 2: vista superficial media, zona interapertural de frente; 3:
co.e.; 4: vista superficial polar; 51 ¢.o.m. de perffl; 6: vista superfi-
dal media de perfil.

M.E.B. 7: grano entero, vista polar x1.000; 8: detalle zona polar y final aper—
tiras x5.000; 9: detalle de la zona apertural y margen x3.500; 10: detalle
2nma polar y final aperturas x3.500; 11: detalle de la zona interapertural
anivel ecuatorial x5.000; 12: detalle del poroide y zona interna de la en
dxina x5.000.
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Microscopla Electrdnica de Barrido: Exina con tectum parcial, reticulado-escrobiculado
en la zono interapertural (nos. 10 y 11), menos marcado en los polos donde es casi per

forado (n2 8) y en el borde de la ectoapertura donde forma un estrecho margen (n2 9).

Las ectoaperturas son muy fargas, dejando un triangulo polar muy reducido,
aunque no llegan a soldarse en esta zona (nos. 7, 8 y 10), presentando granulacianes
de tamafio variable en toda su superficie (nos. 8 y 9), y ol romperse por algunas zo-
nas (nos. 7 y 9) origina un poroide (n2 12). En lo foto n® 12 se puede observar el in-

terior ondulado de la nexina.

4.5.9. Ulex micranthus Lange (Lam. 19)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, prolado-es
feroidal (P/E = 1.02 - 1.05), de subcircular (n2 1) a eliptico (n28) enc.o.m., y de
subcireulor a ligeramente lobado (n2 4) en c.0.e. Dimersiones: P = 24.55 pm.
(21.62 - ?8.20), E=23.58 IVm. (21.15 - 27.73).

‘Exina de igual grosor en todo su contorno en c.o.m. y adelgazdandose brus-

camente en c.o.e. (n2 4), finamente reticulada (nos. 3, 10 y 12).

Aperturas compuestas: fa ectoapertura es un surco meridiano subterminal (nos.
5y 12) que a veces se presenta constrefida en el ecuador (nos. 11 y 14), la endoa~

pertura es poroide de dimersiones variables, poco saliente enc.o.m.p. (nos. é y 13).

Microscopia Electronica de Barrido: Exina con tectum parcial, reticulado-escrobicu-
lado en la zona interapertural (nos. 17, 18 y 19), escrobiculado-perforade en la zo-

na polar (n2 16).

Las ectoaperturas son largas, terminales (nos. 15y 16). En la foto 15, se ob
serva un grano de polen en el que la superficie apertural ha desaparecido casi por

completo formandose una gran endoapertura poroide.
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Lam.19 ULEX MICRANTHUS Lange

M.O. Poblacifn MIC-1 (n°® 1-7), poblacifn MIC-2 (n°® 8-14)
1yB8: c.om.; 2y 9: vista superficial media, zona interapertural de fren—
te; 3 y 11: vista superficial, apertura de frente; 4: c.oc.e.; 5 y 12: vista
superficial polar: 6 y 13: c.o.m. de perffl; 7 y 14: vista superficial de
perfi1l; 10: vista superficial, zona interapertural de frente.

M.E.B. 15: grano entero, vista polar x1.000; 16: detalle zona polar y final aper-
turas x5.000; 17: detalle de la apertura x3.500; 18: grano entero x1.400;
19: detalle de la zona interapertural a nivel ecuatorial x5.000.
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4.5.10. Ulex densus Webb (Lam. 20)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, prolado-
esferoidal (P/E = 1.03 - 1.04), de subcircular a eliptico (nos. 1y 7) con ligera ten
dencia a subrémbico, de angulos ligeramente obtusos en los polos, enc.o.m., y de
subcircular (n2 11) a subtriangular angulaperturade con las zonas interaperturales
casi planas (n2 14) en c.o.e. Dimensiones: P=27.41 ,' m. (25.85 - 30.55), E =
26.42 ’/m. (25.38 - 30.08).

Exina del mismo espesor en todo su contorno, reticulada (n2 9) o ligeramen—

te reticulado-rugulada (n2 3).

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano subterminal o
terminal (n2 5), a veces comstrefiida en el ecuador formando una especie de puente
que oculta la endoapertura (n2 10), endoapertura muy variable en forma y dimersio

nes, algo (n2 12) o bastante (n2 6) saliente en c.0o.m.p.

Microscopia Electrénica de Barrido: Los granos de polen normales presentan una exi
na con tectum escrobiculado, con muros prominentes y 10menes pequefios (nos. 17 y
18) en toda su superficie, Hlegando a ser perforado en la zona contigua o la apertu-

ra, antes de formorse el margen, éste ligeramente perforado (n2 15).

En las fotos 13 y 14, aporecen granos de polen anormales en los que el re-
ticulo no se ha formado completamente presentando una superficie con grandes on-

dulaciones debido a la fusion de los muros.

Ectoaperturas largas, de superficie rugosa ( nos. 13, 14 y 15), en cuyas zonas

de rotura se forma la endoopertura, poroide (n2 15).
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lam.20 ULEX DERSUS Welw. ex Webb
1.0. Poblacifn DE~1 (n® 1-6), poblacifn DE-2 (n® 7-12)

1y 7: coam.; 2y 8: vista superficial media, zona interapertural

de fren-

te; 3 y 9: vista superficial, zona interapertural de frente; 4 y 11: c.o.e.;
S: vista superficial polar; 6 y 12: c.o.m. de perf{l; 10: vista superficial,

apertura de frente.

M.E.B. 13: gramo entero anormal, vista polar x1.500; 14: detalle zona polar y fi
nal aperturas de grano anormal x3.500; 15: detalle de la apertura, margen y
poroide x2.500; 16: grano entero, vista meridiana x1.000; 17: detalle zona po
lar y final apertura x3.500; 18: detalle zona interapertural a nivel ecuato—

rial x5.000.

BIBLIOTECA
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4.5.11. Ulex europaeus L.

4.5.11.1. U. europaeus L. subsp. europaeus (Lam. 21)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, prolado-es—
feroidal (P/E = 1.05 - 1.06), de eliptico a subcircular (n2 1) o subromboidal redondea
do en los polos y en el ecuador (n2 8) en c.o.m., de subcircular a subtriangular (n®
11) o ligeramente lobado en c.0.e. (n2 5). Dimersiones: P = 27.61 ) m. (25.38 -
30.08), E=26.17 pm. (24.91 - 27.73).

Exina del mismo espesor en todo su contorno en c.o.m. y adelgazandose pro-~
gresivamente (nos. 5y 11) en c.o.e., con tectum finomente reticulado (nos. 3 y 10).

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano terminal (n212),
y la endoapertura es de forma y tamafio variable {(nos. 7 y 14) y ligeramente saliente
enc.o.m.p. {nos. 6 y 13).
Microscopia Electronica de Barrido: Exina con tectum parcial, de reticulado a reticu-
lado-escrobiculado en la zona interapertural (nos. 18 y 20) y zona subpolar (n2 19),
con el reticulo menos saliente y lGmenes menores, hasta llegar a ser escrobiculado, en
las zonas polares {nos. 15y 16). Los lumenes de mayor tamafio presentan unas granula-

ciones que los cierran casi por completo (n2 20).

La superficie de la ectoapertura presenta pequefias granulaciones que la hacen
irregular (n2 17), su ruptura origina una abertura poroide de dimensiones variables (nos.
15y 17).

4.5.11.2. U. europaeus L. subsp. latebracteatus (Mariz) Rothm. (Lam. 22)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidade, oblado-es-
feroidal (P/E = 0.93 - 0.95), de subcircular (n® 7) a subrémbico con los polos y el
ecuador obtusos (n2 1) en c.o.m., y de subcircular (nos. 4 y 9) a subtriongular en
c.o.e. Dimensiones: P = 25,22 . (23.03 - 27.73), E=26.68 flm. (24.44 -
29.61).

Exina finomente reticulada (n2 2), de espesor constante en c.o.m. y adelga-

zandose bruscamente en c.o.e. (n2 4).



Lam.2? ULEX EUROPAEUS L. subsp. EUROPAEUS

M.O. Poblacifn EU-1 (n° 1-7), poblacifn BEU-2 (n® 8-14)
1y 8: c.o.m.; 2 y 9: vista superficial media, zona interapertural de fren-
ter 3 y 10: vista superficial, zona interapertural de frente; 4: vista super
ficial, apertura de frente; 5 y 11: c.o.e.; 6 y 13: c.o.m. de perffl; 7 y 14:
vista superficial de perffl; 12: vista superficial polar.

M.E.B. 15: grano entero, vista polar x1.000; 16: detalle zona polar y final apertu
ras x3.500; 17: detalle de la apertura, margen y poroide x2.500; 18: grano en
tero, vista meridiana x1.000; 19: detalle zona polar y final aperturas x3.500;
20: detalle zona interapertural a nivel ecuatorial x5.000.
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Lam.22 ULEX BUROPAEUS L. subsp. IATEBRACTEATUS (Mariz) Rothm.

M.O. Poblacifin LA-1 (n® 1-6), poblacifm LA-2 (n® 7-12)
1y 7: c.o.m.; 2: vista superficial, zona interapertural de frente; 3: vista
superficial, apertura de frente; 4 y 9: c.o.e.; 5 y 10: vista superficial po
lar; 6 y 11: c.o.m. de perfil; 8: vista superficial media, zona interapertu-
ral de frente; 12: vista superficilal de perffl.

M.E.B. 13: grano entero, vista polar x1.000; 14: detalle zona polar y final aper-
turas x3.500; 15: detalle de la apertura y margen x3.500; 16: detalle zoma po
lar y final aperturas x3.500; 17 y 18: detalle zona interapertural a nivel
ecuatorial x3.500 y x10.000.
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Aperturas compuestas: la ectoaperfura es un surco meridiano subterminal (n®
5) o terminal (n2 10), la endoapertura es un poroide de forma y tamafia. irregular

(nos. 3 y 12), muy saliente enc.o.m.p. (nos. 6y 11).

Microscopia Electronica de Barrido: No muestra diferencias en cuanto a la ornamenta-
cién del tectum respecto a la subsp. europaeus. La exina es reticulada en las zonos
interaperturales y subpolares (nos. 16 y 18), con muros menos pronunciados en la zo-
na interapertural media (n2 17) y polar (n2 14), donde aparece escrobiculado y, préac
ticamente de tectum completo, sin perforaciones en los anchos margenes proximos

a los aperturas (n2 15).

En las fotos nos. 14 y 15, la superficie de la ectoapertura muestra granulacio-

nes irregulares, normalmente presentes.

4.5.12. Ulex minor Roth - (Lam. 23)

Microscopia Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, de prolado-
esferoidal a subprolado (P/E = 1.02 - 1.16), de eliptico(n2 l_);a subcircular (n29)

o subrémblico con los polos y el ecuador redondeados en c.o.m., de subcircular a sub
triangular (n2 13) o ligeramente lobado (n2 5) en c.o0.e. Dimensiones: P = 24,17 ym.
(20.68 - 26.79), E=22.15 pm. (19.74 - 25.38).

Exina con el tectum finamente reticulado (nos. 3 y 11), de espesor continuo
en todo su contorno o ligeramente adelgazada en el ecuador, en c.o.m., y adelga-

zandose progresivamente (nos. 5y 13) enc.o.e.

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano subterminol o
terminal (nos. 6 y 14), a veces constrefiida en el ecuador (nos. 4, 8, 12 y 16), la

endoapertura es un porbide debilmente saliente en c.o.m.p. (nos. 7 y 15).

Microscopia Electronica de Barrido: La exina presenta un tectum parcial, reticulado-
escrobiculado, con el reticulo mas marcado en la zona interapertural (nos. 20, 21 y

22), escrobiculado-perforado en la zona polar donde los muros son apenas prominen-
tes (nos. 17 y 18). Hacia los bordes de la zona Interapertural, cerca del surco, los

muros y 10menes desaparecen formando un margen estrecho (nos. 19 y 21).



Lam.23 ULEX MINOR Rothm. .

M.O. Poblacifn MIN-1 (n® 1-8), poblacifn MIN-2 (n® 9-16)
1y 9: c.o.m.; 2 y 10: vista superficial media, zona interapertural de fren
ter 3 y 11: vista superficial, zona interapeftural de frentes 4 y 12;: vista
superficial, apertura de frente; 5 y 13: c.o.e.; 6 y 14: vista superficial
polar; 7 y 15: c.o.m. de perfil; 8 y 16: vista superficial de perfil.

M.E.B. 17: grano entero, vista polar x1.500: 18: detalle zona polar y final aper
turas x3.500; 19: detalle de la apertura, margen y poroide x7.500; 20: deta
1le zona polar y final aperturas x3.500; 21 y 22: detalle zonma interapertu-
ral a nivel ecuatorial x3.500 y x5.000.
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La ectoapertura es larga, con numerosas granulaciones en todo su superficie
{ros. 18 y 19}, sobre la que se forma la endoapertura por rotura de aquella en las

zonas mas debiles (nes 17, 18 y 19).

4.5.13. Ulex gallii Planchon (Lam. 24)

Microscopfa Optica: Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporoidado, de prola-
do-esferoidal a oblado-esferoidal (P/E = 0.93 - 1.05), en c.o.m. voria de subcircy
lar (n@ 1) a subrémbico con los polos y el ecuador redondeados (n2 8), y de subcireu
lar (n2 12) a subtriangular (n2 4) en c.o.e. Dimensiones: P = 25.81 yom. (22.09 -
30.08), E=26.01 llm. (22.56 - 28.20).

La exina presenta el tectum finamente reticulado (nos. 2 y 10), del mismo es-
pesor en todo su contorno en c.0.m., y adelgazandose pregresivamente hacia los aper

turas en c.0.e. (n2 12).

Aperturas compuestas: la ectoapertura es un surco meridiano terminal (n2 5),
ligeramente constretida en el ecuador(nos. 3 y 11), la endoapertura es un poroide

irregular, algo (n2 13) o poco (n2 6) saliente en c.o.m.p. ;

Microscopia Electronica de Barrido: La exina presenta un tectum reticulado en la
zona interapertural y subpolar (nos. 18 y 20), escrobiculado o perforado cerca del
colpo (ros. 17 y 19), donde se delimita un ligero margen sin ornamentacion (n2 19).
los limenes aparecen cerrados por gruesas granulaciones unidas por algunos puntos

a los muros (nS 21).

Las ectoaperturas son terminales (n2 15) y gronulosas. Las fotos 16y 17,

muestran un surco antes y despues de la formacion del poroide.

4.5.14. St. lusitanicus subsp. lusitanicus (Lam. 25)

Microscopia Optica: Polen isopolar, con simetrio de orden 3, tricolporoidado, prolado -

esferoidal, eliptico a subcircular (nos. 1y 2)en c.o.m., subcircular angulaperturado
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Lam.24 ULEX GALLIT Planch.

M.O. Poblacifin GA-2 (n° 1-7), poblacifn GA-3 (n° 8-14)
1y8: coom.; 2y 10: vista superficial, zona interapertural de frente; 3
Yy 11: vista superficial, apertura de frente; 4 y 12: c.o.e.; 5: vista super
ficial polar; 6 y 13: c.o.m. de perffl; 7 y 14: vista superficial de perfil;
9: vista superficial media, zoma interapertural de frente.

M.E.B. 15: grano entero, vista polar x1.000; 16: detalle de la zoma apertural
%2.500; 17: detalle de la apertura, margen y poroide x2.500; 18: detalle zo-
na polar y final aperturas x3.500; 19: detalle de la apertura y margen
%3.500; 20: detalle de la zona interapertural a nivel ecuatorial x10.000.
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Lam 25 STAURACANTHUS LUSITANICUS subsp. LUSITANICUS

M.O. Poblacién GE-1
I: c.o.m.; 2: vista de la zona Interapertural de frente a nivel de las aperturos; 3:vista
superficial con la zono apertural de frente; 4 :c.o0.e.; 5: vista polar superficlal ;

6: c.o.m. de perfil; 7 :vista superficial de perfil.

M.E.B. 8: grano-entero en vista polar x 1.000 ; detalle de la zona polar y final de las aper-
turas x 3. 500; 10: detalle del final de la opertura x 3.500; 11: grano entero con la
zona interapertural de frante x 1.000; 12: detalle de la zona polor x3.500; 13: deto~
lle de la zona interapertural x 5.000.
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enc.o.e. (n2 4). Dimersiones: ereste taxon no se han podido realizar un ndmero suficien
te de medidas por sufrir fuertes deformaciones durante el proceso de acetolisis, Saenz (19
para material procedente de Huelva, Dofiana , indica las siguientes dimensiones : P :25u
(23-28), E :23 um (25 ), P/E : 1.09.

Exina muy fina ( nos. 1y 2) con tectum finamente reticulado (nos. 5y 7).

Apertura compuesta : la ectoapertura es un surco subterminal ancho (nos. 3y 5), 1
endoapertura es un poroide de forma y tamafio irregular (nos. 2 y 3) , ligeramente saliente
enc.o.m.p. (n26),
Microscopia Electronica de Barrido: Exina de tectum parcial escrobiculado en la zona int
apertural(ros. 11,12 y 13) con tendencia a completo en la pequehia zona polar (n2 9). En
fondo de los escrobiculos aparecen elementos irregulares(nos . 10,12 y 13). En la zona pr”
xima a la opertura desaparece parcialmente la ornamentacién tendiendo a hacerse un mor
estrecho de tectum completo (n2 12).

Lo membrana apertural es ornamentada y rugosa (nos. 8,9 y 10) observandose un

roide irregular en la zona ecuatorial(n? 10).

4.5.15. St. boivinii (Webb) Samp.(Lam. 26)

Microscopia Optica: Polen isopolar , simetria de 6rden 3, tricolporoidado, prolado-esfer
dal (P/E =1.12), oval enc.o.m. (nos. 1 y 2), redondeado en los polos; de subcircular a
subtriangular (nos. 4 y 11), angulaperturado en c.o.e.Dimensianes : P = 24,49um (22.09
22.73), E=22.13 um (20.21-24.44). ‘
Exina de igual grosor en todo su contorno , tectum con retfculo fino (nos. 3,7,9
con columelas poco visibles. Aperturas compuestas: la ectoaperturaes un surco meridiano
subtermtnal ancho(nos. 5,10,12 y 14); la endoapertura es un poroide irregular(ros. 7,10,
14) muy saliente enc.o.m.p. (nos. 6 y 13). '
Microscopia Electrénica de Borrido: Exino de tectum parcial reticulado-escrobiculado ta
to en la zona polar (n2 17) como en lo zona interapertural(n? 20) con muros gruesos poco
salientes y 10menes pequefos ocluidos por elementos en su interior, mas abundantes en la
zona interapertural (n@ 20). El reticulo desaparece en las proximidades de la apertura dej
do un ancho margen de tectum completo (nos. 15y 16). Membrana apertural esculturada (

16.17 y 19) que se rompe en la zona ecuatorial formando un poroide irregular(nos. 15y 1



Lom. 26 STAURACANTHUS  BOIVINII (Webb) Samp.

M.O. Poblocion BO-1 (nos. 1-14)
1y 8: c.o m : 2: vistg zona Inferaperiural de frente a nivel de operturas; 3y 9 :
visto superficial zona Interapertural de frente; 10: vista superficlal apertura de
frente; 4 y 11: c.0.e.; 5y 12: vista superficial polar; 6 y 13: c.0.m. de perfil;
7 y 14: visto superficial de perfil.

M.E.B. 15: graro entero, vista aperturas y final zona polar x 3.500; 16: detalle de la
zono apertural y margen x 9.500 ; 17: detalle de la zono polar y final de los
aperturas x 6500 ; 18: grano entero x 3.500; 19:detalle de la interapertural y
apertural a nivel ecuatorial x 9.000; 20: detalle de la zona interapertural a ni-
vel ecuatorial x 14.000.
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4.6. Dimensiones del polen

En las tablos n2 3 y 4, se recogen los resultados obtenidos tanto para ot va-
lores de eje polar (P) como para el diametro ecuatorial (E) del grono de polen. Para
cado muestra se indican la media muestral ( X ), Yo desviacién standar (5 ), el in-
tervalo de confianza de fa media al 5% (/V ), el coeficiente de variacidn expresa-

doen% ( C.V. )y surango.

Las tres Gltimas columnas de la tabla indican los valores obtenidos en el test
de X2 de homogeneidad respecto a una curva rormal. El signo + o —,indica si la
aplicacién del test ha dado un ajuste positivo Xog X, © negativo X 2 X, a la

curva.

La Gltima fila indica la media, desviacion standard ..., de los datos agrupa

dos de todas las muestras, asi como los valores del test de X2,

La media y la desviacion standard, estan expresadas en las unidodes arbitra~
rios de la escala micrométrica empleada. Sv transformacidn en micras se obtiene por
la siguiente equivalencia: 1 unidad = 0.47,/ m. En todas las muestras se tomaron
50 datos.

En las siguientes figuras se han representado las distribuciones de los datos
obtenidos en cada una de las muestras, junto con las frecueacias tedricas de la cur
va normal o la cuol se ajustan los datos. Los histogramos de los figuras 5 y 6, corres
porden a los volores de P y los de las figuras 7 y 8 , a los de E. Los dotos grupa-

dos de todas las muestros, para P y para E, se representan en la figura 9.

Los resultados obtenidos indican que las dimersiones del grano de polen en
el genero Ulex L., presentan una gran variabilidad tanto para el eje polar P como

para el diametro ecuatorial E.

Los valores extremos medidos han sido de 18.80/vm., el inferior, .y 32.90/\/m.

el superior, para Py de 19.7 ym. y 3'.49//m., para E.

Los valores medios de las poblociones tambien presentan gran variabilidad.
Para P, el valor medio menor se obtuvo en U. parviflorus Pourret subsp. parviflorus
(PA -1): P=20.78 pmy el maximo en U. argenteus Welw. ex Webb subsp. sub-
serlceus (Coutinho ) Rothm. (SU - 1): F = 30.87 ' m.
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Tabla 3. Resultados del parametro P (eje polar). n =50, 1 unidad = 0.47 um.

Muestra P S p C.V. rango Lo P
AR-1 46.40 1.52 0.42 3.27 44-50  4.64 11.1
AR-2 50.92 1.63 0.88 3.20 47-54  3.24  12.6
SU-1 65.70 2.28  0.63 3.40 61-70  7.79  16.9
EN-1 56.88 2.28  0.63 4.00 52-61  2.69 1.1
EN-2 51.82 1.5 0.43 3.01 48-55  2.45 11.1
CA-1 46.98 1.67 0.46 3.55 43-51 1.47  12.6
EC-1 57.94 1.85 0.5 3.19 54-62 14.35 12.6
EC-2 55.20 1.87 0.5t 3.38 51-59  10.83  12.6
AU- 53.12 1.40 0.38 2.60 50-56  2.20 9.4
PA-1 44.22  2.15 0.5 4.80 40-49  3.72 15.5
PA-2 51.62  2.10 0.58 4.06 47-56  9.40  14.1
PA-3 51,10 1.70  0.30 3.32 49-56  7.08  14.1
Wi-1 50.18 1.52 0.42 3.02 47-54  2.12 1.}
Wi-2 51.78 1.8  0.46 3.24  49-56  3.48  12.6
AL-1 56.74 2.54 0.70 4.47 51-61  7.08 16.9
BE-1 48.34 2.05 0.5 4.20 44-53  10.96  14.1
BE-2  53.38 2.05 0.5 3.84 49-58 . B8.43  14.1
GL-1 55.06 1.99 0.55 3.61 51-60  3.99  15.5
GL-2 62.14  2.71  0.75 4.36 55-67  6.27 19.7
Ju-1 57.40 1.76 0.48 3.06 53-61  12.60 12.6
Ju-2 59.72 2.06 0.5 3.44 55-65 2.09 15.5
MC-1  48.68 1.5  0.41 3.10 46-52 - 2.44 11.1
MC-2  55.82 2.21 0.61 3.95 50-60  3.38 15.5
DE-1 60.04 2.48 0.68 4.13 5565  7.10  20.5
DE-2 56.64  2.62 0.72 4.0 50-62  9.97  19.7
EU-1 59.22  2.11  0.58 3.5% 5564  9.45 15.5
EU-2 58.30 2.20  0.60 3.77  54-63 8.34  16.9
. LA- 54.58  1.72 0.47 3.25  49-58 6.95  14.1
LA-2 52.78 1.72  0.47 3.25 49-58  6.95  14.1



Tabla 3 ( continuacién)
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Muestra P S ¥ C.V. rango X_o XL
MN-1 53.26 1.77 0.49 3.32 50-57 6.26 12.6
MN=-2 49.60 2.89 0.80 5.82 44-54 12.88 19.7
GA-1 51.32 1.91 0.52 3.70 47-57 4.72 14.1
GA-2 58.28 2.25 0.62 3.86 54-64 3.50 11.8
GA-3 55.18.  2.10 0.58 3.80 50-59 7.00 15.5
Total 54.12 5.07 0.24 9.36 40-70 28.26 41.3
BO-1 52.74 2.49 0.69 4,72 47-59 9.08 18.3
Sp-1 51.82 2.69 0.74 5.19 47-57 9.55 18.3
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Tabla 4. Resultados del parametro E (diametro ecuatorial ). n =50, 1 unidad = 0.47um

Muestra E S y C.V. rango Ko K

AR-1 48.52 1.86 0.51 3.83 44-52 13.45 14.1 +
AR-2 46.36 1.70 0.47  3.66 43-50 2.35 na +
SU-1 62.52 1.91 0.52 3.05 57-67 10.00 15.5 +
Ep-) 53.36 2,27 0.62 4.25  48-58 7.52 16.9 +
EN-2 57.96 1.71 0.47 2.95 54-62 2.32 12.6 +
CA=1 50.18 1.75 0.48 3.48 46-53 6.59 . 12.4 ®
EC-1 53.94 1.37 0.37 2.53 51-57 3.29 1.1 +
EC-2 56.08 1.73 0.47 3.08 52-60 1.98 12.6 +
AU-1 50.40 . 1.92 0.53 3.80  46-54 6.08 14.1 +
PA-1 52.00 © 2.05 0.5 3,94 47-55 10.70 14.1 +
PA-2 53.74 1.88 0.52 3.49 50-58 3.68 14.5 +
PA-3 47.68 1.33 0.36 2.78 45-51 3.08 9.4 +
Wi-1 48,40 2.33 0.64 4.81 43-54 10.2} 16.9 +
wi-2 50.34 1.72 0.47 3.4 47-55 3.58 14.1 +
AL 56.86 2.66 0.73  4.67 52-62. 24.92 16.9 -
BE~1 46.66 1.68 0.46 3.0  44-51 "2.62 12.6 +

BE-2 53.70
GL-} 53.52

2.02 0.55 3.76 50-58 5.88 14.1 +
2.05 0.5 3.83 49-58 4.27 14.1 +
GL-2 59.50 2.18 0.60 3.66 55-64 6.08 14.1 +
JU-1 59.26 1.32 0.36 2,22 55-62 4.29 1n.1 +
Ju-2 57.16 2.08 0.57 3.43 53-62 3.80 15.5 +
MC-1 47.58 1.35 0.37 2.83 45-50 4.99 1.1 +
MC-2 52.80 2.04 0.5 3.86 48-59 4.45 16.9 +
2
2

DE-1 58.12 100 0.58  3.61  54-64 5.54 15.5 «
DE-2 54.34 .14 0.5 3.93  50-59 4.18 141+
EU-1 55.86 1.7 0.48 3.06  53-59 534 12,6 + -
EU-2 55.52 1.61  0.40 2.89  53-59 7.03 1.1«
LA-1 57.30 2.42 0.67 4.22 52-63 10.16 6.9 +
LA-2 56.26 2

.08 0.57 3.69 52-60 9.81 15.5 +
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Muestra E S p C.V. rango Y.., X.,_—
MN-1 45.60 1.74 0.48 1.05 42-50 2.88 12.6
MN-2 48.68 2.28 0.63 4.68 44-54 14.56 15.5
GA-1 54.66 2.25 0.62 4.11 48-60 15.45 18.3
GA-2 55.16 2.17 0.460 3.93 51-59 11.85 15.5
GA-3 56.26 2,08 0.5 3.69 52-60 9.81 15.5
Total 53.46 4,64 0.22 8.67 42-67 117.81 40.5
BO-1 46.94 2.15 0.59 4,58 43-52 7.74 15.5
Sp-1 50.58 1.84 0.51 3.63 47-55 12.28 14.1
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Para el valor de E, la media inferior se obtuvo en U. argenteus Welw. ex
Webb subsp. argenteus (AR ~ 2): E = 21.78 ' m., y la mas elevada en U. argenteus
Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho ) Rothm. (SU - 1): E= 29-40// m.

En todas las secciones se presenta ésta variabilidad, tanto en los granos de
polen individuales como en las medios muestrales e incluso, dentro del mismo taxon,

se encuentran diferencias de tamafio entre las muestras.

Las distintas poblaciones, a excepcién de EC - 1 para el valor de P, 'y de
AL ~ 1 para el de E, presentan una distribucién normal de las medidas para estos

dos parametros.

Los datos agrupados de P se ajustan a una curva normal (Fig. 9 y Tabla 3 ),
sin embargo los datos totales de E  no se ajustan a una curva normal, presentando tres
valores modales. Este hecho podria deberse al ensanchamiento desigual que se produ-

ce a nivel ecuatorial al formar el poroide.

4.7. Tomafio del polen y ploidia - - -

Dentro de la limitacién del nimero de datos, se intentd evaluar si existio ol-
guna relacién entre las dimersiones del grano de polen y el nivel de ploidia, como
ya algunos autores (Hubac, 1972; Bidault, 1964; Delisle, 1969 ...) habian indicado

para otros géeneros.

En la tabla 5, se indican los valores medios de cada taxon, para los parame-
tros de P y E, el nimero cromosdmico y el cociente P/E que nos define la forma del

grano de polen.

El nimero cromosdmico de U. australis Clem., no se indica en la tabla pues,
los valores se obtuvieron a partir de una poblacion de la que, posteriormente, se ha
sospechado un origen hibridégeno (ver copitulo 3.4.5.). Saenz (1980), indica unas
dimensiones del grano de polen de P = 33 ym. (30 -35) y E =31 // m. (25 - 33),
para poblaciones tipicas de U. australis Clem. de Dofiana, y con 2n = 96 cromos6-
mas (Valdeés Bermejo, 1979), éstas medidas concuerdan claramente con las del pre-

sente trabajo, tal y como puede apreciarse en la tabla 5.
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Tabla 5. Valores medios de los parametros P (eje polar) y E (didmetro ecuatorial )

- Il ” ”
en el género Ulex en relacion con los nimeros cromosdmicos de cada taxon.

Taxon 2n Ppm) E(pm) PE.

U. argenteus subsp. arge‘nfeus 32 22.87 22.29 1.02
subsp. subsericeus 96 30.87 29.38 1.05

U. erinaceus 64 25.54 26.16 0.97
U. canescers 32 22.08 23.54 0.93
U. eriocladus 64 26.58 25.85 1.02
U. australis - 24.96 23.68 1.05
U. parviflorus subsp. parviflorus 32 23.39 23.70 0.98
subsp. rivasgodayanus 32 26.66 26.72 0.99

U. baeticus subsp. baeticus 32 23.90 23.58 1.01
subsp. glabrescens 64 27.54 26.72 1.03

U. jussicei 96 27.52 27.35 1.03
U. micranthus 32 24.55 23.58 1.04
U. demsus 64 27.41 26.42 1.03
U. europaeus subsp. europaeus 96 27.61 26.17 1.05
subsp. latebracteatus 64 25.22 26.68 0.94

U. minor 32 24.17 22.15 1.09

U. gallii 96 25.81 26.01 0.99
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La especies en las que se reconocen taxones infraespecificos asociados a dis-
tintos niveles de ploidia, se han observado diferencias entre el tamaiio de! grano de
polen de los distintos taxones presentondo valores medios inferiores los de menor ni-
mero cromosomico. Incluso, dentro de cada una de las secciones, se observa tambien

esta tendencia.

A nivel de todo el género, se puede indicar que los taxones diploides, con
2n = 32 cromosomas, tienen unos valores medios de P que oscilan entre 22 y 24. 5
[ los tetraploides varian entre 25.5y 27.5 pmey los hexaploides entre 27.5
y3l ym.

De modo similor ocurre con los valores medios de E que son del orden de

22 0 23.5 Jpm. en los diploides, de 25.5a 27 }m.en los tetraploides y de 26 o
29.5 ) m. en los hexaploides.

Esto do unas diferencios aproximadas de 1 0 2.5 V m., en las dimensiones
del grano de polen, al pasar de un nivel de ploidia a otro, lo que confirma plena-

mente lo Indicade por Safiudo (1979) para otras Genisteas.

Tambien resalta el hecho de que el aumento del tamafio del grano de polen
en relacién con el paso de un nivel de ploidia a otro, no ha ofectado en absoluto
a su forma circular, siendo la relacién P/E cercana a la unidad en todos los taxo-

. .
nes de este genero.
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5.8lOMETRIA
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51 BIOMETRIA DEL CALIZ
51.1 Introduccién

Las dimersiones de las flores ha sido un caracter tradicionalmente empleado en
los claves o monografias para distinguir taxones o grupos de taxones en estos generos.
Este caracter ha sido expresado de diferentes maneras: tamafio de la flor (Pereira Cou-
tinho, 1913, 1939; Rouy, 1897), longitud del caliz (Sampaio, 1924; Rothmaler, 1942;
Vicioso, 1962; D.A. Webb y E. Guinea, 1967), longitud del estambre (Proctor, 1965),

proporciones de las piezas flores: sepalos, alas quilla y estandarte (Jovet y Jovet, 1966).

Proctor (1965), estudid diferentes poblaciones de U. minor Roth  y U. gallii
Planchardel Sur de Inglaterra, realizando un estudio biométrico de 1a longitud de las
piezas florales, de la legumbre y de las espinas primarias. El tamafio de éstas, presen
t6 una gron varicbilidod en ambos taxones no produciendose una disttibucién  bimodal
con los datos combinados, por lo que concluye que no resulta util para separar ambos
taxones. Las longitudes de los calices, quilla y alas separaban claramente dos grupos
correpondientes o cada uno de los taxones pero, presentaban un cierto solapamiento de
los valores individuales. La medida de la longitud del estandarte results ser, segun el
autor, el mejor caracter diagnéético para separar U. minor Roth (estandorte < 12mm.)
de U. gallii Planchon(estandarte >> 12 mm.), siendo suficiente, en lo mayoria de los

casos, la medida de una flor individual para determinar correctamente un ejemplor dado.

Jovet y Jovet-Ast (1966), estudiaron la variabilidod de los carocteres morfold-
gicos en U. minor Roth . U. gallii Planchoy . europaeus L. en el pais vasco-fran-
ces indicando que las dimemsiones de las piezas flores en los distintos especimernes va
rian en los valores absolutos dentro de limites relativomente estrechos, pero que los ra
zones entre el tamafio de los sépalos y las piezas de la corola se mantienen aproxima=~

damente constantes en cada uno de los taxones.

Sin embargo, el uso de las dimensiones de los pétalos como caracter taxondmico
y sobre todo como caracter evaluable en un estudio biometrico, presenta varios incon~
venientes. Por un lado, solo puede utilizarse con moterial recolectado en plena epoca
de floracién y, por las observaciones realizadas, se ha visto que estas piezas sufren ge
neralmente una gran retraccién en material premsado y ni aun rehidratandolos adecuada

mente recuperan en muchos casos sus dimersiones recles.
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Sin embargo, como indica Proctor (1.c.) y se ha comprobado para otros taxones
en este trabajo el tamario del caliz no sufre modificaciones desde el momento de la an-
tesis hasta la dehiscencia del fruto corservandose secos pero sin voriocion  en sus di-
mensiones durante un largo periodo tanto en el campo como en herbario, lo que permi-
te su utilizacion como criterio toxondmico en material recolectado en diferentes epo-

cas del ofio y premsado.

Por todo ello, se eligid la longitud del caliz como pardmetro comparativo entre
las distintas muestras. Otras dimersiones del caliz como la anchura de los sépalos, lon
gitud de los dientes, etc., se deshecharon para el estudio biométrico por presentar ma-
yor dificultad de normalizocion (p.e.: la anchura de los sépalos 1o es corstante en to-
da la longitud del caliz) y mayor variabilidad (p.e.: la profundidad de los labios del

caliz).

51.2 MATERIAL Y METODOS

Para tratar de evaluar la constancia de la longitud del caliz (expresado por la
longitud del lobio superior, bidentado, desde su irsercion en el pedicelo hasta el ex-
tremo apical de los dientes), su valor discrimi natorio y el mivel taxonémico al que po
dio emplearse, se utilizd moterial de herbario recolectado en poblaciones naturales

bien desorrolladas.

Para un estudio biométrico no parecié conveniente el uso de un individuo de ca
da poblacién por lo que no se utilizaron los ejemplares de herbario estudiados solicitados
en prestamo a diferentes organismos, sino que se utilizé material de recoleccién propia.
Siguiendo el criterio de Anderson (1941) sobre el uso de "mass collections” en es-
tudios taxondmicos se utilizé un elevado nimero de ejemplares de herbario procedentes
de diferentes individuos dentro de lao misma poblacion. El tamafio de la muestra estuvo
lim jtado por problemas de almacenamiento, principalmente en el campo, pero como mi
nimo se emplearon  diez individuos de la misma poblacidn en los que habio gran né-

mero de flores bien desarrolladas.

En cosi todos los casos se tomaron 50 datos por muestraen total se utilizaron



138

ciento una muestas, con un nimero variable de muestras por taxon segun las disponibi-

lidades de material y la presunta variabilidad.
las muestran procedieron de los siguientes localidades:
U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argenteus

AR - 1: Portugal, Algarve, Vila do Bispo, 10.111,1978, Andrés,Bogonez y Cubas (MAF
106551).

AR - 2: Portugal, Algarve, Sierra de Monchique, cerca de Caldos de Monchique, 28.
11,1980, Canté y Cubas (MAF 106548).

AR - 3: Portugal, Algarve, Rozeira, 28.111.1980, Canté y Cubas (MAF 106547).

AR = 4: Portugal, Algarve, Barragem de Bravura, 28.“'.]980, Cantd y Cubas (MAF
106549).

AR - 5: Portugal, Algarve, de Salir a Loulé, 28.111.1980, Conté y Cubas (MAF
106552).

U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho) Rothm.

SU - 1: Espafia, Huelva, Cartaya, 1§1.1977, S. Costroviejo et col. (Herb. P. Cubas).
SU - 3: Portugal, Algarve, cerca del cruce de la carretera Loulé-Quarteira con la ca-
rretera Faro~Portimao, 28.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106557).

SU - 2: Portugal, Algarve, Faro, cerca del aeropuerto, 26.V.1979. Cubas et col.
(MAF 106559).

U. erinaceus Welw. ex Webb

EN - 1: Portugal, Algarve, Sagres, junto a la fortaleza, 25.V.1979, Cubas et col.
(MAF 106563).

EN - 2: Portugal, Algarve, Cabo de San Vicente, 27.111.1980, Canté y Cubos (MAF
106681).

EN ~ 3: Portugal, Algarve, Fortaleza de Sagres, 27.111.1980, Canté y Cubas (MAF
106561).

U. conescers Lange

CA - 1: Espaia, Almeria, Cabo de Gata, Torre del Vigia, 3.11.1979, Lépez, Barra,
Morales y Cubas (MAF 106688).
CA - 2: Espofia, idem, 27.1.1980, Andrés y Cubas {(MAF 106689).
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U. eriocladus C. Vicioso

EC - 1: Espaiia, Caceres, Serreta de Santa Ana, 21.111.1971, Rivas Goday y Ladero
(MAF 73181).

EC - 2: Espaiia, Badajoz, Km.é2 carretera de Barcarrota a Jerez de los Caballeros,
4,X1.1977, Prada y Cubas (MAF 106570).

EC - 3: Espafia, Cdceres, del rio Ayuela a Puerto Clavin , 19.111.1981, Andrés y Cubas
(MAF 106585).

EC - 4: Espana, Huelva, Cumbres de Enmedio, 21.111.1979, Andrés, Guerrero y Cubacs
(MAF 106572).

EC - 5 : Portugal, Alto Alentejo, Redondo, hacia Vila Vigosa, 23.V.1979, Cubaos et
col (MAF 106572).

EC - 6: Espaia, Huelva, entre Cortegana y Aroche, 29.111.1980, Canté y Cubas (MAF
106584).

EC - 7: Portugal, Baixo Alentejo, de Aldeia Nova a Ficolho, 29.111.1980, Cant6 y Cu
bas (MAF 106571).

U. australis Clem var. australis

AU - 1: Espafio , Huelva, Dofiana, Matagorda, 19.111.1979, Guerrero, Andrés y Cubas
(MAF 106565).

AU - 2: Espafia, Huelva, Dofana, Lo Algaida, 18.111.1979, Guerrero, André§ y Cubas
(MAF 106566).

AU - 3: Espaia, Huelva, Hinojos, 26.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106567).

AU -4 Huelva, de Roclana a Bonares, 26.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106564).

AU - 5: Espoia, Cadlz, Las Mogarizas, de Santi Petri a Chiclana, 7.V.1980, Cantd

y Cubas (MAF 108624 ),

U. australis Clem. var welwitschianus (Planchon C. Vicioso

WE - 1: Portugal, Baixo Alentejo, Torrdo, 23.V.1979, P. Cubas et col.(MAF 108595)

U. parviflorus Pourratsubsp. parviflorus

PA - 1: Espafia, Ibiza, de Calo Longa a Santa Eulalia, 16.X.1977, Andrés y Cubas
(MAF 106600).



PA - 2: Espania, Tarragona, Sierra de Cardd, en la cumbre, 1.1.1977, Andrés, More-
no y Cubas (MAF 106602).

PA - 3: Espoiia, Albacete, cerca de Almansa, carretera de Yeclaa Almansa, 4.11.1979,
Cubas et col. (MAF 106592). -

PA - 4: Espafia, Granada, entre Salobrefia y Velez de Benaudalla, hoz del rio Guodal
feo, 1.VII. 1978, Moreno, Lopez y Cubas (MAF 106675).

WI - 5: Espaiia, Malaga, Boquete de Zafarraya, cruce a Alcaucin, 28.VI.1978, More-
no, Lopez y Cubas (MAF 106674).

WI = 2: Espafia, Granada, Puerto del Zegri, 1.VII1.1978, Moreno, Lépez y Cubas
(MAF 106680)

WI = 3: Espaiia, Malaga, salida de Antequera hacia el Torcal, cruce con la caretera
al Volle de Abdalojis, 26.VI.1978, Moreno, Lopez y Cubas (MAF 166679).

W1 - 4: Espafia, Maloga, Sierra de la Tejeda, desde El Alcazor a Alcaucin, 17.V1.1978,
Moreno, Lopez y Cubas ( Herb. P. Cubas).

WI - 5: Espafia, Malago, urbanizacidn Picos de San Antén, 14.V.1979, Parde, Con-
t6, Lopez y Cubas (MAF 106478).

FE - 1: Portugal, Ribatejo, salida de Tomar hacio Vila Nova de Ourem, a 3Kn. de To
mar, 20.111.1981, Andrés y Cubas (Herb. P. Cubas).

FE - 2: Portugal, Alto Alentejo, de Tolosa a Gavido, cruce a Castelo Bianco y Nisa,
19.111.1981, Andrés y Cubas (Herb. P. Cubas).

U. parviflorus Pourretsubsp.rimsgodavanus

AL - 1: Espafia, Sierra de Almijara, subida al Puerto Collado, Cémpeta,29.VI . 1978,
Moremo, Lépez y Cubos (MAF 108601 ).

U. boeticus Boiss. subsp. baeticus

BE - 1: Espafia, Cadiz, al pie del Monte Picacho, 8.V.1980, Canté y Cubas MAF
108584)

BE - 2: Espoiia, Malaga, de Compillos a Rondo, 13.V.1979, Pardo, Cantd, Lipez y
Cubas (' MAF 108597 ),

BE - 3: Espofia, Malaga, Puerto de Abejas, de Yunquera a El Burgo, 7.1V.1917, Bo
gonez, Moreno y Cubas (MAF 106610).
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BE - 4: Espafia, Entre Grozalema y Zahora, entre la Sierra del Pinar y Monte Prieto,
8.V.1980, Canté y Cubas (MAF 106617).

BE - 5: Espafia, Mdlaga, de El Burgo. a Ardales, 9.V.1980, Cantd y Cubas (MAF
106618).

BE - 6: Espafia, Malaga, Sierra de Aguos, 12.V.1979, Pardo, Cant Lopez y Cubuos,
(MAF 103598 ).

BE - 7: Espafia, Malaga, Sierra de los Reales, sobre serpentinas, 3.1.1977, G. Lopez
(MAF 106608).

U. baeticus Boiss. subsp. scaber (Kze.)

SC - 1: Espafia, Cadiz, San José del Valle, margas ihfrccretécica;, 8.V.1980, Can-

6 y Cubas ( -MAF 108587}

SC - 2: Espafia, Cadiz, entre Alcald de los Gazules y Medina Sidonia, margas abiga-
rrados, 8.V.1980, Canté y Cubos ( MAF 108590)

SC - 3: Espaia, Cadiz, de San José del Valle a Los Llanos, margas calizas, 8.V.1980,
Canté y Cubas { MAF 108588).

SC - 4 Espafia, Cadiz, de Poterna o Arcos, 8.V.1980, Canté y Cubas (Herb. P. Cubas).
SC - 5: Espafia, Cadiz, de Alcala de los Gazules a Ubrique, margas calizas, 8.V.1980,
Conté y Cubas ( MAF 108591). '

U. baeticus Boiss. subsp. glabrescens (Webb)

GL - 1: Espoiia, Cadiz, Puerto del Cabrito, de Tarifa~ Algeciras, 6.1V.1977, Moreno,
Andrés y Cubas ( MAF 108581),

GL - 2: Espofa, Cadiz, Corretera de Facinas a Tarifa, cerca del cruce a Punta Paloma,
7.V.1980, Contd y Cubas ( MAF 108600).

GL - 3: Espafia, Cadiz, Puerto proximo o Algeciras, hacia San Roque, 6.1V.1977, Mo-
reno, Andrés y Cubas ( MAF 108585)

GL - 4: Espafia, Cadiz, Puerto Galis, areniscas del Aljibe, 8.V.1980, Canté y Cubas
( MAF 108582)

GL - 5: Espaia, Cadiz, de los Barrios a Alcald, pasado el devio a Chiclano y Jerez,
oreniscas, 7.V.1980, Conté y Cubas ( MAF 108586)

GL ~ 6: Espana, Malaga, de Marbella al Puerto de Ojen, 7.1V.1977, Moreno, Andres
y Cubos { MAF 108583)
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U. jussicei Webb

JU - 1: Portugal, Estremadura, Malveira da Serra, 23.1V.1978, Prada, Pardo, Gutie-
rrez y Cubas (MAF 106659).

JU - 2: Portugol, Estremadura, Ameal, cerca de Torres Vedras, 16.V1.1979, Cubos et
col. (MAF 106657).,

U. micranthus Lange

MC - 1: Portugal, Beira Litoral, Gandara de Espariz, 21.111.1981, Andrés y Cubas
(MAF 106581).

MC - 2: Portugal, Beira Litoral, entre San Miguel y Ponte de Mucela, 25.1V.1978,
Prada, Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF 106580).

MC - 3: Portugal, Beira Litoral, Vendas do Porco, 25.1V.1978, Prada, Pardo, Gu-
tierrez y Cubas (MAF 106579).

U. dersus Welw.ex Webb

DE - 1: Portugal, Estremadura, entre Azola y Serra d'Azola, 15.VI1.1979, Andrés,
Guerrero y Cubas (MAF 106575).

DE ~ 2: Portugal, Estremadura, Cabo de Espichel, 15.V1.1980, Andrés, Guerrero

y Cubas (MAF 106576). '

DE - 3: Portugal, Estremadura, Setubal, 20.V1.1980, Cantd y Navarro (Herb. P, Cu-
baos).

DE - 4: Portugal, Estremadura, Rio de Mouro, 22.1V.1978, Prada, Pordo, Gutierrez
y Cubas (MAF 106577).

U. europaeus L. subsp. europoeus

EU - 1: Espafa, Lugo, pasado Merille hacia Landrove, municipio de Vivero, 1.XII.
1980, Canté y Cubas ( MAF 108632)

EU - 2: Espofia, Santander, Laredo, 27.1X.1979, Cantd y Cubas (MAF 108613)

EU - 3: Espafia, La Corutia, de Covas al Cabo Prior, 2.X11.1980, Canté y Cubas
(Herb. P. Cubas).

EU - 4: Inglaterra, Leeds, Parque de Mary Morris, 18.VII1.1981, Cubas (Herb. P.
Cubas).
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U. europaeus L. subsp. latebracteatus

LA - 1: Portugal, Vila . Cortezx da Serra, de Seia a Guarda, 25. 1V.1978, Prada,
Pardo, Gutierrez y Cubas (Herb. P. Cubas).

LA - 2: Portugal, Estremadura, Peniche, Cabo Carvoeiro, 23.1V.1978, Prada. Pardo,
Gutierrez y Cubas (MAF 106670).

LA - 3: Portugal, Beira Litoral, Pinar de Vieira, camino de la ploya, 20.11.1981,
Andrés y Cubas (MAF 106619).

LA - 4: Portugal, Beira Litoral, Cabo de Mondego, 20.111.1981, Andrés y Cubas
(MAF 106666).

U. minor Roth

MN - 1: Portugal, Algarve, subida a la cumbre de Foia, 28.111.1980, Canté y Cubas
(MAF 106654).

MN - 2: Portugal, Alto Alentejo, 1I1.1978, Andres, Guerrero y Cubas (MAF
106650).

MN - 3: Espafia, Orerse, Retorta, 4.X11.1980, Cant y Cubas (MAF 106665).

MN - 4: Espaiia, Orerse, Montes del Invernadeiro, de Cercedelo a Prado, 4.XII.
1980, Conté y Cubas (MAF 106664).

U. gallii Planchon

GM - 1: Espafia, Pontevedra, Bayona, 10.1X.1977, Cubas (Herb. P. Cubas).

GM - 2: Espafia, Pontevedra, Corrtl, 11.1X.1977, Cubas (Herb. P. Cubas).

GM - 3: Espafa, La Coruha, Vimianzo, hacia Camarifios, 3.XI11.1980, Canté y Cu
bas (Herb. P. Cubas).

GM - 4: Espaiis, La Corufia, Cobo Villano, 3.XI1.1980, Cantd y Cubas (Herb. P.
Cubas).

GM = 5: Espafia, Lo Coruiia, cerca de Castelo, 3.X11.1980, Canté y P. Cubas
(Herb. P. Cubas).

GA - 1: Espaiia, Lugo, de Santaballa a Pineiro, 1.X11.1980, Conté y Cubas (MAF
106636).

GA - 2: Espaiia, Lugo, Roupar, 1.X11.1980, Cants y Cubas (MAF 106635).

GA - 3: Espafia,Lugo, Parrocha, 30.X1.1980, Canto y Cubas (MAF 106637).
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GA - 4: Espafia, Lugo, Cerezal, antes del Puerto de Campo de Arbol, 30.X!.1980,
Canté y Cubas (MAF 1064634).

GA - 5:Espana, La Corufia, Punta Candelaria, 2.X11.1980, Canté y Cubas (Herb. P.
Cubas).

GA - 6: Espafia, Santander, Galizono, 27.1X.1979, Canté y Cubas (MAF 106647).
GA -~ 7: Espaiia, Santander, Cabo de Ajo, 27.1X.1979, Cantd y Cubas (Herb. P.
Cubas).

GA - 8: Espafia, Vizcaya, Cobo de Machichaco, 27.1X.1979, Canté y Cubas (MAF
106646).

GA - 9: Espafia, Vizeoya, de lIspaster o Bedarona, 28.1X.1979, Canté y Cuba:
(Herb. P. Cubas).

St. boivini (Webb)Samp,

BO - 1: Portugal, Algarve, Faro, cerco del aeropuerto, 26.V.1979, Cubas et col.
(MAF 106627).

BO - 2: Portugal, Algarve, entre Rojil y Aljezur, 24.V.1979, Cubos et col. (MAF
106628).

BO - 3: Espaita, Cadiz, Puerto Galis, hacia Jimena, 2.X.1980, Prada y Cubcs
(MAF 106625). '

BO - 4: Espafia, Cadiz, Los Barrios, Monte Bolafuegos, 7.V.1980, Canté y Cibas
(MAF 106620).

St. lusitanicus subsp. lusitanicus

GE - 1: Espafia, Huelva, de Rociana a Bonares, 26.111.1980, Canté y Cubas (MAF
106629).

GE - 2: Portugal, Estremadura, de Alcoboga a Nazaré, 20.1V.1978, Prada, Fardo,
Gutierrez y Cubas (MAF 106630). .

GE - 3: Portugal, Alto Alentejo, de Tolosa a Gavido, cruce a Castelo Biancoy Ne
sa, 20.1V.1978, Prada, Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF 106631).

St. lusitanicus subsp. spectabilis

VI - 1: Portugal, Algorve, Fortaleza de Sagres, 25.V.1979, Cubas et col. (MAF
106692) '
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SP-1: Portugal, Baixo Alentejo, Cabo de Sines, 24.V.1979, Cubas y Col. (MAF 106632).

Para cada muestra se calculd la media aritmética X y su error tipico, desviacidn
standard S, coeficiente de variacién expresado en %, CV, y rango. A partir del error i
pico de la media y de la distribucion t de Student, se corstruyeron los Ifmites de corfi-~

arza de la medio al 95% de probabilidad. Estos limites vienen dados por:

L=X* ¢ X+1.96 S
n(f_n-,] ﬁ

donde X es la media, =« = 0.05, n = grados de libertad, S = desviacion standard y N =
nimero de datos de cada muestra. 1.96 es el valor encontrado en las tablas de t para

el valor critico «-0.05 (probabilidad al 95%) e irfinitos grados de libertad (curva normal).

Posteriormente se realizd un analisis de varianza encajado (Modelo 1) o analisis
de varionza jerarquico tol como lo exponen Sokal y Rohlf (1979). Para realizar este ana~

lisis se utilizd una computadora de mesa modelo y marca ATAIO COMPUCOR 327 Scientist.

Este analisis es aplicable cuondo los datos de cada clase o grupo pueden subdivi-
dirse en subgrupos subordinados e interesa conocer lo magnitud de la vorianza de un fac

tor atribuible a cada uno de los diversos niveles de variacion de un estudio.

El modelo sobre el que se basa un analisis de varianza jerarquico puede represen~

tarse mediante la ecuacidn:
s =p 4 A Bt £
X ik r i ij ijk
donde: xiik = k-ésima observacién en el j~ésimo subgrupo del i-esimo grupo
}/ = media paramétrica de la poblacién
A, = contribucién aleatoria para el i-ésimo grupo del nivel A (el mas alto)
B

= contribucién aleatoria pora el j~ésimo subgrupo (nivel B)

£, | = eror del k-ésimo dato en el j-ésimo subgrupo del i-ésimo grupo.

Er nuestro caso, pﬁr el mismo sistema jerarquico de clasificacion empleado en
Taxonomia, tenemos definidos una serie de niveles subordinados que corresponden a
los distintos rangos taxondmicos (género, secciones, especies, toxones infraespecifi-
cos) y como nivel inferior las poblaciones donde se ha realizado el muestreo. Otros ni
veles qu: pueden corsiderarse son: diferentes niveles de ploidia dentro de una especie o
seccién, o razas ecoldgicas de uno especie ... Asi el disefio del analisis de varianza

jerarquico podria representarse segun el siguiente esquema:



Seccidén Seccion

Especies especiel  especie? especied especie4  especie especie 6

Poblaciones P1 P2 P3 P4 P5 Ps P7 P8 PP PO PIl PI2

wo~aoQ

Este andlisis se completa con el calculo de las magnitudes relativas de los com-
ponentes de la varionza (de grupos, subgrupos e intragrupos) expresandose como porcen

taje de lo suma de varianzes.

En este caso, si comsideramos la variacidn de la longitud del caliz dentro de
.. . ” . s 0 .
una seccidn cualquiera del género por ejemplo, tendriomos como nivel superior A las

P . . .2 . . 2
distintas especies perteneciz2ntes a esa seccion, siendo su varianza SA'

Subgrupo dentro de cada especie (o grupo) seriun las distintas poblaciones atri-
buibles a dicha especie. La varianza promediada atribuible a fa variabilidad entre di-
chas poblaciones puede denominarse como SECA' para indicar que es la varianza del
nivel B (entre poblaciones) dentro del nivel A (taxones a los que pertenecen esas po-

blaciones).

La varianza del nivel irferior se denomina 52 y representa la dispersién media

de los datos dentro de cada poblacién.

En las tablas de andlisis de varianza se han empleado las siguientes abreviatu=
ras:
g.l. = grados de libertad
SS = suma de los cuadrados
MS = varianza en la muestra total
Fs = cociente de varianzas

p = valor eritico



Vo147

513 Resultados y discusion

Los datos obtenidos en cada una de los muestras mostroron una distribucion de frecuen=
cias de lo longitud del caliz que permitia ajustarlos @ una curva normal mediante un test
de X,

Enla Tabla 6 se recogen los valores medios X , su intervalo de corfianza al 95%
(+1.96 S;) , desviacidn standard S, coeficierte de variocién C.V. y rango de los
poblaciones estudiadas , agrupados segin los criterios taxondmicos aceptados en este tra-
bajo.

Los nueve Gltimas filas corresponden a poblaciones del genero Stauraconthus  y mues-
tran la marcoda diferencia en longitud del caliz que presentan las dos especies de este gé-

nero : St. bolvinii y St. lusitanicus . La primera presenta un caliz muy pequefio con va-

lores medios que oscilan entre 4 y 6 mm. , misntras que la segunda tiene medias que von
de 10.5 a 14.0 mm. Los valares extremos de ambas especies tambien se separan claramente.

Los restantes valores de la tabla corresponden a poblaciones del género Ulex y para

facilitar su interpretacion se han representado graficomente en las figuras 10, 11y 12; en
abcisos se indican los poblaciones y en ordenadas las longitudes del caliz , representando-
se la media mediante el trazo horizontal, su intervalo de corfianza al 95% medionte el

rectangulo y el rango mediante el trazo vertical.

Dicha- - representacion pone de manifiesto:
-El género Ulex en conjunto presenta una gran variablilidad para el caracter longitud
del caliz. Los valores extremos de flores individuales obtenidos son de 4.5 mm. en U. mi-
cianthus Lange , en la muestra MC-1 y de 18.0 mm. en U. europoeus subsp. latebrac-
teatus en los muestras LA-2 y LA-3 :- Lo media meror se obtuvo en la poblacién MGC<l
con un valoc de 5.49 mm. y lo media mayor en EU-3 , U. europaeus subsp. europaeus ,

con un valor de 15.77 mm.

- -Dentro de cada una de las secciones tambien se observa una gran amplitud de valores
tanto de los flores individuales como de las medias de las poblaciones , no separandose

unas secciones de otras por este caracter.



Tabla 6 . Resultados de la longitud del caliz. Valores en mm.

148

Muestra X % 1.96 Sz S C.V. rango

AR-1 8.38 0.21 8.79 9.42 6.5~ 9.5
AR-2 8.00 0.19 0.70 8.75 6.5- 9.0
AR-3 8.25 0.14 0.5 6.18 7.0- 9.0
AR-4 8.10 0.17 0.63 7.77 7.0- 9.5
AR-5 7.92 0.25 0.77 9.73 6.5 9.0
SU-1 ?.99 0.15 0.57 5.70 8.5-10.5
SU-2 10.53 0.22 0.81 7.73 8.5-12.0
SU-3 .03 0.21 0.79 8.74 8.0-11.0
EN-1 1.1.85 0.25 0.92 7.76 10.0-13.5
EN-2 10.69 0.11 0.40 3.74 10.0-11.5
EN-3 11.06 0.22 0.80 7.23 9.5-13.0
CA-1 9.89 0.23 0.67 6.77 8.5-11.5
CA-2 8.44 0.18 0.58 6.87 7.5~ 9.5
EC-1 .13 0.12 0.44 4.81 8.5-10.0
EC-2 9.12 0.22 0.81 8.88 7.0-11.0
EC-3 9.14 0.18 0.67 7.33 8.0-10.5
EC-4 8.82 0.12 0.44 4.98 8.0-10.0
EC-5 8.62 0.17 0.43 7.32 7.0-10.0
EC-6 8.26 0.14 0.54 6.50 7.0- 9.0
EC-7 9.45 0.23 0.81 8.57 7.5-10.5
AU-1 12.09 0.34 1.24 9.67 ?.515.0
AU-2 11.83 0.30 1.09 9.20 9.5-14.0
AU-3 11.53 0.15 0.57 4.90 10.5-13.0
AU-4 11.45 0.29 1.06 .17 9.5-13.5
AU-5 12.05 0.19 0.70 5.80 10.5-13.5
WE-1 11.15 0.24 0.88 7.89 9.5-13.5
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Muestra X *1.965; S C.V. rango
PA-1 8.83 0.16 0.61 6.90 7.5-10.0
PA-2 8.55 0.17 0.63  7.36 7.0- 9.0
PA-3 7.62 0.18 0.66 8.66 6.0- 9.0
PA-4 7.38 0.18 0.67 7.36 6.0- 9.0
wi-1 8.89 0.17 0.62 6.97 7.5-10.5
Wi-2 9.01 0.21 0.78 8.65 7.0-10.5
wi-3 8.53 0.16 0.58 6.79 7.5-10.0
Wi-4 8.52 0.24 0.88  10.32 7.0-10.5
Wi-5 9.73 0.18 0.68 6.98 8.511.0
FE-1 9.96 0.20 0.74 7.42 8.5-11.5
FE-2 10.15 0.23 0.83 8.17 8.5-12.0
AL-1 9.10 0.15 0.59 6.48 8.0-10.5
BE-1 10.73 0.11 0.40 3.72  10.0-11.5
BE~2 10.63 0.22 0.80 7.52 9.0-12.5
BE-3 10.68 0.26 0.94 8.80 8.5-12.5
BE-4 10.79 0.25 0.93 8.60 8.512.5
BE-5 10.35 0.14 0.5 5.12 9.0-11.5
BE-6 12.24 0.27 1.00 8.16  10.0-14.5
BE-7 13.52 0.22 0.80 591  12.0-15.0
sC-1 9.85 0.17 0.63 6.39 9.0-11.0
5C-2 9.78 0.13 0.49 5.01 8.5-11.0
sC-3 9.80 0.27 0.70 7.41 8.5-11.0
SC-4 9.92 0.21 0.48 4.93 9.0-11.0
5C-5 9.68 0.40 0.68 7.02 8.5-11.0
GL-1 12.47 0.20 0.73 5.85  11.5-14.0
GL-2 12.07 0.21 0.80 6.50  10.5-13.5
GL-3 12.65 0.32 1.06 8.37  10.0-14.5
GL-4 12.80 0.21 0.79 6.10  11.5-14.5
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Tabla 6 .( continuacion)

Muestra X +1.96 Sg S C.v. rango
GL-5 12.26 0.57 1.13 9.21 10.5-14.0
GL-6 12.00 0.31 0.98 8.16 10.0-14.0
Ju-1 13.88 0.20 0.75 5.40 12.5-15.5
Ju-2 14.54 0.20 0.73 5.02 13.0-16.0
MC-1 5.49 0.10 0.39 7.10 4.5- 6.5
MC-2 6.32 0.20 0.74 11.70 5.0- 8.5
MC-3 6.42 0.20 0.73 11.30 5.5- 8.0
DE-1 12.54 0.34 1.25 9.96 10.5-15.5
DE-2 13.16 0.28 1.02 7.76 11.5-15.0
DE-3 13.88 0.20 0.73 5.20 11.5-15.0
DE-4 14.56 0.22 0.81 5.56 13.0-16.5
EU-1 13.91 0.20 0.73 5.20 11.0-16.5
EU-2 11.69 0.18 0.68 5.81 10.5-13.5
EU-3 15.77 0.33 1.22 7.73 13.0-18.5
EU-4 11.24 0.14 0.54 4.80 10.0-12.5
LA-1 14.23 0.26 0.97 6.81 12.5-16.0
LA-2 15.14 0.35 1.28 8.45 12.0-18.0
LA-3 14.17 0.34 1.23 8.68 12.0-18.0
LA-4 14.70 . 0.28 1.02 6.93 12.5-17.5
MN-1 8.47 0.15 0.55 6.49 7.5- 9.5
MN-2 7.72 0.2 0.78 10.10 6.5- 9.5
MN-3 7.83 0.14 0.54 6.89 6.5- 8.5
MN-4 7.72 0.15 0.55 7.12 6.5- 9.0
GM-1 9.78 0.40 1.21 12.30 7.5-11.5
GM-2 9.81 0.22 0.81 8.25 8.5-11.5
GM-3 9.94 0.29 1.06 10.66 8.0-12.0
GM-4 10.12. 0.21 0.79 7.80 8.5-11.5
8.5-12.0

GM-5 9.98 0.24 0.87 8.71
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Muestra Xt 1.96 Sx S C.V. rango

GA-1 10.71% 0.21 0.78 7.28 9.0-12.5
GA-2 10.88 0.16 0.59 5.42 9.5-12.5
GA-3 10.85 0.24 0.88 8.11 9.5-13.0
GA-4 11.28 0.29 0.83 7.35 9.5-13.0
GA-5 1.10 0.28 0.86 7.74 9.5-13.0
GA-6 11.09 0.33 0.83 7.48 9.5-12.5
GA-7 10.62 0.23 0.83 7.81 9.0-12.5
GA-8 10.67 0.17 0.62 5.81 9.5-12.0
GA-9 11.00 0.21 0.77 7.00 9.0-13.0
BO-1 4.03 0.12 0.36 8.93 3.5- 4.5
BO-2 5.70 0.27 0.76 13.30 4.0- 7.0
BO-3 4.10 0.14 0.40 9.75 3.5- 5.0
BO-4 4.9 0.14 0.41 8.35 4.0- 5.5
GE-1 10. 56 0.27 0.76 7.19 9.0-12.0
GE-2 11.26 0.29 0.83 7.37 9.5-13.0
GE-3 11.93 0.28 0.81 6.78 10.5-14.0
Vi-1 11.68 0.24 0.68 5.82 10.0-13.0
SP-1 14.0% 0.22 0.62 4.42 12.5-15.0
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long (mm.)
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Fig 10 Rango (trazos verticales ), Media (trazos horizontales) e Intervalo de confian-

za de la media al 95% (rectangulos) para la longitud del caliz en los diferentes pobla-

ciones estudiadaos.
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Fig.1 Rango (trazos verticales) , Media (trazos horizontales ) e Intervalo de con-
fianza de la media ol 95% (rectargulos) para la longitud del coliz en las diferentes

poblaciones estudiadas.
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Fig 12 Rangs (trazos verticales) , Media (trazos horizontales) e Intervalo de
confianza de la media al 95% (rectangulos ) paro la longitud del caliz en las

diferentes poblaciones estudiadas.
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- Los maximos valores de conjunto paro un taxon los presentan las poblaciones de U.

europoeus L. susbp. latebracteatus, que se separan del resto,

- Las poblaciones de U. micranthus Lange, se separan de las demas por presentar los

valores minimos.

- Corsideradas las poblaciones de un mismo taxon, se observan tres tipos de comporta
miento respecto a la longitud del caliz:

a.~ Taxones con un fuerte agrupamiento de sus medias poblacionales y en las que los
intervalos de confianza de estas medias se solapan todos entre si. Asi ocurre en U. ar-
genteus Welw ex Webb subsp. argenteus (AR - 1 a AR - 5), U. baeticus Boiss. subsp.
scaber(Kze.) (SC - 1 a SC - 5), U. boeticus Boiss. subsp. glabrescens (Webb) (GL - 1
a GL - 6) y U. parviflorus Pourr. "Fernandoi® (FE - 1 y FE - 2),

b.- Taxones con un buen ogrupamiento de sus mediss de poblacion, pero que presen-
algine muestra alejada del resto y cuyo intervalo de confianza no se solapa con los
demas, Este es el caso de U. eriocladusVicloso(EC - 1 a EC - 7), U. australis Clem.
(AU -1a AU - 5y WE - 1), U. parviflorus Pourr subsp. parviflorus (PA - 1 a PA - 4
y Wi~ 1a Wl - 5),U. baeticus Boiss. subsp. baeticus (BE - 1 a BE - 7), U. jussicei
Webb (JU - 1y JU - 2), U. micranthus Lange (MC - 1 a MC - 3), U. minorRoth
(MN -1 0 MN - 4), U. gallii Planchol GM-1a GM -5y GA-1a GA-9) y U.
europaeus L. subsp. latebrateatus (LA - 1 a LA -4).

c.- Taxones con una amplia dispersion de los valores de sus medias poblacionales co
mo en U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho) Rothm. (SU-1a
SU - 3), U. erinoceus Welw. ex Webb (EN -~ 1 a EN 3), U. conescens Lange (CA - 1
y CA - 2), U. dersus Welw. (DE - 1 a DE - 4) y U. europaeus L. subsp. europaeus
(EU~-10EU- 4).

A continuacidn se procedié a realizar el andlisis de varianza jerdrquico o dis
tintos niveles taxonomicos. E! andlisis global del género, corsiderando como subnive

les los distintas secciones, no mostré diferencias significativas.

Dentro de cada seccion o subseccion, se realizaron los agrupamientos mas con
venientes desde un punto de vista taxondmico, comparandose taxones criticos en su de

e er ee
limitacidn.
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Enla Tabla 7, se muestra el analisis de varianza jerarquico entre las poblacio-

nes pertenecientes a U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argenteus y U. orgenteus

Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho ) Rothm,. Entre ambas subespecies existen
diferencias oltamente significativas para la longitud del caliz. Tambien son significa-
tivas los diferencias entre las poblaciones. Calculada la contribucién a la varianza
de los distintos niveles se observa que la compornente principal de la varianza es de-
bido a la diferencia entre las dos subespecies (Si = 66.21%), por lo que estadistica~
mente este caracter separa ambos tGxones siempre que se realicen un nimero suficien-

te de medidas en cada poblacién.

Toblo 7 .- Andlisis de varianza de la longitud del caliz en U. argenteus Welw. ex

Webb. Comparacién entre subespecies.

Fvente de | ss MS F P

. .’
varidacion 1

Entre subsp. 1 266.9272 266.9272 24,3909 Po.05[1 6J= 5.99 Sign.
. ’

Entre pobl. . 6 64.0466  10.6744 21.3140 P 05[6 =N 2.10 Sign.

Dentro pobl. 377 188.8029 0. 5008

384 519.7766

Componentes de la varianza . %
s? = 0.5008 23.72
S2
BCA =0.2125 10.06
2 =1.3979 66.21
2.1112

En la Tabla 8 se han comparado las poblaciones atribuibles a U. erinaceus
Welw. ex Webb y U. canescens Lange. Estos dos taxones hon sido cornsiderados por
algunos autores como sindnimos (D.A. Webb, 1967), al estimar que no existian co-
racteres taxondmicos suficientes para diferenciarlos. En cuanto a la longitud del ca-
liz, presentan diferencias significativas entre especies. Las diferencios entre poblacio
nes tambien son significativas, aunque la componente mayoritaria de la varianza

(s2

A 67.69 %) es debida a la variabilidad entre ambos taxones.
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Tabla 8.- Analisis de la varianza de la longitud del caliz en U. erinaceus Welw. ex

Webb y U. canescens Lange. Comparacidn entre especies.

Foente de 1, 55 Ms F P
variacion s
Entre subsp. 1 256.8444 256.8444 10.5522 Po.05 [1,3] =10.10
Entre pobl. 3 74.1702 24,7234 46.1442 p0.05[3'0]= 2.60
Dentro pobl. 225 120.5517 0.5357
229  451,5663
Componentes de lo varianza
- 0.5 16.27
2
SBCA = 0.5277 16.03
Si = 2.2281 67.69

Sign.
Sign
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Tabla 9.~ Andlisis de varionza de la longitud del caliz en la

Fuente de g.l. ss MS F P

. .z
variacion s

Entre taxones 2 8B4.6533 442.3266 35.0276 P0.05 [2 8]= 4.46  Sign.
Entre pobl. 8 99.1566 12.3945 23.9930 p, 058 ]~ 1.94  Sign.
Dentro pobl. 524 270.6929 0.516

524 1254.5028

Componentes de la varianza %
S2 = 0.5165 15.97
2
SBCA—0.2453 . 7.58
2
Sa =2.4719 76.44
3.2337

Comparando conjuntamente , en la tabla 9, los tres taxones de la Subseccién
Argentei que viven en el Sur de Portugal (U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argen-
teus , U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho) Rothm. y U. erina-
ceus Welw. ex Webb), se observa que existen diferencios oltamente significativas po-
ra la longitud del caliz entre taxones y entre poblaciones. La contribucion a la varian

za del nivel superior (entre taxones) es elevada, S, = 76.44 %, lo que corfirma esto-

A
disticamente el criterio mantenido por algunos autores (Rothmaler, 1941 y P. Coutinho,
1913) de utilizar la longitud del caliz como caracter taxondmico en la separacion de los

tres taxones.

Si se considera dentro de esta Subseccidon a U. canescers Lange y se realiza el
andlisis de varianza jerarquico para toda la Subseccién Argentei, Tabla 10,tambien se
encuentran diferencias altamente significativas tonto entre taxones como entre pobla-

ciones.
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Tabla1Q - Analisisde varianza de la longitud del caliz en lo Subseccion Argentei.

Comparacion entre los cuatro taxones.

Fuente de

variocién o-l. 5S MS Fs P
Entre taxones 3 901.8612 300.6204 15.1969 p, 05 (3,97 =3.86 Sign.
Entre pobl. 9 138.2168 15.3574 29.8853 py oo ro.s) = 1.88 Sign.
Dentro de pobl, 602  309.3545 0.5138
614 1394.4325

Componentes de la varianza %
s =o0.5 18.54

2
SBCA_O':” 1n.27

2
S, =193 70.18

Tabla 11.~ Andlisis de varianza de la longitud del caliz en la Subseccidn Horridi.

Comparacion entre U. eriocladus C. Vic. y U, australis Clem.

=1.79 Sign.

Fuente de g.l. ss Ms F P
variocion s
Entre especies 1 1221,2040 1221.2040 165.4174 Po.05 0 l]] = 4,84 Sign.
. ’
Entre pobl. n 8.1 7.3737 11.4403 Po.05 m -]
Dentro pobl. 632 407.3461 0.6445
644  1709.6612

Componentes de la varianza %

52 = 0.6445 1412

2
SBcA—0.|356 2.97

2

SA = 3.7821 82.90
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La comporacidn mediante andlisis de varionza de los poblaciones U. eriocladus
CViciosoy U. australis Clem. (tabla 11), muestra que existen diferencias significativas
entre ambas especies para la longitud del caliz. Tambien son significativas los diferen

cias entre las poblaciones.

: 2
La componente de lo varianza entre especies es muy elevada (SA = 82.90 %),
lo que permite comsiderar que la longitud del caliz permite separar claramente ambos

taxones.

Estos resultados difieren completamente de lo indicado por D.A. Webb (1967),
cuando afirma que el tamanio de las flores varia de forma continua y con un gran rango

en ambos taxones por lo que los corsidera sindnimos y bajo la denominacién de U. par~

viflorus Pourretsubsp. eriocladus (C.Viclosd D.A. Webb, opinidn con la que no concuer

dan los resultados del presente trabajo.

Tabla 12.~ Andlisis de varianza de lo longitud del caliz en U. parviflorus Pourret
parvifiorus. Comparacion entre poblaciones tipicos y poblaciones atribuibles 1a varie-

dad willkommii.

Fuentede ss MS F Cp
variacion s
e vors. 1 41.2806 41.2806 2.9 By o5y 47 =599 NoSign.

Entre pobl. 6 83.5988 13.9331 29.35 "Pg.05 [s ®j=2.10 Sign.
. ’
Dentro pobl. 392 186.0650  0.4746

399 310.9444

En la Subseccion Horridi se hon realizado diversos agrupamientos entre taxones

con el fin de tratar de aportar datos a diferentes prablemas taxondmicos.

En primer lugar, en la Tabla 12, se han comparado dentro de la especie U. par-

viflorus Pourret, las poblaciones tipicas (PA - 1 a PA - 4) con poblaciones andaluzas

(Wl = 1 a0 WI - 4) aofribuibles a lo que algunos autores han considerado un taxon dife-
rente a nivel varietal, U. parviflorus Pourret var. willkommii (Webb) C. Vicioo o

nivel subespecifico: U. parviflorus Pourretsubsp. willkommii (Webb) Rivas Goday.
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La poblacién WI = 5, ha sido excluida de la tabla por presentar un nimero cro
mosdmico diferente y andmalo y un valor medio para la longitud del caliz que difiere

significativamente del resto de los valores medios.

La Tabla 12 muestra . que no existe evidencia de una componente significativa

de la varionza entre ambos grupos de poblaciones. Como se puede observar en la Fig.

y en la Tabla 4, los valores medios de la longitud del coliz varfan de manera corsi
derable de una localidad a otra en las poblaciones tipicas sin que pueda detectarse
una variacion clinal de tipo geografico, ecolégico. .. Los valores medios de las po-

blaciones que pertenecian a la variedad willkommii, entran dentro de los margenes de

variabilidod de U, parviflorus Pourret tipico.

Si embargo los valores encontrados en poblaciones portuguesas de localidades
préximas ol rioTap (FE - 1 y FE - 2), difieren muy significativamente con respecto o
este caracter del conjunto de las poblaciones levantinas y andaluzas, como se muestra
en la Tabla 13 (3).

Tabla 13.- Andlisis de varianza de la longitud del caliz en U. parviflorus Pourret Com

paracion entre las poblaciones PA - 1aPA -4y Wl -1aWIl-4frenteaFE-1yFE-2.

Fuente de

L .l Ss MS F P
variacion 1
Entre Pa y Wi 1 214.8401  214.8401 13.6672 pg (. [,8] =5.32 Sign.
. ’
Entre pob!. 8 125.7819  15.7227 31.1769 pg . 6, 1.94  Sign.

Dentro pobl. 490 247.1100 0.5043

499  587.7320

(%) La abreviatura FE hace referencia a U. parviflorus Pourret var. fernandoi Samp.
(Sampaio, 1924). Al no haber visto material tipo y ante la variabilidad morfolégica
y cromosémica que presentan las poblaciones de las proximidades del Tajo, por el mo
mento esta variedad no se comsidera como taxon independiente en el esquema taxond

mico de este trabajo.
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Componentes de la varianza %

52 = 0,5043 24.56

S§CA=0‘3043 14.82

s =1.2445 60.61
2.0531

Dentro de U. baeticus Boiss. se han analizado, en primer lugar, las poblacio~
nes de U. baeticus Boiss. subsp. baeticus, comparando las poblaciones BE = 1 g BE - 5
que crecian sobre dolomias, con las poblaciones BE ~ 6 y BE ~ 7 dessarrolladas sobre ser
pentinas, ya que sus medidas no se presentaban ogrupadas en la representacién gréfica

(Fig.11).

Lo Tabla 14 muestra que ambos conjuntos difieren, como cabia esperar, de ma-

nera altamente significativa para la longitud de sus calices.
Tabla 14.- Andlisis de lo vorianza de la longitud del caliz en U. boeticus Boiss. subsp.

baeticus. Comparacion entre poblaciones de dolomias y serpentinas.

Fuente de g.l. ss Ms F P

IRy
variacion 1

Entre ectipos 1 359.6811 359.6811 38.4542 Po.05 0,57 =6.61 Sign.
. r

Entre pobl. 5 46.7760 9.3552 14.5419 P0.05 G <] =2.21 Sign.

Dentro pobl. 343 220.6600  0.6433 ’

349  627.1171

Componentes de la varianza %

52 = 0.6433 19.67
S2 5 = 0.1742 5.32
Si = 2.4522 74.99
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El analisis de varianza entre dos subespecies de U. baeticus Boiss. que presen-

tan el mismo nivel de ploidia, U. boeticus Boiss.subsp. baeticus y U. baeticus Boiss.

subsp. scaber (Kze.), muestra diferencias altamente significativas entre ambas (Tabla
14). La diferencia entre poblaciones no es significativa, la varianza de este nivel,
52 s
BCA'

Hay que destacar que la variabilidad dentro de las poblaciones es muy elevada,

i existiese representaria solamente el 0.94% de la vorianza total.

52 = 59%, por lo que deben medirse numerosos calices en cada poblacidn para obtener

una medio poblacional correcto.

Tabla 15.- Analiss de vorianza de la longitud del caliz en U. baeticus Boiss. Compa-

racion de las subespecies con el mismo nivel de ploidia.

Fuente de g.l. ss MS F P

variacion H

Entre subsp. 1643843 64.3843 779031 py o oi oo =5.59 Sig.
Entre pobl. B 6.3804 07975 1.6360 py oo rgecy = 1-%4 Nosign.

Dentro de pobl. 396 193.0389  0.4874 "

405 263.8036

Componentes de la varionza %

s2  -0.4874 59.00

S§CA - 0.0078 0.94

s2 =0.3308 40.04
0.8260

Comparando en conjunto las tres subespecies de U. baeticus Boiss. : subsp. bae-
ticus, subsp. scaber (Kze.) y subsp. glabrescens (Webb), vemos que existen diferencias
altamente significativas entre los tres grupos y para la longitud del caliz (Tabla 16),

siendo muy elevada la contribucién a la varianza del nivel superior (entre subespecies),
2

SA = 72.81%, por lo que, estadisticamente, estos tres taxones pueden separarse por

sus valores medios de longitud del caliz.
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Tabla 16.- Andlisis de varianza de la longitud del caliz en U. baeticus Boiss. Compa-

racién entre las tres subespecies.

= 3.98 Sign.

Fuente de A s Ms F P
varigcion s
Entre subsp. 2 766.5961 383.2980 160.1770 Po.05 2,113
Entre pobl. 13 28.8225 2.2 3.7303 Po.05 [13,%] = 1.73 Sign.
Dentro pobl. 663 394.0497 0.5943
679 1189.4683

Componentes de la varianza %
52 = 0.5943 25.50

2
SBCA_ 0.03%0 1.67

2 _
SA = 1.6965 72.8)

2.3%8

Se han comparado las poblaciones de U. baeticus Boiss. subsp. glabrescens

(Webb) con las poblaciones de U. jussiaei Webb, yo que ambos taxones han sido con

siderados sindnimos. Para el caracter longitud del caliz estos tGxones presentan di-

ferencias altamente significativas (Tabla 17), siendo la contribucidn a la varianza

del nivel entre especies, Si, del 65.52% y presentando una variabilidod entre po-

blaciones s: 4 = 4.80%.

C
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Tabla 17.- Andlisis de varianza de la longitud del caliz en U. baeticus Boiss. subsp.

glabescens (Webb) y U. jussiaei Webb.

Fuente de g.l. ss MS F P

3 » 2
variacion s

Entre especies 1 232.3080 232.3080 36.4455 P0.05 11,61 ~ 5.99 Sign.
Entre pobl. 6  33.4265 5.5710 =2.10 Sign.
Dentro pobl. 335 241.9433 0.7222

7.7138 P0.05 (6,7

342 507.6778

Componentes de la varianza %
52 =0.7220 29.67
2
SBCA-O.”69 4.80
Si =1.5945 65. 82
2.4334

Tabla 18.- Analisis de la varionza de la longitud del caliz en U. europaeus L. Com-

paracidn entre subespecies.

Fuente de
variacion g-i. S5 MS Fs P
Entre subsp. 1 198.106  198.106 1.71 pg ¢ 1,63 5.99 No Sign.
Entre pobl. 6 691.934 115322 96.81 p, o (6] = 2.09 Sign.
> r

Dentro pobl. 392 466.945 1.1911

399 1356.985



En la Tabla 18 se presenta el andlisis de varianza jerarquico para las poblacio
nes de U. europaeus L. subsp. europaeus frente a las poblaciones de U. europaeus L.
latebracteatus. Los resultados indican que no existe evidencia de componente afiadi~
da de la varianza paro la longitud del caliz por lo que las diferencias observadas
se deben al azar, por tanto el tomafio de los calices no parecer ser un buen criterio

para separar estos dos taxones.

Sin embargo , realizado este analisis con las poblaciones tipicas de U. minor
Roth . de Portugal y Sur de Galicia (MN ~ 1 a MN - 4) frente a las poblaciores de
U. gollii Planchondel Norte de Espafia (GA - 1 a GA - 9) y frente a poblaciones mor
fologicamente intermedias de Galicia (GM - 1 a GM - 5}, se encuentran diferencias
altamente significativas para la longitud del caliz (Tabla 19), entre los tres grupos

de poblaciones.

Tabla 19.- Andlisis de varianza de la longitud del caliz en el complejo "U. minor-
U. gallii".

Fuente de
variacién

g.l. ss MS F P

Entre grupos de pobl. 2 1130.1981  55.0990 211.86 py o (2,157 = 3-68
Entre pobl. 15 39.2345  2.61% 4.072 by oo (iseg= )67
Dentra pobl. 822 527.8483  0.642)

839 1697.2810

Componentes de la varianza %

$$ = 0.4 22.82
2

Spca~  0-04 1.47
2 75.71

SA = 2.13

2.81
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Las poblaciones de U. minor Rath tienen un caliz claramente de mernor ta-
mafio (Fig.12 ). Los otros.dos subgrupos, GM -1 a GM -5y GA-1a GA - 9, de-
ben corresponder respectivamente a los citotipos con 2n= 64 y 2n = 96 cromosomas

denunciados por Valdés-Bermejo y Castroviejo (1979).

En resumen, lo longitud del caliz del género Ulex L. presenta gran variabili-

dad y puede emplearse como criterio taxondmico.

El estudio de la varianza ho permitido ver que el componente mayoritario de
la varianza {expresidon de la variabilidad) es debido a la pertenencia de las pobla~
ciones a uno u otro taxon, es decir, que globalmente los taxones comparados difieren

mas entre si que lo que difieren dentro de cada taxon sus poblaciones correspondientes

Tambien ha permitido ver que la variabilidad dentro de cada poblacién es con
sideroble (aunque menor que la variabilidad entre taxones), lo que tiene corsecuen-
cias practicas inmediatas a la hora de emplear la longitud del caliz como caracter
taxomdmico: esta variabilidad, incluyendo la existente dentro de cada individuo, de-
be ser tenida en cuenta. A la hora de atribuir una poblacién a uno u otro taxon, es
conveniente medir flores bien desarrolladas, obtenidas en un buen momento de la flg

racién y en nimero sficiente procedentes de individuos diferentes.

La longitud del caliz como caracter diagndstico puede emplearse para compa-
rar taxones proximos morfologicamente, especies y subespecies dentro de la misma sec
cién (o subseccidn) pues, globalmente, en todas las secciones pueden encontrarse
desde taxones con flores muy pequefias hasta otros con flores de grandes dimersiones.
Estos diferencias de tamofio en la longitud del caliz, y de la flor en conjunte, no ha-
censino expresar macroscopicamente , de forma no lineal y combinada con otros fac~
tores, uno de los efectos mas generalizados de la poliploidia que es el aumento del

tamanio celular o del nimero de células (Stebbins, 1971).
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5.2Biometria de las semillas

5.2.1 Material y métodos

Las semillas de Ulex y Stauracanthus son de contorno oval comprimida: lateral

mente en el plano valvar. Se tomaron dos dimensiones : longitud L y anchura A , con la
semilla apoyada sobre su cara lateral. La longitud se midié desde la base del arlo hasta
el extremo opuesto de la semilla. Como anchura se tomé la anchura maxima que sresenta
su contorno perpendicularmente al eje fongitudinal.

En cada muestra se midieron 30 semillas de apariencia madura (testa brilante y
parda) descartandose aquellas que presentaban aspecto abortivo o profundamentedeforma-
do por la presion de las valvas o de las semillas contigiios. Paro cada muestra se alculd
la media, desviacién standord S e intervalo de confianza de la media p ol 95% Je proba-
bilidad; este valor p se calculé a partir del error tipico de la media Sz y dela distribucion

t de Student : P= 21.96 Si =%1.96 —VS-_“-— . siepdo n=30.

Lo procedencia de las muestros se ihdica‘é continuucidn: *
U. argenteus subsp. argenteus B
AR-1: Portugal: Algarve, Rozeira, 28.111.1980, Canté y Cubas (MAF 106547).
AR-2: Portugal: Algarve, Barragem do Bravura, 28.1il.Canté y Cubas (MAF 106349)

U. argenteus subsp. subsericeus

SU-1 : Portugal: Algarve, cerca del cruce de la carretera Loulé-Quarteira con b carretera
de Faro-Portimao, 28.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106557).

U. erinaceus

EN-1: Portugal: Algarve, Punta de Sagres, 19.V1.1980, Canté y Navarro ( hert. Cubas)
U. australis var. australis

AU-1 : Huelva, Hinojos, 26.111.1980, Cant5 y Cubas (MAF 106567)

AU-2: Huelva, de Rociana a Bonares, 26.111.1980, Canté y Cubas (MAF 106569

U. australis var. welwitschianus
WE-1: Portugal: Alto Alentejo, Alcacer do Sal, 23.V.1979, Cubas et al. (MAF10859%)
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U. eriocladus

EC-1: Portugal: Alto Alentejo, Redondo, hacia Vila Vigosa, 23.V.1979, Cubas et al.
{MAF 106583)

U. porviflorus subsp. parviflorus

PA-1: Alicante, Calpe, base del Pefion de Ifach, V.1979, Cubas (herb. Cubas)

PA-2: Granada, bajada del Veleta, 1.VI1.1988, Moreno, Lopez y Cubas (MAF 106673)
WI-1: Mélaga, Puerto de las Pedrizas, 28.V1.1978, Moreno, Lopez y Cubas (MAFl.06673)
WIi-2: Méloga, subido a la Sierra de la Pizarra, 13.V. 1979, Cubas et al.(herb. Cubos)

U. parvifforus subsp. rivasgodayanus

AL-1: Maloga, Sierra de Almijara, 1.VI.1974, G. Lopez (herb. Cubas)

AL-2: Mélaga, de Competa al Puerto, 29.V1.1978, Lépez, Moreno y Cubas (MAF 108601)
U. baeticus subsp. baeticus ’

BE-1: Malago, Tajo Azul, 12.V.1979, Canté .L6pez, Pardo y Cubas (MAF 108598)
BE-2: Malaga, Sierra de Aguas, 12.V.1979, Cantd, Lopez, Pardo y Cubas (MAF 108599)

U. baoeticus subsp. scaber

SC-1: Cadiz, entre'Alcala de los Gazules y Medina-Sidonia, 8.V.1980, Conté y Cubas
(MAF 1085%0).

SC-2: Cadiz, S, Jose del Valle, 8.V.1980, Cartd y Cubas (MAF 108587)

U. baeticus subsp. glabrescens

GL-1: Malaga , entre Marbella y el Puerto de Ojén, 7.1V.1977, Moreno, Andrés y Cubas
(MAF 108583).

GL-2: Cadiz, cerca del cruce de Punta Palomas, 7.V.1980, Canté y Cubas (MAF 108600)
U. jussicel

JU-1: Portugol: Estremadura, Janes, 22.1V.1978, Prado, Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF
106661)

JU-2: Portugal: Beira Litoral , de Coimbra a Ceira , pasado el desvio a Penacova, 25.1V.
1978, Prada. Pardo, Gutierrez y Cubas {MAF 106656)

U. micranthus

MC-1: Portugal, semillas procedentes del semillero COI.

U. densus
DE-1: Portugal, Estremadura, Setibol, 20.VI.1980, Canté y Navarro (herb. Cubas)
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U. europaeus subsp. europaeus
EU-1: Santander, Cuevas de Altamira, 23.VI11.1978, Andrés y Cubas (MAF 108614)

U. europaeus subsp. latebracteatus

LA~1: Portugal, Estremadura,de Caldas de Rainha a Tornada, 23.1V.1978, Prada, Fardo,
Gutierrez y Cubas (MAF 106671)

LA-2: Pontevedra, Bayona, 10.1X.1977, Cubas (herb. Cubas )

U. minor

MN-1: Portugal: Alto Alentejo, Marvao, 111.1978, Andres, Guerrero y Cubas (MAF 106650)
MN-2: Huelva, Dofiana, La Algaida, 18.111.1979, Andrés, Guerrero y Cubas (MAF 106652)
U. gallii

GA-1: Vizeaya, de lspaster o Bedarona, 28.1X.1979, Cantd y Cubos (herb. Cubas)

GA-2: Santander, Puerto de Asdn, 23.VI1.1978, Andrés y Cubas (MAF 106645)

St. lusitanicus subsp. lusitanicus

GE-~1: Portugal : cruce de la carretera Faro-Portimao con la de Loule~Quorteira, 28.111. 1980,
Canté y Cubas (herb. Cubas)

GE-~2: Portugal. Algarve Faro, cerca del aeropuerto, 24.V.1979, Cubas et al. (herb.Cubas’
St. lusitanicus subsp. spectabilis

SP-1: Portugal: Baixo Alentejo, Sines, 24.1V.1977, Cubas et al. (MAF 106632)
VI-1:Portugal: Algarve, Sagres, 25.V.1979, Cubas et al. (MAF 106692)

St. boivinii

BO-1: Cadiz, Los Barrios, 7.V.1980, Cantd y Cubas (MAF 106620)

BO-2: Portugal: Algarve, Vila Moura, cerca de Quarteira, . 1978, Cubas et al (MAF1066 ‘

5.22Resultados  y discusién

Los datos recogidos en la Tabla 20 muestran que existe cierto grado de varichilidod
en las dimensiones de las semillas del genero Ulex . Los valores medios mas pequefios los
presentd lo muestra MC-2 (U. micranthus) con T =1.84 mm. y A= 1.43 mm. Los valores me-
dios mayores se obtuvieron en BE-1 (U. baeticus subsp. baeticus) con T =3.19mm. y A=
1.43 mm.

En cuanto a la relacién [/A , el maximo valor se obtuvo en PA-3( U. parviflorus

subsp. parviflorus ) con una razénL/A = 1.76 , por tanto esta muestra es la que presentd se-
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Muestra [N p S A I S /A
AR-1 2.08 0.06 0.19 1.62 0.03 0.10 1.28
AR-2 2.04 0.04 0.13 1.55 0.03 0.08 1.3t
SuU-1 2.46 0.05 0.16 1.96 0.03 0.1} 1.25
EN-1 2.17 0.06 0.18 1.80 0.04 0.12 1.20
AU-1 2.54 0.03 o.n 2.18 0.05 0.14 1.16
AU-2 2.51 0.19 0.06 2.26 0.08 0.23 .
WE-1 2.61 0.03 0.10 2.05 0.03 0.1 1.27
EC-1 2.26 0.05 0.15 1.73 0.03 0.11 1.28
PA-1 3.10 0.05 0.15 1.76 0.04 0.13 1.76
PA-2 3.02 0.05 0.15 1.87 0.05 0.14 1.61
wi-1 2.85 0.05 0.15 1.73 0.04. 0.12 1.64
wi-2 3.00 0.05 0.16 2.07 0.03 0.10 1.44
-AL-1 2.7} 0.05 0.14 1.76 0.04 0.10 1.53
AL-2 3.2 0.02 0.15 2.06 0.03 0.10 1.55
BE-1 3.19 0.04 0.12 2.37 .0.03 0.08 1.34
BE-2 3.00 0.05 0.16 2.13 0.03 0.10 1.40
SC-1 2.72 0.04 0.13 1.96 0.04 0.12 1.40
SC-2 2.45 0.05 0.16 1.87 0.04 0.12 1.31
GL-1 3.1 0.07 0.21 2.39 0.05 0.15 1.30
GL-2 2.64 0.05 0.15 2.12 0.04 0.13 1.24
Ju-1 2.60 0.07 0.21 2.28 0.04 0.12 1.4
Ju-2 2.45 0.04 0.4 2.17 0.04 0.13 1.12
MC-1 1.84 0.03 0.09 1.43 0.04 0.13 1.28
DE-1 2.66 0.05 0.16 2.08 0.05 0.15 1.27
EU-1 2.65 0.06 0.18 2.21 0.05 0.14 1.19
LA-1 2.30 0.04 0.12 1.98 0.04 0.13 1.16
LA-2 2.36 0.04 0.13 1.96 0.04 0.12 1.20
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Tabla 20 (continuacion)

Muestra L y S A » S /A
MN-1} 2.03 0.07 0.07 1.88 0.04 0.12 1.07
MN-2 2.08 0.04 0.12 1.81 0.04 0.13 1.14
GA-1 2.77 0.04 0.1 2.29 0.05 0.14 1.20
GA-2 2.44 0.04 0.2 2.04 0.03 0.1 1.19
GE-1 2.28 0.03 0.10 2.00 0.03 0.09 1.14
GE-2 2.46 0.03 on 2,02 0.03 0.10 1.21
SP-1 2.67 0.05 0.1 2.36 0.05 0.16 1.13
VI-1 2.36 0.02 0.07 1.98 0.03 0.10 1.19
BO-1 2.27 0.05 0.16 2.03 0.07 0.18 1.11

BO-2 2.16 0.06 0.19 1.55 0.03 0.10 1.39
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millas mas alargadas. La minima razdn L/A se obtuvo en U. minor , muestra MN=1 con un
un valor T/A =1.07 , que es la que presenta las semililas mas circulares.

Aun teniendo en cuenta el escoso numero de muestras medidas para cado taxon se
ha intentado ver si se observa un aumento de tomario de las semillas en aquellos taxones con
mayores niymeros cromosomicos y a la vez si los que presentan un nimero cromosémico menor
muestran los semillas de dimensiones mas reducidas .

En la Tabla 21 puede observarse que este tipo de relcion existe en la Seccion Eu-
ropaeus y en la Subseccién Argentei.Dentro de la Subseccién Horridi se observa en las

especies U. micranthus , U. eriocladus, U. australis y U. jussiaei . Sin embargo U. por-

viflorus y U. boeticus presentan una variabilidad que no parece responder a ningun tipo

de relacién con el nimero cromosémico.

Tabla 21. Valores medios de los parametros L (longitud) y A (anchura) de las semillos

en el genero Ulex comparados con los nomeros cromosdmicos de ceda taxon

Taxon 2n 1 A /A

U. argenteus subsp. argenteus 32 2.06 ° 1.58 1.30
subsp. subsericeus 96 2.46 1.96 1.25

U. erinaceus 64 217 1.80 1.20
U. eriocladus 64 2.26 1.73 1.30
U. australis 96 2.55 2,16 1.18
U. parviflorus subsp. parviflorus 32 2.99 1.85 1.61
subsp. rivasgodayanus 32 2.96 1.91 1.54

U. baeticus subsp. baeticus 32 3.09 2.25 1.37
subsp. scaber 32 2.58 1.9 1.35

subsp. globrescens 64 2.87 2.25 1.27

U. jussigei 96 2.52 2.22 1.13
U. micranthus 32 1.84 1.43 1.28
U. dersus 64 2.66 2.08 1.27
U. europaeus subsp. europaeus 96 2.65 2.08 1.27
subsp. latebracteatus 64 2.33 1.97 1.18

U. minor 32 2.03 1.84 1.10

U. gallii 96 2,60 2.16 1.20
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6. ASPECTOS GENERALES SOBRE LA EVOLUCION DE LOS
GENEROS ULEX L. Y STAURACANTHUS LINK.
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6. DISCUSON GENERAL DE LA EVOLUCION EN ULEX Y STAURACANTHUS
6.1. Introdiccidon

Lostrabajos recientes sobre la tribu Genisteae indican que estas plantas pro-
bablementetuvieron su origen en formas arbdreas con hojas alternas trifoliadas, flo-
res en raciros foliosos, caliz corto y anchamente campanulado, corola relativamente

poco especalizada y legumbres pluriseminadas dehiscentes.

Algimos de estos rasgos primitivos pueden reconocerse hoy en dia en generos ac

tuales comoHesperolaburnum, Podocytisus y Loburnum. Los fendmenos de euploidia y

aneuploidic han jugodo un importante papel en la diversificacidn de la tribu.

A prtir de un grupo primitivo, con las caracteristicas anferiormente expuestas,

se originaror dos grandes grupos derivados siguiendo Ifneas evolutivas dependientes.

La gimera de ellas did origen a matas lefiosas, generalmente no espinosas, con
hojas alterns, normalmente trifoliadas, caliz variable y legumbre pluriseminada de-

hiscente (Ctisus y generos relacionados).

Otrt linea evolutiva origind matas o hierbos lefiosas en la base con hojos alter-
nas u opuests, ramillas a menudo espinosas, caliz bilabiado y legumbre con pocas se-

millos o vees indehiscente (Genista y géneros préximos).

Un ercer grupo comprenderia el género Ulex L s.!. (incl. Stauracanthus Link
y Nepa Web) que agrupa plantas lefiosos, con hojos trifoliadas en las j6venes planty
las pero quellegan a ser unifoliadas y acaban reduciéndose a filodios espinescentes
o escuamifomes en las plantas adultas, con caliz profundamente dividido en dos ta-

bios y legurbre de pluri- a pauciseminoda dehiscente.

Ested]timo grupo se presenta altamente homogéneo internamente, periférico
respecto o b tribu en conjunto (Feoli-Chiapella & Cristofolini, 1981) y uno de los
mas derivads, aunque dentro de la linea evolutiva de Genista, y préximo a los ele

mentos termnales de la misma (Polhill, 1976).
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6.2. NUmero cromosémico basico y poliploidia en Ulex L. y Stauracanthus Link

Senn (1938), indica x = 8 como nimero cromosdmico basico de la subfamilia
Papilionoideae en base a su elevada frecuencia dentro de este grupo sefialando que
la tribu Genisteae representa el desarrollo de la Iinea evolutiva que alcanzd x = 12,

nimero que considera basico de la tribu.

Turner y Fearing (1959), sustentan la opinién precedente aunque seialan

como nUmeros cromosémicos basicos de la tribu tanto x = 8 como x = 12.

Gilot (1965) por su parte, da x =8, x =9 y x = 12 como nimeros basicos de
la misma resaltando la importancia de la aneuploidia en la evolucién que condujo o

las Genisteas.

Samudo (1979), tras aportar gran cantidad de datos nuevos al conocimiento ca-
riolégico de la tribu, sefiala que a partir de las Leguminosas con un nimero b&ico 8
y mediante cambios de tipo aneuploide, que originaron la ganancia o pérdidade cro-
mosomas a diferentes niveles de ploidia, se establecieron las I{neas evolutivas que han
conducido o las Genisteas actuales. La tribu presenta un amplio range de variscién en
nOmeros cromosdmicos haploides (n=9, 11, 12,13, 15, ...) y las irregularidedes meid
ticas provocadas por los fendmenos de aneuploidia han dodo origen a numeroos taxo-
nes que deben considerarse poliploides secundarios, fundamentalmente hiperpbides e

hipoploides.

Recientemente Goldblatt (1981), ha admitido para las Leguminosas enconjun-
to un nomero basico primitivo de x = 7 que muy pronto, en la evolucién, paséa ser
de x = 14 en una fase inicial de ploidia probablemente muy antigua y que pulo tener
tugor ol final del Cratacico, cuando la moyoria de las lineas principales de la Legu-

minosas comenzaron a diferenciarse en regiones tropicales.

La posterior historia citolégica de la familia parece envolver una anewloiidia
descendente en cada una de las I{neas de evolucion, fendbmeno mos acentuadoen Pa-

pilionoideae.
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La ploidia mas reciente de esta subfomilia afectd principalmente o los grupos
de las dreas templadas del hemisferio Norte, particularmentede Eurasia que actud co
mo un centro secundario de diversificacion y debid estar relacionada con los drasti-

cos cambios climaticos que ocurrieron en el tardio Plioceno y Pleistoceno.

Dentro de la subfamilia, la tribu Genisteae es lo que parece haber sufrido los
camblos cromosdmicos mas importantes durante su evolucion siendo, actualmente, po
liploide en su conjunto y con los géneros que han alcanzado los niveles de ploidia

mas elevados.

Goldblatt (l.c.), considera que, dada la complejidad citoldgica Je lo tribuy,
no es de utilidad sugerir un nimero basico de cromosomas para la misma y, en muchos

casos, tampoco para los géneros.

Dentro de este contexto se sitia el genero Ulex L. con nimeros haploides
n=16, 32, (40 ?) y 48 cromosomas, y el genero Staurocanthus Link con n = 24, 48,
(64 ?) y 72 cromosomas.

Si bien, respecto a un nimero basico de x = 8 tanto % L. como Staurocan-
thus Link deben corsiderarse poliploides de muy alto grado (tetra- a 18-ploides), el
comportamiento de los cromosomas durante la meiosis en los taxones con un nivel de
ploidia meror corresponde a un comportamiento de diploides, hasta donde hemos podi
dido comprobar. Esto hace persar que ambos géneros alconzaron nimeros haploides su
periores al hipotético primitivo hace suficiente tiempo como para que se haya produ-
cido su diploidizacidn posterior o bien,si ambos géneros se han originado a partir de
ancestros del grupo Genista como sugieren Polhill (1978) y Feoli-Chiapella y Cris-
tofolini (T981), pudieran ser originudos a partir de genistas con nimero hoploide ele
vado, ya que en este genero el rango de variacién de sus nbmeros cromosémicos es

particulormente importante (Sofiudo, 1979).

Por su comportamiento funcional, dentro de los pocos datos que se tienen, los
nUmeros cromosdmicos presentes en Ulex (2n = 32, 64 y 96 cromosomas) representan
los niveles diploide, tetraploide y hexaploide respecto a un nimero basico actual de
x = 14. El recuento 2n = 80 cromosomas solo se ha encontrado, hasta el momento, en

vna poblacion de U. gallii Planchon (Duorte de Castro, 1943). Aunque requiere con
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firmacidn, seria el nivel pentaploide y podria corresponder a plantas posiblemente
muy localizadas , de origen hibridogeno entre el citotipo mas extendido con 2n = 96
cromosomas y el citotipo de 2n = 64 cromosomas existente en el NW de la Peninsu-

la Ibérica, segin Valdes Bermejo y Castroviejo (1979).

En Stauracanthus Link, los nimeros cromosdmicos encontrados de 2n = 48,
96 y * 144 cromosomas corresponden a los niveles diploide, tetraploide y hexaploi-
de respecto a un nimero basico actual de x = 24 cromosomas. El dato de Duarte de
Castro (1941 y 1943) 2n =2 128 cromosomas en St. boivini merece una especial a-
tencién. En el presente trabajo no ha podido ser corfirmado, pero este taxon re-
quiere una profundizacién mayor en su estudio citotaxondmico cubriendo toda su
area de distribucion. De confirmarse, obligario a replantear la cuestion del nime-

ro basico de este genero.

En terminos generales destaca el hecho de que los nimeros cromosémicos en-
controdos en ambos géneros son multipos exactos del nimero basico actual, es decir,
que el fendmeno resporsable de la variacion en el numero cromosémico ha sido la
euploidia, a diferencia de lo ocurrido en otros géeneros, y en particular en Genista,
dorde la euploidia ha desempefiado un gran papel pero fuertemente asociado o fe-

nomenos de aneuploidia (Safudo, 1979).

Tambien resalta el hecho de que en Ulex L. y Stauracanthus Link se han al-

canzodo los nimeros cromosémicos mas elevados de la tribu, sobresaliendo la raza
cromosdmica de St. boivini con 2n = 144 cromosomas, encontrada en este trabajo y
que consideramos el nimero cromosémico mas elevado hallado en esta tribu  segun

las referencios bibliograficas de que disponemos.

6.3. Algunas consideraciones acerca de la evolucién dentro del género Ulex L.

El estudio cariolégico de ambos géneros se planted como una aportacién mas
al estudio taxondmico ortodoxo de este grupo, en el sentido que recoge Stace (1980)
de que el mero recuento cromosémico aporta una informacién a la Taxonomia Vege-
tal importonte, pero no mas ni menos que lo aportada por otros caracteres como el

nimero de carpelos, semillas efc...
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Sin embargo el conjunto de los resultados muestra que, en este caso, la di-
versificacion ha estado tan profundamente ligoda a la variacién genética que queda
abierto el camino para un estudio que, con un erfoque biosistematico, se dirija a
la investigacidn de los procesos de origen, a la estructura de las relaciones repro-
ductivas y a las relociones entre los taxones mas que a la clasificacion y categoriza
cién de las diferencios. Mientras que no se aborde este trabajo, las ideas que se a~

puntan a continuacion deben de corsiderarse como hipdtesis de trabajo.

1.- En todo el género se manifiesta un aumento de tomafio en relacién con el nivel
de ploidia que dfecta tanto a la planta en su conjunto como a sus érganos individua-
les, particularmente o aquellos con patrones de desarrollo altamente determinados

como son el grano de polen, las flores y las semillas.

Stebbirs (1971), recogiendo numerosos datos bibliograficos, indica que este
hecho es uno de los efectos mas inmediatos y extendidos de la poliploidia, aun cuan

do no es universal.

Darlington (1965), puntualiza que este efecto se manifiesta principalmente en
los poliploides de origen reciente y que cuando o existe tal relacién puede deducirse
que el proceso de poliploidizacion tuvo lugar hace suficiente tiempo como para que

se haya producido una posterior reduccién del tamofio.

2.- Podrio decirse que la variacidn en el nivel de ploidia y posiblemente , modi
caciones estructurales en los cromosomas, junto con uno claro especializacion eco-
16gico, caracterizan mucho mejor que las diferencias merfoldgicas a los distintos ta-

xones del género Ulex L.

Este género debe pues corsiderarse como un complejo poliploide en el concep
to de Stebbins (1971) o complejo poliploide interespecifico (Raicu, 1976). A partir
de ancestios con bajo nimero cromosdmico por  doblamiento del genoma o por hi-
bridaciony posterior  doblamiento, se pueden originar poblociones con nimeros
cromosémicos mas elevados. Estas logran establecerse si se desarrollan en nuevos ni-
chos ecolégicos separados de los de las poblaciones diploides parertales o si sufren

alteraciores cromosémicas posteriores.
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En los complejos poliploides, a pesar de ello, la posibilidad de intro-
gresiones posteriores con las especies parentales o con ofros poliploides, sobre todo
si existe algln genoma comin (genoma pivotal, Stebbins, 1971), no esta completa

mente impedida.

3.~ La gran homogeneidad interna del género Ulex L. y su distancia de otros géne

ros proximos parecen indicar el origen monofilético del género seguramente a par

tir de un ancestro comun diploide que se diversificd originando una serie de taxones
diploides o diploidizados posteriormente. Los actuales representantes de estos taxo-
nes diploides serian U. minor Roth , U. argenteus Welw ex Webb subsp. argen-
teus, U. micranthus Lange y un diploide del grupo parviflorus-beticus no determina
do. Todos ellos presentan flores, granos de polen y semillas pequefios y espinas mas

cortas o delgadas que sus taxones préximos.

A partir de estos taxones debieron originarse una serie de 1ineas, relativa-
mente independientes aun cuando, a diferentes niveles de ploidia, han podido vol

ver a cruzarse.

- Una de estas I{neas comprenderia dos series poliptoides [a formada por U. minor=-
gallii, con tres niveles de ploidia y la corstituida por U. europaeus L. subsp. euro-
paeus y subsp. latebracteotus, con los niveles tetraploide y hexaploide exclusiva-
mente. Este grupo se presenta bien diferenciado morfologicamente y parece haberse

mantenido aislado del resto.

En cuanto a su distribucion (ver corologia), el oumento de ploidia parece ha
ber seguido una direccién Sur-Norte, los taxones con niveles ploidicos mas bajos es-
tan localizados actualmente en el NW de la Peninsula Ibérica y los que presentan
niveles de ploidia superiores se han extendido ampliamente por el Norte de Espafia

y Oeste de Europa.

Como ya se indicd, . no se conocen datos cariolégicos de U. minor
en Francio e Inglaterra, siendo el dato de Tschechow (1931), U. nanus Forst. 2n =
64 cromosomas de procedencia incierta,por lo que no se puede afirmar que no exis-

ta en el resto de Europa el citotipo con 2n = 32 cromosomas. La hipotesis del sentido
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S-N de la poliploidizacion y avance de este grupo concuerda eon los sostenidos por
autores recientes (Rivas-Martinez, 1979), que las comunidades de Calluno-Ulicetea
Br.-Bl. & Tx. 1943, de las que forman parte estos taxones, tuvieron un origen med_i_
terraneo-ibero-atlantico habiendose extendido posteriormente por la regién eurosi-

beriana.

- Otra linea de evolucién mediante poliploidia incluye U. argenteus Welw. ex Webb

subsp. argenteus, U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho ) Rothm.

y U. erinaceus Welw. ex Webb, que presentan los tres niveles de ploidia. U. canes-
cers Lange, diploide, morfologicamente muy proximo, debe proceder de esta linea
aunque debid separarse del resto tempranamente. Actualmente es un taxon extremada
mente localizado, endémico de las montafias formadas por rocas de origen volcanico

del Cabo de Gata (Almerfa).

U. erinaceus Welw. ex Webb pudo originarse por poliploidia (auto ??) a par
tir de lo estirpe diploide originaria del grupo, con un areal retringido y, probable-
mente, semejante al actual pues el Promontorio Sacro (Cabo de Son Vicente y Punta
de Sogres) donde vive, alberga gran nimero de taxones endémicos (Braun-Blanquet,
J.; Pinto da Silva, A.R. & Rozeira, A. 1961:232 y Polunin, O. & Smythies, B.E.
1977:42).

U. argenteus Welw. ex Webb subsp. subsericeus (Coutinho ) Rothm., parece
derivor de un proceso distinto. Sus caracteres morfoldgicos (principalmente ramifica
cién y pubescencia), el tamafio de sus flores, menor de lo que cabria esperar en un
taxon de tan elevado nimero cromosémico, su area y ecologia, apuntan haciala
tesis de que en su origen hubiera un proceso de hibridacion entre plantas de este gru

po (subseccidn Argentei) y plantas del grupo eriocladus-australis.

Este hecho fue ya reconocido por Pereire Coutinho (1913) al proponer el ta-
xon U, ianthocladus Webb var. subsericeus Coutinhd, subordinandolo a U. iantho-
cladus Webb que en realidad es sindnimo de U. australis Clem. La pubescencia
caracterfstica de sus ramas inclina a situarlo toxonomicomente junto o U. argenteus

Welw. ex Webb, aun cuando en su origen pudieron haber participado ambos grupos.
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Este taxon habia sido corsiderado endémico del Algarve portugues, en la
provincia de Huelva hemos encontrado poblaciones algo modificadas morfologica-

mente pero que deben atribuirse sin duda a este taxon.

Su aspecto externo y el hecho de. encontrarse en medios profundamente al-
esta€ petlaciones .
terados por el hombre, apuntan la idea de que“puedan ser resultado de una hibrida-
¢idn introgresiva con U. austrolis Clem., lo que vendria a corroborar lo relocién

entre la hibridacién del habitat y la hibridacion de los vegetales (Anderson, 1949).

- Otra [inea estaria representada por U. eriocladus C.Viciosoy U. australis Clem.,
par de especies proximas con niveles tetraploide y hexaploide respectivamente. Al-
gunas caracteristicas como el tipo de espinas, pubescencia del caliz ..., sugieren,
al menos como hipétesis, que pudieran estor relacionados con U. micranthus Lange
y algun diploide del grupo parviflorus que debid existir en el centro de Portugal.
Actualmente en las proximidades del Tajo se encuentran algunas poblaciones diploi
des de flores pequefias y otras tetraploides que presentan tramsiciones morfolSgicas
con U. australis Clem. var. welwitschianus (Plancho®)C Viciosp y de dificil encua-

dre taxondmico.

- U. dersus Welw. por su porte se presenta como un toxon aislado por sus carocte-
risticos filodios anchos que lo aproximan ol género Genista, aun cuando el caliz es
claramente de Ulex. Su relacién con otros taxones no es evidente, podria hoberse
separarse tempranamente de los restantes a partir de ancestros de la linea U. euro-
paeus L., taxon que muestra alguna tendencia a presentar los filodios primarios al-
go mas anchos que el resto, al mens en las partes mas viejas. Actualmente U. den-
sus Welw. esta bien diferenciado de los restantes y, en las ocasiones en que lo he-
mos encontrado viviendo con otros y_lz {concretamente con U. jussiaei Webb, otro
taxon bastante aislado), no se observé ningin indicio de plantas con morfologia in-

termedia.

- Los taxones restantes podrian corsiderarse como pertenecientes a un grupo comin,
centrado en torno o U. parviflorus Pourrety U, baeticus Boiss. Su diversificacion pa-
rece haber estado ligada mds a fendmenos de radiacién adaptativa que a procesos de

de poliploidizacién.
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De los distintos taxones que pueden reconocerse solo U. baeticus Boiss. subsp.
glabrescens (Webb) ha alcanzado un nimero de cromosomos elevado (2n = 64 cromoso-
mas, 2n = 96 cromosomas en una poblacidn). Los restantes: U. parviflorus Pourretsubsp.

parviflorus , U. parviflorus Pourret subsp.rivasgodayanus U. boeticus Boiss. subsp. bae-

ticus y U. baeticus Boiss. subsp. scaber (Kze), presentan 2n = 32 cromosomas.

En el Norte de Africa existen plantas atribuibles morfologicamente a este gru-
po y que han recibido diferentes denominociones: U. africanus Webb, U. congestus
Webb y que han sido subordinadas o sinonimizadas a U. parviflorus Pourret, U. baeti-
cus Boiss. 0 a U. scaber Kze. El dnico dato cariolSgico que se conoce de plantas de
este Grea es el de Duarte de Castro (1943) de 2n = 32 cromosomas para plantas de Oran

determinadas como U. africanus Webb.

El grupo “parviflorus-baeticus” presenta la mayor diversificacién en el Sur de
Espafia (y probablemente en el Norte de Africa), en estrecha correlacion con la diver-

sidad litologica de este area.

U. parviflorus Pourr. subsp. parviflorus es el taxon de distribucion mas amplia
y cabe suponer que se extendid hacia el Norte por lo costa levantina hasta alcanzar
las zonas mediterrdneas del Sur de Francia, donde actualmente tiene su limite septen-

trional.

Hacia occidente pudo haber tenido un areal mas amplio que el actual, en ese
caso, los poblaciones diploides del Tajo portugués, ya comentadas, serian residuos
de aquella dispersién. Actualmente estas poblaciones estan completamente separadas

del areal continuo del grupo y presentan cierta diversidad morfolégica.

Lo comprensién global de las dreas entre los taxones de este grupo requeriria,
por una parte, la inclusién de las plantas norteafricanas y, por otra, un detallado es-

tudio citolégico y ecoldgico de todas eltas.
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7. SISTEMATICA
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7.1 ULEX L. Sp. Pl. 2:741(1753)

_l_l!e_x_ L. sect. Euulex Willk. , in Willk: & Lange , Prodr. Fl. Hisp. 3:444(1877)

Ulex L. sect. Ulex Laguna ,Flora Forestal Espafiola 2:282(1890) ; C. Vicioso,Rev.

gen. Ulex ,p.22(1962)

Ulex semsu Coutinho ,Fl. Port. ed.1, p. 321(1913) excl. species Stavracanthis. ;
- {d., Fl, Port. ed. 2,p.385 (1939).

Plantas perennes, lefiosas con ramas espinosos y carentes de estipulas. Hojas tri-
foliadas en las plantulas y trarsformadas en filodios espinescentes en las plantas adultos.
Caliz membranoso amarillento dividido hasta la base en dos labios , el superior biden-
tado y el inferior tridentado. Corola persistente amarilla con estandarte lampifio en el dor
so .Estambres monadelfos formando un tubo estaminal que rodea el ovario. Legumbre

covado-oblonga aproximadamente de la longitud del caliz. x =16 cromosomas.
Typus.: U. europaeus L. (Britton & Brown, HlI, FI. N.U.S ., ed. 2,2:349(1913)

El género Ulex L.se distribuye por el Wy SW de Europa y por el N de Africa;una
de sus especies :U. europaeus L. ha sido introducido en numerosas partes dd globo. El ma
yor numero de taxones se concentra en la Penfrsula Iberica donde estan representadas to -
das las secciones. En el resto de Europa se encuentran exclusivamerte representantes de la
seccion Ulex , con la excepcion de U. parviflorus Pourret que se encuentra en el S de Fran
cia . Enel N de Africa el género esta representado por plantas que guardan estrecha rela~
cién con los taxones del S de Espafia de la seccion Sampaioa Rothm.

El género Ulex L.esta integrado por tres secciones: Sect. Ulex , Sect. Graciles

(Rothm. ) y Sect. Sampaioa Rothm. Esta Oltima comprende dos subsecciones:Argentei Rothm.

y Horridi Rothm.
Sect. Sompaioa Rothm. Bot. Jahib. 72:93 (1942)
Ejes y espinas pubescentes ,glabrescentes o lampifias.Filodios rigidos , espinescen~--

tes ,triangulares o linear-triangulares , con indumento corto y escaso , glabrescentes o lam

pifios. Espinas solitarias en las axilas de los filodios.
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Subsect. Argentei Rothm. Bot. Jahrb. 72:93 (1942)

Ejes ,ramas y espinas con indumento aplicado, sedoso.

Typus: U. argenteus Welw. ex Webb (Rothmaler 1942)
1. U. orgenteus Welw. ex Webb Ann. Sci.Nat. ser.3(bot.) 17:291(1852)

Planta con ramificacién demso pudiendo presentar largos vastagos floriferos o con
romificacion abierta.Ejes y espinas de cualquier orden con pelos cortos, rectos y aplica=
dos que no cubren toda la superficie lo que da a la planta un aspecto verde o verde-plat
do .Espinas primarias rectas o ligeramente arqueadas hasta de 1.5cm. de longitud, alter
nas y patentes. Espinos secundarias opuestas o subopuestas de 0.5-1 cm. de longitud, de
tentes a insertos perpendicularmente a su espina primaria.Filodios rigidos, lineares o line’
triangulares , espinescentes, hasta 3mm, de tlongitud, oplicados a su espina, con indumente
sedoso o glabrescentes. Caliz de 6.5-12mm. de longitud, con valores medios de 7. 5-10.
con tricomas aplicados, blanquecinos, dorados o pardos, poco densos. presentan un color a
rillo o amarillo-tostado . Bracteolas aovadas o aovado-triangulares que no superan la anch
ra del pedicelo. Corola excediendo ligeramente Ia longitud del céliz , con estandarte y q
lla mas largos que los alas. Legumbre lanceolado-oblonga u oblonga de la longitud del ¢

liz o ligeramente: mayor.

Lectoypus: Moncaparazo, Welwitsch, LISU ( Rothmaler, 1942)

1.1 U. argenteus  subsp. argenteus

Romificacion densa pudiendo presentar vastagos floriferos alargados . Espinas pri
rios y secundarias delgadas, rectas o ligeramente arqueadas. Céliz de 6.5-9. 5mm de lo
gifud(;:7. 5-8.5mm);roporcionalmedfe estrecho; labios de menos de 2 mm. de anchura, el
ferior disminuyendo marcadamente en anchura hasta constricto cerca de la base.Bracteol
minUsculas, ovadas y obtusas , de menor anchura que el pedicelo.2n=32 cromosomos.

Endemismo del sector algarviense (prov. Gaditano-Onubo -Algarviense) y del s

# (x : 0-b) = rango de voriacidn de las medios poblacionales observadas
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sector monchiquense(prov. Luso-Extremadurerse)* .Vive tanto sobre los sustratos esquisto~
margosos como calcareo-margosos de la zona formando parte de comunidades que se en-
cuadra en la Al. Ulici orgentei-Cistion ladaniferi (Br.-Bl.1940)Br-Bl.,P. Silva y Rozeira
1964em. Rivas-Mart. 1979 (Cisto-Lavanduletea Br.-Bl.. (1940)1952), de la que es planta

caracteristica.Tambien se encuentra en comunidades dk Saturejo-Coridothymion Rivas Goday

y Rivas-Mortinez 1964(Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947).

Material estudiado (Mapa 1)

PORTUGAL

Algarve:Alrededores de Tavira, VI/VII. 1890, Daveau (COl). Faro:Conceigao, Torre de Na-
tal, 20.V. 1924, Mendonga (COl). Faro:Conceigoo, 18.V.1924, Mendonga (CO1).1b.,20.V.
1934, Mendonga(COI). Ferreiras:entre Faro y Portimao, 18. l11. 1968, Borja, Mansanet e fzco
(MAF 77605 y 79955, MA 187148). Entre Faro y Portimao, 26.1V.1968 , Borjo(MA 185930).
Alrededores de Faro, V.1847, Ficalho (LISU). Ib., Cozeiro (COl). Serra do Caldeirao: Mi-
rador , 24.1V.1968, Rozeira, Alto, Costa y Serra (LISE 73788). 1b., :24.1V.1968, Borja,
Marsanet y Demetrio (MAF 77971). Pr. Vale Maria Dies, entre Ameixial y Barranco Velho,
4.1V.1963, Paiva, Matos y Marques (COI). Loulé: entre S. Brasde Alportel y Barranco do
Velho, 31.V.1969, Horta (COY). Ib., 22.111.1967, Paiva (COI). Ib., 3.V.1945, Pinto
da Silva, Fontes y Rainha (LISE 19544), 1b., 22.1V.1956, Malato Beliz n2 2909 (BR y LISE
52101). De Safir a Lovle , 28.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106552). Cerca de Loule,
28.111.1980, Cantd y Cubas (herb. Cubas). Ib., 11i.1883, Guimaraes (COI). Loulé, hacia
Bouliqueime, 20.X!1.1938,Rothmaler (LISE 5163). Entre Bouliqueime y estacion de Albu -
feira, Pata, 28.V.1981, Cantd y Romero (MAF 106555). Bouliqueime-Portimao, 28.V.1981,
Canté y Romero (MAF106556). Estoi:Murta, Serra do Monteiro, 21.V.1924, Mendonga
(COM). Ib., 27.V.1981,Contd y Romero (MAF 106553). Messines o Messines do Baixo,
111.1927, Palinha (G y MA 60225). Lagoaq,V.1906, Silvestre (COl). Ib., IV.1908, Antu-
nes (COI). Silves: Porto de Laoges, 20.XI1.1938,Rothmaler (LISE 5162). Lagos: Serra da -
Fiedade, 5.V.1924, Carrisso (COl). Cerca de Portimao, 1V.1889, Moller (COl). Serra

de Monchique: cerca de Caldas de Monchique, 28.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106548)
Vilo do Bispo, 10.111.1978, Andrés, Bogonez y Cubas (MAF 106551). Entre Rojil y Aljezur,
24.V.1979, Cubas et al. n2 8001 (MAF 106550). Azinheiro,21.V.1924, Mendonga (COI).
tb., 27.V.1981, Conté y Romero (MAF 106554). Entre Estoi y S. Miguel, 26.1V.1924,

* Pora lo distribucién de todos los taxones se ha seguido la territorializacién de la Pe-

ninsulo Ibérico de Rivas-Martinez et al. (1977).
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Mendonga (COI). Rozeira, 28.111.1980, Cantd y Cubas n2 8036 (MAF 106547) . Barra~
gem da Bravura, 28.111.1980, Canté y Cubas n® 8021 (MAF 106549). Alfandanga, 26.
V. 1979, Cubas et al. (MAF 106546).

Baixo Alentejo: Odemira, IV/V.1886, Daveau, (G, BR y MA 60278). Ib., 111.1899,
G. Sampaio (MA 60277). Almargao, pr. Sines , 111, Palinha (MA 60276).

Rothmaler (1942) cita la presencia de esta planta en Mértola, Baixo Alentejo.
Esto cita no ha podido ser corfirmada ni en material de herbario ni en el campo. En la
actualidad esta zona esta muy cultivado quedando pocos restos de vegetacion natural.

En el herbarioc MA con el n2 60282 se encuentra un ejemplar con la etiqueta:
U. erioclodus C.Vicioso, Huelva:entre Cortegana y Aroche,7.V1.1931, leg. Gros,
herb. Pay. Esto planta presenta un indumento aplicado, con tricomas rectos, no circi-
nados que hace atribuirlo o U. argenteus Welw. ex Webb subsp. argenteus. En esta zo-
nao solo hemos podido recolectar ejemplares tipicos de U. erfoctadus.

La cita de Rothmaler y el ejemplor de Gros, de no ser fruto de alguna confusion,

hacen pensar que el area de U. argenteus subsp. argenteus pudo haber sido mas amplia

penetrando hacia el N por el interior de Portugal e incluso pudo llegar a estar en con -

tacto con el area de U. eriocladus.

1.2. U, argenteus subsp. subsericeus (Coupinho) Rothm., Bot. Jarhb. 72:96(1942

U. lonthocladus Webb vor. subserfceus €outinho, Fi. Port.ed.), p.323 (1913)
U. canescens sensu Sampaio, Ann. Acad. Polyt. Porto 14. (1921) y Broteria ser. bot.
21:160 (1924) non Lange; Coutinho, Fl. Port. ed. 2, p.388 (1939).

Mato de mayor tamafio que la subsp. argenteus con ramificacion abierta por el
mayor crecimiento de las ramas occesorias .Espinas primarias y sécundarias robustas con ten
dencia a presentarse curvadas. Caliz de 8.5-12mm de longitud (x: 9-10.5mm); labios de
mas de 2 mm. de anchura disminuyendo progresivamente hacia la base . Bracteolas trian-

gular- ovadas tan anchas como el pedicelo o ligeramente mayores. 2n=96 cromosomas.
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Typus : Faro, Welwitsch, LISU (Rothmaler, 1942).

Endemismo de los sectores algarviense y onubense litoral (prov. Gaditano-Onubo
Algarviense). Considerada hasta la fecha como una planta endemica portuguesa se ha rec
nocido su presencia en Huelva donde llega finicola y no parece superar el rio Odiel co
limite oriental. Vive sobre los sustratos arenosos fiios préximos a la costa , formando pa
te de matorrales que se encuadran en la Al. Stauracanthus genistoidis-Halimion halimifo

Rivas-Martinez 1979 (Cisto-Lavanduletea Br.-Bl.(-1942) 1952) siendo planta caracteristic

de la misma. En Portugal se ha reconocido dentro de esta alionza la asociacion Ulici su

sericef =Cistetum bourgeani( Br.-Bl.,P. Silva y Rozeira 1964) Rivas-Martinez 1979, en

que U. argenteus subsp. subsericeus es abundante .

Material estudiado (mapa 2).

PORTUGAL

Algarve: Faro, 18.111,1853, Bourgeau (G). Ib., 1V.1888, Moller (COI). 1b.,V.1888,
Her (COI). Ib., en los pinares arenosos, 13.1V. 1915, G.Sampaio (COI). Ib. ,sin fecha,
Sampaio (MA 60264). 1b., 20.V.1943, Duoarte de Castro (LISE 21542). 1b., 26.V.1979
Cubas et al. {MAF106559 ).Alrededores de Faro, VIIl. 1882, Guimaraes (COIl). Ib., Pi
de Ludo, 2.1.1933, Mendonga (COIl y C). Faro: en el camino a Olhao,sin fécha, D. d
Castro (LISE 21543). Faro: cerca del geropuertp, 26.V.1979, Cubas et al.n® 8010 (MA
106559). Pinares de Quarteirq, 23.1V.1968, Borja, Monsanet y Demetrio (MAF 78555).

Ib., cerca del cruce de la carretera Loulé-Quarteira con la corretera de Faro-Pottima
28.11.1980, Canto y Cubas n2..8032 (MAF 106557). Alrededores de Loule, 111,1823,
maraes (COIl). /

ESPANA

Huelva: Punto Umbria, 17.111.1968, Borja, lzco y Marnsanet (MAF 78251 sub U. austr
Clem.). Ib., 16.V.1968, Borja,(MAF 78252 sub U. eriocladus C. Vicioso). Cartaya, |
1977, S. Castroviejo et al. (herb, Cubas). Isla Cristina, 12.111. 1974, Perez Chiscaro

(MAF 89681 sub St. genistoides (Brot.) Samp.). Ayamonte, 5.1V.1903, Pau (MA 60223
sub U. welwitschianus y MA 60271 sub U. ianthocladus ).Ib., en los pinares de la Figu
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rilla, 5.V.1903, Pau (MA 60216 sub U. scaber Kze.). Villablanca, 31.X11.1955, Pe-
dersen (C sub U. argenteus Welw. ex Webb). De Lepe a Villablanca, a 2 km. de Lepe,
en pinares arenosos, 19.V1.1980, Navarro y Conté (MAF 106558). De Gibraleon a Car
taya, en cultivo de eucaliptos, sobre arenas, 26.111.1980, Canté y Cubas (MAF 106560

2. U. erinaceus Welw. ex Webb Anal. Sci. Nat. ser 3(bot) 17:291 (1852).

U. erinaceus  semnsu Rothm.exch. U._canescens Lange, Bat. Jarhb. 72:93(1942)

U. argenteus Welw. ex Webb subsp. erinaceus (Welw. ex Webb) D.A. Webb ,excl. U

canescers Lange , Feddes Repert. 74:6 (1967).

Planta densamente ramificada formando almchadillas compoctas con corto creci-
miento de los ramas accesorias. Ejes y espinas de cualquier orden dersamentos cubiertos
por indumento aplicado sedoso que da a la planta un aspecto argénteo. Espinas primari
rectas, patentes, alternas , subopuestas u opuestas de 0.5-1 cm. de longitud . Filodios
espinescentes, pequefios, hasta de 2mm. de longitud, triangular- ovados, adpresos a su
espina. Flores solitarias insertas sobre las ramas occesorios y espinos mos jovenes, que-
dando hacia el exterior de la planta. Caliz de 9.5-13.5 mm. de longitud (%: 10.5-12
mm. ), densamente cubiertos por indumento sedoso, aplicado que le da un aspecto argée
teo; labios de 2.5-3 mm. de onchura, disminuyendo progresivamente hacia la base. Co
rola de igual longitud que el caliz o inclusa, con estandarte y quilla mas largos que la
alas. Bracteolas de 1-1.5 mm. de longitud, triangular- ovades, obtusas y algo mas an-
chas que el pedicelo, densamente cubiertas por indumento aplicado. Legumbre oblonga:

tan larga como el caliz. 2n=64 cromosomas.

Lectotypus : Cabo de S. Vicente , Welwitsch , LISU ( Rothmaler, 1942).

Endemismo del sector algarviense {prov. Gaditano-Onubo-Algarviense) restring
do al Cabo de S. Vicente y Punta de Sagres. Vive sobre los suelos superficiales arenos

desarrollados sobre las calizas carsticas que comstituyen esta zona.
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Material estudiado (mopa 3)

PORTUGAL

Algarve: Cabo de San Vicente, 14.V.1853, Bourgeou (G y C). |b., 1V.1929, Palirha,
(C). Ib., 6.11.1939, Pinto do Silva (LISE 5042). Ib., 6.V.1951, Pinto da Silva, Fontes

y Rainha (LISE 41381). Ib., 18.1V.1948, Borja, Mamsanet y Demetrio (MAF 77607). Ib.,
19.1V.1968, Borja, Marsanet y Demetrio (MAF 77694). Ib., 31.V.1972, Rivas Goday y
Rivas Martinez (MAF 82979). Ib.,27.111.1980, Conté y Cubas (MAF 106681). De Vila do
Bispo al Cabo, 27.111.1980, Canté y Cubas (MAF 106562). Entre Sagres y Cabo de San
Vicente ,V.1888, Moller (COIl). Ib., V.1888, Cunha (LISE 11748). Ib.,V.1951,Rainha
LISE 39420). Ib., 23.111:1964,Fernandes et al. (COl). Sagres, junto ol Fuerte , 6.V.1927,
Coarrisso (C). 1b., 6.V.1924, Carrisso(COl).Ib., 25.V.197%2, Cubas et al. (MAF 106563).
Fortaleza de Sagres, 27.111.1980, Canté y Cubas ,n2 8011 (MAF 106561). Sagres, Cabo .
de Son Vicente, 20.1V.1945, Pinto da Silva, Fontes y col. (MA 154165 y LISE 19720). Sa
gres, V.1918, R. Jorge (G y MA 60260). Ib., 6.1V.1915, G. Sampaio (MA 60261). |b.,
?.1V. 1959, Rainha (LISE 59262). Entre Vila do Bispo y Sagres, V.1888, Cunha (LISE
11773). Ib., 25.V.1938, Rothmaler (G y LISE 4488). Cruce a Vila do Bispo, 28.111.1980,
Cantd y Cubas (herb. Cubas).

3. U. canescens Lange Pugillus 4:159 (1861)

Y. sparsiflorus Longe, Diagn. 2:12 (1881)

U. canescens Lange var. sparsiflorus (Lange) Willk. y Lange , Suppl. Prodr. Fl. Hisp. ,p.
255 (1893).

U. parviflorus Pourret f. canescens (Lange) Pau , Plantas de Ajmeria p.15 (1925).

U. parviflorus Pourret subsp. canescers (Lange) Borja, Rivos Goday y Rivas-Martinez, in
Rivas Goday y Rivas-Martinez ,Anal. Inst. Bot. Cavanilles 25:175 (1962).

U. erinaceus sensu Rothm., p.p. quoad U. canescens Lange , Bot. Jahrb. 72:93 (1942).

U. argenteus Welw. ex Webb subsp. erinaoceus D. A. Webb,p.p.. quoad U. canescens

Lange , Feddes Repert. 74:6 (1967).
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Mata dersamente ramificada pudiendo formar almohadillas compactas.Ejes, ramas
accesorias y espinas cubiertas por tricomas sedosos, blanquecinos, rectos, aplicados o le-
vemente patentes. Planta de color verde palido. Espinas primarias rectos, tetragonales,
patentes y olternas, de 1-2.5 cm. de longitud, robustas. Espinas secundorias rectes, pa-
tentes, alternas, subopuestas u opuestas, de 1-1.5 cm. de longitud. Filodios primarios
espinesc. tes, triangulares o triangular-lineares, de 2-4 mm. de longitud con indumento
adpreso, aplicados o potentes respecto a su espina. Filodios secundarios aovados, aovado-
triongulares o triangulor-lineares, de 1-3 mm. de longitud. Caliz de 7.5-11.5 mm. de lon
gltud (x: 8.5-10 mm.) con pelos aplicados blanquecinos que le dan un color amarillo cla-
ro; labios de 2-4 mm. de anchurg;e! inferior estrechandose bruscamente y en ocasiones con
una corstriccidn cerca de la base; el superior redondeado o subvertricoso en la base. Brac
teolas aovadas © aovado-triangulares de la anchura del pedicelo. Estandarte de la longitud
del caliz o algo mas largo. Alas mas largas que la quilla y ésta mas corta que el estandar-

te. Legumbre obovado-oblonga de la longitud del caliz. n=16.

Holotypus : Cabo de Gata, Lange ,C. lsotypys COIl

Endemismo del sector almerierse (prov. Murciano~Almeriense) de area restringida
a las montafias del Cabo de Gata comstituidas por rocas volcanicas basicas, andesitas. For-
ma parte de comunidades permanentes de las solanas abruptas encuadrables fitosociologica-

mente en la Al. Geniste~Phlomidion almeriersis Rivas Goday y Rivas-Martinez 1967(Ono-

nido-Rosmarinetea Br.~Bl. 1947), olianza de la que U. canescens es planta caracteristi=
ca. Vive concretamente en la as. Phlomidi- Ulicetum canescentis Rivas Goday y Rivas-
Martinez 1967.

Material estudiado (mapo 4)

ESPANA

Almeria: Cobo de Gata, 1851/1852, Lange (G).Ib., 13.X11.1851, Lange (C). Ib.,15.1V.
1879, Porta y Rigo (G). Ib., 17.11.1943, Mortin y Vicioso (LISE 16935). Ib., 17.11,1943,
Bolafios y Vicioso (MA 60263). |b., 14.111.1946, Rivas (SEV 2187 ;- LISE 34060 , M AF
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61482 y MA168331). Ib., 15.1/ 3.V1.1948, Hno. Jerénimo (MA 154166 y MAF 61483)
Ib., IV.1954, Losa (MAF 90752). Ib., Barranco del Sabinal, 16.1.1944, Bellot, Rivas
Goday y Perellé (MAF 87057 ). Ib., 2.V1.1967, Ball, Ferguson y Charter (SEV 2186).
Ib., Barranco del Faro, 4.1V.1957, Rivas Goday (MAF 77606). 1b., Barranco de las
Higueras, 92.111.1921, Gros (MA 60262). Ib., Torre de vigia arabe, 3.11.1979, Cubas -
el al. (MAF 106488). 1b., 27.1.1980, Andrés y Cubas (MAF 106689).

En el herbario BR figura un pliego con la etiqueta: U. recurvatus Willk., n429
Porta et Rigo, Iter Il hispanicum 1890, Albacete, in locis rupestribus:, montis Mugron,
calcor., 1000-1500 m., Jun. Este ejemplor presenta el indumento aplicado, sedoso ti~
pico de U. canescers Lange y a este taxon debe atribuirse.

Por el contrario otro pliego depositado en este mismo herbario cuya etiqueta di-
ce: U. canescens Lange ,n%92 Porta et Rigo , iter Il hispanicum, Almeria,loc. rupestri-
bus in Sierra de Cabo de Gata, sol. schistoso, 100 -300 m., Malo 1890, corresponde a
u. Egrvifloms Pourret , del cual U. recurvotus es sindnimo .

Los etiquetas de ambos pliegos debieron corfundirse pues la posibilidad de que
exista U. canescers en los pequefios ofloramientos of iticos de origen volcanico exis~
tentes en la provincia de Albacete (Dupuy de Lome y Trigueros Molina, hojao n® 792
del mapa geoldgico de Espafa 1:50000 )quedd descartada despues de recorrer detenida-

mente la zona.

Subsectio Horrldl Rothm. Bat. Jahrb. 72:97, (1942)

Ejes , ramas occesorias y espinas vellosos, pubescentes,glabrescentes o lampinos,
nunca con indumento aplicado sedoso.

Typus: U. parviflorus Pourret (Rothmaler, 1942)
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4. U. eriocladus C. Vicioso , Irst. For. Invest, Exper. Madrid, 8r:49 (1962)

U. ianthocladus -sensu Willk.. , Pradr. FL. Hisp. 3:450 (1877) p.p,, non Webb; id.,
Rothm. Bot. Jahrb. 72:97 (1942} p.p.; Samp. Broteria ser. bot., 21:158(1924) p.p.;
U. parviflorus Pourret subsp. eriocladus (C.Vicioso) D.A. Webb, Feddes Repert.74:5
(1967) p.p.; id., Galiano & Valdés, Lagascalia &(1) :45 (1976).

Arbusto de ramificacidn abierta con crecimiento corsiderable de las ramas acce-
sorias en toda la longitud de los ejes. Ejes, ramas y espinos de cualquier orden cubiertas
por indumento derso formado por pelos circinados, cortos , que dan a la planta un ospec
to ceniciento o verde-grisaceo. Espinas primorias rectas, patentes y numerosas, hasta de:
1-1.5 cm. de longitud. Espinas secundarias rectas o ligeramente arqueadas , alternas o
subopuestas , hasta de 1 em. de longitud. Ambas dispuestas regularmente en toda lo Jon-
gitud de su espina o eje correspondiente. Filodios espinescentes, rigidos, triangular-li~ :
neares, de 2-5 mm. de longitud, patentes respecto a su espina, pubescentes o glabresce
tes. Caliz de 7-11 mm. de longitud (x: 8-9.5 mm.) con pelos esparcidos, blanquecinos, '
dorados o pardos hasta negruzcos. En las yemas j6venes los pelos oscuros son muy abunda
tes; labios del caliz estrechos, hasta 2mm. de anchura, el irferior disminuyendo brusca-~
mente y con frecuencia constricto cerca de la base. Bracteolas pequefias, hasta 1 mm.
longitud, ovadas,subagudas u obtusas de fa anchuro del pedicelo. Corola tan larga co
el caliz o ligeramente mayor, con estandarte y quilla superando a las alas. Legumbre

oblonga u obovado-oblonga, ligeramente exerta del caliz. 2n= 64 cromosomas.

Holotypus :" Almonaster in agro onubense ", Huelva, C. Vicioso, MA173575 (Vicio.
s0, 1962).

Endemismo del subsector araceno-pacerse y sector toledano-tagano (prov. Luso-
Extremadurense) penetrando en el onuberse litoral (prov. Gaditano-Onubo-Algarviense)
Vive tanto sobre los sustratos dcidos mas comunes en la zona como sobre las intercalacio
nes calizas paleozoicas pacenses y de la Tierra de Barros. Forma parte del matorral de
sustitucion de los encinares, encinares con olcornoques y alcornocales climécicos de est

area. En las zonas mas secos o ligeramente subhimedas entra en comunidades de lo Cl.
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Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. (1940) 1952, caracterizando la Al..Ulici argentei-Cistion
ladaniferi (Br.-Bl.1940) Br.-Bl.,P. Silva y Rozeira 1964 em. Rivas-Martinez 1979.

Cuando el bioclima paso a ser subhimedo o himedo entra a formar parte en comunidades

encuadrables en la subal. Ericenion umbellatae Rivas-Martinez 1979 ¢Calluno-Ulicetea

Br.~Bl. y R. Tx. 1943} . Sobre los sustratos calcareos forma parte de comunidades de
Saturejo-Coridothymion Rivas Goday y Rivas-Martinez 1964 (Ononido-Rosmarinetea
Br.~Bl, 1947).

Materiol estudiado (mapa 5)

ESPARNIA

Badajoz:Valle de Matamoros, Jerez de los Caballeros, 28.111.1953, Rivas Goday (MAF
86755). Ib.,carretera de Barcarroto a Jerez de los Caballeros, 4.X1.1977, Prada y Cu
bas n27854 (MAF 106570). tb., km. 62 carretera de Barcarrota a Jerez de los Caboll_e_
ros,4.X1.1977, Prada y Cubas (MAF 106570). Cruce de la carretera de Valle de Sta.
Ana con la carretera Jerez-Valle de Matamoros, 4.X1.1977, Prada y Cubas (MAF 10
6569). Pr. Jerez de los Caballeros, 24.111.1975, Ladero (MAF 92086). S. Cristobal,
Fregenal, V.1952, sinrecolector (MAF 107100).

Caceres: Serreta de Sta. Ana ,21.111.1951, Rivas Goday (MAF 73181). Entre el rio
Salor y el rio Ayuela, carretera Caceres-Badajoz, 3.XI1.1977, Prada y Cubas(MAF
106568). Puerto de la Herreria, 21.111.1971, Gémez (MAF 94443). Layla, en lo bo-
se de la Oretan, 21.V.1972, Rivas Goday (MAF 83778). Puerto Clavin, 22.111.1975
Segura Zubizarreta (SEV 41184). Del rio Ayuvela a Puerto Clavin , 19.11.1981, An-
drés y Cubas (MAF 106585). '

_Hue_'vu: Entre rio Tinto y Campofrio, 18.1V.1975, Cabezudo y Valdés (SEV 26273). Cor
tegana, 5.VI.1931, Gros (MA 60265, 60283 y 60280, LISE 16797 y 8671). Entre Cor-
tegano y Aroche, 29.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106584). Aroche, 24.11.1962, Vi-
cioso (MA 173732). Entre la Nava y Cumbres Mayores, 30.111.1953, Rivas Goday
(MAF 86774). Cumbre; de Enmedio, 21.11.1979, Andrés, Guerrero y Cubas, n2
(MAF 106572). Aracena, 17.X11.1962, Fernandez Galiano, (MA 175604 y SEV 2193)
Ib., Sierrade S. Ginés, 5.1. 1943, Vicioso (MA 173576). Sierra de Aracena, 27.V.
1972, Fdez. Casas (SEV 10315). Galaroza, 3.V.1910, Raunkier (C). Santa Ana lo
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Real, 15.V.1942, Vicioss (MA 60273). tb., 12.XI11.1942, Vicioso(MA 173731). Pay-
mogo, 21.V.1942, Vicioso (MA 60266). Sierra de Andévalo, VI., sinrecolector,

(MA 60270). Zalamea la Real, 12.1.1943, Martin Bolaiios (MA 173577). Valverde,
6.1V.1917, H. del Villar (MAF 56059). Valverde del Camino, 20.111.1966, Jurado
(MAF 68263). Entre Valverde y Beas, 13.V.1931, Pau (MA 60281). Beas, Fuente de

la Corcha, 17.11.1979, Weickert (SEV 41867). De Trigueros a Valverde, 1.X1.1969,
Rivos Goday (MAF 73363). Cortelazor, 13.111.1976, Cabezudo y Soler (SEV 25554).
Entre Higuera de la Sierra y Valdeflores, Arroyo del Rey, 28.11.1976, Cabezudo(SEV
24805),

_Sﬂli_“_g: Costillo de las Guardas, 12.V1.1936, C.Vicioso (MA 60274). Ib., 16.111.1968,
Silvestre y Valdés (SEV 3598). Entre Aznalcdllar y Castillo de las Guardas, 8.111.1969,
Galiano, Dominguez et al. (SEV 21994 y MA 202102). Entre El Garrobo y El Ronquillo,
14.V.1973, Méndez, Mufioz y Soto (SEV 21824).

PORTUGAL

Alto Alentejo: Entre Alandrool y Terena, 16.1V.1956, Malato Beliz et al.(LISE 52100)
Serra d'Osso: de Redondo o Fonte Fer-enha, 2.111.1957, Malato Beliz et ol .{(BR ). En~
tre Bencatel y Redondo , 24.1.1954, Belez et al.(MAF 61524). Cerca de Redondo,8.V.
1947, Fernandez y Sousa (COI). De Camporredondo a Vilavigosa, Evora,22.V.1972,
Rivas Goday (MAF 83654). Redondo, hacia Vilavigosa, 4.VII1.1954,P. Silva y M. Sil-
va (LISE 46088). Ib., 23.V.1979, Cubas et al. (MAF 106583). Evora, hacia S. Miguel
de Mamede, 21.X11.1938, Rothmaler (LISE 5165). Alrededores de Evora, sin fecha, G
Sompaio (MA 60275). Entre Evora y Elvas, 19.111.1968, Borjo (MA 185907 y MAF 71254).
Balxo Alentejo: Ficalho, sin fecha, Chodat (G). De Aldeia Nova a Ficalho, 29.11l.1980
Cantd y Cubas (MAF 106571).

5. U. australis Clemente Ers. Var. Vid p. 291 (1807)

. welwitschianus Cosson , Not. Pl. Crit. 2:33(1849), non Planchon.
. ianthocladus Webb, Ann. Sci. Nat. ser 3(bot.) 17:290 (1852).
U. ianthocladus sensu Rothm , Bot. Jahtb. 72: 97(1942) p-p., non Webb (Typus: FI, G )

CCC

=

-_parviflorus Pourret subsp ervocladus (C. VICIOSO)D A.Webb, Feddes Repert. 74:5(1967)

"G

.p.
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Arbusto de ramificacion abierta. Ejes, rames accesorias y espinas con indumen-
to corto, circinado y ersortijado, que en la madurez se depilan en gran medida adn
cuando se mantiene al menos en los surcos de ramas y espinas . Planta de aspecto oscu-
ro , verde grisaceo o verde-amarillento. Espinas primarias olternas, generalmente cur-
vadas, robustas. Espinas secundarias alternas o subopuestas, de 0.5-1 cm. de longitud,
curvadas y robustas. Filodios espinescentes, triangulares, de 1-3 mm. de longitud, apli
cados a su espina pubescentes o glabrescentes. Caliz de 9.5-15 mm. de longitud (%:11-
12.5 mm. ) con pelos cortos, blanquecinos, dorados o pardos, poco abundantes; labios de
2.5-4 mm. de anchurg; el inferior disminuyendo progresivamente hacia la base; el supe-
rior progresivamente estrecho, subredondeado o subventricoso. Bracteolas ovado-trian-
gulares, triongular-lineares o lineares de la anchura del pedicelo o ligeramente mayores.
Estondarte de la longitud del caliz o algo mayor. Quilla mas larga que los alas . Legum

bre obovado-oblonga u oblonga tan largo como el caliz o ligeramente exerta.

Lectotypus : Puertod e Santa Maria, Clemente (MA 60221)

5.1. U. australis Clemente vor. australis

Planta con dbundante ramificacion y espinas robustas que conservan el indumento
circinado al menos en los surcos. Caliz con labios, sobre todo el superior, anchos subre-
dondeados hasta ventricosos en la base. Bracteolas ovadas o ovado-triongulares de igual
© mayor anchura que el pedicelo. 2n = 96 cromosomas.

Endemismo de los sectores onubense litoral y gaditano (prov. Gaditano-Onubo-
Algarviense) con algunas irradiaciones en el sector algarvierse. Vive en los suelos areno-'
sos profundos, oligdtrofos y pseudoglefzados formando parte del matorral de sustitucion de
los alcornocales climacicos de la zona. En el Sptimo de su Grea forma parte de la Cl. Ca-

lluno-Ulicetea Br.-Bl. y R. Tx. 1943 pertenecientes a la as. Erico scopariae-Ulicetum

australis Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo y Valdés 1980, dentro de la subal. Ericenio

umbellatoe Rivas-Martinez 1979 o la que coracteriza.
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Material estudiado (Mapa 6).

ESPANIA
Cédiz: Chiclana, 15.11.1851/52, Lange (G). Ib., 1.1V.1850, Bourgeau (G). Ib., 12.
111, /30.1V. 1849, Bourgeau n2 116 (G). Ib., 31.V.1887, Perez Lara (MAF 61523). Ib.,
9.X1.1929, Borja (MAF 56057). 1b., 13.1.1946, Vicioso (MA 173606 y 173607). ib.,
26.111.1956, Rivas Goday (MAF 02392). Ib., 26.1V.1956, Rivas Goday (MA 168337).
b., XI.1965, Borja (MAF 67652). Ib., en el pinar, 29.111.1961, Fernandez Galiana.
(SEV 2198). Ib., en el pinor de la Dehesilla, V.1960, Borja y Rodriguez (MA 178864).
Ib., X.1965, Borja (MAF 68459). Ib., 22.X1.1965, Borja (MAF 67634 y SEV 2188). Ib.,
alrededores de la Dehesilla, X.1966, Borja (MAF 68460). tb., Pinar de los Franceses,
frente a la Venta del Burro, 6.1V.1977, Cubas et al. 727812 (Herb. P. Cubes). Urbani
zacion Las Mogarizas, de Sancti Petri a Chiclana, 7.V.1980, Canté y Cubas (MAF

). En Llanos de Caulina, pr. Jerez, 19.1V.1882, Pérez Lara (MAF 61522). Puer-
to Real, V.1902, sin recolector (MAF 61477). Ib., 9.1.1946, Vicioso (MA 173605). Ib.,
IV.1962, sin recolector (MAF 63910). Ib., sinfecha, sin recolector (MAF 157536). Chi-
piona, carretera a Rota, 31.111.1973, Fernandez Galiano (SEV 14278).
_Hie_lxg: Almonte, 9.111.1973, Cabezudo (SEV 18004). 1b., R.B. Dofiano, Laguna del Zai
llo, 14.X11.1973, Cabezudo (SEV 18007). Ib., Laguna de Santa Olalla, 24.1V.1973, Ca
bezudo (SEV 18005). 1b., Sabinar del Ojille, 14.XI11.1973, Cabezudo (SEV 18008 y MA
202104). 1b., carretera de Matalascaios, 15.X1.1972, Cabezudo (SEV 18006). Ib., Lo-
guna del Piro, 9.X1.1973, Cabezudo (SEV 18009 y MA 202105). Ib., Dofana, en Erico-
Ulicetum australis, 12.111.1978, Castroviejo, Rivas-Martinez y Valdés Bermejo, (MA
211204 y SEV 37818). 1b., Dofana, Charco del Toro, 7.111.1971, Fernandez Galiano y
Cabezudo (SEV 8103). Dofiana, Matagorda, 19.111.1979, Guerrero, Andrés y Cubas
{MAF 106565). Ib., La Algaida, 18.111.1979, Guerrero, Andrés y Cubas (MAF 106566).
Palos de la Frantera, X11.1965, Sanchez Jurado (MAF 67958). Coto de tbarra, 26.1V.19464,
1946, Vicioso (MA 60268). Rociana, 3.VII.1941, Bolafos (MA 60267). De Rociana a
Bonares, 26.111.1980, Canté y Cubas (MAF 106564). Hinojos, 20.11.1976, Cabezudo,
Ramos y Ruiz (SEV 24806). Ib., 19.111.1976, Fernandez Galiano et al. (SEV 26990).
Ib., 26.1H.1980, Canté y Cubas (MAF 106567). Bollullos del Condado, 27.XI11.1941,
Mendez Camacho (MAF 85693). Moguer, 26.1V.1931, Gros (MA 157536). Chucena,
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14.111.1975, Cabezudo y B. Valdés (SEV 26398).
Sevilla: Aznalcazar, 3.111.1973, J. Mufioz, A. Munoz y Soto (SEV 21823).

PORTUGAL

Algarve: Cruce Castro Marin-Vila Real do Santo Antonio, 29.111.1980, Canté y Cubas
(MAF ). Pinar de Vila Real do Santo Antonio, 27.V.1981, Canté y Romero (MAF
106693).

Webb (1852) basd su descripcion de U. ianthocladus en una exsiceata repartida

por Bourgeau con el n2 116, determinada por Cosson como U. welwitschianus Planchon.

Al persar que la planta no correspondia exactamente a la descrita por Planchon cred

esta nueva especle.

E! material tipo examinodo de los herbarios Fi-Herb. Webb y G, con la etiqueta
U. welwitschionus Planch., Pinal de Chiclana, E. Bourgeau 1849 n2 1146, 12 Mars, 30

Ab., corresponde exactamente a U. australis Clemente, como cabia esperar doda la

proximidad de la localidad clasica de este Gltimo y la similitud de medios ecoldgicos.

Como ya indico claramente Vicioso (1962) Webb desconocis el verdadero U.
austialis y corsiderd que este nombre hacla referencia a las plantas extendidas por to-
do Levante y zona oriental de Andalucia que corresponden a U. parviflorus Pourret.
Por desgracia el nombre dado por Webb prosperd y durante muchos afios oscurecié el

prioritorio dado por Clemente (1807).

Rothmoler (1942) mantuvo la confusién y aumentd el problema ol incluir en su
descripcion de U. ianthocladus plantas del interior de Huelva y Portugal. Vicioso acla
76 la prioridad del nombre de U. australis Clemente sobre U. ianthocladus Webb y se-

pard las plantas del interior en su nueva especie U. eriocladus.

Es de lomentar que D.A. Webb y Guinea (1967) en su contribucién a Flora Eu-
ropaea, vol. 2, no hayan reconocido el trabajo de Vicioso y hayan vuelto a reunir U..

eriocladus y U. australis en un solo taxon: U. parviflorus Pourret subsp. eriocladus

(C. Vicioso) D.A. Webb . De este modo el primitive nombre dado por Clemente ha

vuelto a quedar oscurecido y relegado a la sinonimia.
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Pereire Coutinho(1939) bajé la denominacién de U. ianthocladus Webb , indica
la presencia de U. dustralis Clemente en el Algarve Portugues:Vilo Real de Santo An-
tonio; recorriendo el drea se encontraron efectivamente algunas poblaciones que podian
atribuirse a este taxon. Estas plantas presentaban una morfologia intermedia entre U. aus-

trglis. oy U. argenteus subsp. subsericeus pero con indumento mas préximo al del primero.

As{ como existen poblaciones de U. argenteus subsp. subsericeus que han penetrado en

Huelva , olgunos poblaciones de U. australis parecen existir en Portugal. Ambos taxones,
muy semejantes morfologicamente en su ramificacién y porte, con una ecologia préxima y
el mismo nimero cromosdémico ,2n =96 , podrian haber entrado en contacto en algunas
dreas produciéndose hibridaciones e introgresiones. De ello seria indicio la poblacién que
se recolectd en el Algarve:cruce Castro.-Marin-Vila Real do Santo Antonio que mostraba

gran variaobilidad en su indumento y morfologia.

5.2 U. australis Clemente var. welwitschianus (Planchon) C. Vicioso , Ikst. For, Inv.y E

Madrid, 80:48 (1962)

U. welwitshianus Planchon, Ann. Sci. Nat. ser. 3 (bot.) 11:216 (1849).
U. scaber Kunze var. welwitschianus ( Planchon ) Samp. , Brotéria,sér.bot. 21:156(1924)
U. scaber Kunze var. willkommii (Webb) Samp. , Broteria, ser. bot, 21:156 (1924).
U. porviflorus Pourret var. calycotomoides sensu Rothm., Bot, Jarhb.72:99(1942)p.p.,no
Webb

Planta mas gracil y obierta que la var. austrolis , escasamente ramificada, care~..
ciendo en muchas ramas de espinas secundarias . Ramas y espinas profundamente depilad
con escasos pelos circinados en los surcos . Caliz de labios mas estrechos , disminuyendo
marcadamente en anchura hacia la base. Bracteolas triangular-lineares o lanceolado-1i

res de la anchura de! pedicelo o menores. 2a =96, 64? cromosomas.

Lectotypus : Estremadura, Coina, Welwitsch, LISU ( Rothmaler, 1942), Isotypus: G

Endemismo portugués del sector tagano~saderse {prov. Luso-Extremadurense). Viv

sobre los sustratos arencsos pliocenos y aluviales que se extienden entre los cuencas de |
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rios Sado y Tajo, formando parte de comunidades encuadrables en la Al. Stauracantho
genistoidis-Halimion halimifolii Rivas-Martinez 1979 (Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. (1940,
1952).

Material estudiado (Mapaé ).

PORTUGAL

Alto Alentejo: Vendas Novas: Vidigal, 11.1V.1946, Gareia et Sousa n2 1025 (COI),
Ib.: Valle de Aguias, sinfecha, Fernandes et Sousa (COl). Ib.: Valle de Travessos,
15.1v.1946, Garcio et Sousa n2 1260 (COl). Ib.: Serro de Arrica, 16.1V.1946, Gar-
cia et Sousa (COl). Montemor-o-Novo, cerca de Vendas Novas, 15.1V.1938, Roth-
maler Fl. lusit. n2 14234 (G). De Portel a Evora, 111.1978, Guerrero, Borgonez, An-
dres y Cubas (MAF 108593).

Baixo Aienteio: Entre Alcacer y Grandola, 23.11.1968, Fernandes, Paiva y Matos (COI).
Alcacer do Sal, arenales, 80 m.s.m., 23.V.1979, P. Cubas et al. (MAF 1085%5).
Troia, 11.1888, Abd-Ur-Rahman-Nadji (G). Peninsula de Troia, 11.1888, Daveau F.
Selecta exs. Magmietr n2 1916 (G, MA,Br). Santa Margarida do Sado, 18.V1.1972,
Rivas Goday, Lodero y Voldes Bermejo (MAF 84306). Torrdo, 100 m.s.m., 23.C.1979,
P. Cubas et al. (MAF 108595). '

Estremadura: Azeitdo, puerto, 111.1880, Moller (COI). Ib., 111.1886, Moller, Herb.
Lange (G). Palmela, Silveira, 21.V.1925, Carrisso y MendongCOl). Setubal, 1V,
1884, Daveou. F, Schultz, Herb. nov. ser. Cent. 20 (Br, G, COl). Ib., X1.1900,
Luisier (COI). Pl'nLeiro, alrededores de Setubal, 111.1883, Daveau (COIl, G). Ib.,
11.1891, Daveau, Fl. Lusit. Soc. Broteriana 152 anno, n2 18 (COl, Br). Entre Setu-
bal y Serra d'Arrabida, 11.1957, M. Beliz; Abreu y Guerra n2 3805 (COlI). Cascais,
V. 1890, Pereira Coutinho (COIl). Alfeite, 111.1888, Abd-Ur-Rahman Nadji (G). Al-
feite, Vatle Flor, 11,1888, Daveau, F. Selecta exs. Magnier 1915 (G, MA 60224 y
Br).Prov. Tramstagana, n2 151, 1848, Dr. Welwitsch. Fl. Lusit. (G). Alrededores de
Alenquer, Merceana, Cazal dos Corvos, V1.1892, Barros y Cunha (COIl). Marco do
Grilo-Santano, 27.1V.1968, Borja (MA 185906). Ib., 17.1V.1948, Borja, Mansanet
y Demetrio (MAF 78056). Fernuo Ferro, de Fogueteiro a Marco do Grilo, 15.VI1.1979,
Guerrero, Andrés y Cubas (MAF 108594). Sacavém, Valle de Gruta de los Almosteres,
17.1Vv.1944, Silva y Fontes (MAF 61542).



Ribatejo: Montargil,VI.1883, Corteztio (COl). Cartaxo, Vale do Campo, 10.111.1956,
Fernandes, Matos y Santos (COt). Setil, 2.1V.1946, Garcia y Sousa 215y 916 (COl).
Samora Correia , 24.11.1943, Pedre y Marba (MAF 61566).

La gran relacién existente entre la var. ov.strnlis; y la var. welwtschianus de U.
australis Clemente se pone de manifiesto por el hecho mismo de que Planchon describie~-
ra su planta a portir de un pliego del herbario de Welwitsch con etiqueta U. australis -
Clemente, inter Coina e Palmeira, martio'1841, u.i. 1841, n240. Planchon corsiderd
este nombre inexacto posiblemente por la confusion existente con el nombre dado por

Clemente.

El material tipo examinado procedente del herbario de Ginebra (G), es efectiva
mente muy semejante a U. australis typ. aunque ligeramente mas depilado y con cali-
ces algo mas estrechos hacia la base. Esto, unido a la variabilidad observado en nume-
rosos pliegos de herbarios portugueses y de nuestras propias recolecciones, asi como a
algunos recuentos cromosdémicos discordantes ha hecho que en este trabajo se haya man-
tenido este taxon con rango varietal al igual que hace Vicioso (1962) aunque no lo he-

mos recolectado en Espafia donde no debe existir.

Con este nombre se designan las plantas porfugue.scls cuyo érea actuol parece dis
yunta de la de U. australis Clemente var. australis (aunque probablemente fuera conti-
nua en el pasado) con una ecologia tigeramente diferente pues parece preferir suelos
arenosos algo mas limosos que la voriedad tipica, bastante polimorfas y posiblemente

introgredidas con algun ofro taxon hacia el N y W de su area.

En el herbario BM existe un pliego con etiqueta: Flora Lusitanica, U. australis
Clem., in ericetis, n2 151, Prov. Trarstagana 1848, leg. Dr. Welwitsch. En este ejem
plar venian incluidas ofras dos etiquetas: en una de ellas se indica "Type specimen ?"
y en la otra "same gathering as type ?". Al existir en los herbarios LISU y G pliegos
cuyas etiquetas corresponden exactamente a lo indicado por Planchon en la descripcion

original, este especimen no debe ser considerado como material tipo.
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6. U. parviflorus Pourret, Chloris Narb.,in Hist. et Mem. Acad. Toulouse 3:334 (1788).

U. provincialis Loisel., Notice 6(2): 105 (1810)

U. willkommii Webb, Ann. Scl. Nat. ser 3 (bot.) 17:290 (1852).

U. willkommii Webb var. funkii Weblb, Ann. Sci. Nat. ser 3 (bot.) 17:290 (1852).

U. australissersu Willk. m!k. & Lange, Prod. Fl. Hisp. 3:448 (1877) non Clem.
. U. recurvatus Willk., Prodr. Fl. Hisp. 3:448 (1877).

U. Baicheri Rouy, Fl. Fr. 4:246 (1897).

U. parviflorus Pourret var. calycotomoides (Webb) Rothm. Bot. Jahrb. 72:99 (1942), p.p.
U. parviflorus Pourret vor. willkommii (Webb) C. Vicioso, Rev. gen. Ulex p. 56 (1962).
U. parviflorus Pourret subsp. willkommii (Webb) Borja, Rivas Goday y Rivas-Martinez,
Arn. Irst. Bot. Cavanilles 25:174 (1967).

Mata o arbusto erecto, con ramificacion cerrada densa hasta abierta con largos
ejes florfferos, variando mucho el porte de la planta segin el medio en que se desarro-
lle. Ejes y ramas accesorias vilogas , pubescentes o glabrescentes. Espinas primarias
rectos o algo arqueadas hasta de 3 cm. de longitud, olternas, desde casi sin ramifica-
cidn secundaria en los ejes floriferos hasta con espinas secundarias abundantes dispues-
tas regularmente sobre ellas . Espinas secundarias rectas o ligeramente arqueadas, alter-
nas, subopuestas u opuestas, hosta de 1 em. de longitud. Tanto las primarias como las
secundorios lampifias, pubescentes hacla la base o con indumento mas o menos patente,
vellosas. Filodios primarios espinescentes, triangular-lanceolados a linear-lanceolados
hasta de 4 mm. de longitud, patentes respecto a su espina, glabrescentes. Filodios se-
cundarios lanceolados hosta de 2 mm. de longitud. Céliz de 7-11 mm. de longitud
(X: 7-9.5 mm.) con indumento esparcido, adpreso; labios de 2-2. 5 mm. de anchura es-
trechandose hacio la base; el inferior con frecuencia con una constriccién marcada
cerca de la parte basal. Estandarte de la longitud del caliz o poco mayor. Alas meno-
res que la quilla. Legumbre ovol-oblonga de la longitud del céliz o sobrepasandolo li

geramente.

Typus: Bas-Languedoc , Narbonne, Pourret, P (Rothmaler 1942).



6.1. U. parviflorus subsp. parviflorus

Mata erecta hasta de 1.5 m. de altura, generalmente mas pequefia. Ejes y ra-
mas accesorias puberulo . o glabrescentes. Espinas glabrescentes o lampifias. Caliz

de 7.5-10.5 mm. de longitud (X: 7~9 mm.). 2n = 32 cromosomas.

Se extiende por las provincias Catalano-Valenciono-Provenzal-Balear (excepto
en los sectores mallorquin y menorquin), Almeriense y Bética. Interviene en gran nume-

ro de comunidades de Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947, fundamentalmente en las

alianzas Seturejo-Coridothymion Rivas Goday y Rivas-Martinez 1964, Genisto-Phlomi-

dion almeriersis Rivas Goday y Rivas—Martinez 1967 y Rosmarino-Ericion Br.-Bl, 1931
(Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947). Ademas forma parte de comunidades de la Al.
Calycotomo-Cistion ladaniferl Br.-Bl. (1931) 1940 em. nom. Rivas-Martinez 1979
(Cisto-Lavanduletea Br.~8l. (1940) 1952). El Prof. Mansanet realiza actualmente un

estudio detallado del comportamiento fitosociologice y ecoldgico de este taxon (com.

verbal).

Material estudiado (Mapa 7).

ESPARNA

Albacete: Sierra del Mugrén, 4.11.1979, P. Cubas et al. (MAF 106587). Cerca de Al
momsa, carretera Yecla-Almarso, km. 31, 4.11.1979, P. Cubos et of. (MAF 106592).
Alicante: Elche cerca del pontano, 13.111.1933, Cuctrecasas (MAF 61546). Partogal,
Forata y Aitana, 18.H1.1933, M. Martinez (MA 60184). Barranco del rio Monnegre,
cerca de Muchamiel, 18.V.1933, Martinez (MA 60185 y 60183). Olla de Altea, 27.
XI1.1976, Andrés, Moreno y Cubas (MAF 106595). Altea la Vieja, 27.XI1.1976, An-
drés, Moreno y Cubas (MAF 106596). Calpe, base de Pefion de Ifach, V.1979, Cubas
(Herb. P. Cubas). Alcoy, Puerto de la Corrasqueta, 29.1V.1979, Canté (MAF 106603).
Almeria: Sierra de Cabrera, Rodalquilar, 11.1958, Losa Espaiia y Rivas Goday (MAF
90753). Almeria, 1851, Lange (C). Prov. de Almeria, 22.V1.1946, Hno. Jerdénimo
(MAF 61472). Almeria, NW del Castillo, 1.V1.1967, Ball y Chater (SEV 2197). Ba-
rranco del Caballar, 1V.1890, Porta y Rigo (BR). 1b., 10.VII.1934, Hno. Jerdnimo
(G, MA 60172, MAF 56013y 61472). Berja, 20.11,1943, Bolafos y Vicioso (MA
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Cuenca: Garaballo a Aliaguilla, 1.V.1976, Navarra, Telleria, Jimenez y Lopez (MAF
95896,. MA 208667 y SEV 30683).

Gerona: Cerca de Riels, 2.V.1925, Cuatrecasas (MAF 61555). Gerona, costa de los al-
rededores, XI1/1.1931, Hno. Crisdgono (MA 60199, G y MAF 56051).

Granada: Granada, X. 1844, Willkomm (C-Herb. Lange). Ib., 1847, Willkomm n2 917
(G). Ib., IvV.1852, Lange (C). Ib.,111/1V., Lépez, Secane (MA 60174). Sierro Nevada, .
Giiejar, 15.1.1852, Lange (G y C). Ib., Barranco de la Viboras, c. 1.700 m., 14.V.
1968, Tutin (C).Ib., bajada del Veleta, 1.400 m., 1.VII1.1978, Moreno, Lépez y Cubas
(MAF106673). Cerros proximos al Genil, junto a Granada, 8.X1.1850, Clemente(MA
60175). Sierra de Alhama, Puerto de los Alazores, 15.V1.1966, Borja y Rivas Goday (MA
203410). Ib., 18.11.1967, Rivas Goday y Ladero (MAF 71562). Valle Darro, cercade -
Granada, 23.V1.1873, Winkler (BR). Sierra de Cazulas, 6.V1.1969, Borja (MAF 73902).
Entre Nerja y Motril, X.1965, Borja (MAF 68461). Sierra de Alfacar, X1, Lange (C).
Almufecar, IV.1907, Vicioso (MA 60173). Vélez de Benaudalla, 26.X.1966, ileg. (C). |
Entre Salobrefia y Vélez de Benaudalla, hos del rio Guadalfeo, 1.VI11.1978, Moreno, L6~
pez y Cubas (MAF 106675). Puerto del Zegri, 1.VI1.1978, Moreno, Lopez y Cubaos (MAF
106680).

Jaen: Cabra del Santo Cristo, Sierra Magina, 4.V1.1925, Cuatrecasas (MAF 61549). Hu
ma, 26.1.1980, Andrés y Cubas (MAF 106594). Sierra de Cazorla, entre Burunchuel y
Puerto de las Palomas, 28.1.1980, Loidi y Moreno (MAF 106593). ‘
Mélaga: Mélaga, 30.1.1851/52, Lange (G, C). ib., 11.1831, Prolongo (MA 60228). Ib.’
in colinas sombrias , 9.1V.1931, Vicioso {MA 60217). Ib., sinfecha, herb. Colmeiro
{MA 60180). Cerro Luneta, 1.1852, Lange {C). Cerro de San Antdn, 4.1.1942, Rivas G
day (SEV 2196). Urbanizacidon Picos de San Antdn, cerca de la capital, 14.V.1979, Par:
Contd, Lopez y Cubas (MAF 106678). Cerca de Alhaurinejo y Cerro Coronado, 19.V.18
Porta y Rigo (G). Cerca del Monasterio de los Angeles, 20.X1.1844, Willkomm n2500
(Fl-herb. Webb). Ib.,16.XI1. 1941, Bolafos y Vicioso (MA 60227). Cerros préximos o |
desembocadura del rio de la Miel, 29.XI11.1935, Loza (MA 60181). Sierra de Cartoma,
6.V.1888, Reverchon (BR, G). Sierra de Yeguas, 17.X1.1931, Ceballos (MA 60182). A
tequera, Las Lomas, 13.V.1931, Ceballos (MA 60179). Salida de Antequera hacia el Tor
cal, cruce con lo carretera al Volle de Abdalaiis, 26.V1.1978, Moreno, Lépez y Cubas

(MAF 106679). Valle de Abdalajfs, subida a la estacién de Gobantes, 12.V,1979, Pardo
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60171), De Berja a Adra, 20.1X.1978, Jimenez, Pardo y Cubas (Herb. P. Cubas). De
El Ejido a Dalias, 19.1X.1978, Jimenez, Pardo y Cubas (Herb. P. Cubas). De Nijar a
la Rambla Honda, km. 3, 22.1V.1981, Sanchez Mata (MAF 106605). Laujar, 24.11.1943,
Bolafos y Vicioso (MA 60170). Vélez Rubio-Velez Blanco, VII.1960, Losa Espafia y Ri-
vas Goday (MAF 90751). Sierra de Gador, 1.800 m., subida desde Castala, 2.11.1979,
Cubas et al. (MAF 106586). Ib., 19.1X.1978, Jimenez, Parde y Cubas (Herb. P. Cubas).
De Corboreras @ Mojacar, 20.1X.1978, Jimenez, Pardo y Cubas (Herb. P. Cubas). Ca-
bo de Gata, del Pozo de los Frailes o Los Escullos, 20.1X.1978, Jimenez, Pardo y Cubas
(Herb. P. Cubas). Bajada del puerto de la Ragua, Bayarcal, 1.300 m., 2.11.1979, Cu-
bas et al. (MAF 106676).

Baleares, Ibiza: San Juan, 15.1V.1949, Palau (MA 154164). De Santa Gertrudis a San
Miguel, 15.1X.1973, Kuhbier y Finschow (SEV 23842). San José, 3.1.197}, Ferguson
(SEV 22670). Santa Eulalia, 1V.1899, Pau (MA 60201). De Cala Longa a Santa Eulalia,
16.X.1977, Andrés y Cubas (MAF 106600). Camino a Cala Portinatx, 14.X.1977, An-
drés y Cubas (MAF 106615).

Barcelona: Cerca de Barcelona, 12.1.1872, Duran y Centeno (MA 60197). Ib., |.1881,
Dris Frio Tremols (MA 60198,1 y 2 y BR). Tibidabo, 30.V.1910, Raunkier (C). Macizo
del Tibidobo, 6.X1.1925, Sennen (LISU). Ib., IV.18-?, Bourgeau (G). Monjuich,
11,1948, Costa (MA 60196). Sant Llorenc de Munt, 26.1V.1925, Cuatrecasas (MAF
61552). Castelldefels, 8.X1.1925, Cuatrecasas (MAF 61551). Sant Jesus, 3.11.1948,
Morcos (MAF 61553). Sant Cebni-Olzinelles, 17.X.1926, Cuatrecasas (MAF 61554),
Malgrat, Santa Susana, en Sierra de Miralles, 10.1V. 1950, Montserrot (MA 172546).
Vallmanya, 10.1V.1950, Montserrat (MA 172547), Pont de Molins, IH/V.1907, Sennen
(MA 60200, 1y 2, 177613, LISU ). Valvidriera, 14.1V.1922, Chodat (G).

Castellon: Sobre Lucena del Cid, 11.VI1.1936, H. del Villar (MAF 56052). Segorbe,
pinar de San Juan, 10.X1.1926, H. del Villar (MAF 56049). Segorbe-Rodana a Mon-
te Malo, 10.X1.1926, H. del Villar (MAF 56050). Alcoceber, 25.VI1.1978, Moreno
(MAF 106601). Entre Caudel y Pavias, Sierra W de lo de Espadan, 2.1V.1947, Bellot
Rodriguez y Rivas Goday (MAF 100194 ).

Cérdoba: Cabra, ermita de la Virgen de la Sierra, 24.111.1968, F. Galiano (SEV 26073
y 26173). Sierra de la Cobra, 20.111.1970, Gonzalez (SEV 7271). Entre Priego y Cabra,
V.1963, Borja (MA 60250). Sierra de Cabra, 5.V.1918, Vicioso (MA 60250).
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Cantd, Lopez y Cubas (MAF 106677). Boquete de Zaofarraya, cruce a Aleaucin, 28.VI.
1978, Moreno, LSpez y Cubas (MAF 106674). Puerto de las Predizas,28.V1. 1978, Mo-
reno, Lépez y Cubas (MAF 106673). Nerja, Maro, 29.V.1931, Vicioso (MA 60177).
Sierra Tejeda, 21.VI.1879, Huter, Porta y Rigo (G)lb., 28.V1.1978, Moreno, Lopez y
Cubas (herb. P. Cubas ). '

Murcia: Bullas, 21.11.1896, Gondoger (MA 60190, G, C).

Sevilla: Morén,25.1V. 1933, Vicioso (MA 60232). Entre Mordn y Pruna, Dehesa Reina
Marfn, 12.V.1976, Ruiz de Clavijo (SEV 29393). Ib., arroyo de la Portuguesa, 17.1.
1976, Ruiz de Clavijo ( SEV 29395 ). Entre Morén Y Coripe, 14. 1. 1977, Ruiz de Cla-
vijo (SEV 29391). Entre Montellano y Coripe, 14.V.1973, Mendez, Mufioz y Soto(SEV
21814). Entre Osuna y El Saucejo, Venta de Puertapaolos, 10.1V.1969, Galiano, Sil-
vestre y Valdés (SEV 21879). Ib., B.IV.1973, Mendez, Mufioz y Soto (SEV 21813 y MA
202101). Pendn de Algamitas, 23.XI1.1974, Dominguez, Murillo, Ramos y Talavera
(SEV 22728). |b., 16.11.1975, Ramos (SEV 22729).

Tarragona: Tortosa, 20.V1910, Raunkier (C). Ampolic, 28.X11.1976, Andrés, Moreno
y Cubas (MAF 106597). Sierra de Cardd, en el bosque, 1.1.1977, Andrés, Moreno y Cu.
bas (MAF 106598). Ib., cumbre de la Sierra, 1.1.1977, Andrés, Moreno y Cubas (MAF
106602). Ib., en el balneario, 1.1.1977, Moreno, Andrés y Cubas (MAF 106599).
Teruel: En el Monte Calverio, pr. Torrecilla, 1.1V.1877, Pardo y Loscos (MAF 61556,
61557 y 61558, G ).

Valencia: Sierra de la Murta, sin fecha, Borja (MAF 61547). Base de la Sierra de Arafor,.
Villalonga, 15.11.1971, Escriba (MAF 78253 ). Sierra de Corbera , sin fecha, Costa
(MAF 71017). Oliva, 24.11.1980, Galiardo (herb. P. Cubas). Sierra de Chiva, 14.1V. :
1891, Porta y Rigo (MA 60189). Valencia , en los mosntes, [11., Cavanilles (MA 60186
y 60188).

En los herbarios COl y Fl-herb. Webb se encuentra el material tipo de U. willko -
_mii Webb con la etiqueta :" In collibus siccis regionis calidae maritimae v.c. prope Mo
nasterium Los Angeles agri malacitani, 20 Novembre, 1844, Willkomm-n® 500 .
Tanto esta planta como el material tipo de U. willkommii Webb var. funkii Webb

que se comento posteriormente, no presentan diferencias morfoldgicas que permitan man-

tenerlos como taxones distintos de U. parviflorus Pourret subsp. parviflorus
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6.2 U. parviflorus Pourret subsp. rivasgodayanus subsp. nova

U. almijarensis Rivas Goday & G. Lépez, Anal. R. Acad. Farmacia 45 (1) :101(1979)
nom. prov.

U. argenteus Ceballos & Vicioso, Vegetacion y Flora Forestal de Malaga, Inst. Fores-
tal de Inv. y Exp. 198 (1933), Madrid.

U. argenteus Laza Palacios , Flora y Vegetacion de las Sierras de Tejeda y Almijara,
Anal. Jard. Bot. 109 (1947).

Differt a typo habitu maiore e fruticoso ad arboreum ; ramos et ramulos pilis

villosis dersis non glabrescentibus.

Holotypus : in Herbario Matritersis Phacultatis Pharmacice (MAF 101560), Pinar
de Competa, 20.V1.1978, Ladero et Rivas Goday lecta.

Chromosomata: 2r= 32 . P. Cubos (MAF 108601). Malaga: Sierra de Almijara,
subida al Puerto del Collado, Cémpeta, 29.V1.1978, G. Lopez, J.M. Moreno y P. Cu

bas lectus.

Mata o arbusto de gran porte llcgando a elcanzar hasta 2 m. de altura. Ejes ,
ramas accesorias y espinas no glabrescentes, cubiertas por indumento abundante formado
por pelos ondulados patentes que dan a la planta un aspecto blanquecino. Caliz de 8-
10 mm. de longitud . 2n= 32 cromosomss

Plonta hasta el momento endémica de la Sierra de Almijara, Malaga, donde

crece abundantemente sobre las arenas dolomiticos.

Material estudiodo (mapa 7 )

ESPANA
Malaga : Sierra de Almijara , sin fecha , Laza Palacios (MAF 85690) sub U. argenteus
Welw. ap. Coutinho p. 388.; Ib., 23.VI1.1935, Laza Palacios (MAF 61471) sub U. ar-
genteus . Canillasde Albaida, 29.V.1931, Cebollos (MA 60279) sub U. argenteus Welw.
genuinus. Pinar de Competa, 20.Vi.1978, Ladero y Rivas Goday (MAF 101560) sub U.
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argenteus Welw. var. almijarensis (Gines Lopez) nov. comb. Pista de Cémpeta a Nerja
29.V1.1978, Moreno, Lopez y Cubas (MAF 108602). Subida al Puerto del Collado, Com
peta, sobre dofomias cristalinas, 29.V1.1978, Moreno, Lopez y Cubas (MAF 108601).
Sierra de Almijora, 1.VI1.1974, G. Lopez (herb. Cubas).
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7. U. baeticus Boiss. Elenchus,p.30 (1838)

U. bourgeanus Webb, Ann. Sci. Nat. ser. 3(bot.)17:289 (1852).

U. parviflorus Pourret var. funkii sensu Rothm., Bot. Jahrb. 72:102 (1942) p.p.

U. baeticus Boiss. var. boeticus , C.Vicioso, Rev. gen. Ulex, p.38 (1962).

U. porviflorus Pourret subsp. funkii (Webb) Guinea, Feddes Repert. 74:5(1967) p.p.
(excl. U. willkommii Webb var. funkii Webb, Ann. Sci. Nat. ser.3(bot.) 17:290
(1852). |

Mata de porte y talla variables, desde robusta, erecta con ramificacion abierta
y largos vastagos floriferos, hasta almohadillos cerradas muy ramoso~enmarafiadas. Ejes
y ramas accesoriascon indumento variable de pubérulo  a viloso , con pelos cortos re-
torcidos y/o pelos largos levantados, poco‘ obundantes. Espinas primarias alternas ,paten

tes y rectas, debilmente pubescentes hacia la base, glabrescentes o lampiiios. Espinas se

cundarias alternos subopuestas u opuestas, rectas, glabrescentes o lampinas, de longitud

variable. Filodios espinescentes, rigidos, de lanceolado-lineares a linear-alesmados de
2-7 mm. de longitud, algo vellosos o glabrescentes. Caliz de 8-14 mm. de lfongitud(x:
9.5-13 mm. ) viloso , pubescente o glabrescente por depilacidon, desde amarillo palido
a tostado. Bracteolas de lo anchura del pedicelo o ligeromente mayores, ovadas, ova-
do-triangulares , agudas u obtusas. Estandarte de la misma longitud que el caliz o algo
mayor. Quilla mas corta que el estandarte y mas larga que las alas. Legumbre de longi-

tud semejonte o la del caliz.

Lectotypus : Ronda, Boissier, G . lsotypus : P.(Rothmaler, 1942)

7.1 U. baeticus subsp. baeticus

Mata de ramificacién densa enmarafiada o algo mas abietta. En las formas mas ce
rradas las espinas primarias y secundarias son de longitud semejante. Si existen ramos flo
riferos largos presentan menor grade de ramificacién y las espinas primarias sobrepasan -

ligeramente a los secundarias en longitud. Caliz de 10-15 mm. de longitud (X: 10-13.5)



claramente viloso , con pelos largos blanquecinos e dorados, patentes y abundantes,
depilandose ligeramente en la madurez; labios de 3-4 mm. de anchura, subredondea-
dos o ventricosos hacia la base. Bracteolas ovadas v ovado-triongulores, algo mas
anchas que el pedicelo, con frecuencia rojizas y vidosas . 2n = 32 cromosomas.
Endemismo del sector rondefio (prov. Bética). Vive sobre las dolomias, serpen
tinas y peridotitas que constituyen las sierras de este sector. Rivas Goday (1973) la in

dica como dolomito~serpentindfito. Planta caracteristica de la Al. Staehelino-Ulicion

beetici Rivas Goday y Rivas-Martinez 1967 (Phlomidetalia purpureae Rivas Goday y
Rivas-Mortinez 1967, Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947)

Material estudiado (mapa 8)

ESPANA

Cadiz:Cerro de San Cristébal, Graozolema, 111.1962, Borja (MAF 71010). Sierra del Pi-
nar, Graozalema, 25.V.1929, Ceballos (MA 60243).1b., Benamahoma, 16.X.1879, Pe-
rez Lara (MAF 61476). Cerca de El Bosque, VI1.1849, Boissier y Reuter (G). Entre Gra-
zalema y Zahara, entre la Sierra del Pinar y Monte Prieto, 8.V.1980, Conté y Cubas
{MAF 106617). Bajada del Puerto de las Palomas_a Zahara, 8.V.1980, Cantd y Cubes
(MAF 106606). Al pie del Monte Plcacho,8.V.1980, Canté y Cubas (MAF 108584)
Mélaga: Gaucin,El Hocho, 19.V.1932, Vicioso (MA 60245). Ib., 1849, Boissier y Reu
ter (G). Yunquera, 2.VI1.1930, Vicioso (MA 60239 ). Alozaina o Yunquera, 7.1V.1977
Andres, Bogonez, Moreno y Cubas (MAF 106616). Puerto de las Abejas,de Yunquera a
El Burgo, 820 m.,7.1V.1977, Andrés, Bogdnez, Morerno y Cubas (MAF 106610). De El
Burgo a Ardoles, 9.V.1980, Canté y Cubas (MAF 106618). Puerto del Viento, 1190 m.,.
carretera a Ronda, 7.1V.1977, Andrés, Bogdnez, Moreno y Cubas (MAF 106614). Ca-
fiada del Copuchino, Serrania de Ronda, 21.VI1.1935, Pau (MA 60235). 1b.,21.VIl.
1935, Pau (MA 60234). Ronda, 1V.1914, Beltran (MA 60242). A 6 km. desde Ronda ha-
cia San Pedro, 6.V.1968, Tutin (C). De Ronda a San Pedro de Alcantara, cruce de
lgualeja, 8.1V.1977, Andres, Moreno, Bogdnez y Cubas {MAF 106613). 1b., antes

del cruce, 8.1V.1977, Andrés, Bogdnez, Moreno y Cubas(MAF 106611). De Campillos
a Ronda, a 20 kms. de Ronda.13.V.1979,Pardo. épez, Canté y Cubas (MAF 108597).
Sierra Bermeja, 18.V.1919, Gros (MA 60238). Ib., Estepona, 27.1V.1931, Ceballos

y Vicioso (MA 60236). Ib., 10.V.1932, Vicioso (MA 60237). Ib., 22.1V.1940, Rivas




219

SNIDSI¥EVIO “dsqns @
¥3qvDs "dsgns x
SNDliavg “dsqns
SNOMAve N

g odowy




220

Goday (MAF 83407). Pirsapar de la Sierra de los Nieves, VII1.1928, H. del Villar{MA
60241). Ib., 9.VII.1930, Vicioso (MA 60240). Ib., 2.V1.1932, Ceballos (MA 60244).
Ib., La Nava, 4.VI.1934, Cuatrecasas, 4.VI.1934 (MA 60248).1b., base del pinsapar,
8.1V.1977, Andrés, Bogdnez , Moreno y Cubas (MAF 106607). Sierra de Caparain, Ca-
rratraca, 19.1V.1930, Vicioso (MA 60246). Sierra de Carratraca, 7.V1.1965, Rivas Go~
day y Borjo (MAF 69440). Carretera Alora-Carratraca, 20.V.1972, Lépez (MAF 89222).
Sterra de los Reales, 950 m. , sobre serpentinas,3.1.1977, Lopez (MAF 106608). Ib.,
1.000 m., sobre dolomias cristalinas,3.1. 1977, Lépez (MAF 106609). Cueva de la Pile-
ta, Benaojon, 9.1V.1977, Ardrés, Bogonez Moreno y Cubas (MAF 106612). Sierro de
Aguas, Tajo Azul,550 m, 12.V.1979, Cantd, Lépez, Pardo y Cubas (MAF 108598). Ib.,
850 m., 12.V.1979, Contd, Lopez, Pardo y Cubas (MAF 108599). Sierra Prieta, 24.V.
1879, Huter, Porta y Rigo (C, G). Sierra de Mijas, 13.V.1879, Huter, Porta y Rigo(C

y G).

Diversos autores (Rothmaler, 1942; D.A.Webb y E. Guinea, 1967) consideraron
U. baeticus Boiss. como sindnimo de U. willkommii Webb var. funkii Webb, incluyen-
do ambos taxones en las combinaciones que proponen : u. parviflcrus Pourret var. fun-
kii(Webb) Rothm. y U. po rviflorus Pourret subsp. funkii (Webb) Guinea.

El tipo en el que se basé Webb para crear la var. funkii se encuentra en el her-
barid P, con la etiqueta : U. australis Clem., Sierra de Tejeda in regione montona su-
per., 1848 juni, Funk.

Esta planta, a pesar de su mal estado , no se diferencia de U. parviflorus Pourret
por lo que U. willkommii Webb vor. funkii Webb debe considerarse sinénimo de éste y
no de U. baeticus Boiss. Asi mismo , todo el material que se ha recolectado personalmen

te en la Sierro de Tejeda, a diferentes alturas , debe incluirse en U. parviflorus .
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7.2 U. baeticus Boiss. subsp. scaber (Kunze) stat. et comb. nov. .

U. scaber Kunze, Chloris Austro-Hispanica, p.50 (1846).

U. scaber Kunze vor. Earviflorus Webb, Ann. Sci. Nat. ser.3 (bot.) 17:290 (1852)
U. baeticus Boiss. var. scaber (Kunze) Ball f.parviflorus (Webb) C. Vicioso, Inst.For.
Invest. Exper. Madrid n2 80, 57 pp. (1962).

U. parviflorus Pourret subsp. funkii (Webb) Guinea , Feddes Repert. 74:51967) p.p.
U. EarviflOrqs Pourret var. funkii (Webb) Rothm. ,Bot. Jahrb. 72:102 (1942) p.p.

-~

Mata pulviniforme con ramificacién eerrada densa. Caliz de menor tamafio ,

de 8.5-11 mm. de longitud (%: 9.5-10 mm. ), pubérulo con pelos aplicados y  vi-

laso-pubescente con pelos algo mas largos hacia la base; labios proporcionalmente mas

estrechos, de 2-3 mm de anchura, estrechandose marcadamente hacia la base sobre to-
do el labio inferior que raramente puede llegar o presentar una corstriccién marcada.
Bracteolas ovadas o ovado-triangulares de la anchura del pedicelo o algo mayores.

2n = 32 cromosomas.

Lectotypus: Puerto de Suteros, entre Medina Sidonia y Arcos, Willkomm,
COI (Rothmaler, 1942). Isotypus : P

Endemismo del sector gaditano (prov. Gaditano-Onubo-Algarviense). Vive so-
bre los sustratos basicos, fundomentalmente margas calizas trigsicas, de la Campifia Ga
ditana. Dado el volor agricola de esta zona, el area actual de esta planta es muy re-

ducido. Forma parte de comunidades de la Al. Saturejo-Coridothymion Rivas Goday y

Rivas-Martinez 1964 (Ornonido-Rosmarinetea Br.~Bl, 1947), matorral sustituyente de los

ocebuchales naturales que constituyen lo vegetacion potencial de este zona, donde por
la excesiva humedad edéfica retenida por las arcillas del suelo el alcornoque y la enci-

na no llegan a prosperar.

Material estudiado (mapa 8)
"ESPANA
Cadiz: Medina-Sidonia, 22.111.1849, Bourgeau (G). tb., 14.V. 1849, Bourgeau (G).
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Puerto de Suteras, sin fecha, Willkomm n®519 (G) .Entre Alcala de los Gozules y Me~
dina Stdonia, margas obigurrcda; ,8.V.1980, Canté y Cubas (MAF 108590). De Alca-
la de los Gazules o Ubrique, margas calizas, 8.V.1980, Conté y Cubas (MAF 108591).
Villaluenga, margas rojas, 9.V.1980, Canté y Cubas (MAF 108592). San José del Valle
antes del cruce a LLanos del Valle, margas infracretazicas, 8.V.1980, Canté y Cubos
(MAF 108587). Cruce de San José- Los LLaonos , margas calizas, 7.V.1980, Canté y Cy
bas (MAF 108588). El Algar, margas calizas,8.V1980, Canté y Cubas (MAF 108589).De

-Paterna a Arcos de la Frontera,8.V.1980, Cantd y Cubas (herb. Cubas ).

7.3 U. baeticus Boiss. subsp. glabrescens (Webb)
U. scaber Kunze var. glabrescens ‘Webb, Otia Hisp. p.40 (1853) descrip. ; Ann. Sci.

. Nat. ser. 3 (bot.) 17:290 (1852) nom. et loc.

U. parviflorus Pourret var. glabrescens{Webb) Rothm., Bot. Jahrb. 72:103 (1942) p.p.
U. jussiaei Webb sersu C. Vicioso, Rev. gen Ulex p. 36 (1962) non Webb.
U. parviflorus Pourret subsp. jussiaei (Webb) D.A.Webb, Feddes Repert. 74:5 (1967)p.p.

Arbusto de mayor talla y robustez que las anteriores subespecies, con porte abier
to y crecimiento de largos ejes floriferos, con espinas primarias bien desarrolladas y cla-
romente mas largas que las secundaries . Caliz de 10-14.5 mm. de longitud (x: 12-13
mm.) viloso -pubescente, pubescente o glabrescente; en la madurez glabrescente hasta lo
lampifio, de color tostado, escarioso y lustroso; labios de 3-4 mm. de anchura estrechan- :
dose hacia la base. Bracteolas triangular-ovadas, pubescentes de la anchura del pedicelo

o ligeramente mayores. 2n = 64 cromosomas.

Lectotypus: Sierra de Palma, Willkomm, COIl (Rothmaler, 1942), lsotypus : Py
Fl.

Endemismo del sector gaditano (prov. Gaditano-Onubo-Algarvierse), desarro -
llandose sobre las areniscas oligocenas , denominades del Aljibe, que constituyen las
alineaciones montafiosas de! Campo de Gibraltar, Cadiz, y sobre los depésitos pliocenos -
y aluviales costeros de esta zona. Forma parte de comunidades que se encuadran en la

subal. Stauracanthenion boivinii Rivas-Martinez 1979 (Calluno-Ulicetea Br.~Bl. y R.Tx.

1943), y que representan étapas! de sustitucion de los alcornocales con olivos que cors~
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tituyen la vegetacién potencial de este area.

Material estudiado (mapa 8)

ESPARIA

Cadiz:Sierra de Palmo, cerca de Algeciras, 111.1845, Willkomm (C-herb.Lange).ib.,
230 m, 15.1v.1845, Porta et Rigo ,(B).Algeciras, 1V.1901, Lazaro (MAF 61561,61562
y 61563). Castellar de la Frontera, 18.111.1974, Gonzalez y Lopez (MAF 90617). Los
_Barrios, Barranco del Valle de Ojen, IV.1966, Borjo (MA 185931),De Los Barrios a Al-
cola de los Gazules, pasado el desvio a Chiclana y Jerez, sobre areniscas,7.V.1980,
Cantd y Cubas (MAF 108586). Barranco de la Miel, Algeciras, VII.1956,Borja (MAF
168333). Puerto del Cabrito, de Tarifa a Algeciras, 6.1V.1977, Moreno, Andrés y
Cubas (MAF 108581). Ib., Urbanizacion El Cuartén, 250 m.,alcornocal en areniscas,
26.1V.1979, Lopez (MAF 108620). Puerto proximo a Algeciras, hacia Son Roque,6.1V.
1977, Moreno, Andres y Cubas (MAF 108585). Los Charcones, roquedos de areniscas,
150 m. ,26.1V.1979, Lopez (MAF 108619). Entre San Roque y Estepona, en el rio Gua.
diaro, 30.111.196), E.F.Galiano (SEV 2195). Sierra de la Luna, 4.11.1968, Galiano, .
Heywood, Silvestre y Valdés (SEV 3643). Puerto del Quejigal, Jerez, 19.1v.1872,
Perez Lara. (MAF 61525 y 61526). De Facinas a Tarifa, cerca del cruce a Punta Po-
loma, 7.V.1980, Canté y Cubas (MAF 10B400). Puerto Galis, sobre areniscas, 7.V.
1980, Canté y Cubas (MAF 108582).

Malaga: Marbella, Nueva Andalucia, 19.111.1973, Cabezudo y Silvestre, (SEV 22378
y MA 202103 ). De Marbetla ol Puerto de Ojén,7.1V.1977, Moreno, Andrés y Cubas,
(MAF 108583). Los Chapas, Marbella, 50 m., 14.V.1979, Lépez, Pardo, Cantd y Cu-
bas(MAF ). Cortes de la Frontera, La Sauceda, 23.111.1962, Ceballos y Ruiz
del Castillo (MA 173733).
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8. U. jussicei Webb Ann. Sci. Nat. ser. 3 (bot.) 17:291 (1852)

U. gallii sensu Sampalo, Brotéria ser.bot. 21 :152 (1924) ron Planchon.

U. parviflorus Pourret var. glabrescens Rothm., Bot. Jaheb. 72:103 (1942)pp, non Web
U. porviflorus Pourret subsp. glabrescens D.A. Webb, Feddes Repert.74:5 (1967) p.p.,
non Webb.

Arbusto de ramificacién abierta con largos ejes floriferos. Ejes y ramas acce-
sorios cubiertas por indumento formado por largos pelos largos patentes y pelos cortos
ondulados mas o menos adpresos. Espinas primarias rectas o levemente arqueadas has-
ta de 4 cm. de longitud. dispuestas regularmente sobre las ramaos accesorias. Espinas
secundarias generalmente hacia la base de las primarias , sin llegar a ser fasciculadas,
dejando desnudo el extremo distal de las primarias. Filodios espinescentes, triangular-
lineares o lanceolado-lineares, patentes respecto a su espina y largos; los secundarios
llegando hasta la mitad © mas de la longitud de su espina . Caliz de 12.5-16 mm. de
longitud.{x: 13.5-15 mm. )Joval, con los apices de los labios frecuentemente estrechan
dose marcadomente respecto a la parte medig; labio superior de 4~5 mm. de anchuro
en los calices bien desarrollados. Bracteolas triangular-lanceoladas, linear-lanceola-
dos, mas anchas que el pedicelo, generalmente rojizas o parduzcas , bien visibles. E
Estandarte de la longitud del céliz o algo menor. Alas mas cortas que Ja quilla. Legum

bre oblonga de la longitud del caliz. 2n = 96 cromosomas.

Typus: Sierra de Sintra, Webb, FI.

Endemismo portugués de los sectores divisorio-portugués y beirerse litoral (prov.
Luso-Extremadurerse). No parece tener preferencias adéfices.Su posicién fitosocioldgi- -

ca no es bien conocida.



225 )

Material estudiado (mapa9)

PORTUGAL

Beira Alta :Foz do Dao, 25.111.1947, Mendoza, Neves y Pedro (LISE 24148). Catraia
dos Pogos, 21.111.1981, Andrés y Cubas (MAF 106663).

Beira litoral Mealhada, 8.111.1952, Fernandes y Sousa (C). Coimbra, 1877, sin reco-
lector (G). Ib., alredores, X.1884, P. da Silva‘LISE). Valle de Cannas, cerca de
Coimbra ,111.1897, Ferreiras (G, MA 60218). Ib., 111.1884, Moller (C, BR, G,LISU)
Quinta das Ménicas, cerca de Coimbra, {l.1884, Moller (G, BR). Ib.,X11.1887, A.R.
da Cunha(LISE). Tovim de Cima, Coimbra, 11l.1888, Ferreira (G, MA 60168). A la
salida de Coimbra, carretera a Guarda, 21.111.1981, Andrés y Cubas (MAF 106662) .
De Coimbra a Ceira, pasado el desvio a Penacova, 25.1V.1978, Prada, Pardo, Gutie-
rrez y Cubas (MAF 106656). San Miguel de Poiares, cerca del cruce a Friumes, 25.1V.
1978, Prada, Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF 106660). Buarcos, 18.VII1.1885, Goltz
de Carvalho (G, BR). Ib., 11.1895, Goltz de Carvalho (BR).

Estremadura: Cascais, X11.1883, Daveau(LISU). lb., estacidn, 7.1.1941, D. de Cas-
tro (LISE). 1b., cerca del Faro de Aiguia, 11.V.1943, Pedro, Fontes y Silva(LISE). Ib.,
Malveira da Serra, 18.11'1975, M.A.Pina (BR, MAF 92021)."9., entre Alcablideche y
Bicesse, 27.1.1952, Bento Rainha(LISE). Malveire da Serra, 23.1V.1978, Prada, Par--
do, Gutierrez y Cubas (MAF 106659). Entre Mafra y Malveira, 23.1V.1978, Prada,
Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF 106658). Janes, 22.1V.1978, Prada, Pardo, Gutie-
rrez y Cubas (MAF 106661). Carretera de Sintra a Estoril, cerca del cruce a Penha
longa, 22.1V.1978, Prada, Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF 106655). Serra de Sin-
tra, 11,1888, Daveau (BR', G, MA 60165). [b., 111.1882, sinrecolectar (LISU). Ib.,
11.1888, A. R. Cunha (LISE). Ib., 1V,1910, Chodat (G). Ib.,12.1X.1938, Rothma-
ler (LISE).Ib., 13.V.1941, D. de Costro(LISE). tb., cerca de Quinta do Caleca, 29.
V. 1832, sinrecolector(LISU). Cerca de Ramalhao, al S de Sintra, 1V.1844, sin reco-
tector (LISU).1b.,V.1879, R, da Cunha, (LISE) . Lagoa Azul, Sintra, 13.V.1941, D.
de Castro(LISE):. Algueirao, alrededores de Sinfra,v20.lll. 1952, Rainha (LISE). Ta-
pada do Mouro, Sintra, 9.V.1944, D. de Castro (LISE). Ib., IV.1927, Vasconcelos
(LISE). Azenhas do mar, Sintra, 18.1.1944, Rainha (LISE) . Loures, carretera hacia
Odivelas, 31.V.1944, P. Silva y Fontes (LISE). Ib., entre frielas y Apelagao, 19.1.
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1952, M. Silva (LISE). Algeite, 111.1947, R. da Cunhao (MAF 61543). Ameal, cerca de
de Torres, 16.V1.1979, Cubas et al. (MAF 106657).

Ribatejo: Azambuja, Cruz do Campo, cerca de lo Quinta do Gaio, 12.1.1949, M. Sil-
va (LISE). Ferreira do Zézere cerca de Aguas Belas, 1V. 1941, G. Barraz (LISE).

9. U. micranthus Lange , Vid. Meddel. Damsk. Naturh. Foren. Kjobenhavn, p. 235(1878)

U. lusitanicus Mariz, Bol. Soc. Brot. p.115(1884).
U. micranthus Lange f. lusitanicus (Mariz) Samp., Brotéria (bot.) 21:158 (1924)

Plonta de ramificacién abierta presentando cuondo joven largos ejes principales
creciendo desde la bose. Ejes y ramas accesorias con indumento esparcido o glabras. Es-
pinas primarias alternas, regularmente esparcidas sobre las ramas accesorias , rigidas y
generalmente arqueadas, hasta de 1 cm. de longitud, con escasa pubescencia en la base,
glabrescentes o completamente lampifias. Espinas secundarias opuestas o subopuestas en
la base de las primarias, con aspecto trifurcado, hasta de 0.5 cm. de longitud, lompifias.
Filodios espinescentes, triangular-alesnados, hasta 3-4 mm. de longitud, glabrescentes.
Caliz de 4.5-8 mm. de longitud (%: 5-6.5 mm ) con tricomas oscuros, esparcidos o gla-
brescente; labios de 1-1.2 mm. de anchura, disminuyendo marcadamente hacia la base.
Corola sobrepasando ampliamente el caliz, hasta casi dobrarlo en longitud, de color ama
rillo hosta anaranjado cuando fresca. Estandarte con uria estrecha fila de pelos en la 17 =
nea medio dorsal hacia lo ufia, superando claramente en forgitud a las alas y quilla. Alas
ligeramente mas cortas que la quilla. Bracteolos triangular- ovadas de b anchura del pe-
dicelo. Legumbre elitica v ovada, sobrepasando ligeromente al caliz y de longitud seme-

jante al estandorte, con una o dos semillas. 2n = 32 cromosomas.

Typus : In ulicetis (Bragales) montium Serra de Bussaco pr. Coimbra, Lusitaniae,

Beira Litoral, Hackel y Winkler,C~ herbario Lunge . lsotypus : COI

Planta endemica del N'W portugués irradiando ligeramnete hacia las provincios

espafiolas de Pontevedra y Orerse. Se extiende por el sector beiremse litoral(prov. Luso-
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Extremadurerse, region Mediterranea ) y por el sector galaico-portugués (prov. Atlantica,
regidn Eurosiberiana).
Vive sobre los sustratos acidos de toda este area , no elevandose por encima de

los 700 m. de altitud. Es planta caracteristica de la subal. Ericenion umbellatae Rivas-Marti

nez 1979 (Calluno-Ulicetea Br.-Bl. y R. .Tx. 1943) . La os. Erico umbellatoe-Ulicetum mi-

cronthi { Br.-Bl., P. Silva y Rozeira 1964) Rivas-Martinez 1979 en lo que interviene , repre.

senta una etapa avanzada en  la destruccidn de los robledales primitivos de este area.

Material estudiado (mapa 10 )
PORTUGAL
Beira Alta: Serra do Caramulo, 1V.1915, Sousa (COl)Ib., V.1902, Henriques (COIl). Loboo,
Tondela, 29.111.1926, Corrisso y Mendonga (COl). Oliveira do Hospital,V.1953, Madeire
Lobo(LISE 46366). Serra da Estrela:S. Romao, V.1879, Forseca (COl). Ib., S. Romao, Seiq,
8.V.1944, Garcio (COl). 1b., Ponte do Alfusqueira, VI. 1884, Ferreira (COl). De Paradela
o Quinta do Valcorvo, 23.VI.1926, Carrisso y Mendonga (COl). Gandara de Esporiz, 21.111.
1981, Andrés y Cubas (MAF 106581).
Beira litoral Aguada do Baixo, 20.1V.1965, Fernandes et ol., (COIl). Entre Oliveira do Ba-
rrio y Aveiro, V.lBéO, Ferreira (COl y G). Aveiro: Eirol, 2.1V.1944, Murta (COIl y LISE
15077). Entre Aveiro y Agueda, Eirol, 23.IV.1965, Fernandes et ol .(COl). Entre Alqueru-
bim y Albergaria-a-Velha, cerca de S. Antonio de Serem, 23.1V. 1965, Fernandes et ol.
(COI). Agueda, V11884, Herriques (COI). Ib., IV.1886, Herriques (COI).Ib., IV.1886,
Moller (COl , BR y G). Ponte da Mucel [V.1883, Ferreira (G y COIl). Entre S. Miguel y
Ponte da Mucela, 25.1V.1978, Cubas et aol. n2 7853 (MAF 106580). Mucel 21.111.1981,
Andrés y Cubas n 8106 (MAF 106582). Vendas do Porco, 25.1V.1978, Cubas et al. (MAF
106579). Ramalhal, entre S. Martinho da Cortiga y Vendas do Porrco, 23.111.1926, Carri-
ss0 y Mendonga (COIl). Carvalhao, Coja,{V.1936 , Costa (COl). Alrededores de Vacoriga,
Valdoeiro, IV.1913, Ferreira (COl). Cerca de Pampilhosa, carretera de Lisboa g Porto, 4.
V. 1953, Fernandes et cl; (COIl). Tovim do Cima, cerca de Coimbra, Iil.1891, Moller ,
— (COI. 1b., 111.1897, Ferreira (C y MA 60252). Vale de Cannas, cerca de Coimbra, ill.
1884, Moller (BR, G, COIl y C). Coimbra :Dianteiro, 24.11.1954, Matos y Marques (COI).
Ib., 2.111.1944, Murta y Matos(COI). Ib., 1.1V. 1944, Murta (COl). Ib., 26.111.1943,
Lemos y Murta (COl). S. Paulo de Frades, alrededores de Coimbra, 1V.1879, Ferreira (COl).
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Douro Litoral: Valongo, IV.1904, Sampaic (MA 60254). 1b., 10.1V.1910, Chodat (G).
1b., 9.1V.1913, Chodat (G). Ib., 1.1V. 1948, Braun-Blanquet et ol. (LISE 24095). En
tre Valongo y S. Pedro da C0vu,:‘ IV.1880, Herriques (COI).1b., 1889, sin recolector,
(COIl). Porto, Serra de Valongo, IV/V.1914, G. Sampaio (MA 60253). Porto, S. Cosme,
IV.1896, G. Sampaio (G, COl y MA 60255). Vila Nova de Gaia: Lavadores, 16.1V.
1972, Costa y Serra (LISE 73763).

Mﬂwgfominbu, V1.1885, sin recolector (LISE 11758). Serro d'Arga: Cobragao, 111, 1901,
G. Sampaio(COIl).

ESPANA

Pontevedra: En los montes de Rosal y Tabagén, entre Porrifio y Mosende, sin fecha, Me-
rino (MA 61531). Porrifio, 5.V.1952, Ceballos y Rodriguez (MA 152373). De Porrifio a
Tuy, cerca del desvio a Caldelas de Tuy, 25.VIL. 1980, Andres, Alcover y Cubas (Herb.
Cubas). :
Orerse: Bajando del Puerto de la Fuenfria, 26.VII1,1980, Andrés, Alcover y Cubas (Herb.
Cubos).

Ufex sect. Graciles (Rothm.) stat. nov.

Subsect. Graciles Rothm., Bot. Jahrb. 72:106(1942)

Ejes y ramas con imdumento viloso formado por unos pelos largos patentes y
cortos adpresos. Espinas glabrescentes o lampifias, solitarias en la axila de los filodios.
Filodios blandos, anchos, de elipticos a ovado-Triangulares, de aspecto foliaceo y con
cilios largos en los margenes.

Typus: U. densus Welw. ex Webb (Rothmaler ,1942).

10. U. dersus Welw. ex Webb , Ann. Sci. Nat. ser. 3(bot.) 17:291 (1852)

Planta con ramificacién densa formando almohadillas compactas cerradas, con

los ejes interiores pardos. Ramas accesorias en la parte distal de los ejes, con indumento
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abundante formado por largos tricomas patentes , esparcidos y por tricomas cortos , adpre-
sos y mas dersos . Espinas primarias delgadas, alternas y patentes, rectas, hasta de 2 em.
de longitud. Espinas secundarias, alternas, subopuestas u opuestas, hasta de 1.5 cm. de
longitud. Ambas con indumento esparcido, formado por largos cilios , o glabrescentes. Fi
lodios de las ramas accesorias blandos, de comsistencia y aspecto foliaceo; hacia la base
de las ramas elipticos, ovados u ovado-triangulares careciendo de espina en su axila; ha-
cia la parte distal progresivamente triangular- ovados hasta linear-triangulares, espines-
centes, pero siempre blandos. Filodios secundarios linear~triangulares espinescentes, cla-
ramente patentes respecto a su espina, hosta 0.5 cm. de longitud; con frecuencia de longi-
tud moyor que la mitad de su espina. Filodios jSvenes con pubescencia corta y densa cu-
briendo toda la superficie y largos cilios en los margenes,depilandose parcialmente ol mos:
durar la planta. Caliz de 10.5-16.5 mm. de longitud (X: 12-14 mm.), con cortos pelos
escasos o glabrescentes; labios hasta 3 mm. de anchura disminuyendo progresivamente , con
frecuencia subredondeados o ventricosos en la base. Bracteolas oval-triangulares o linea-
res, de igual © manor anchura que el pedicelo, pubescentes o glabrescentes. Corola de
igual o menor longitud que el caliz, con estandarte mas largo que la quilla y esta mas lar-
go que las alas. Legumbre de igual longitud que el caliz o ligeramente menor, con una o

dos semillas. 2n =64 cromosomas.

Lectotypus: Estremadura, Welwitsch, LISU (Rothmaler, 1942). Isotypus: FI, G,

BM.
Endemismo portugués de los sectores divisorio-portugués, tagano-saderse y beiren-
se litoral (prov. Luso-Extremadurense). Vive sobre las calizos jurasicas y cretacicas de este

area formando parte de comunidades de sustitucion de los quejigares que se asientan sobre

las terras rossas.



222

Material estvdiodo (mapatt )

PORTUGAL .

Estremadura: S. Martinho do Porto, 2.V.1935, Mendonga y F. de Sousa (COIl). Ib.,
vértice geodesico, V.1882, Daveau (LISU 19033). 1b., 1.V.1958, Borros Neves, Ma
tos y Cardoso (COIl). Casais da Espinheira, Serra do Bouro, IX. 1889, A.R.da Cunha
(LISU 19026 y LISE 11965). Obidos, V. 1882, Daveau (LISU 19032). Alrededores de
Lisboa, Montelovar, 111.1883, A. R. da Cunha (LISE 11969 y LISU 190181). Ib,, VI.
1883, A. R. do Curha (LISU 19017 y 19020, LISE 11971 y COIl). Alrededores de Lis-
boa, Alcabideche, 28.V1.1916, G. Sampaio (MA 60257 y 60256). Belas, cerca de
Lisboa, VI.1881, Daveau (G, LISU 19024). Ib., 12.VI.1938, Rothmaler (LISE 4607 y
G). Ib., cerca de lo Quinta del Marqués de Belas, 1X.1881, A.R. da Cunha(LISU
19027). 1b., 14.1Hl., D. de Castro (LISE 21534). 1b., 22.1V.1978, Cubas et ol. (MAF
106574). Entre Lisboa y Sintra, V., Welwitsch (G). Serra de Sinta, V.1884, Daveav
(MA 60258, LISU 19016, BR y G). Sintra, sinfecha, Valorado (COIl). Rv., IV.1883,
Pereira Coutinho (LISU 19021, LISE 11970). Ib., 16.1V.1908, Bucknall y White (G).
Cerca de Sintrs, 1V.1897, A. Coutinho (MA 60259). Algueirao, alrededores de Sintra,
15.V.1952, B. Rainha (LISE 39494). |b., 24.11.1950, B. Rainha (LISE 399118). Ib.,2.
1. 1944, B. Rainha (LISE 173%7). Entre Sintra y Ribeira de Sintra, 16.V.1943, M. da
Silva (LISE 22500). Gallamares, 5 km. ol N. de Sintra, 111.1882, Daveau (LISU 19023).
Cerca de Ramalhao, al S de Sintra, 1V.1884, Ficalho (LISU 19036). Carretera de Sintra
a Estoril, cruce a Penha Longa, 22.1V.1978, Cubas et al. (MAF106578), Cacem, V.
1843, Welwitsch (LISU 19028). Ib., 8.V}1.1960, Fernandes et al. (COIl). Rio de Mouro,
29.V.1825, Ficalho (LISU 19035). Ib., 22.1V.1978, Cubas et al. (MAF 106577). Co-
lares, 1V. 1926, Passos (LISE 623157). Cabo da Roca, V.1904, J, dos Santos (LISU 190
34). Serra d'Arrabida, 1V.1880, Moller (COI,BR y G). Ib., 31.VII.1908, Chodat (G).
Ib., vert. N, sobre Formosinho, Cova do Mina al Arrecife de Pedra d’Aigua, 2.V.1942,
Pedro, Fontes y Silva (LISE39724 y 7741). Ib., vert. N a NE de Arremula, 27.V.1942,
Pedro, Fontes y Silva (61514 y LISE 7799). lb., Quinta da Munteira, 1943, Silva y Lou-
rengo (LISE B078). Ib., del lado de Sezimbra, 15.V.1961, Fernandes, Paiva y Matos
(COI. Ib., cerca de Sezimbra, V. 1882, Daveau (LISU 19019). Alrededores de Sezim-
bra, Santa Ana, V. 1887, Moller(COI, LISU 19030). Ib., Zambujal, V.1882, Moller
(COl). Entre Azdla y Serra d'Azéla, 15.VI1.1979, Andrés, Guerrero y Cubas (MAF
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106575). Cabo Espichel, 15.V1.1979, Guerrero, Andrés y Cubas (MAF 106576). Set(-
bal, 20.V§.1980, Cantd y Navarro , n28027 (Hetb. Cubas). Ib., Serra de S. Luis, 8.
11.1943, Pedro (LISE 39678).

Sect. Ulex

Sect. Neowillkommia Rothm., Bot. Jahrb. 72:108 (1942)
Subsect. Neowillkommia ( Rothm.) C. Vigioso, Irst, For. Inv. y Exp. Madrid 80:23 (1962)

Ejes y ramas accesorias con indumento abundante formado por pelos ondulados
cortos y pelos largos patentes. Espinas de distinto érden dersamente agrupadas , de as-
pecto fasciculado. Filodios espinescentes, rigidos, lanceolado-lineares o linear~trian-

gulares.
Typus : U. europaeus L.
11. U. europaeus L. Sp. Pl. 2:741 (1753)

. grandiflorus Pourret, Chloris Narb. in Hist. et Mém. Acad. Toulouse 3:333 (1788).
. compositus  Moench. , Meth. p.289 (1794).

. strictus Mackay, Trars. Roy. Irish Acad. 14:164(1852)

. armoricanus Mabille , Act. Linn. Soc. Bord. 15:254 (1864).

. europaeus L. var. genuinus Rouy, Fl. Fr. 4:241 (1897).

. europaeus L. var. humilior Rouy, Fl. Fr. 4: 241 (1897).

. europaeus L. subsp. borealis Rothm., Bot. Jahrb. 17: 113 (1942)

clc |cjCc|c |cCc |c

Arbusto robusto de porte variable desde matas rastreras densas hasta arborescente '
de mas de 2 m. de altura. Ejes y ramas accesorias con indumento abundante formado por
pelos ondulados cortos y adpresos y pelos largos patentes. Espinas primarias rigidos , rectas
o algo arqueadas, hasta de 4 cm. de longitud. ’Espims secundarias generalmente agrupadas

saliendo muy proximas , asf como las terciarios por lo que presentan aspecto fasciculado.
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Filodios rigidos, espinescentes , lanceolado-lineares de 5-12 mm. de longitud. Caliz de
11-18 mm. de longitud (X: 12-16 mm.), viloso con pelos gruesos de distintas longitudes,
patentes, Estandarte y alos algo mas largos que el caliz y éstas siempre mas largas que
la quilla. Bracteolas de mas de 2 mm. de anchura, conspicuas y claramente mas anchas
que el pedicelo, de ovado-lanceoladas a acorazonado-orbiculares, glabrescentes o ve-
Hosas. Legumbre oblonga u oboval, sobrepasando ligeramente la longitud del caliz cuan-
do madura., con numerosos primordios seminales que dan un n2 variable menor de semi-

flos bien desarrolladas.

Lectotypus : LINN 915 ( Britton & Brown I, Fl. N.U.S., ed. 2,2:349(1913)
11.1 U, europaeus subsp. europaeus

Bracteolas ovado-lanceoladas de 2-4 mm. de anchura. 2n=96 cromosomas.

11.1.7. U. euvropoeus  subsp. europaeus f. europaeus

Arbusto de gran talla con ramas principales erguidas y ascendentes, dersomente -
ramificado en lo parte superior y a menudo denudado en la base.

En la Penireula Ibérica se extiende por toda la subprenvircia eantabro~atiantica
(Regién Eurosiberiana) penetrando en laRegion Mediterranea donde resulta dificil delimi-
tar si es autdctona o introducida pues tradicionalemente esta planta ha sido explotada y
resembrada. En Galicia, en oreas en que entra practicamente en contacto con la subsp.
latebracteatus , el tamanio, y forma de las bracteofas , buen caracter diferencial en dreas
mas alejados geogroficamente , muestran gran variabilidad. Son necesarios detallados es-
tudios citdlogicos, morfoldgicos 3 ecoldgicos, con un muestreo intersivo, para establecer
con absoluta precision la distribucion de ombas subespecies en Galicia.

U. europaeus tienen gran amplitud ecoldgica formando parte de mmigrasas comu~-
nidades de brezales de la Al. Ulicion minoris P. Duvign. 1944 (Calluno-Ulicetea Br.~Bl.
¥ R. Tx. 1943) y de comunidades de setos y orlas espinosas del bosque (Rhamno-Prunetea
Rivas Goday y Borja 1961).
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Material estudiado (Mapa12)

ESPARNA

Alava :El Ciego, V/VII, Palou (MA 60113).

Guipuzcoa : Cabo de Higuer, 1l,1895, M. Gandoger (MA 60112 y C). Faro de Fuen-
terrabia, 22.1X.1957, E.F.Galiano (SEV 2190).

La Corufia : Abegondo, 24.1X.1928 , H. del Villa (MAF 56018). Ferrol, 31.XIl, O. de
Buen (MA 60108). Puente Carreira, 1.1V.1950,., E.F. Galiano (SEV 2189). Torre de
Hercules, 2.XIl: 1980, Canté y Cubas (MAF 108628). In ericetis montanis de La Coru-
fia, IX. 1852, Lange (C). De Covas a Cabo Prior,2.XI1.1980, Canté y Cubas (herb. Cubas)
Lugo: Punta de Moros, 1.XI11.1980, Cantd y Cubas (MAF 108627). Villardiaz-Fonsagra-
da, 12.V11.1953, Carreira (MA 168334). lgualada, sin fecha, sin recolector (MA 60105).
Pasado Merille , hacia Landrove, 1.Xt1.1980, Canté y Cubas (MAF 108632). Santaballa-
Pifieiro, 1.X11.1980, Canté y Cubas (MAF 108629). S. Acisclo, 1.X11.1980, Cantd y Cu
bas (MAF 108626). Mondofiedo, 9.VI1I1.1980, Andrés, Alcover y Cubas (herb. P. Cubas)
Navarro Azpilicveta, 16.1V.1972, Fuertes y Lodero (MAF 82593).

Oviedo: La Bobia, 17.VI11.1956, E. Carreira (MA 203449). Playa de Rivadesella, 29.VI1.
1928, Cuatrecasas (MA 60106 y MAF 61515). Pinzales, 30.111.1913, C. Martinez (MA
15419). Alto de la Cabrufiana, 24.1V.1976 , Gallano et al. (SEV 26417).

Pontevedra: Cangas de Morrazo, Rozavales, Aldan, 8.HI.1970, Castroviejo (MA198329)
Lourizan; 1.1947, Ducay (MA 60109).

Santander: Cuevas de Altamira, 23.VI11.1978, Andrés y Cubas (MAF 108614). Pedrefias,
27.1X.1979, Canté y Cubas (MAF 108609). Sopenilla, 290m. , 26.1X.1979, Canté y Cu
bas (MAF 108607). Galizano, 27.1X.1979, Cantd y Cubas (MAF 108612}. Laredo, solida
hacla Bilbao, 27.1X.1979, Cantd y Cubas (MAF 108613).

Vizcaya : Subida a Urquiola, 11.VI1.1976, Telleria y Navarro {(MAF 108610). Baquio, 18.
IX.1977, Laorga (MAF 108406). Bilbao, 21.11.1906, Sennen (MA 60111). Elosia, 20.1V.
1974, Loidi (herb. P. Cubas ). En Guipuzcoa, Vizcaya y Novarra, IV/V1.1850., Willkom
n© 33 (G y MA 60114).
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11.1.2. U. europaeus  subsp. europaeus f. maritimus (Hy) Cubas in Rivas-Martinez ,

Lazaroa 1:113 (1979)

U. europaeus L. var. maritimus Hy, Rev. Gen. 25: 351 (1914)

Mata rastrera densamente ramificada con entrenudos muy cortos, formando un
tapiz continuo o pulvinulos muy cerrados.

Su drea geografica se superpone a la de la forma tipica localizandose en pro-
montorios rocosos , cabos y zonas muy expuestas o fuertes vientos marinos, Honde las con
diciones ecolégicas modelan su porte. Fitosociologicamente es planta caracteristica de la
subal. Ulicenion maritimo-humilis (J.M.Gehu 1975) Rivas-Martinez 1979. {Ulicion mino=
ris P. Duvig. 1944, Calluno-Ulicetea Br.Bl.-R.Tx 1943)

Typus : non. vidi.

Material estudiado (mapat2)

ESPANA .

La Corufia:Punta Candelaria, 2.X11.1980, Canté y Cubas (MAF 108630).
Oviedo: Cabo Vidio,16.VI11.80, Cubas et al. (Herb. C;bus)

Santander : Faro de Suances, 26.1X1979, Canté y Cubas (MAF 1085608).
Vizcoya: Cabo Machichaco, 3.1V.1980, C. Navarro (MAF 108611)

11.2. U. europaeus L. subsp. latebracteatus (Mariz ) Rothm. , Bot. Jahrb. 72:115(1942)
U. europaeus L. var. latebracteatus Mariz , Bol. Soc. Brot. 2:113 (1884)

Bracteolas acorazonado-orbiculares de 4-7 mm. de anchura , envolviendo la par-

te inferior del caliz. 2n =4 cromosomoas.
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Lectotypus : Pinhal de Leiria, Mendia , COl (Rothmaler, 1942).

11.2.1, U. europaeus L. subsp. latebracteatus (Mariz)Rothm. f. latebracteatus.

Mata o arbusto erguido con ramificacion mas o menos abierta y ramas ascenden
tes.

Es plonta endémico del W peninsulor extendiéndose por los sectores beirerse lito
ral y divisorio portugués {prov. Luso- Extremadurerse , Region Mediterranea) y por el sec-
tor golaico-portugués (prov. atlantica, Regidn Eurosiberiana). Vive sobre los suelos are-
rososlitorales de este Grea formando parte de comunidades que se encuadran en la Cl. Ca-

lluno-Ulicetea Br.-Bl. y R. Tx. 1943 de la que es planta caracteristica.

Material estudiado (mapa 12 )

PORTUGAL

Beira Alta: Nelas-Mangualde, a la salida de Nelas, sin fecha, A. Fernandes, R, Fernan-
des y Matos (COI1). .

Beira Baixa : Entre Belmonte y Vale Formoso, 4.1.1961, Matos, Cardoso y Marques (COI).
Beira Litoral: Pinar de Quiaios , 1V.1933, Fernondes Costa (COI). Cerca de Buarcos, IX.
1882, G. de Carvalho (G y BR). Figueira da Foz, Gala, 8.X1.1953, Fernandes , Fernan
des y Sousa (COl). Pinar de Leiria, IV.1884, Moller (G. BRy COI). tb., IV.1917, Fel-
gueiras (COD. Ib., entre Marinha Grande y 5. Pedro de Muel, 14.1V.1962, Fernandes

et al.(COI). Leiria, salida hacia Coimbra, 23.1V.1978 , Prada. Pardo, Gutierrez y Cu~
bos (MAF 106669). Pinar de Vieira, camino a la playa, 20.111.1981, Andrés y Cubas (MAF
106619).

Douro Litoral Porto, sferra del Pilar, 1910, Chodat (G). Espinho, carretera a Anta, IX.
1887, Moller (COM).

Estremadura: S. Martinho do Porto, cerca de Estrela do Norte, 30.V.1958, Bento Rainha
(MA 173368). De Alcobaga a Nozaré, a 3 kms. de Nozaré, 23.1V.1978, Prada, Pardo,
Gutierrer y Cubas (MAF 106668). Peniche, Cabo Carvoeiro, 23.1V.1978, Prado, Pardo,
Gutierrez y Cubas (MAF 106670). Queluz, 11.1880, Daveau(MA 60124}:. Caldas da



ENA

240

Rainha, V.1882, Daveau(COl). De Caldas da Rainha a Tornada, 23.1V.1978, Prada,
Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF 106671).
Tras-os-Montes e Alto Douro: Marao, c. 900 m., 26.1V.1955, Beliz et ol. (BR).

ESPANA
La Corufa: Mugia, XI11.1979, Gallardo (MAF 106672). Castelo, 3.XI1.1980, Cubas(MAF
108625) '

Pontevedra: Bayona, 10.1X.1977, Cubas (herb. Cubas)

11.2.2. U. euvropaeus L. subsp. latebracteatys (Mariz) Rothm. f. humilis (Coutirho) Cubas
in Rivas-Martinez , Lazaroa 1:114 (1979).

U. europaeus L. var. humilis ‘Coutinho, Fl. Port. 321 (1913)
Planta de pequefio porte densamente ramificada formando pulvinulos: cerrados .
Typus :non vidi.
En el drea de la forma tipica ocupa los promontorios y cabos mas expuestos a la
influencia de la maresio y de fuertes vientos. Forma parte de comunidades permanentes

que se agrupan en la subal. Ulicenion maritimo~humilis (J.M.Géhu 1975) Rivas-Martinez
1979 (Calluno-Ulicetea Br.-Bl. y R.Tx. 1943.)

Material estudiado (mapai2)

PORTUGAL
Beira litoral: Cabo Mondego , en las laderas expuestas , 20.111.1981, Andrés y Cubas
(MAF 106666).
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12. U. minor Roth. Catalecta Bot. 1:83 (1797)

. nanus Forster ex Symons. Syn. p.160(1798) ; Smith , Fl. Brit. 2:757(1804)

. nanus Forster var. lusitanicus Webb, Ann. Sci. Nat. ser.3 (bot.) 17:289(1852)
. richteri Rouy, Fl. Fr. 4:243 (1897)
. nanus Forster var. remotus Coutinho, Fl. Port. ed.1 p. 322(1913)

c|c|Cc|c

Mata de porte variable, procumbente, prostrado con ramas erguidas o erecto
con ramificacion abierta. Eles y ramas accesorias cubiertas por tricomas de dos tipos,
largos patentes y cortos adpresos .Espinas primarias rectas o algo arqueadas , hasta de
1.5¢cm, de longitud . Espinas secundarias asi como las terciorias con aspecto fascicula-
do, densamente agrupadas en la base de las primarias por lo que el extremo distal de és- .
tas sobresole marcodamente o bien todos dersamente ogrupades y de tamoafio semejante.
Filodios espinescentes, lineares o linear-triangulares; los secundarios casi tan largos co-
mo su espina, debiimente vellosos o glabrescentes. Caliz de 6.5=9.5 mm. de longitud
(%: 7.5-8.5 mm) con pequefios tricomas esparcidos, adpresos; labios estrechos , hasta de
2 mm. de anchura, el inferlor estrechandose hacia la base e incluso corstricto en la par=
te basal, el superior subredondeado en la vase. Bracteolas. ovado-lanceoladas, més estre
chas que el pedicelo. Estandarte de menos de 12 mm. de longitud, no sobrepasando al ca
Iz m&s de 2 mm. Alas menores o iguales que la quilla. Legumbre ovada a eliptica, de

la longitud del caliz o algo mayor, 2n = 32 cromosomas.

Material estudiado (Mapa13 ).

PORTUGAL

Algarve: Sierra de Monchique, en el bosque, 2.V1.1853, Bourgear, Pl. d'Espagne et de
Portugal n? 1803 (G). Monchique, 1X.1928, R. Palhinha, Pl. d'Espagne, F. Sennen 1929
n2 7301 (MA 60163 y G). Ib., 1V.1929, R. Palhinha (C). Ib.: Cumbre "Las Foyas”, 22.
IV.1968, Borja, Marsanet y Demetrio (MAF 78502). Ib.: subida a la cumbre Foia, 680 m.
s.m., 28.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106654).

Alto Alentejo: Marvao, 11,1978, Andrés, Guerrero y Cubas (MAF 106650).

Baixo Alentejo: Comporta, 1848, Welwitsch, Prov. Trarstagana n® 166 (G).
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Beira Alta: Vigeu, entre Sta. Comba y Mortagna, 19.VI.1938, Rothmaler. Fl. Lusitanica
n2 13776 (G). Serra da Estrela, Argenteira, 1X.1901, Silvatavares, Fl. Lusitanica (Soc.
Brot. 182 anno) n? 706 a (BR). Gandara de Espariz, 21.11.1981, Andrés y Cubas (Herb.
P. Cubas).

Beira Litoral: Pampilhosa, cerca de Coimbra, 18.V.1908, Bucknall y White (G). Bussaco,
cerca de Luso, 11/111.1890, Daveau (MA 60164). Entre Bussaco y Carvalho, colina Belve-
der, 14.1X.1967, Wilczek (BR). Ib., cerca de Cruza-Alta, 11.1X.1967, Wilczek (BR).
Salida de Leiria ,hacia Coimbra, 22.1V.1978, Prada. Pardo, Gutirrez y Cubas (MAF
106651).

Estremadura:Llisboa, cerca de Coina, 12.VI11.1938, Rothmaler (G y B).

Minho: Ponta do Lima, Sa, I1X.1917, G. Sampaio (MA 60154).

Tras—os-Montes e Alto Douro: Mogadouro, cerca de Urrés, 13.VI1.1972, Telers y Martins
(MA 199871),

ESPARIA

Caceres: Sierra Fria de Valencia de Alcantara, 23.V.1972, Rivas Goday, Ladero y Valdés
Bermejo (MAF 53643). Ib., 28.1V.1973, G. Lépez (herb. Cubas ). Huertas, 20.1V.1978,
Prada, Pardo, Gutierrez y Cubas (MAF 1064653).

Huelva:Palos de la Frontera, Loguna de las Jaras, 8.X.1967, B. Valdés(MA 191401 y SEV
2194). Coto de Donmana, sinfecha, Colmeiro (MA 169759). El Rocfo: Coto de Domana , El
Martinazo, 6.1X.1970 , B. Valdés (SEV 9912). Almonte, Reserva de Dofiana, 9.111.1973 ,
Cabezudo (SEV 18000). Ib., Laguna Ana, 9.1X.1973, Cabezudo (MA 202106 y SEV 18001)
Ib., Las Pajareras, 18.VI11.1965, Galiano (SEV 17998). Ib., Laguna de Santa Olalla, 20.
V1. 1973, Cdbezudo (SEV 18002). |b., Fuente del Duque, 18. IV.1972, Cabezudo (SEV
17999). Ib., laguna seca, ?.X1.1973, Cabezudo (SEV 18003). Ib., entrada al Parque de
Dofana, por la Algaida, 18.111.1979, Andrés. Guerrero y Cubas (MAF 106652). Niebla,
5.VH.1941, M. Bolafios (MA 169758). Coartaya, 13,V,1942, Vicioso (MA 169761). La Ba
rro, dunas, 23.1V.1943, Vicioso (MA 169760). Entre la Palma de Condado y Valverde del
Camino, 18.XIl. 1974, Cabezudo y Valdés (SEV 29369). Mazagdn, 12.X.1941, Rivas-Mar
tinez (MAF 65808). Ib., 20.VII1.1975, Pérez Chiscano (MAF 93149). Rio Tinto, 25.1X.
1933, H. del Villar (MAF 56043).

Orerse: Castrelo do Mifo, Coto de Novelle, 19.VH.1935, A. Rodriguez (MA 60146) .San
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Esteban del Sil, 6.VIIl.1946, Bellot (SEV 2192). Viana del Bollo, a orillas del Bibey,
21.1v.1933, H. del Villar (MAF 56038). Entrimo, 29.1X.1953, H. del Villor (MAF
56040 y 56041). Retorta, 4.XI1.1980, Canté y Cubas (MAF 106665). Montes del Inver
nadero, de Cercedelo a Prado, 4.X11.1980, Cantd y Cubas (MAF 107664). Cerca de
Casas do Teixedo, prox. Montederramo y Pueblo de Trives, 31.VII.1981, C. Morla(Herb.
P. Cubas).

Typus: in Gallia prope Fontainebleau:, Schreber in herb. Roth , B. (Rothmaler, ‘
1942).

En la Peninsula Ibérica se extiende por los sectores onubense litoral (prov. Ga-
ditano-Onubo-Algarviense), marianico monchiquense, divisorio portugués, toledano to-
gano, beirerse litoral {(prov. Luso-Extremadurense) y orensano sanabrierse (prov. Carpe-~
tano-ibérico-Leonesa) dentro de la region Mediterranea. Entra en lo provincia Atlantica
(regidn Eurosiberiana) en el sector galaico-portugues. Su presencia en los restantes secto-
res de esta provincia en la Peninsula [bérica ha sido indicada por diversos autores. En este
area pueden encontrarse esporadicamente ejemplares de flores pequefias esencialmente en
pies aislados o fuera de la época principal de floracién, aunque no se han encontrado po-
blaciones homogeneas que respondan a las caracteristicas de U. minor Roth . Este taxon,
en la Penirsula Ibérica, es eminentemente mediterrdneo y su presencia en el Norte de la

misma es dudosa y requeriria confirmacién carfolégica.

Forma parte de comunidades de brezales sobre suelos oligdtrofos mas o menos
podsolizados o pseudogleizados que se agrupan en la Al. Ulicion minoris P. Duvign. 1944
y Genistion micrantho-anglicae Rivas Martinez 1979 (Calluno Ulicetea Br.-B}. y R. Tx.
1943).

13. U. gallii Planchon Ann. Sci. Nat. ser. 3 (bot.) 11:213 (1849),

U. provincialis Le Gall, Fi. Morb. p. 128 (1850) non Loisel.
U. opistholepis Webb, Ann. Sci. Nat. ser. 3 (bot.) 17:291 (1852).
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Mata de porte variable desde rastrera a erguida pudiendo alcanzar hosta 1 m.
de altura. Ejes y ramas accesorias con indumento abundante formado por pelos largos pa
tentes y cortos ondulados mas o menos adpresos. Espinas primarias rigidas, alternas, con
tricomas ondulados hacia la base, glabrescentas o lampifias, hasta de 3 cm. de longitud.
Espinas secundarias y terciarias mas cortas, demsamente agrupadas en la base de las pri-
marias, con aspecto fasciculado; todas ellas rectas o arqueadas, con irsercion patente,
perperndicular o refleja. Filodios primarios triangulor-lanceolados o linear-lanceolados,
espinescentes, de 5-8 mm. de longitud, patentes respecto a su espina, ciliodos en los
margenes, pubescentes o lampifios. Filodios secundarios lanceolado-lineares, con frecuen
cia casi tan lorgos como su espina. Caliz de 8-13 mm. de longitud (x: 10~11.5 mm.) con
indumento formado por cortos tricomas aplicados de densidad variable; labios de mas de
2 mm. de anchura, estrechandose progresivamente hacia la base, al menos el inferior.
Bracteolas aovadas o aovado-lanceolados de la anchura del pedicelo, pubescentes. Es-
tandarte mas largo que los otros petalos y mas largo que el ealiz al que sobrepasa en
mas de 2.5 mm. Alas tan largas como la quilla o algo mayores. Legumbre obovada u o~

bovado-oblonga de la longitud del céliz.
Typus: Gallia occidentalis, Auroy, Morbihan ,.le Gall , ron vidi.
13.1 U. gallii Planchon f. gallii
Mata erguida de ramas ascendentes y ramificacion obierta.2n = 64, 96 cromosomas.

En la Peninsulo Ibérica se extiende por la subprovineia Cantabro-Atlantica (Re-
gion Eurosiberiana). En el sector galaico-portugués se presentan poblaciones con flores
algo mas pequefias. Se requeririo un estudio intensivo en esta zona para determinar con
precision el area de este taxon y su posible subdivision infraespecifica. Forma parte de los
tojales y brezales desarrollados sobre suelos rankeriformes o podsolizados que se agrupan
en la subal. . Daboecienion cantabricae (Dupont 1975) Rivas-Martinez 1979 ( Calluno-
Ulicetea Br.-Bl. y R. Tx. 1943).
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Material estudiado (mapai4)
ESPARA

M: Puerto de Vitoria, 710 m. ,18,.X.1981, C. Arnaiz, Loidi, G. Sancho, Laorga y Cu
y Cubas (MAF 106685).

Burgos: Puerto de Ordunia, 440m, 19.X.1981, Cubas et al. (MAF 106686). Valle de Mena,
entre Encima-Angulo y Arceniega, 19. X.1981, Cubas et al. (MAF 106687). Cillervelo de
Bezona, 26.X.1979, Cantd y Cubas (MAF 106648). Espinosa de los Mo nteros, 27.1X.1930
H. del Villar (MAF 56029).

Guipuzcoa : Alto de Gorla, Vergara, 8.X.1977, Loidi (MAF 106638). Raton de Guetaria,
10.X.1977, Loidi (MAF 106639). Puerto del Colvario, Motrico, 11.X.1977, Loidi (MAF
106640). Marin, cerca de Salinas de Leniz, 9.X.1977, Loidi (MAF 106641). Entre las de-
presiones de Deguritxa y Alabita, Aretxabaleta, 14.X.1977, Loidi {(herb. Cubas). Udala,
Mondragén , 18.X.1977, Loidi (herb. Cubas). Puerto de lciar , 170 m., 28.1X.1979, Can
t6 y Cubas (MAF 108615).

Leon-OviedoPuerto de Pajares, 9.X.1976, Pator, Ubera y B. Valdes (SEV 30994).

Lugo: Bojada del Puerto de Piedrafita, 1050 m. ,30.X1.1980, Canté y Cubas (MAF 106682)
Cerezal, antes del Puerto de Campo de Arbol, 30.X1.1980, Cantd y Cubas (MAF 10663_4) )
Parrocha, C~641 ,km. 537, 30.X1.1980, Cantd y Cubas (MAF 106637). Santabuilu—Piﬁeiro
1.XI11.1980, Cantd y Cubas (MAF 106636). Villardiaz -Fo.rsogroda, 19.VII.1953, Carreira
{MA 188335). Ib., 8.VIill.1954, Carreira (G). Ib., VIil. 1964, Carreira (MA 203411), Co-
breira-Forsagrada, VI1.1957, Carreira(MA 200190). Riberas de Lea, 25.VH. 1956, Carreir
{MA 200189). Roupar, 1.X11.1980, Cantd y Cubas (MAF 106635). Puero de la Gafiadoita,’
1.X11.1980, Cant y Cubas (herb. Cubas ). S. Acisclo, 1.Xil. 1980, Cantd ¥ Cubas (MAF
106683). Puerto de la Xesta , 550 m., 9.VI.1975, Rivas goday y Valdes (MAF 93148 y
93065). Entre Reinante y Barreiros, 16.1X.1933, Rivas Goday (MAF 56033). Pasado Merill
hacia Landrove, I.Xll-. 1980, Cantd y Cubas(MAF 108631), :
Navarra : Alrededores de Valcarlos, cerca de la frontera, 25.VI.1957, Senes (MA 168332)
Changoa, 22.VI1.1960, Ceballos y Rodriguez (MA 173369). Entre Lanz y Oroqui,
17.X.1981 ,. Loidi ,Laorga. G. Sancho y Cubas (MAF 106684). Garralda, 24.X.1929,
H. del Villar (MAF 56024). Almandoz, 15.1V.1972 , Ladero y Fuertes (MAF 82596). Azpil
cueta, 16.1V.1972, Ladero y Fuertes (MAF 82595). Bajada a Almondoz, desde el Puerto d
Velate, 12.1V.1972, Ladero (MAF 82594).
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La Corufia: Cabo Villano, 3. XI1.1980, Cantd y Cubas (herb. Cubas).Vimionzo, Hacia
Camarifias, 3.XI1,1980, Contd y Cubas (herb. Cubas ). Cerca de Castelo, 3.XI11.1980,
Cantd y Cubas (herb. Cubas ). Monte Pedrose,Santiago, Bescamsa, VII. 1904, sin reco-
lector (MA 154161). Bertamirans , 3.XI1.1980, Canté y Cubas (herb. Cubas ). Rio
Tambre, Santiago, 23.V11.1964 Bellot y Casaseca(BR) .

Oviedo : Cerca de Tineo, 21.VH.1864, Bourgeau (G y C). Asturias, 17.VH1.1868, Bois-
sier (G). Arvas, sinfecha, Lagasca (MA 154163 y 60151). Cangas de Onis, 28.V11.1928,
Cuatrecasas (MA 60149 y MAF 61528). |b., 29.V11.1978, Talavera, Postor y Devesa (SEV
36384). ‘ ’

PontevedraBayona, 10.1X.1977, Cubas (herb. Cubas ). Carril, 11.1X.1979, Cubas (herb.
Cubos ). Codeseda, 15.VII1.1956, Bellot y Casaseca (MAF 178862).

Santander :Pefia~Castillo, 13.X.1851/52, Lange {(C). Galizaro, 27.1X.1979, Canté y Cu- »
bas (MAF 106647), Entre Correpoco y Barcena Mayor, 27.VII.1978, Andres y Cubas (MAF
106644). Puerto de Ason ,628 m., 23.VI1.1978, Andrés y Cubas (MAF106645). Sopenilla,
290 m., 26.1X.1979, Canté y Cubas (MAF 106633). Laredo, salida hacia Bilbao, 27.1X.
1979, Cantd y Cubas (herb Cubas ). Altamira, 23.VII.1978, Andrés yCubas ( herb. Cubas)
De San Pedro del Romeral a Puerto de la Magdalera, 23.V11.1978, Andrés y Cuba s(herb.
Cubas ): Puerto de Palomberas, 1260 m.s.m.,21.VII. 1978, Andres y Cubas (herb. Cubos).
Vizcaya : Vizeaya, 20.VIIl., Zubia (MA 60110). Baquio, 18.1X.1977, Laorga (MAF 1066
42). De Ibarranqueloa a Laga, 24.1V.1977, Ladero, Fuertes y Navarro (MAF 106643). De
Bedorona a Ea, 28.1X:1979, Conto y Cubas (MAF 106616). De Ispaster o Bedarona, 28.1X.
1979, Cantd y Cubas (herb. Cubas ). Puerto de Urquiola, 750m., 28.1X.1979, Contd y
Cubas (herb. Cubas ). Lequeitio, Faro de Sunta Catalina, 13.VII1.1947, Guinea (G). Le
zama, 30. VII.1914, Font Quer (MA 60144).

13.2 U. gallii Planchon f. humilis (Planchon ) Cubas in Rivas-Martinez, Lazaroo 1:114(197

U. gallii Planchon var. humilis Planchon, Ann. Sci. Nat. ser. 3,17:213(1852)

Mata rastrera dersamente ramificada pulviniforme que puede llegar a cubrir de

forma continua los promontorios y cabos donde crece. 2n =96 cromosomas.

Typus : non vidi.
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En el area de la forma tipicg ,ocupa los promontorios y cabos rocosos expues~

tos a la influencia de fuertes vientos marinos, formando parte de comunidades permanen

tes que se agrupan en la subal. Ulicenion maritimo~humilis (J.M. Gehu 1975) Rivas-
Martinez 1979 (Callurno-Ulicetea Br.-Bl. y R. Tx. 1943)

Material estudiado (mapaid)

ESPARNA

Santander: Faro de Suances, 26.1X.1979, Cantd y Cubas (MAF 106649). Cabo de Ajo,
27.1X.1979, Canté y Cubas (MAF 108617).

Vizcaya : Cabo de Machichaco, 27.1X, 1979, Cantd y Cubas (MAF 106646).
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7.2Stauracanthus Link , in Schrader, Neu. Journ. fir Bot. 2(2): 52 (1807).

Genista lusitanica L., Sp. Pl. 711 (1753) non auct.

Nepa Webb, Ann. Sci. Nat. ser.3 ,17:286 (1852) ; Rothmaler, Bot. Jahrb. 72:89 (1942)
Ulex L. sect. Stouracanthus Cosson, Not. Pl. Crit. 2:33 (1849) ; Laguna, Flora Forestal
Esp. 2: 277,280 (1890); Willkomm, Prod. Fl. Hisp. 3:442 (1877)

Ulex L. sect. Pseudogenista Cosson, Not. Pl. Crit. 2:33 (1849); Loguna , Flora Forestal
Espariola 2: 281 (1890); C. Vicioso, Inst. For. Invest. Exper. Madrid 80: 18 (1962)
Ulex L. sect. Nepa Willk. , Prod. Fl. Hisp. 3:443 (1877)

Ulex sensu Coutinho, FI. Port. ed.1,p.321913) , excl. species Ulex s.s.

Plantas perennes , lefiosas con ramas espinosas y carentes de estipulas. Hojas tri-
foliadas en las plantulas y transformadas en filodios pequefios espinescentes o escuamiformes
en las plantas adultas. Caliz membranoso amarillento dividido en dos labios hasta los 3/4
o 4/5 de su longitud dejando un corto tubo; labio superior con dos dientes mas © menos pro-
fundos y labio inferior tridentado o trifido . Corola persistente amarilla con estandarte vilo-
s0 en el dorso o glabrescente. Estambres monadelfos formando un tubo estaminal que rodea
el ovario . Legumbre oval u oblonga claramente exerta del caliz en la madurez. x=24 cro-

mosomas . Distribucidn: Se extiende por el SW y S de la Peninsula lbérica y N de Africa.

Typus: Genista lusitanica L, LINN 892/27 , leciotypus : especimen de la izquier-
dg (G. Lépez,1982)

Brotero (1804) describe U. genistoides con material portugués . Link (1807)
establece el género Stauracanthus con una especie St. aphyllus. En realidad la planta
descrita por Link es la misma que la descrita por Brotero . Sampaio (1922) réconociendo
ésto y admitiendo Stauracanthus como genero independiente de Ulex propone la combina-
cién : St. genistoides (Brot.) Samp. . Este nombre es el que tradicionalmente se ha . utili-
zado.

Lacaita (1929) indica que en el herbario de Linné se encontraba un especimen

con lo denominacién de Genisto lusitanica que correspondio a lo que se derominaba ha-
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bitualmente St. genistoides(Brot.) Samp.(=U. genistoides Brot.} .

Lépez (1982) sefiala que este material es inequivocamente material utilizado
por Linné para su descripcidn de Genista lusitanica por lo que U. genistoides Brot.pa~
sa a ser sindnimo al haber sido publicado posteriormente.

Al tener prioridad el nombre de Linne y corsiderarse Stauracanthus como géne
ro independiente de Ulex , dicha planta debe denominarse St. lusitanicusy corresponde
al tipo del género.

Feolli-Chiapella y Cristofolini {(1981) indican que las evidencias serologicas
aproximan el género Stauracanthus al género Ulex L. mucho mas que a los restantes de
la tribu. Sin embargo existen diferencias morfologicas: en el caliz, legumbres y tipo de
romificacion, y cariolégicas: diferente nimero basico, que parecen suficientes como pa
ra mantener Stauracanthus independiente de Ulex. No ocurre asf con el género Nepa.
que puede incluirse sin dificultad en Stauracanthus, tal como proponen Sampaio (1924)
y D.A. Webb y E. Guinea (1968).
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1.5t. lusitanicus {L.) Cubas comb. nov.

Genista lusitanica L., Sp. pl. 711(1753)
U. genistoides Brot., Fl. Lusit. 2:78 (1804)
St. aphyllus Link. jn Schrader, Neu. Journ. 2(2) :52 (1807).
St. spartioides Webb , Ann. Sci. Nat. ser. 3 (bot.) 17:286 (1852).
St. spartioides Webb var. willkommii Webb, 1.c.
St. genistoides (Erot. ) Samp. Brotéria ,sar. bot. 21:161 (1924)
St. genistoides (Brot.) Samp. subsp. aphyllus(Link.)Rothm., Bot. Jahrb. 72:85 (1942)

Mata de ramificacién abierta y tallos ascendentes o densamente enmarafiada ce-
rrada. Ejes, romas accesoriasy espinas cubiertos por indumento sedoso y aplicado. Espinos
primarias rectas, alternos, subopuestas u opuestas . Espinas secundarios rectas, patentes o
imsertas perpendicularmente, subopuestas u opuestas , dispuestas regujarmente a lo largo
de las espinas primarias. Filodios escuamiformes, ovado-triangulares, minuscélos, pubes
centes. Caliz de 9-15 mm. de longitud (x: 10-14 mm.) con las piezas soldadas. en el ter-
cio formando un corto tubo, demsamente cubierto por indumento sedoso formado por pelos
blancos, dorados o omorillentos, aplicados o patentes; labio superior bipartido y el infe~
rior trifido. Bracteolas de 1-6 mm. de anchura, linear-lanceoladas, 0vcdo—|onceoicdas,
ovales o suborbiculares de menor, igual o mayor anchura.que el pedicelo. Estandarte con
el dorso cubierto por indumento sedoso y denso © mas © menos glabrescente. Quilla de la
longitud del estandarte o algo mas corta y alas mas cortas que la quilla.Legumbre oblonga

de 15-25 mm. de longitud claramente exerta del caliz en la madurez.

Lectotypus: Lusitania, LINN 892/27 (G. Lépez, 1982).

13 St. lusitanicus subsp. lusitanicus

Mata de porte variable con ramificacion abierta. Caliz de 9-14 mm. de longitud
( %: 10-12 mm. ) con indumento derso aplicado . Bracteolas sedoso-vellosas ovadorlanceo
lados o linear- lanceoladas de la anchura dd pedicelo. Estandarte con el dorso glabrescente.

2n =48 cromosomas.
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Taxon endemico del Wy SW de la Peninsula Ibérica extendiendose por todos
los sectores de la prov. Gaditano-Onubo-Algarviense y sectorss tagano-saderse, diviso
rio portugués, beiremse litoral, toledano-tagano y marianico-monchiquense (prov. Luso-
Extremadurense). Vive sobre los arenales costeros fijados y donde penetra hacia el interior
sobre los depdsitos aluviales arenosos. Forma parte de los matorrales heliofilos de exigen=
cias sabulicolas que se agrupan en la Al. Stauracantho genistoidis-Halimion halimifolii

Rivas-Martinez 1979 (Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. (1940) 1952), siendo planta caracterfs

tica de esta alianza.

Material estudiado (mapats)

ESPARA

Cédiz: Sanlicar de Barrameda, IV. 1965, Borja, Mansanet y Monasterio (MAF 66953 y
66954 , G, BR, MA 203451, 202107 y 200155). Ib., cerca de la Dehesa de la Algaida,
V.1961, Borja y Rodriguez (MAF 71014, MA 208289). tb., VI.1961, Borja y Rodriguez
(MA 191403). Ib., sinfecha, Colmeiro (MA 60069). Ib., 24.1V.1973, Leadlay et al.
(BM). Chiclana, en el pinar, 3.1V.1849, Bourgeau (BR). Ib., sin fecho, herb. Colmei
ro (MA 60071). Ib., 31.111.1882, Perex Lara (MA 60072). Ib., 26.111.1956, Rives Go
day (MAF 2391 y MA 168336). 1b., 9.1V.1976, Rivas Goday y Ladero (MAF 96116).
b., pinor de lo Dehesilla, V.1961, Borja y Rodriguez (MAF 71015). 1b., 31.111.1883,
Perez Lara (MAF 41187). Puerto de Santa Maria, sin fecha, Rojas Clemente (MA 60066).
Vejer de la Frontera, V., Laguna (MAF 41188). Torre de la Pena, cerca de Tarifa, 18.
V. 1969, Mollesworth Allen (C). Algeciras, 1V.1907, Bucknall (BM). Algeciras, Pal-
mones, 17.1V.1876, Winkler, Herb. Lange (C). Ib., cerca de Palmones, 23.111.1912,
Wolley-Dod (BM). Almoraima, "Long Stables", 16.111.1968, Briton Lee n2 923 (BM).
Entre San Roque y Almoraima, VI.1849, Boissier y Reuter (G). Monte Carbonera, cerca
de San Roque, lll., Porta y Rigo (MA 60073, G). Cerca de Gibraltar y San Roque, 1849,
Boissier y Reuter {(G). Castellar, Monte e! Chapatal, V.1929, Ceballos (MA 60068). Co-
nit, VI1.1962, Ceballos (MA 60067).

Huelva: Punta Umbria, 31.111.1953, Bellot y Casaseca (G, MA 60064). 3 Km. al rorte
de Isla Cristina, 12.1V.1974, Pérez Chiscano (MAF 89681). Almonte, 12.111.1978, S.
Castroviejo et al. (MA 210887). Ib., 2.11,1974, Cabezudo (MA 203628). Ib., Monte
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Higo, 27.1V.1943, C. Vicioso (MA 60061). Dofana, cerca del Palacio, 25.V.1967,
Ferguson n2 1686 (BM). 1b., 24.1V.1943, C. Vicioso (MA 60066). Dofiana, La Gravi-
jo, 18.111.1979, Guerrero, Andrés y Cubas (Herb. P. Cubas). Coto Ibarra, 23.1V.1943,
Vicioso (MA 60063). La Barra, 21.1V.1943, Vicioso (MA 60062). La Peguera, 1.1V.1917,
H. del Villar (MAF 56037). Almonaster, cerro de San Cristobal, 1.V.1931; Gros (MA
60065). Ayamonte, 9.V.1943, Vicioso (MA 60059). De Rociana a Bonares, 26.111.1980,
Cantd y Cubos (Herb. P. Cubas).

PORTUGAL

Algarve: Entre Aljezur y Odeceixe, 27.1V.1956, Malato Beliz et al. n2 3229 (éR). Cer-
ca de Faro, 18.111,1853, Bourgeau n2 1802 (C). Ib., pinar de Ludo, 2.1.1933, Mendoga
(COI). Ib., cerca del ceropuerto, 24 .V.1979, Cubas et al. (Herb. P. Cubas). Entre Fa-
ro y Ohdo, 20.V.1925, Mendoga (BR). Entre Valverde y San Bras de Alportel, 11.V.1931,
Gros (MAF 69045). Cruce de la carretera Faro-Portimdo con la de Loulé-Quarteira, 28.
111.1980, Caonté y Cubas (Herb. P. Cubas).

Alto Alentejo: Estremoz, 16.1V.1968, Borja, Marsanet y Demetrio (MAF 77473). Alpa-
nhao, 25.V.1972, Rivas Goday, Ladero y E. Valdés (MAF 83715). Vends Novas, 21.V.
1905, Gandoger (G y C). Ib., cerca de Casa Broganga, 10.1V.1946, Garcia y Sousa (C).
En el pinar de las Adegos, cerca de Vandas Novas, 10.|V‘. 1949, Fernandes y Sousa (C).
De Toloso o Gavido, 20.1V.1978, Pardo, Prada, Gutierrez y Cubas (MAF 106631).

Baixo Alentejo: Entre Grandola y Alcacer do Sal, 28.1V.1956, Malato Beliz et al. (BR).
Ib., 2.VI. 1972, Rivas Goday y Rivas-Martinez (MAF 83007). |b., 23.V.1979, Cubas
et al. (nierk. Cubas ).Santa Margaridado Sado a Grandola, 18.VI.1972, Rivas Goday,
Ladero y Valdes (MAF 84305) . Alhos Vedros, 18.111.1828, Holl (BR).

Beira Litoral:Pinar de Leiria, VI.1882, Gomes (C-herb. Lange). Ib., 1V.1884, Pimentel
(BR y G). Ovar, 7.V.1911, Sampaio y Johmston (MA 60074).

Estremadura:Cabo Carvoeiro, cerca de Peniche, VII /VIII.1879, Doveau (COI). Ib., 23.
V. 1978, Prada, Pordo, Gutierrez y Cubas (herb. Cubos ). Marinho Grande, VIi1.1882,
Barros Gomes (BR). De Nazare a Alcobaga, X11.1910, Chodat (G). Ib., a tres kms. de
Nazaoré , 20.1V.1978, Prada, Pordo, Gutierrez y Cubas (MAF 106630). Entre Alcoentre y
Ota, 18.V.1962, Paiva, Matos y Abres (COl). Moita, cerca de Alfeite, 111.1892 , sinre-
colector(C). Ponta do Matto, cerca de Alfeite, IV/V. 1892, Daveau (C). Junto a Aldeio
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do Paio Pires, 2.V1.1936, Sobrino (C). Entre Alfeite y Sobreda, V/V1.1892, Daveau (C).
Cerca de Coina, [11.1840, Welwitsch n258 (G, B, MA 60057). Setibal, cerca de Coinag,
15.V.1938, Rothmaler (B). Cerca de Lagoa de Albufeira, V.1882, Daveou (G). Azeitoo,
IV.1877, Moller (C, G y BR). Marco do Grilo-Santana, 17.1V.1968, Borja, Mansanet y
Demetrio (MAF 78055). Cotovia, Sesimbra, 7.1V.1969, Kaae {C}. Setibal, cerca de Aguas
de Moura, sin fecha, B. Rainha (MAF 61470). Cerca de Lisboa, 111.1838, Hochft (G). Ib.,
1V.1897, Coutinho (MA 60055).

Ribatejo: Vale do Sontarem, subida a Cartaxe, 30.111.1954, J. Matos, A, Matos y Santos
(COl).

1.2 St.lusitanicus (L.) Cubas subsp. spectabilis (Webb) Cubas. comb. nova

St. spectabilis Webb, Ann. Sci. Not. ser. 3 (bot. ) 17:286 (1852)

St. genistoides (Brot.) Samp. subsp. spectabilis (Webb) Rothm. ,Bot. Jahrb. 72:88(1942)
U. spectabilis Webb f. vicentinus Dav.,in Bol.Soc. Brot. 14:49 (1897) nomen ; Coutinho,
FI. Port. ed.1 p.389 (1913). -

St. spectabilis Webb f. vicentinus Dav. ,in Samp. Broteria ser.bot. 21:163 (1924).

Mata de ramificacion densa hasta formar almohadillas cerradas, con espinas robus-
tas. Caliz de 10-15 mm. de longitud (%: 11-14.mm. } con indumento vileso muy abundan-
te formado por pelos gruesos, patentes y /o oplicados. Bracteolas vilosas , ovadasasubor-
biculares de 2-6 mm. d2 anchura, mas anchas que el pedicelo. Estandarte con el dorso den-
samente viloso . 2n = 48 cromosomas.

En la Peninsulo Ibérica vive en el sector tagano-sodense (prov. Luso~Extremaduren-
se ) y algarvierse (prov. Gaditano~-Onubo-Algarvierse) donde llega algo modificado. Se de-
sarrolla sobre suelos arenosos en comunidades que fitosociologicamente se pueden encuadrar
de auerdo o Rives—-Martinez (1979) en la Cl. Colluno-Ulicetea Br.-Bl. y R. Tx..1943,
subalianzo Staurocanthenion boivinii , transicionales con Ericion umbellatae y Ulici-Cistion

(Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. (1940) 1952)
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Typus : Cabo de Sines, Welwitsch. Material tipo de este taxon se encuentra

en los herbarios FI, G y BM Rothmaler indico ademas LISU y COI.

Material estudiado (mapo15)

PORTUGAL

Baixo Alentejo:Sines, alrededores, 10.1V.1946, B. Rainha (G). Cabo de Sines, 28.1V.
1956, Malato Beliz et al .(COl). Ib., 24.V.1977, Cubas et al. (MAF 106432). Entre Si
nas y el "Farol Medo", 1927, Palinha (BM, G y MA 60076). Lagoa de Melides, 23.H.
1968, Fernandes ,Paiva y Matos (COl). Entre Melides y S. Andre, IV/V.1886, Daveau
(G , BR y MA 60077). Santiago de Cacem, 111.1880, sin recolector (G)-. S. Torpes, en
las dunas, 18.1V.1968, Borja, Marsanet y Demetrio (MA77581).Vila Nova de Milfontes,
15.1V.1956, B. Rainha (MA 1661513). Milfontes, 1V.1905, Sampaio (MA 60075).
Algarve : Cerca de Carrapateira, Aljezur, 30.111.1962, B. Rainha (MA 204181). Ib., 27.
111.1980, Canté y Cubas (MAF 106691). Entre Aljezur y Odeceixe, 27.1V.1956, Malato
Beliz et ol. (BR). Sogres, 6.V.1927, L. Carrisso (C). Ib., 80 m.,25.V.1979, Cubas et
al. (MAF 106692). 1b., 27.111.1980, Cantd y Cubas (MAF 106691). Cabo de S. Vicente,
sin fecha, Chodat (G). Ib.,1V.1884, Daveau {(C). Ib., IV.1929, Palinha (C).

. St. boivinii(Webb) Samp., Broteria ser. bot. 21:163 (1924)

U. boivinii Webb ,s.l., Iter Hisp. p.49(1838); U. boivinii s.s., loo. cit. , p.51 (1838).
Nepa boivinii Webb, Ann. Sci. Not. ser.3 (bot.) 17:287 (1852).
Nepa cossonii Webb, loc. cit.,p.287 (1852).

Nepa escayrazii Webb, loc. cit., p.287 (185Z).

Nepo lurida Webb, loc. cit.,p.286 (1852)

Nepa megolorites Webb, loc.cit., p. 287(1852)

Nepa salzmannii Webb, loc. cit., p.287 (1852).
Nepa voillantii Webb, loc., cit.,p.287 (1852)

Nepa Webbiana (Coss.) Webb, loc., cit.,p.286 (1852)
U. webbianos Coss. ,Not, Pl. Crit. 2:32 (1849).
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Mata de ramificacion abierta ascendente, difusa o dersa. Ejes, ramas accesorias
y espinas al principio cubiertas por largos pelos , despues glabeescentes o glabros . Ejes y
ramas accesorias rectos.o ligeramente en zig-zag. Filodios primarios espinescentes, lanceo
lado-alesnados , linear-triangulares o triangular-acuminados. Espinas primarias rectas, al-
ternas, opuestas o subopuestds regularmente esparcidas, hasta 2 cm. de longitud. Espinas
secundarias rectas, subopuestas u opuestas, generalmente de menos de 1.5 cm.de longitud,
glabras. Caliz de 3.5-7 mm. de longitud (x: 4-6 mm.),soldado en su tercio irferior forman
do un corto tubo, ¢ubierto de indumento adpreso en dersidad variable ; labio superior bi-
dentado con dientes agudos paralelos o convergentes; el inferior tridentado con dientes
agudos u obtusos. Corola superando ampliomente la longitud del caliz hasta casi doblarla.
Estandarte dersamente viloso en el dorso;quilla falcada con aburdante indumento vello-
so en la cara externa, mas larga que las alas y mas corta que el estandarte. Legumbre oval

v ovaloblonga, claramente exerta del caliz en la madurez.con 1 o 2 semillas.

Typus : Ronda, Webb ,FI , COI.

Taxon de distribucion mediterranea ibero-atlantica meridional y tingitana.En la
Peninsula Ibérica se extiende por la prov. Goditam-Onul;o—A|garvierse y por el sector
tagano-sadense (prov. Luso-Extremadurense). Es planta caracteristica de la subal. Staura-
canthenion boivinii Rivas-Martinez 1979 (Colluno-Uliceteo Br.-Bl. y R. Tx. 1943) que
agrupa comunidades corstituidas por brezos y aulagas sobre sustratos siliceos y que sustitu-

yen a los alcornocales y quejigares ombréfilos .

Material estudiado (mapa16)

PORTUGAL

Algarve:Odeceixe ,entre Aljezur y Odemira, sin fecha, Bamps (BR). Entre Rojil y Aljezur,
120 m., 24.V.1979, Cubas et al. (MAF 106628). Cabo de S. Vicente, 1V.1886, Daveau
(COl) . Silves, VI1.1887, Moller (CO1). Vila Moura, cerca de Quarteira, 111.1978, Cubas
et al. (MAF 106626).Pinares de Quarteira, 23.1V.1968, Borjo et al. (MAF 76905). Faro,
21.111.1853, Bourgeau (C y G). Ib., 1847, Escayrac (COI). Ib., alrededores V1.1882,
Guimaraes (C-herb. Lange y COl). Ib., alrededores, V111.1882, Guimaraes (BR ,COl y G).
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1b., X.1884, Guimaraes (BR y G). Ib., 12.V.1908 , Bucknall y Withe (G). Ib., VI.
1887, Moller (COI). Ib., 15.111.1926, Mendonga (BR). Ib., cerca del aeropuerto,

40 m., 26.V.1979, Cubas et al. (MAF 106627). Sierra de Caldeirao,V.1905, Gandong
ger (C). Tavira , alrededores, V. 1880, Daveau (BR y COI).

Baixo Alentejo: Entre Santiogo de Cacém y Sines, 1V/V.1886, Daveau (BR y G). A 8 kms,
de Santiago , carretera de Santiago de Cacém a Cercal, 9.V1.1960, A. Fernandes , J.
Fernandes y Matos (COIl). Cerca de Cercal, 150 m., 7.1X.1938, Rothmaler (G). Odemira
V1.1893, Sampaio (COI). |b., VIll. 1905, Sampaio (BR y C). Ib., 25.VI1.1917, R. Jor-
ge (COI).

ESPANA

_(;éd_i_z_: Jerez, Sierra de la Gallina, 5.X1.1887, Perez Lara (MAF 61480). Ensenada de
Valdevaqueros, de Facinas a Tarifa, 6.1V.1977, Moreno, Bogénez, Andrés y Cubas(MAF
108605). Entre Véjer y Tarifa, 25.VII1.1961, Rivas Goday (MAF 91225) .los Barrios, 'La
Montera del Torero', 1.X1.1967, Paunero et al. (MA 191400). Ib., Monte de Bolafuegos,
7.V.1980, Canto y Cubas (MAF 106620). Sierra de Palma, cerca de Algeciras,29.VI.
1887, Reverchon (G, BR y C). Ib., 19.1v.1876, Winkler (C). Sierra de la Luna , 19.VI.
1883, Holmar . Nilsson (C) . Ib., 13.X.1980, Prada y Cubus (MAF 106622). Barranco de
la Miel, Vi. 1961, Borja (MAF 71012). Ib., 12.X.1980, Prada y Cubas (MAF 106623).

De Almoraima a San Roque, 24.VI11.1961, Rivas Goday (MAF 96823). Alcala de los Ga -
zules, 2.Vill.1893, Bourgeau (C y G). Ib., laderas secas del Picacho, VI. 1961 ,Borja , -
(MAF 71011). 1b., sinfecha, H.del Villar (MAF 56060 y 56061). Jimena de la Frontera.
11.X.1980, Proda y Cubas (MAF 106625). De Alcala de los Gazules a Ubrique, £.V. 1980
Cantd y Cubas (MAF 106690). Embaise de AlmodSvar, 14.VI1.1981, Bueno, Cantd y Arnaiz
(MAF 108603)

Huelva: Villablanca, 31.X11.1975, Pedersen (C).

Malaga: Sierra Bermeja, de Pujerra a Son Pedro de Alcéntara, 900 m. , Lépez .Pardo, Cantd
y Cubas (MAF 108604).

Webb (1852) describid el gen. Nepa creando un gran nimero de especies en base
a pequefios caaracteres diferenciales. Sampaio (1924) ya indico la variobilidad de éstos

caracteres por lo que corsiderd que dichos taxones deberian tener el rango de forma.
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El material tipo de los taxones de Webb que se ha podido estudiar procedente de
los herborios G y Fl-herb. Webb, muestra- ciertas diferencias en cuanto a porte o direc -
cién de los labios del caliz. Sin embargo un grado similar de variabilidad ha sido observa-
do dentro de una misma poblacion-por lo que en base a estas pequefias diferencios es difi-
cil mantener los taxones de Webb. No obstante existen diferentes citotipos dentro de St.
boivinii( ver cariologia Jpor lo que un estudio intersivo de esta especie en toda su area
podria permitir establecer taxbnes infroespecificos si con los diferentes numeros cromosé-
micos se pueden asociar algunas pequehos diferencias morfolégicas o al menos se presen-

tan en areas geogrdaficas determinadas.
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7.3 Clave de géneros

1. Caliz con los labios soldados en ta base formando un corto tubo. Estandarte con indu~
mento en el dorso. Legumbre claromente exerta del caliz.............. Stauracanthus
1'. Caliz con los labjos completomente separados hasta la base. Estandarte lampifioen el
dorso . Legumbre no claramente exerta , de la longitud del caliz o ligeramente mayor..

...... C et et eesetetectaneeteateseacanseesanectenancscanasnsaannascsnsnes Ulex

7.4 Clave paro la Peninsula Ibérica de las especies del género Stauracanthus

1. Planta con indumento aplicado. Caliz de 9-15 mm. de longitud ( valores medios de 10-
12 mm.) con el labio superior bipartido y el inferlor trifido. Estandarte aproximadamente

tan largo como el caliz. Legumbre oblonga................. (St. lusitanicus).........
1'. Plonto lampifia o glabrescente. Caliz de 3.5-7.5 mm. de longitud{vclores medios de
4-6 mm.) con el labio superior bidentado y el inferior tridentado. Estandarte doble de lar-

go que elcaliz. Legumbre oval v oval-oblonga............ ceeeeeanas +vr.. St. boivinii

2. Mata de ramificocidn abierta. Caliz de 9-14 mm. de longitud (valores medios de 10-12
mm. ) con indumento corto aplicado. Bracteolas ovado-lanceoladas o linear-lanceoladas de
la anchura del pedicelo. Estandarte con el dorso glabrescente. St. lusitanicus subsp. lusitanic
2'. Mata con ramificacién cerrada dersa, pulviniforme. Caliz de 10-15 mm. de longitud
{(valores medios de 11-14 mm.) con indumento viloso patente.Bracteolas ovadas o suborbicu-

lares mas anchas que el pedicelo............oveviiiatt, St. lusitanicus subsp.s ectabil
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75Clave para la Penimsula Ibérica de las especies del gen. Ulex L.

1. Alas netamente mas largas que la quitla. Bracteolas calicinales de mas de 2 mm. de
anchur@. .. v ovivereierirarnocscransaeaco (U europoeus)....oviiiiiiieiaena.2
1'. Alas no netamente mas largas que la quilla. Bracteolas calicinales de menos de 2 mm.

deanchura. .. .ioiiieiiiie it iiienennns PP

2. Bracteolas calicinales ovado-lanceoladas de 2-4 mm. de anchuro. 2n =96 cromosomas
e eiieieererariasissaresanseraaasseeaess(U. europoeus subsp. europaeus).......3
2'. Bracteolas calicinales acorazonado-suborbiculares de 4-7 mm. de anchura. 2n =64

CrOMOSOMOS « + c svvenseernennnncensessas.ss(U. europaeus subsp. latebracteatus)...4

3. Arbusto erecto pudiendo alcanzar hosta 2 metrasde altura.....ovoviviennnnt,

et etiiseresateestsnteeeeasssaasnnssassU. europaeus subsp. europaeus f. europaeus

3'. Mata rostrera ,pulviniforme , hasta de 30 cm. de altura, que llega a cubrir de forma
continua los promontorios y lugares expuestos a fuertes vientos marinos donde crece....

Chereiearricersaasiicsnsnasnssssasasss.U. europaeus subsp. europaeus f. moritimus

4. Arbusto erecto ascendente de lugares protegidos de fuertes vientos marinos. ....... .

Ceiaeesseseciseneiasasssnsasssss U, europaeus subsp. .latebracteatus f. latebracteatus

4'. Mata rastrera pulviniforme de lugares expuestos a fuertes vientos marinos. .. ... ces

..... Ceiesetisensisisiesaarosanessasss.U. europaeus subsp. latebracteatus f.humilis

5. Espinas dersamente agrupadas en las axilas de los filodios, con aspecto fasciculado. .6

5'. Espinas solitarias en las axilas de los filodios, sin aspecto fasciculado.............8

6. Caliz pequefio de 6.5-9.5 mm. de longitud (valores medios de 7.0-8.5mm). Estandar-
te de menos de 12 mm. de longitud, raramente sobrepasando el caliz mas de 2 mm. Alas de
igual o menor longitud que la quilla.2n =32 cromosomas........voveveenn ... U..minor
&', Caliz mediano de 8-13 mm. de longitud( valores medios de 9.5-11.5mm. ). Estondarte
de mds de 12 mm. de longitud , sobrepasando el caliz mas de 2 mm. Alos de igual o ma-

yor longitud que la quilla. 2n = 64,96 cromosomes......(U. gallii)..eeeeeinanaooolll7

7. Mata ascendente hastade 1.5m. de altura.....................U. gallii F. gallii

7'. Mata rastrera pulviniforme que vive sobre cabos y promontorios expuestos a fuertes
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vientos marinos, donde puede crecer hasta cubrirlos de forma continua. . U. gallii f. humilis

8. Filodios primarios blandos, con lamina ancha de aspecto foliaceo y margenes con cilios
largos.2n.= 64 CromMOSOMAS. - e saueernroranennsnseesersencensaeanennnns U. densus

8*. Filodios primarios rigidos, con lamina estrecha espinescentes y margenes sin cilios lar-

gos , con indumento corto o glabrescentes. .. ... iviiiiiiiiiiiiiiineiii e .92
9. Ejes. ramas accesorias y espinas con indumento sericeo aplicado..........c.o .t 10
9'. Ejes, ramas accesorias y espinas glabros o con indumente no sericeo aplicado...... 13

10. Caliz pequefio de 6.5-%.5mm. de longitud(valores medios de 7.5-8.5 mm), con labios

de menos de 2 mm. de anchura. 2n =32 cromosomas ........ U.argenteus subsp. argenteus

10'. Caliz mediano o grande de 7.5-13.5 mm. de longitud (valores medios de 8.5-12 mm.)

con lobios de méas de 2 mm. de anchura....coveveirennn... et tr et e n

11. Planta con espinas delgadas, rectas. Caliz de 9.5-13 mm. de longitud(valores medios
de 10.5-12 mm.) con pelos largo; blanquecinos que o cubren densamente dandole un as-
pecto plateado. 2n = 64 cromosomas......... Ceeseieneeenaes e ...U. erinaceus
11'. Planta con espinas robustas, rectas o arqueadas. Caliz de 7.5-12mm. de longitud (va
lores medios de 8.5-10.5 mm.) con pelos blanquecinos, dorados o pardos aplicados que no lo

cubren totalmente , con aspecto amarillo palido o amarillo-tostado ..........coouilttn 12

12. Mata de ramificacién abiertu con espinas secundarias y terciarios arqueades. Caliz pu-

bérulo de 8.5-12 mm. de longitud(valores medios de 9~10.5mm).2n =96 cromosomas. ... ..
......................... teerrsessiasaeseessanssss U. argenteus subsp. subsericeus

12'. Mata de ramificacién cesrada hasta pulviniforme con espinas secundarias y terciorias
rectas o ligeramente arqueadas. Caliz de 7.5-11.5 mm. de longitud(valores medios de 8.5~

10 mm). n= 16 cromosomas..... Chesiaanes et et ettt receeetassebanans U. canescers

13. Caliz pequefio de 4.5-8 mm. de longitud(valores medios de 5-6.5mm. ):Estandarte casi
doblando la longitud del caliz , con una estrecha fila de pelos en la linea media dorsal cer
ca de la uhia. Espinas trifurcados. 2n =32 cromosomas. . ............ ceeees U. micranthus
13'. Caliz mediano o grande de 7-16 mm. de longitud(valores medios de 8-15mm.). Estan-
darte de igual longitud que el caliz o ligeramente mayor, sin una estrecha fila de pelos ,

completamente lampifio. Espinas no trifurcados. ... .. et aa et 14
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V4. Espinas y ramas con indumento corto circinado al menos en los surcos ..........15
14', Espinos y ramas sin indumento corto circinado, glabras ,glabrescentes o puberulas.

D I R R I N R T R L I I I R R R I A N

15, Caliz mediano de 7-11 mm. de longitud (valores medios de 8-9.5mm.); labios de me
nos de 2 mm. de anchurg; labio irferior generalmente de contormo comstricto o estrechan-
dose marcadamente hacia la base. Planta de aspecto ceniciento con ejes, ramas y espinas
cubiertos por indumento circinado muy abundante . 20764 .cromasomas. ..... U.eriocladus
15'. Caliz grande de 9.5-15 mm. de longitud(valores medios de 11-12.5 mm.); labios de
mas de 2 mm. de anchura; labio irferior de contorno no corstricto, subventricoso, subre-
dondeado o estrechandose ligeramente hacio la base. Planta de aspecto verdoso o verdo-

so amarillento con ejes, ramas y espinas con indumento circinado escaso. (U.australis). 16

16. Caliz de contorno subredondeado o subventricoso hacia la base; bracteolas ovadas u

ovado-triangulares de la anchura del pedicelo o algo mayores. . .U. australis var.australis

16". Caliz de contorno atenuado hacia la base; bracteolas triangular-lineares o lanceo-

ladas de la anchura del pedicelo o merores................U. oustralis var.welwitschianus

17. Ejes y ramas con pelos largos patentes y abundantes,bien visibles..............18

17'. Ejes y ramas sin pelos largos patentesy abundantes, pubérulos o glabrescentes....19

18. Espinas glabrescentes o lampifias, con frecuencia las secundarias agrupadas hacia la
base de la primaria. Caliz grande de 12.5-16 mm. de longitud (valores medios de 13.5-
15 mm.); labios de mas de 3 mm. de anchura.2n=96 cromosomas. .. ..... «o. U. jussiaei
18", Espinos con pelos largos patentes; las secundarias no agrupadas hacia la base , regu-
larmente esparcidas sobre las primarias. Caliz mediano de 8-10 mm de longitud; labios

de menos de 3 mm. de anchura. 2n =32 cromosomas. . .U.parviflorus subsp..rivasgodayanus

19. Caliz grande de 10-15 mm de longitud(valores medios de 10-13 mm.); labios calicina-
les de mas de 3 mm. de aNChuUr@. ..o ovieeiieeeeneiiienaecennernernnannsennnenass20
19 Céliz mediano de 7.5~11 mm. de longitud (valores medios de 7-10 mm:); labios calici-

nales de menos de 3 mm. de anchurd. ... v e rererreneresiecnreseerrecanenneeeess2l

20. Mata hata de 1 m. de altura. Caliz claramente viloso,con pelos patentes bien visibles
y obundantes-que no se depilan en la madurez; labios calicinales de contorno subredondea-

do o subventricoso: hacia la base.2n =32 cromosomas  ...... U. boeticus subsp. baeticus
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20', Arbusto hasta de 2 m. de alturo. Caliz no claramente viloso, viloso-pubérulo, pubé~
rulo o glabrescente; en la madurez lampifio, lustroso y escarioso , de color tostado; labios

calicinales algo atenuados hacia la base.2n = 64 cromosomas.. U. baeticus subsp.glabrescers

21. Mata con ramificacidn cerrada muy dersa, pulviniforme, con espinas de longitudes se-
mejantes. Caliz de 8.5-11 mm. de longitud {valores medios de 9.5-10 mm.) viloso en lo ba-
€. 2n= 32 CrOMOSOMUS . . osssvvsvessnrssessnsionssennsrannass U. baeticus subsp. scaber
21' Mata con ramificacién mas o menos abierta , no pulviniforme; frecuentemente con ejes
floriferos largos que portan espinas primarias claramente mas largas que el resto. Caliz de
7.5-10.5 mm. de longitud (valores medios de 7-9 mm. )} puberulo o glabrescente. 2n= 32

CTOMOSOMOS . + v e sevvensecsascrcsnesorsssncsnssassssssss. U. porvifbrussubsp. parviflorus
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8. RESUMEN Y CONCLUSIONES
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

1- Se han estudiado cariologicamente 74 poblaciones de los género Ulex y Stauracanthus

encontrandose los siguientes nimeros cromosomicos:

res:

U. argenteus subsp. argenteus

U. argenteus subsp. subsericeus

U. eriocladus

U. australis var. welwitschianus
U. parviflorus subsp rivasgodayanus
U. baeticus subsp. baeticus

U. baeticus subsp.scaber

U. baeticus subsp. glabrescens

U. gallii f. humilis

St. boivinii

2n =32 cromosomas
2n =96 cromosomas
2n =44 cromosomas
2n =96 cromosomas
2n =32 cromosomas
2n =32 cromosomas
2n =32 cromosomas
2n =64,96 cromosomas
2n =96 cromosomas

2n =96, 144 cromosomas

En los restantes taxones se han corfirmado los resultados obtenidos por otros auto-

U. erinaceus

U. australis var. australis

U. porviflorus subsp. parviflorus
U. micranthus

U. jussioei

U. densus .

U. europaeus subsp. europaeus
U. europoeus subsp. lotebracteatus
U. minor

U. gollii f. gallii

St. lusitanicus subsp. lusitanicus

St. lusitanicus subsp. spectabilis

El taxon U. canescers ,2n =32 cromosomas (Ruiz Rejon y Fernandez Piqueras, 1976),

no ha podido ser estudiado cariologicamente

2n =64 cromosomas
2n =96 cromosomas
2n =32 cromosomas
2n =32 cromosomas
2n =96 cromosomas
2n =64 cromosomas
2n =96 cromosomas
2n =64 cromosomas
2n =32 cromosomas
2n =96 cromosomas
2n =48 cromosomas

2n =48 cromosomas
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2- El genero Ulex , con nimero basico actual x=16 cromosomas, contiene taxones diploi~
des, tetraploides y hexaploides. Dentro de cada una de las secciones se presentan estos
tres niveles de ploidia. En la mayoria de los casos los distintos niveles existentes dentro de

una especie pueden reconocerse morfologicamente.

3- El géenero Stauracanthus , con nimero basice actual x=24 cromosomas, contiene taxones
diploides, tetraploides y hexaploides. Destaca el citotipo encontrado en St. boivinii con
2n:+144 cromosomas que es el nimero cromosdmico mos elevado encontrado hasta el mo-

mento en la tribu , segin las referencias bibliograficas consultadas.

4-Se describe la morfologia del grano de polen de las especies de Ulex y Stauracanthus . al

microcopio dptico y de barrido. Ambos géneros presntan un polen bastante homogéneo y po
co especializado.que puede definirse como  polen isopolar, con simetria de orden 3, tri-

colporoidado, esferoidal con ligeras variaciones hasta suboblado y subprolado, de contorno

eliptico subcircular o subromboidal en c.0.m. y subcirculor, ligeramente lobado o subtrian-
gular anguloperturado en c.o.e. Con aperturas compuestas por uno ectoapertura que es un
surco meridiano y una endoapertura poroide de forma i-regular.El tectum es parcial, reticu-
lado ~escrobiculado y la ornomentacién desaparece progresivamente hacia las aperturas de-

limitando un estrecho margen.

5~ Se ha realizado un estudio de las dimensiones del polen, semillas y caliz en distintas
poblaciones estableciendose los principales parametros estadisticos.El tamario del caliz
y,en menor medido, el de los semillos y polen reflejan aunque no de manera lineal uno de
los efectos mas generalizados de la poliploidia que es el aumento de las dimensiones de bs

distintos drganos al aumentar el nimero de cromosomas.

6~ Para evaluar la validez de la fongitud del caliz como caracter diagndstico dentro del
genero Ulex se han realizado diversos andlisis de varianza jerarquizados con los datos ob~
tenidos. Dichos andlisis ponen de manifiesto que la longitud del caliz puede emplearse co
mo caracter diagndstico entre taxones proximos dentro de lo misma seccion o subseccion.

siempre que se midan un nimero suficiente de flores bien desarrolladas.
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7- Los siguientes caracteres se consideran de interes para la taxonomia de los géneros

Ulex y Stauracanthus :

-Tipo de ramificacién e indumento de la planta

~Presencia, morfologia y comsistencio de los Filodios
~-Dimensiones, forma del contorro e indumento del caliz

~Tamafio relativo de las piezas de la corola entre si y respecto al caliz
~Indumento de la corola

~-Longitud relativa de la legumbre respecto al caliz

~Nimero cromosdmico

En bose a estos earacteres se separan ambos géneros y se establecen los claves

de determinacidn de sus especies en la Peninsula Ibérica.

8- Se reconocen en la Penfrsula Ibérica 22 taxones del género Ulex: 13 de ellos con -
rango especifico y 5 aon rango subespecifico , siendo los 4 restantes variedades o for-
mas. En el género Stauracanthus se reconocen en la Penimsula Ibérica 3 taxones: 2 es-

pecies y 1 subespecie.

9- Se propone una subespecie nueva: U. parviflorus Pourret subsp. rivasgodayanus.subsp.

nova. Se proponen las siguientes combinaciones: Ulex sect. Graciles (Rothm.) stat.rov.,

U. baeticus Boiss. subsp. scaber (Kze.) stat. et comb. nov., U. baeticus Boiss. subsp.
glabrescers (Webb) stat. et comb. mov., St. lusitanicus(L.)subsp.lusitanicus comb. nov.

y St. lusitanicus (L.) subsp. spectabilis (Webb ) comab. nov.
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